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(Dép. Val d"Oise). Rekonstruktion der Planung’

Wolf Meyer-Christian

Zusammenfassung — Bauwerke entstehen bisher in zwei Phasen, der Planung, danach der Ausfiihrung. Planen ist ein Rechnen, mit dem
unterschiedliche Anzahlen unterschiedlicher Bauteile auf gemeinsame Gesamtmalfe einer baulich mdglichen Zusammenstellung gebracht
werden. Die geschichtliche MaR-Ordnung, Kérperteile, ist zu unterscheiden von der Z&hl-Ordnung, Finger; diese im Sexagesimal- bzw.
Dezimalsystem. Rechtwinkligkeit ist eine zwingende Vereinfachung dafiir, die GroRe der 3-dimensionalen einzelnen Bauteile durch
Teilung der drei Schnittflachen (Querschnitt, Grundri3, Langsschnitt) zu ermitteln. Diese Teilung erfolgt nicht numerisch, linear, sondern
geometrisch, mit einer Reihung von Quadraten und ‘pythagoraischen” Dreiecken, also ungleich groRen Teilern. Die Kenntnis des
pythagoraischen Formalismus ist Jahrtausende alter als der Namensgeber. Die geometrische Planung ist schon lange vor Beginn der
Schriftzeit aufgenommen, ihre Konfigurationen sind durch die ganze Geschichte hindurch eingesetzt worden. Deren Rekonstruktion eréffnet
der Bau- und der mathematikgeschichtlichen Forschung ein neues Feld. Der Ubergang zur Dezimalordnung aller MaRe, in Deutschland
1871, hat die geschichtliche Bauplanung, ein Berufsgeheimnis, beendet. Die bisherige baugeschichtliche Forschung ist ohne Grundlage.

Schliisselworter — Ziischen; Saint-Martin-du-Tertre; Kammergrab; Ganggrab; New Grange; Maes Howe; Bauplanung; Rechter Winkel;
Rechtwinkligkeit; Quadrat; pythagoraisches Dreieck; Standardsatz; FuBmaf; FuBmaRteilung

Title — The Gallery Graves of Ziischen (Germany) and Saint-Martin-du-Tertre (Dép. Val d"Oise). Reconstruction of the Plan’

Abstract — Buildings hitherto have been constructed in two phases: first planning, then execution. Planning is a calculation by which
differing numbers of the various building elements are brought into a common total system of measurement. The historical measurement
system, based on parts of the body, must be distinguished from measurement by numbers, based on fingers, fingers as the basis of
either a sexagesimal or a decimal system. Rectangularity is an obligatory simplification to determine the size of the three-dimensional
individual elements according to the division of the three main dimensions: cross section, floor plan, longitudinal section. This partition
is not realized numerically, in linear fashion, but geometrically, in a line-up of squares and "pythagorean” triangles, that is, of dividers of
unequal sizes. The pythagorean formalism was known millenia before Pythagoras. This geometrical method of planning developed long
before the age of writing, and its geometrical configurations have been used throughout historical times. Reconstruction of geometrical
configurations opens a new field to research into construction- and math-history. The change in Germany in 1871 to the decimal system
for all measurements brought an end to the historical method of planning, which was a professional secret among builders. Since then
research into the history of architecture has lacked its basis in the traditional system of measurement.

Key words — Ziischen; Saint-Martin-du-Tertre; gallery graves; gallery tombs; New Grange; Maes Howe; planning; right angle; rectangularity;

square; pythagorean triangle; standard set; foot measure; subdivision of the foot

In der Erforschung und Deutung friiher geschicht-
licher Zusammenhénge - Abhangigkeit des Men-
schen von seiner Umgebung, Einwirken auf sie
- stellen Bauwerke eine Besonderheit dar. Diese
liegt, gegentiber anderen Artefakten, vor allem
der Keramik, in der Eigenheit der Bearbeitung,
ein Ab-Arbeiten der Bauteile, und in dem Verbau
der Teile unter Berticksichtigung der Schwerkraft.
Eine bisher nicht bekannte Eigengesetzlichkeit aber
liegt in der Planung, der Bemafsung der Teile und
ihrer Anordnung als Bauwerk.

Die Beschiftigung der Kulturgesellschaften
mit ihrer Identitit, Sein und Herkunft, war bis in
die Neuzeit mythischer Art. Sie hat dann als phi-
lologische, bald kunstgeschichtliche Forschung
eine Sichtung, spédter Sicherung der geschichtli-
chen Bestdande aufgenommen. Die Vorgeschichts-
forschung arbeitet seit langem auch mit naturwis-
senschaftlich-technischen Methoden.

Dafs geistes- und naturwissenschaftliche Me-
thoden nicht zu vereinen sind, ist kein Geheimnis;
es ist daraus eine Bereichsteilung erwachsen, und
es gibt entsprechende Forschungsinstitute mit
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jeweils spezialisierten Mitarbeitern. Bauwerke
sind, in deutbaren Spuren, aus vorgeschichtlicher
Zeit erhalten, gehoren in der Mehrzahl aber der
Schriftzeit an. In der Forschung zustandig wiren
zunidchst Architekten. Thnen aber, unbestimmt
auf “Architektur” hin orientiert, fehlt es in beiden
Richtungen an Methodenkenntnis.

Es sind explizit zwei Entwicklungen, die die
Kompetenz heutiger Architekten fiir das Bauen
der Geschichte einschranken. Neue Baustoffe und
industrielle Bautechniken haben gestalterische
Moglichkeiten eroffnet, die von Architekten nur
noch vage skizziert werden kénnen; ihre Planung
und Ausfithrung sind inzwischen Ingenieurs-
aufgaben. Architekten in geschichtlichen Hand-
werken zu unterrichten, eriibrigt sich allgemein;
und die baugeschichtliche Lehre ist nur noch Stil-
kunde, entsprechend der blofSen Bildlichkeit des
Entwerfens. Mit dem Abbau ihrer Zustandigkeit
fiir eine von der Ausfithrung abhingige Planung
verschiebt sich diese, hin zu Fragen, genauer Ant-
worten gesellschaftlichen Bezugs.
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Der technische (in Wirklichkeit geistesgeschichtliche) Sprung in die Planung
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Abb. 1 Die Ganggraber von New Grange (Irland) und Maes Howe (Orkney).2

Die zweite Entwicklung, bisher unbeachtet, ist
die Folge der Umstellung alles Messens auf die
dezimale Ordnung, in Deutschland 1871 erfolgt.
Messen und Zihlen waren die ganze Geschichte
hindurch an eigene Ordnungen gebunden, die Be-
seitigung der Fufimaf3-Vielfalt aber unverzichtbar
fuir die Industrialisierung, durchsetzbar jetzt mit
der Reichsgriindung.

Die Aufhebung der alten Kérpermafe, Einfiih-
rung des amorphen Meters hat das geschichtliche
Planen als Rechnen getroffen, ihm den Logos ge-
nommen. Architekten heute kénnen in den alten
MafSen garnicht rechnen, ihnen fehlt auch das Be-
wulstsein fiir die Tiefe des Verlustes an Geschicht-
lichkeit.

In mehr als einem Jahrhundert etwa der Schin-
kelforschung, umfianglicher Deutung dazu, ist es
noch keinem Forscher eingefallen, Behauptungen
tiber eine besondere Asthetik Schinkels zu priifen,
d.h. an bestehenden Bauten die Planungsmafle zu
ermitteln - die Grofie des FuSmafies in Preufien
ist bekannt, 0,31385... m. Man wire da iiberrascht,
an Schinkels und ebenso den Bauwerken des blo-
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Ben Handwerks einen Aufbau aus Reihungen
von Quadraten - und pythagoréischen Dreiecken
zu entdecken (Meyer-ChristiaN 2011, 66-69). Dies
war das Berufsgeheimnis, seit Bauwerke geplant
wurden.

Auch an die Vorgeschichtsforschung richten
sich Fragen, etwa die, warum der ins Auge fal-
lende Sprung in der baulichen Qualitdt zweier ty-
pologisch identischer Ganggridber, New Grange
(Irland), und Maes Howe (Orkney) (Abb.1) noch
nicht gesehen wurde. Thr entscheidender Unter-
schied ist : Maes Howe ist formal geplant wor-
den.

Mit der Planung beginnt die eigentliche Kul-
turgeschichte des Bauens. Die Rekonstruktion
von Planungen fiihrte tief in den vor-schriftlichen
Raum; sie entbdnde die Forschung von dem bis-
herigen Beschrankung, Fortschritte der Mathe-
matik erst ab Beginn des Schreibens nachweisen
zu konnen. Dazu wire es nétig, sich von dem Bild
bestehender Bauwerke zu 16sen, sich vielmehr de-
ren Entstehen zuzuwenden (Abb. 2).
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Abb. 2 Zischen, Photo des Grabes (Aufnahme des Verfassers).

‘Bauen” ist das blofie Zusammenfiigen fertig
bearbeiteter Teile. Das bedeutet, dafs die Mafe die-
ser Teile und des ganzen Bauvorhabens bereits
vor deren Herstellung bekannt sein miissen. Da-
mit stellt sich die Frage, wie der Baumeister diese
Mafie “im Leeren” hat bestimmen konnen.

Dafs er einzelnen Bauteilen einzelne Mafle ge-
geben hitte, scheidet aus, weil fertige Teile unter-
schiedlicher Arten und Grofien, damit Anzahlen
und ggf. Abstdnde (Sdulen), nie auf gemeinsame
Gesamtmafle zu bringen gewesen wiren. Damit
ist klar, daf$ er umgekehrt, von den drei Gesamt-
maflen, Breite, Lange, Hohe ausging; sie bilden
die 3 Schnittebenen des Gesamtbaukorpers - der
Querschnitt, in dem freie Spannweite und Hohen
festgelegt werden; der Grundrifs und der Langs-
schnitt, beide als gereihte Querschnitte zu verste-
hen. Diese drei Flichen - Rechteck-Flachen, als
Vereinfachung - werden also in unterschiedliche
Anzahlen entsprechend unterschiedlich grofier
"Teile” geteilt.

Wie ist diese Teilung vorgenommen worden?
Eine rechnerische Teilung, linear, in unterschied-
lich grofSe Einzel-Bauteile ist nicht denkbar, weil
sie mit mehreren entsprechend unterschiedli-
chen Divisoren erfolgen miifite, und das in bei-
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den Richtungen, Lénge und Breite. Die 3 Schnit-
tebenen des Gesamtbaukorpers werden deshalb
geometrisch, in Flichen unterschiedlicher Grofse
geteilt bzw. aus ihnen aufgebaut, und zwar der-
art, daf$ sie gemeinsame Gesamtmafe bilden. Der
Vorzug geometrisch bestimmter Flichen besteht
auch darin, die Zahl rechnerisch wihlbarer Mafde
deutlich herabzusetzen.

Fiir den Aufbau aus Rechtwinkelfléchen miis-
sen die drei Planebenen in sich ebenfalls recht-
winklig sein und rechtwinklig zueinander stehen,
weil sonst fiir alle Teilungen und alle Bauteile
zusétzlich die Angabe des Winkels der Verkantung
notig wiirde - der Grund, weshalb Bauwerke in
aller Regel rechtwinklig sind.

Werkzeuge der Planung in rechten Winkeln

Fur die Aufnahme des Planens seien hier zwei
unter mehreren denkbaren technischen Griinden
angefiihrt, das Auslegen von Quadraten fiir Zelte
- wenn deren (Dreiecks-)Planen gewebt waren; sie
schlossen an den Ecken nur bei Rechtwinkligkeit.
Ein anderer Weg in die Planung konnte, in einer
anderen Gegend, in blofler technischer Verbesse-
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Abb. 3 'Pythagoraische’ Dreiecke, geordnet und nummeriert nach aufsteigender Hypotenusenlénge; der VergréRerungsfaktor
ist vorangestellt. 1-3 ist 1(8:15:17) = 8:15; 2-3 ist 2(8:15:17) = 16:30 usw.

rung, dem Begradigen, Dichten, d. h. Abarbeiten
von Stofsfugen im Grofisteinbau gelegen haben,
wodurch Blocke eine Identitit gewannen, wie
spéter Holzer im Hausbau. Festzustellen ist, daf$
Maes Howe abgearbeitete Stofifugen aufweist,
die Blocke der beiden hier behandelten Bauwerke
dagegen unbearbeitet sind. Es gibt eine weitere
Verschiedenheit, die Teilung ihres FufSmafles.

Als Rechtwinkel-Teilungsfiguren der drei
Planebenen sind als erstes Quadrate eingesetzt
worden. Quadrate werden iiber ebenfalls bemafs-
te Diagonalen rechtwinklig gestellt. Freilich ist
dies nur angendhert moglich, weil die Diagonale
das Wurzel-2-fache der Seitenldnge darstellt, py-
thagoraisch leicht zu sehen®.

Es gibt aber Seitenlingen des Quadrats, die
eine scheinbar ganzzahlige Diagonale erzeugen -
solange man den pythagordischen Mechanismus
nicht kennt. Die kleinste dieser Seitenldngen ist 12
("), mit der eine Diagonale von 17 Einheiten Lan-
ge entsteht (genauer 16,9705...). Es gibt eine Reihe
mythischer Beziige fiir die 17; u. a. hat der grofite
Name Gottes im Islam 17 Buchstaben (ENDREs &
ScHIMMEL 1985, 236-238).

Eine noch bessere Ndherung entsteht bei einer
Seitenldnge von 70 Einheiten: Die Diagonale ist
99 (genauer 98,9949...). Auf diesem Quadrat (in
“Bauellen’, cubiti) ist die Pfalzkirche Karls d.Gr.
in Aachen geplant und errichtet worden (MEyer-
CuristiaN Mskr.). Man kommt, nach der 17, nicht
umhin, in der 99 die 3*33* als Dreifaltigkeit, mit
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dem wenig bestimmten Hlg. Geist zu sehen, wenn
die Lebenszeit Jesu auf Erden 33 Jahre betrug.

Das zweite, ganz andere Werkzeug der Pla-
nung sind “pythagordische” Dreiecke (pDs), ent-
deckt Jahrtausende vor dem Namensgeber. Pyth.
Dreiecke besitzen ganzzahlige Seitenldngen und
liefern exakte rechte Winkel. Sie werden hier nach
aufsteigender Hypotenusenldnge geordnet und
nummeriert (Abb. 3).

In der Planung braucht man fiir die wider-
spruchsfreie Summierung der Einzelflichen die
Katheten; bei der Einmessung auf der Baustelle
dagegen die Hypotenuse von Grof3-pDs (vgl.
Abb. 5a, 5b). Die Kenntnis des "Pythagoras” ist
fur die erste Pyramide, Sakkara, nachgewiesen
(Mever-ChristiaN, 1999), inzwischen auch fir die
noch é&lteren bandkeramischen Héuser von Sit-
tard (Niederlande) (Meyer-Crristian, 2012).

Standardsitze

Mit der Entdeckung des “pythagordischen” For-
malismus diirfte klargewesen sein, daf die alten
Quadrate mit ganzzahligen Langen von Seite und
Diagonalen keine echte Rechtwinkligkeit herstell-
ten. Und doch sind Quadrate, Urform aus Senk-
recht und Wagerecht, u. a. als Doppelquadrate
bis in das 20. Jahrh. in der Bauplanung eingesetzt
worden (vgl. Abb. 11).



Die Kammergriber von Ziischen und Saint-Martin-du-Tertre (Dép. Val d Oise). Rekonstruktion der Planung

Standardsatze Al,A2

Abb. 4 Standardsatze A1 n(3:12) und A2 n(4:12), gebildet aus Quadraten und "pyth.” Dreiecken -1.

Es konnten Grofizelte gewesen sein, deren
Grundrif$ man obligat aus drei oder vier aufge-
reihten Quadraten bildete, und fiir die es eine
durchgehende “pythagordische” Konstruktion, sie
rechtwinklig zu stellen, nicht gibt. Sie wurden mit
einer Konfiguration ausgelegt, die hier als “Stan-
dardsatz A" bezeichnet wird (Abb. 4).

Es gibt weitere, wohl jiingere Standardsitze,
korrekterweise nur aus pDs bestehend, die hier
nicht gezeigt werden, weil sie in den beiden Gré-
bern nicht auftreten (Mever-CHristiaN, 2012, 183 Abb.
2).

Das “Fufs’-Maf8 und seine Teilung

Das FufSmaf hat seinen Begriff aus dem Messen,
dem Abtragen von Langen auf dem Boden, zuerst
wohl denen eines quadratischen Zeltes erhalten
und bewabhrt. Seine Kleinteilung erfolgte, nattirli-
cherweise, in Handbreiten (ohne Daumen), diese
in 4 Fingerbreiten (4” = 4 Zoll ("zéhlen”)). Da der
Fuf$ (1 f =1") 3%2 Handbreiten (h) lang ist, haben
die frithen Kulturen ihn als Mafs entweder auf
4 h aufgerundet (vorgeschichtlich-germanisch
(Meyer-Christian, 2004, 160; 2008, 26f.), griechisch)
bzw. abgerundet (orientalisch (MEeyYErR-CHRISTIAN,
2006), romisch, abendldndisch), mit entsprechend
16" bzw. 12” pro 1".

Uber diese Teilung lassen sich Kulturen schei-
den bzw. zuweisen, z.B. die der Bandkeramiker
(3 h/f, orientalisch) (Meyer-Crristian, 2012, 187).
Mittel- und westeuropdische Kulturen sind,
soweit sie in 4 h/f gemessen haben, offenbar
durch die Christianisierung auf das romische
"Apostelsystem” umgestellt worden; Byzanz
hat weiterhin griechisch gemessen. Die beiden
hier behandelten Grabanlagen, ohne bearbeitete
Stofifugen, sind - das ist wichtig - eindeutig in
4 h/f gerechnet; sie unterscheiden sich damit
von dem Grofisteingrab Maes Howe (Orkney)
(Mever-ChristiaN, in Vorb.), dessen Teilung in 3
h/f von Einwanderern mitgebracht sein miif3te.
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Der Sprung in die Planung ginge damit nicht von
einer neuen Ausbildung der Stofifugen aus, son-
dern erschiene als Ubernahme.

Zu erwihnen ist noch eine weitere Maf3einheit,
die “Bauelle” zu 1%z fufs. Sie heifst griechisch nnyvg
(,Beuge”) und enthidlt 6 h/f; romisch cubitus
(,cubare”) mit 4%2 h/f. Diese Bauelle wird wegen
der germanisch-griechischen Mafsteilung hier als
.p” eingesetzt. Die Grofie des Fufimafles betragt,
nach den zu kleinen Abbildungsmafien ermittelt,
in Ziischen etwa 0,286 m, in Saint-Martin-du-
Tertre etwa 0,283 m; beide wiren mit Grofien im
Mittelalter noch vergleichbar.

Zdhlen dagegen mit 10 bzw. 5 und 4*3
Fingergliedern hat eine andere Systematik her-
vorgebracht, die 10- bzw. 60-Ordnung. Die 60-
Ordnung entsteht, wenn mit der einen Hand
die Einheiten bis 5 angezeigt werden, und mit
dem Daumen der anderen auf je eines der drei
Fingerglieder der vier Finger als Multiplikator
gedeutet wird. Die 10-Ordnung fiir alles Messen
(Langen, Mengen, Gewichte, die bis dahin
stoff- bzw. mefleigene Skalen besafien) ist in
Deutschland erst 1871 gesetzlich eingefiihrt
worden. Es konnte aber schon sehr viel frither
Versuche der Dezimalisierung gegeben haben °.

Rekonstruktion der Planung

Uberblickt man die je fiinf Planbilder beider
Grabanlagen®, so sind die Entsprechungen im
Einsatz der Planungselemente, zunéchst in den
drei ersten, untibersehbar; “Entsprechung” bedeu-
tet nicht “Gleichheit’. Es hat offenbar einen Logos,
eine Vorschrift fiir den Planungsablauf gegeben:
Danach bildeten als erste Festlegung die pDs 1-9
bzw. 1-7, der grofle Schlag, die Aufienldnge der
Kammern (Abb. 5a, 5b).

Die Léange teilt sich, auf die jeweils selbe Breite
11" bzw. 97, in 2 pDs 1-20 bzw. 1-13, womit die Di-
cken 1 p (6 h) der Frontplatte (Abb. 6a) bzw. der
Abschlufiplatte (Abb. 6b) bestimmt sind.
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Abb. 5a (oben) Zischen, Einrichtungs-Gro3-pD 1-9, d.i. 1(11:60:61) Uiber AuRRenbreite 11 ful® ().
Abb. 5b Saint-Martin-du-Tertre, Einrichtungs-Grof3-pD 1-7, d.i. 1(9:40:41) Uber Innenbreite 9.

Abb. 6a (unten) Zischen, Kammerlange ohne Zugangsplatte (40 — 1 = 39 p), 2 pDs 1-20 (h) Gber AuRRenbreite 44 h;
2 pDs 1-20, d.i. 1(44:117:125) = 44:117; 2*117 =234 h (39 p).
Die Teilung des FuRmalfes in 4 h/f ist eindeutig; entsprechend 6 h/p.
Abb. 6b S-M-T, Kammerléange ohne AbschluRplatte (40 — 1% = 38%" (154 h); 2 pDs 1-13 Uber Lichtbreite 9° (36 h) = 1(36:77:85)
36:77; 2*77 = 154 h. Die Teilung des FuRmales in 4 h/f ist eindeutig; entsprechend 6 h/p.
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Abb. 7a Zischen, Lichte Lange 66, gebildet von 2 StS A2, iber AuRRenbreite 11" (44 h); 2*3 Q 11 (gelb) = 611 = 66";

2*4 pDs 11-1, d.i. 11(3:4:5) = 33:44; 8*33 =264 h (66").

Abb. 7b S-M-T, Gesamtlange 32 p (48°), gebildet mit 1 StS A1, Giber AufRenbreite 12" (8 p);
4Q12=4*12=48"; 3 pDs 4-1, d.i. 4(3:4:5) = 12:16; 3*16 =48".
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Abb. 8a Ziischen, Kammer-Gesamtlange 60" (240 h), Lichtbreite innen 5 p (30 h); Zugang 8" (32 h), damit 15 + 2 pDs 2-3 (h);
15 pDs 2-3, d.i. 2(8:15:17) = 16:30; 15*16 = 240 h (60°); 2 pDs 2-3, d.i. 2(8:15:17) = 16:30; 2*16 =32 h (8").

Abb. 8b Ziischen, Kammer-Gesamtlange 40 p (240 h), Lichtbreite innen 5 p (30 h); 2 StS A1:
2*4 Q5 =8*5=40p (240 h); 2*3 pDs 10-1, d.i. 10(3:4:5) = 30:40; 6*40 =240 h.
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Abb. 9a S-M-T, Kammer-Gesamtlange 40°, gebildet mit 8 pDs 1-2 auf AuRenbreite 12;
8 pDs 1-2, d.i. 1(5:12:13) = 5:12; 8*5=40".

Abb. 9b S-M-T, InnenmalRe: Lange 150 h, Breite 36 h (97); 10 pDs 3-2, d.i. 3(5:12:13) = 15:36; 10*15 =150 h.
Mit der Kammer-AuRenlange 160 h wird die Abschluf3platte 6 h (1 p) dick (vgl. Abb.6b), die Frontplatte 4 h (17).

Die Gesamtldnge der Anlagen einschlieslich
Vorraum, “Ante’, wird dann mit 2 StS A2 (d.s.
2 Standardsétze A2) bzw. in S-M-T mit 1 StS Al
jeweils auf die Auflenbreite gedeckt; in Ziischen
nur bis vor die 2" starke Abschluiplatte (Abb. 7).

Fur die Lichtweite innen, 5 p = 30 h, finden
sich in Zischen 2 Konfigurationen, Abb.8a, auf
Kammer-Auflenlinge 60° und 8" langem Vor-
raum, bzw in Abb.8b mit 2 StS A1l nur iiber die
Kammerldnge. Da beide Ausfithrungen Regello-
sungen sind darf angenommen werden, daf3 diese
Doppelung keine blos rechnerisch-mafliche Zu-
falligkeit ist, sondern beabsichtigt war (Abb. 8).

Dasselbe Prinzip der Reihung stehender pDs
wie in Abb. 8a findet sich in Saint-Martin-du-Ter-
tre, bezogen auf Auflenldnge 40" und AufSenbrei-
te 12" der Kammer (Abb. 9a). Die noch fehlende
Dimensionierung der Frontplatte, 4 h, wird tiber
dasselbe Prinzip stehender pDs, noch dazu der
selben Ordnungszahl -2 wie in Abb. 9a, auf die
Innenmafie der Kammer vorgenommen (Abb. 9).

Mit diesen beiden ineinanderliegenden identi-
schen pD-Reihungen - eine intelligente, elegante
Losung - wird auch die Doppelung in Abb. 8a

und 8b als planerisches Konzept erkennbar. Das
Ganze ist offenbar als ideelle Sicherung der Kam-
mer zu verstehen.

Der Standardsatz A in der weiteren Geschichte
des Bauens

Der StS A als dlteste Planungs-Konfiguration wird
hier wie erwdhnt als mit dem Auslegen grofserer
Zelte entstanden angenommen; die Notwendig-
keit, diese rechtwinklig auszulegen damit, daf3
sie, im Orient, mit gewebten Planen gedeckt waren.
Zu bemerken ist, daf8 nordliche fellgedeckte Hiit-
ten diese erste Lektion in Geometrie nicht boten
- womit der Jahrtausende wihrende Vorsprung
des Orients in der Geometrie und im Rechnen zu
erkldren wire.

Der Einsatz dieses StS A, und weiterer, spé-
terer Standardsatze ist bereits tief in der Vorge-
schichte zu zeigen, dann in der Antike, im Mittel-
alter und in der Neuzeit bis ans Ende des 19. Jahr-
hunderts. Dabei ist er nicht nur in Grundrissen,
sondern ebenso in den Schnitten und Ansichten
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mafSbildend. Zwei Beispiele, Planrekonstruktio-
nen des Verf., mogen dies zeigen, der Querschnitt
der Kathedrale zu Reims, geplant um 1200 (DEnio
& BezoLp 1894, Taf. 384), und eine Wohnhausan-
sicht, Entwurf eines Architekten Berson, Zeitge-
nosse Schinkels (BErsoN 0.].).

In Reims (Abb. 10) zeigt sich mit dem StS A ein
Prinzip vieler Querschnitte, bei Kirchen damit ein
formaler Zusammenhang von Spannweite und
Gewolbe-(Schlufistein-)Hohe. Das bedeutet einer-
seits, dafy eine an einem Bau erprobte mafiliche
Konfiguration auch anderwo Bestand versprach.
Andererseits aber erzwang eine Vergroflerung
der Spannweite damit auch eine Hoherlegung
der Gewolbe, und umgekehrt - eine gefiahrliche
Mechanik. Sie wiederum hat zu Weiterentwick-
lungen angetrieben, als wichtigste die Teilung
des Gewolbes in Kappen und Rippen. Die Entde-
ckung der Schrigkraft aus dem Gewolbe, alle geo-
metrischen Formalismen, ihre scheinbare Sicher-
heit und deren Erklarungen brechend, steht am
Ende des Mittelalters.

Die Planung von Berson (Abb. 11), vermutlich
eine Werbung fiir Auftrige in der Zeit, da in Ber-
lin der Mietwohnungsbau aufkam, wird hier nur
in einer typischen Konfiguration auf die Achsen
der Eckfenster gezeigt, “Schema’. Dabei werden
- wie schon in Maes Howe (!) - S5tS A1 und A2 mit
gemeinsamer Lange, aber unterschiedlicher Brei-
te eingesetzt. Kanonisch ist auch der Aufbau mit
2 Grofiquadraten a-a und b-b, von Sturz Keller-
fenster bis Sturz OG-Fenster. Fensterbreiten und
-abstdnde, das “Systema’, werden hier nicht ge-
zeigt. Die Gebdudeldnge 52" enthélt weitere Kon-
figurationen. Das bedeutet, dafy das Rechteck des
Fensterblocks ohne direkte Verbindung mit dem
Rechteck der Gesamtansicht war.

Das Erlebnis wiederholbarer Berechnung mufs
in der langen voranalytischen Zeit als Entdeckung
einer Hoheren Ordnung der Welt aufgefafit wor-
den sein. Entstanden aus praktischer Notwendig-
keit diirfte Planung dann als heiliger Nachvoll-
zug dieser Weltordnung erlebt worden sein, als
Spiegelung nach oben, diese Ordnung als Gesetz
zu erkennen und zu wahren. Zugleich aber bote
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die Rechenhaftigkeit Formalitit und Anreiz, das
Feld der Anwendungen weiter zu untersuchen
- Planung als Forschung, mit immer weiter aus-
greifender Suche nach Kausalitét.

Das Verfahren war Berufsgeheimnis, durch
die ganze Geschichte hindurch. Es ist das als Be-
griff bekannte Hiittengeheimnis des Mittelalters,
in der Neuzeit, mit der Verbreiterung weltlichen
Bauens in den Logen gehiitet, spédter dann auch in
den Akademien. Mit dem Ubergang zum vielfach
teilbaren Meter waren pDs nicht mehr rechenbar;
der Unterricht im alten Verfahren, etwa an der
Bauakademie in Berlin, ist umgehend eingestellt
worden. Altere Architekten hatten es noch ge-
lernt: Wallots Reichstag ist, in der Meterzeit, noch
im alten Fufisystem geplant und gebaut worden
(MEYER-CHRIsTIAN, 1999). Der spétere Ausgraber
Déorpfeld aber, jiinger, hat es dort nicht mehr ge-
lernt und schon einfache geometrische Konfigu-
rationen an den Tempeln in Olympia dann auch
nicht erkennen konnen. Das ist der Stand, bis heu-
te.

Anmerkungen

! Verf. dankt J. Liining, Koln, fiir freundliche Beratung
und Durchsicht des Manuskripts.

2 New Grange nach G. Daniel 1963, 113, 117; Maes Howe
nach Aufnahme von A. Gibb, 1861.

*  MitderSeitenldnge 1 eines Quadrats erhilt die Diagonale
die Lange Wurzel (1*+1%) = 1,4142...

* Multiplikation, in techn. Schreibweise.

5 Siehe das Gleichnis der 99 (!) +1 Schafe bzw. Gerechten
im Evangelium Lukas 15.

¢ Die Grundrisse von Ziischen und Saint-Martin-du-
Tertre (Abb. 5a; 5b) aus I. Kappel, Steinkammergréber und
Menhire in Nordhessen, Fithrer zur Nordhess. Ur- und
Frithgeschichte 5, 1989°, 9, sowie ]J. Peek, Inventaire des
Mégalithes dela France. 4-Région Parisienne. Gallia Préhist.
Suppl. 1, Fig. 19,170 (Paris 1975) (Durchzeichnung).

du-Tertre (Dép. Val d Oise). Rekonstruktion der Planung
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