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Erdbebenspuren im Rheinland

Klaus Lehmann

ie Niederrheinische Bucht ist bekannt als eines

der Gebiete mit der hochsten Erdbebengefahr-
dung in Mitteleuropa. Auch wenn diese im globalen
Vergleich als schwach bis moderat eingestuft wird,
ist das Potenzial fiir das Auftreten starker Erdbeben
auch hier vorhanden. Verursacht werden die Beben
durch die vor etwa 30 Mio. Jahren einsetzenden tek-
tonischen Bewegungen, die zu einem Einsinken der
Niederrheinischen Bucht fiihrten. In den vergange-
nen Jahrzehnten waren Schadenbeben eher selten
zu verzeichnen, sodass die Erdbebengefahr in der
Offentlichkeit heute oft nicht prisent ist. Schiden
wurden in der Niederrheinischen Bucht zuletzt
durch die Erdbeben am 22. Juli 2002 bei Alsdorf
und am 13. Februar 1992 bei Roermond in der nie-
derlandisch-deutschen Grenzregion verursacht. Be-
sonders das Roermond-Beben mit einer Magnitude
von 5,9 auf der Richterskala hatte das Thema Erd-
beben wieder in den Fokus geriickt:
30 Verletzte waren allein in Deutschland zu ver-
zeichnen, zusdtzlich gab es massive Gebaudescha-
den in der Epizentralregion.
Da Erdbeben nicht vorhersehbar und Prognosen zu
ihrem Auftreten nicht moglich sind, kann nur die
Wabhrscheinlichkeit des Eintretens von Erdbeben-
wirkungen mithilfe statistischer Berechnungen ab-

geschdtzt werden. Dazu bendtigt man einen Erdbe-
benkatalog, der den Bereich von sehr kleinen, nicht
spiirbaren bis zu sehr starken Ereignissen moglichst
vollstandig abdeckt. Da die Zeit seit Beginn der
seismischen Uberwachung zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts bei Weitem zu kurz fiir eine belastbare
Ermittlung der Starkbebenhdufigkeit ist, kann hier
nur ein Blick in die Vergangenheit weiterhelfen.
Erdbeben-Chroniken, Zeitungsberichte, Kirchen-
biicher, Tagebucheintrdge, Briefe und viele weitere
Quellen geben einen Eindruck der Erdbebentatig-
keit in den vergangenen Jahrhunderten. Die Histo-
rische Seismologie sammelt und bewertet all diese
Beschreibungen, um auf die Lage des Epizentrums
und die Stdrke der Erdbeben in der Vergangenheit
zu schliefRen.

Das friiheste schriftlich fixierte Erdbeben der Regi-
on ist zur Zeit Karls des Groflen - im Jahr 803 -
in den Annales regni Francorum erwdhnt. Neuere
Forschungen konnten im Zuge der Restaurierungs-
arbeiten am Aachener Dom Schdden und Repara-
turspuren identifizieren, die diesem Erdbeben zu-
geordnet werden.

Ein weiteres Beispiel fiir das mogliche Ausmaf}
lokaler Erdbeben ist die Erdbebenperiode, die im
Dezember 1755 begann und mehrere Jahre mit
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1 Aachen-Niederforst-
bach. Die Tafel Uber der
Tur der Vincenzkapelle
dokumentiert die Erdbe-
ben von 1756.
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2 Diren-Distelrath. Da
Mauerwerk des Turms

S

der Distelrather Kapelle

(,Uhledémche") weist
deutliche Reparatur-
spuren nach Erdbeben-
schaden auf.
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deutlich spiirbaren Ereignissen mit Epizentren
zwischen Diiren und Aachen anhielt. Das stdrkste
Beben dieser Serie fand am 18. Februar 1756 statt:
Zwei Tote, zahlreiche Verletzte und umfangreiche
Gebiudeschiden sind dokumentiert. Uber dem
Eingang der Vincenzkapelle in Aachen-Niederforst-
bach ist eine Gedenktafel zu diesen Beben erhalten
(Abb. 1). Auch ein durch das Erdbeben ausgeldster
Hangrutsch wird in den Quellen beschrieben. Nach
aktuellen Untersuchungen wird dieser im Hiirtgen-
wald bei Diiren verortet (Arch. Rheinland 2013,
229-232). Anhand aller vorliegenden Informatio-
nen konnte eine Magnitude von etwa 6,4 auf der
Richterskala abgeschdtzt werden. Lange Zeit wurde
diese Stdrke auch als Maximalwert fiir Erdbeben
angesehen, die in der Niederrheinischen Bucht auf-
treten konnen.

Weitere Spuren historischer Beben sind im Rhein-
land schwer aufzufinden. Von einer der wenigen
Ausnahmen wurde am 27. August 1878 in der Dii-
rener Zeitung berichtet, einen Tag nach dem Erdbe-
ben von Tollhausen: ,Ein Theil des Mauerwerkes
an der Distelrather Kapelle fiel zusammen in einer
Hohe von etwa 2 m. Das Schiff, obgleich erst vor
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einigen Jahren aufgefiihret, zeigt zudem bedenk-
liche Risse, der Thurm muf} wahrscheinlich nieder-
gelegt werden.“ Gliicklicherweise ist der imposante
Turm bis heute erhalten und die Reparaturen am
Mauerwerk lassen sich noch gut erkennen (Abb. 2).
Bei diesem Erdbeben kamen damals mehrere Men-
schen zu Tode, weitere wurden verletzt. Die Starke
des Ereignisses entsprach etwa der des Roermond-
Erdbebens von 1992.

Um noch weiter in die Vergangenheit der Erdbeben-
tdtigkeit zu blicken, miissen auch die geologischen
Verhdltnisse berticksichtigt werden. Die Ursache
fiir Erdbeben lédsst sich meist auf die Bewegung
geologischer Blocke entlang von Storungsflichen
zurlickfiihren. Nimmt man an, dass die gesamte
festgestellte Bewegung in der Niederrheinischen
Bucht durch Erdbeben verursacht wird, kann eine
Obergrenze der moglichen Starke mit einem Magni-
tudenwert von etwa 7 angegeben werden.

Bei starken Erdbeben konnen sich diese Bewe-
gungen in der Tiefe auch bis an die Erdoberfla-
che durchpausen. Aus dem resultierenden Versatz
kann auf die Magnitude des Ereignisses geschlossen
werden. Diese Erkenntnisse konnen auch auf ver-
gangene (,Paldo“-) Erdbeben {iibertragen werden,
deren Hinterlassenschaften sich nur in Form von
Schichtversdtzen im Untergrund erhalten haben.
Die Methodik der Paldoseismologie wird seit Ende
der 1990er-Jahre auch in der Niederrheinischen
Bucht angewandt: an geologischen Verwerfungen
wurden senkrecht zu ihrem Verlauf Schiirfe ange-
legt. Hier konnten vertikale Versdtze stratigrafischer
Einheiten im oberflichennahen Untergrund identi-
fiziert und analysiert werden. Eine Unterscheidung
zwischen einer plotzlichen, schnellen Bewegung,
wie sie bei einem Erdbeben auftritt, und langsamen
Kriechbewegungen zeigt sich im Idealfall in der auf-
geschlossenen Schichtstruktur. Spuren von Boden-
verfliissigungen konnen den Befund unterstiitzen.
Auf diese Weise wurden an verschiedenen Schiirfen
Anhaltspunkte flir mehrere Starkbeben mit Magni-
tudenwerten zwischen 6,5 und 6,8 aufgefunden.
Im Schurf Jilich-Stallbusch wurde der ,Rurrand“
aufgeschlossen, eine der Hauptverwerfungen der
Niederrheinischen Bucht. An der Grabungswand
zeigte sich die Verwerfung als eine Schar von Sto-
rungen mit deutlichen Schichtversdtzen (Abb. 3).
Nach der Identifizierung des durch die bergbau-
lichen Stimpfungsmafinahmen verursachten Bewe-
gungsanteils konnte der verbleibende Versatzbetrag
von etwa 3-5 m seit der Weichsel-Kaltzeit (vor
etwa 43 000 Jahren) auf tektonische Ursachen zu-
riickgefiihrt werden. Die Evidenz starker Erdbeben
im Rheinland wurde damit auch hier bestatigt. Der
Ansatz maximaler Magnituden von etwa 7 konnte
damit auch durch die Methodik der Paldoseismolo-
gie als plausibel bestdtigt werden.

Die Erdbebengefdhrdung im Rheinland lasst sich
nur in einer interdisziplindren Gesamtschau zuver-



lassig ermitteln. Sowohl die heutigen instrumen-
tellen Registrierungen auch kleinster Erdbeben,
die historischen und archdologischen Erkenntnisse
zur rdumlichen Verteilung und Stdrke von Erdbe-
benwirkungen als auch die paldoseismologischen
Befunde liefern unverzichtbare Beitrdge zur Erd-
bebenforschung. Mit jeder neuen Erkenntnis wird
man die Erdbebentdtigkeit besser charakterisieren
und verstehen konnen.

Fiir Gefdhrdungsanalysen, wie sie zur Bauwerks-
bemessung durchgefiihrt werden, leitet man zur
Orientierung aus dem Erdbebenkatalog statistisch
»Wiederkehrperioden®“ ab. So ereignen sich in der
Niederrheinischen Bucht Erdbeben, die leichte Ge-
bdudeschdden zur Folge haben ,im langjdhrigen
Mittel“ etwa alle 13 Jahre, starkere Erdbeben, wie
das Ereignis von Roermond 1992, etwa alle 100 Jah-
re. Fiir sehr starke Beben der Magnitude 6,5 kann
eine Wiederkehrperiode von etwa 1000 Jahren er-
mittelt werden. Die Beobachtungen zeigen jedoch,
dass diese Erdbeben sehr unregelmafiig auftreten
konnen. Daher besteht die Notwendigkeit, Vorsor-
gemafitnahmen zum Schutz der Bevdlkerung im

Rheinland weiter zu foérdern. Es bleibt wichtig,
die Erdbebenforschung mithilfe von Messungen,
Recherchen und Erkundungen fortzufiihren und
voranzutreiben.
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3 Julich-Stallbusch. Nord-
westwand des Paldoseis-
mikschurfes am Rurrand.
Ein Teil der Schichtver-
satze gibt Hinweise auf
frihere Starkbeben.
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