LAGE, KREIS LIPPE

Rekonstruktion eines rémischen Militérziegelofens

aus Dormagen

as LWL-Industriemuseum widmete sich im Jahr

2009 in seinem Ziegeleimuseum in Lage dem
Themenschwerpunkt Rémer und rémische Bauke-
ramik. Anlass dazu war die ,,Varusschlacht® vor 2000
Jahren, an die der Landschaftsverband Westfalen-
Lippe (LWL) mit mehreren Ausstellungen erinnerte.

Im Ziegeleimuseum stand, neben einer Ausstellung
iiber romische Baukeramiken, die Rekonstruktion ei-
nes Garnisonsziegelofens im Mittelpunkt. Ziel war es,
einen Beitrag zur Erforschung damaliger Brenntech-
niken zu liefern. Erstmals sollte ein Ofen im Maf3stab
1:1 rekonstruiert und in Betrieb genommen werden.
Mit diesem Projekt bot sich die Chance, die theoreti-
schen, archiologischen Rekonstruktionsansitze in die
Praxis umzusetzen, um verlissliche Daten iiber Pro-
duktionsmengen, Bauweise, Brennabliufe und Leis-
tungsfihigkeit romischer Ziegeldfen zu erhalten.

Grundlage des Projekts waren Ausgrabungsbefun-
de des LVR-Amtes fiir Bodendenkmalpflege im
Rheinland, Aufdenstelle Overath von 1964 und 1992
in Dormagen. Dabei handelte es sich um eine sehr
frithe romische Militdrziegelei mit mindestens sechs
Ofen, in denen bereits 30 n. Chr. Ziegel hergestellt
wurden. Aufgrund des guten Erhaltungszustandes er-
folgte ein erster Rekonstruktionsversuch. In der Fol-
gezeit entstanden Zeichnungen, ein Ofenmodell und
ein Modell der gesamten Ziegelei.

Im Gegensatz zu fritheren Rekonstruktionsversu-
chen, die davon ausgingen, dass rémische Ziegeldfen
mit Gewdlbedecken ausgestattet waren, bestand der
obertigig liegende Brennraum in diesem Fall bereits
aus lotrecht aufgehendem Mauerwerk. Der oben offe-
ne Brennraum wurde erst nach dem Einbringen der
Ziegelrohware mit einer Ofendecke versehen.

Die Umsetzung der Rekonstruktionszeichnung
war nur im Rahmen einer interdiszipliniren Zu-
sammenarbeit von Archiologen, Architekten, Volks-
kundlern, Ingenieuren fiir Grobkeramik, Messtechni-
kern und Zieglern méglich. Fiir den Ofenbau standen
zwolf tatkriftige Mitarbeiter aus einer Qualifizie-
rungsmafinahme zur Verfiigung. Sie realisierten das
Projekt von Mirz bis Anfang Dezember 2009.

Fiir den Bau des Ziegelofens und den spiteren Be-
satz mit Rohziegeln mussten diese im Handstrich-
verfahren hergestellt werden. Ausgangsmaterial war
Rheinauenlehm, auf den schon die Rémer zuriick-
gegriffen hatten. Sechs Ziegelstreicher stellten von
April bis Ende Juni etwa 3500 Ziegel im Format

37 x 37 x 6cm fiir den Ofenbau und den spiteren
Besatz her. Das Plattenmaf$ entsprach exake der Wand-
stirke des Befundes und lief} sich somit fiir den
spiteren Aufbau des Ofens verwenden. Das Gewicht
der einzelnen Ziegel betrug nass 14 kg und getrocknet
noch 12kg.

Das fiir den Ziegelbrand erforderliche Brennholz
wurde bereits im Vorjahr gesammelt und bestand aus
minderwertigem Reisig und Astmaterial. Reisig wur-
de bereits ab Mirz zu Garben gebunden und in Mie-
ten gelagert. Die Ofenziegel wurden zum Grof3teil im
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85 Lage (Westfalen).
Der Ofen mit provisori-
schem Schutzdach nach
dem Tempern am
5.8.2009.

86 Lage (Westfalen).
Ofendecke mit z.T. ge-
6ffneten Rauchgasoff-
nungen am 18.8.2009.
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87 Lage (Westfalen).
Blick in die Schiirgasse

des Ofens. Die provisori-

sche Metalltir dient den
Brennern als Hitze-
schutz, 19.8.2009.

88 Lage (Westfalen).

Ausrdumen der gebrann-

ten Ziegelware am
20.10.2009.

LWL-Ziegeleimuseum gebrannt. Allein fiir den Bau

des Ziegelofens waren 60t gebrannte Ziegelware not-
wendig, die sich aus Handstrichziegeln und bereits
vorhandener Ziegelware zusammensetzten.

Drei Maurer begannen Mitte April mit dem Ofen-
bau. Mit dem abschliefenden Tempern (Trockenhei-
zen) des Ofenkérpers konnte der Aufbau Ende Juli ab-
geschlossen werden (Abb. 85).

Die Vorbereitungen fiir den Ziegelbrand begannen
mit dem Einsetzen der Ziegelrohware. Dazu wurde auf
der Riickseite der Brennkammer eine Offnung ausge-
spart, die man nach der Befiillung zumauerte. Wih-
rend des Einsetzens der Rohlinge wurden nach einem
vorgegebenen Schema innerhalb des Besatzes auf vier
Ebenen insgesamt 18 NiCr-Ni-Thermoelemente ein-
gebracht, um spiter die Temperaturverteilung und
den Brandverlauf dokumentieren zu kénnen. Eine be-
sondere Herausforderung bestand in der Konstruktion
der Ofendecke. Dazu wurde der Besatz mit gebrann-
ten Ziegelplatten belegt, die man abschlieflend mit ei-
ner etwa 15cm dicken Lehmschicht abdichtete. Um
die Rauchgase abzufiihren, wurden in der Decke Off-
nungen angelegt (Abb. 86).
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Am 16. August startete mit dem Ziegelbrand die
yheifle Phase® des Projektes. Die eingesetzten Brenn-
stoffmengen und besondere Vorkommnisse wihrend
des Brandes wurden in einem Brennerbuch doku-
mentiert. Durch eine konstante Erfassung der Mess-
werte in der Brennkammer war es méglich, den Brand
jederzeit zu beobachten und zu steuern, was iiber die
Menge der zugefiihrten Brennstoffe sowie das Offnen
oder Zusetzen der Rauchgasséffnungen und der Schiir-
offnung erfolgte. Der Ziegelbrand bestand aus vier
Phasen. Phase 1 (Schmauchphase): Es erfolgt ein vor-
sichtiges Aufheizen sowie das Austreiben der Rest-
feuchte aus Ofenkérper und Besatz, deutlich zu er-
kennen am weiflen Rauch. Die Dauer liegt bei etwa
18-24 Stunden. — Phase 2 (Autheizphase): Sie darferst
einsetzen, wenn kein Wasserdampf mehr iiber die
Rauchgase ausgetrieben wird. Bei zu rascher Erwir-
mung kann es beim Quarzsprung, der bei 573°C liegt,
zu Zerstdrungen des Besatzes kommen. Die Dauer
der Autheizphase betrigt etwa 48 Stunden. — Phase 3
(Garbrandphase): Die Ziegel miissen bei hochster
Temperatur in etwa 24 Stunden fertig gebrannt wer-
den, nicht unter 950°C, um ein gutes Brennergebnis
zu erzielen. In dieser Phase wird aufgrund der Lang-
flammigkeit und hoéheren Hitzeentwicklung des
Brennmaterials fast ausschliefflich mit Reisig geheizt
(Abb. 87). Wihrend der Garbrandphase mussten alle
fiinf Minuten zwei Reisiggarben nachgeschoben wer-
den, um die erforderliche Temperatur zu erreichen.
Der Verbrauch von Astmaterial und Reisiggarben lag
bei etwa 15 bzw. 60 Raummetern. — Phase 4 (Abkiihl-
phase): Vom fiinften Tag an begann die Abkiihlphase.
Nach Einstellung der Brennstoffzufuhr mussten alle
Rauchgaséffnungen und die Schiirdffnung zugesetzt
werden, um die Temperatur langsam zu senken.

Die Auswertung der Messdaten brachte folgende
Ergebnisse:

1. Im Besatz des Ofens bestand ein relativ hohes
Temperaturgefille (582°C — 989°C). Die Ergebnisse
zeigen, dass mit dieser Art Brennfiihrung Garbrand-
temperaturen erreicht werden, die im Maximum den
heutigen Anforderungen entsprechen. Materialproben
aus diesen Bereichen sind mit heutigen Qualitits-
standards vergleichbar. Allerdings weisen die hohen
Temperaturdifferenzen darauf hin, dass die heifSen
Verbrennungsgase nur unzureichend in die Auflenbe-
reiche des Besatzes vordringen. Ursache kénnte der ge-
ringe Ofenzug an den Abgaséffnungen bzw. der zu
schwache Ofendruck im Brennraum sein. Es ist daher
zu vermuten, dass in romischer Zeit mit hoheren
Besatzaufbauten, z.B. mit hoherer Ofenkrone oder
aber mit Aufsitzen auf den Abgaséffnungen wie
Kaminen oder Tonrohren gearbeitet wurde, um den
natiirlichen Zug zu steigern. Auf diese Weise lie-
Ben sich die Verbrennungsgasstrome im Herdraum
besser steuern und auch die Randbereiche des Besat-
zes konnten hohere Temperaturen erreichen, was
gleichmifligere Brennergebnisse zur Folge hitte.



2. Es ist anzunehmen, dass man bisher von einem
zu geringen Brennraumvolumen ausging. Mit der Er-
héhung der Ofenwinde wiirde sich die Relation von
Brennstoffverbrauch und Ziegelausstofy optimieren
lassen.

3. Das Leistungsvermdgen eines Ziegelofens in der
realisierten Ausfiihrung liegt bei etwa 3330 gebrann-
ten Ziegeln mit 37 x 37 x 6.cm Kantenlinge pro Zie-
gelbrand (Abb. 88). Ausgehend davon, dass in der Sai-
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son 1213 Ziegelbrinde erfolgten, ist pro Ofen mit ei-
nem Jahresausstof§ von etwa 40000 Ziegeln zu rech-
nen, was einem Gesamtgewicht von 560t entspricht.
Insgesamt handelt es sich dabei eher um Minimalan-
nahmen. Das Maximum der Leistungsfihigkeit eines
solchen Ofens konnte dieser Praxistest noch nicht er-
bringen. Erst die Modifikation der Konstruktion und
ein weiterer Praxistest wiirden zu priziseren Ergebnis-
sen fiihren.

Auf den Spuren romischer Legionslager, mittel-
alterlicher Dorfer und neuzeitlicher Flussbetten

m Jahre 16 v. Chr. wurden erste romische Truppen

im Rahmen der Germanienoffensive des Augustus
an den Niederrhein verlegt. Vier Jahre spiter erfolgte
der Bau des Legionslagers Verera I auf dem Fiirsten-
berg, einer eiszeitlichen Endmorine siidlich von Xan-
ten. Die Lage war strategisch giinstig gewihlt, da man
von der Anhéhe aus einen guten Weitblick ins Rechts-
rheinische und auf die Lippemiindung hatte. Spiter
als Zweilegionenlager mit rund 11000 Mann Be-
satzung ausgebaut, wurde Vezera 1 im Frithjahr
70 n. Chr. im Zuge des Bataveraufstands zerstore. Ta-
citus berichtet in seinen Historien ausfiihrlich dariiber.
Eine neue Militirbefestigung — Vetera II — wurde als
Lager fiir nur eine Legion in der Folgezeit an anderer
Stelle neu erbaut.

In nachantiker Zeit ging das Wissen um die romi-
schen Hinterlassenschaften bzw. deren genaue Lokali-
sierung iiber die Jahrhunderte verloren. Erst als 1530
die erste gedruckte Ausgabe der historischen Werke
des Tacitus vorlag, beschiftigten sich humanistische
Gelehrte mit der Wiederentdeckung zitierter Ortlich-
keiten. Vetera 1 wurde Ende des 16. Jahrhunderts
schon durch den Xantener Kanoniker Stephan Vi-
nandus Pighius auf dem Fiirstenberg lokalisiert. Er
schreibt hierzu im Jahr 1587: ,Auf dem Hiigel [Fiirs-
tenberg] finden sich iiberall Ruinen und Fundamen-
te“. Sein Zeitgenosse, der Sonsbecker Kartograph
Christian Sgrooten, stellt es dort auf einer Karte 1586
ebenfalls als ,, Vetera Castra” dar. Der Standort ist durch
die Ausgrabungen der Jahre 1905 bis 1934 eindeutig
verifiziert.

Die Lage von Vetera 11 blieb hingegen bis weit in
das 20. Jahrhundert hinein unbekannt. Erst Albert
Steeger vermutete es auf der sog. Bislicher Insel im
Siidosten der Stadt Xanten. Dort hatte allerdings

ebenfalls schon Pighius das Vorhandensein zahlreicher
antiker Hinterlassenschaften bezeugt: ,Es werden
nimlich am Rheinufer und auf den benachbarten
Ackern zwischen den zusammengefallenen Mauern
Mauerziegel und sehr alte, breite Dachziegel gefun-
den, auf denen wir die Namen der rémischen Legio-
nen lesen, die einst in diesem Lager iiberwintert und
... Befestigungsanlagen und Gebiude errichtet ha-
ben.“ Der zitierte Rhein hatte sein Bett seit dem
Mittelalter immer weiter in Richtung Siiden bzw. Stid-
westen verlegt. Sein Lauf des 16. Jahrhunderts ist u. a.
durch Pighius Zeitgenossen, Johann Mercator, kar-
tiert worden. Die Flussverlagerungen haben im Ubri-
gen viermal die Ortschaft Birten zerstért, bis in der
zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts der heutige, hoch-
wasserfreie Standort im Siiden des Fiirstenbergs ge-
wihlt wurde.

Als nach dem Zweiten Weltkrieg in einer Kies-
grube auf der Bislicher Insel zahlreiche rémische und
mittelalterliche Funde zutage traten (Abb. 89), glaub-
te man, der Lokalisierung von Vetera 11 niherzukom-
men. H. von Petrikovits lief} in den Jahren 1955-
58 mehrere Tauchkampagnen durchfithren. Trotz
schlechter Sichtbedingungen konnten in einer Tiefe
von rund 10 m unter der damaligen Wasseroberfliche
mehrere Mauerabschnitte — teilweise tiber 20m lang
und iiber 200m voneinander entfernt — lokalisiert
werden, die ihrer Zusammensetzung nach typisch ré-
misch waren. Sie befanden sich allerdings in verstiirz-
ter Lage, da offensichtlich der sich vorarbeitende
frithneuzeitliche Rhein die antiken Baulichkeiten
unterspiilt hatte. Thre Lage wurde durch die Taucher
mit Ballons markiert (Abb. 90). Von Petrikovits nahm
damals an, die Uberreste von Vezera 11, aber auch auf-
grund der mittelalterlichen Funde den Standort der
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