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Die Gesamtlinge der Tiillenbeile vari-
iert von 8,1cm bis 13,7 cm und das Gewicht
liegt zwischen 156 g und 930 g. Unterschiedli-
che Grofden, Gewichte, Schneidenformen und
Klingensymmetrien lassen unterschiedliche
Funktionen annehmen. Beile mit asymmetri-
scher Schmalseite (Abb. |, 8) sind beispielswei-
se besonders gut fiir das Zurichten und Glét-
ten von Balken und Brettern geeignet.

Die Tiillen lassen sich in vier Varianten
gliedern: in solche mit offener Naht, reprisen-
tiert lediglich von Fund-Nr. 12-139 (Abb. 3,b
und Abb. I, I), mit auf der Schmalseite ver-
bundenen Lappen (Abb. 3,al. Al und Abb. |, 6),
mit auf der Langsseite verbundenen Lappen
(Abb. 3,22. A2 und Abb. |, 8) und mit zweiteili-
gen Lappen (Abb.4,a. A und Abb. |, 4). Schmie-
detechnisch wire die offene Variante in der
Herstellung einfacher gewesen, da lediglich
Lappen tiber ein keilformiges Ambosshorn ge-
bogen werden mussten.
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Abb. 3 Einteilig herge-
stellte Tiillen aus ausge-
schmiedeten blechartigen
Lappen in drei verschiede-
nen Abwicklungsvarianten
(Al: Fund-Nr. 18-160;

A2: Fund-Nr. 4-44) (Grafik:
LWL-Archiologie fiir
Westfalen/P. Fleischer).
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Die Lennestidter Beile wurden vielfach
nicht aus einem Stiick geschmiedet, son-
dern aus mehreren zusammengesetzt, wobei
der Variantenreichtum grof3 ist (Abb. 4, A. B).
Bemerkenswert ist zudem, dass der Tiillen-
beil-Fundus von der Kahle bei Meggen etli-
che Exemplare aufweist, bei denen sogar die
mehr oder weniger bogenférmigen Schnei-
den gesondert angesetzt wurden, entweder
durch Anplatten (Abb. 4, A rot) oder durch ei-
nen V-férmigen Uberfang (Abb. 4, B rot). Se-
parate Schneiden aus geeigneten Stahlquali-
taten konnen bereits im Zuge der Herstellung
oder als Ersatz bei starker Abnutzung oder Be-
schidigung angeschweifst worden sein, denn
viele Beile weisen antike Beschadigungen auf
oder wirken stumpf. Auch schadhafte Tiillen
(Abb. I, 3) wurden durch Anschweiflen mit
»Ersatzteilen« verstirkt — die ausgebrochene
und reparierte Tiille von einem weiteren Beil
(Fund-Nr. 6-58) besteht sogar aus vier Teilob-
jekten.

Obwohl bei einigen Beilen optisch oder im
Rontgenbild keine Schweifindhte bzw. nicht
mehrere Teile zu erkennen sind — was die
Folge hervorragender Schmiedearbeiten sein
kann, wodurch die Verbundstellen unsicht-
bar wurden —, gehen wir insgesamt davon aus,
dass mehrteilige Stiicke aus zwei bis drei Ein-
zelteilen keine Seltenheit waren.

Dariiber hinaus lassen Rontgenfluores-
zenzanalysen (Abb. 5) an einigen Lennestad-
ter Tiillenbeilen den Schluss zu, dass sie aus
Mehrlagenverbundwerkstoffen  bestehen.
Diese ermdglichen durch die Kombination
verschiedener Stahlqualititen, dass die Werk-
zeuge unterschiedlichen Anspriichen geniigen.
Einige Teilbereiche der Beile weisen z.B. Ni-
ckel auf, wihrend dieses Element an anderen
Stellen fehlt. Dies ist ein Indiz dafiir, dass Ei-
sen unterschiedlicher Zusammensetzung und
daher vielleicht aus verschiedenen Vorkom-
men verwendet wurde.

Da aus konservatorischen Griinden keine
metallografischen Untersuchungen moglich
waren — hierzu hitten die Artefakte aufge-
sdgt werden miissen —, bleiben Aussagen zum
Kohlenstoffgehalt und dem Gefiige des Stahls
bzw. der Stahlvarietiten unbeantwortet. Es ist
jedoch sicher davon auszugehen, dass unter-
schiedliche Kohlenstoffgehalte und damit ver-
bundene Gefiigevarianten vorliegen, die zu-
sitzliche Kombinationsmoglichkeiten ergeben.

Bei den Beilen wurden — was Hirte und
Standzeit angeht — an die Schneiden andere
Anspriiche gestellt als an die Tillen, die zah-

elastisch die Aufschlagkrifte auffangen muss-
ten. Untersuchungen an eisenzeitlichen Beilen
vom Linzer Griindberg von Prefslinger zeigten,
dass dort gegerbter (mehrlagig verschweifSter)
Phosphorstahl die Schneide bildet. Er wird von
weicheren, ebenfalls intensiv gegerbten Koh-
lenstoffstihlen flankiert. Diese Ergebnisse un-
terscheiden sich aber deutlich von den west-
filischen Verhiltnissen: Phosphor und auch
Mangan spielen, soweit tiberhaupt vorhanden,
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Abb. 4 A: mehrteilige Tiille
mit seitlich angesetzter
Schneide (rot) (Funde-Nr.
2-34, 18-163); B: mehr-
teilige reparierte Tiille
mit angesetzter V-formiger
Schneide (rot) (Grafik:
LWL-Archiologie fiir
Westfalen/P. Fleischer,

E. Misch).



Abb. 5 RFA-Analysen an
Tillen und Schneiden der
Tillenbeile von der Kahle
bei Meggen (Bohrkernpro-
ben, Durchmesser 3 mm),
Angaben in Gew.-% (Mes-

sung: LWL-Archéologie
fiir Westfalen/E. Musch).

Fund-Nr. Beprobte Partie Fe Cu
2-9-14 Schneide 99,61 0,09
2-9-14 Tille 99,25 0,15
4-44 Schneide 99,66 0,16
4-44 Tiille 99,15 0,14
2-34 Schneide 99,73 0,07
2-34 Tiille 99,82 0,41
6-58 Schneide 98,99 0,88
6-58 Tille 99,28 0,59
6-58 Tiille 99,18 0,47
12-139 Schneide 96,07 0,79
12-139 Tille 99,66

2-34 Schneide 99,14 0,08
2-34 Tiille 98,94 0,07
2-14 Schneide 99,66 0,05
2-14 Tiille 99,87 0,03
12-137 Schneide 99,06 0,48
12-137 Tille 97.83 0,5
18-163 Schneide 99,50 0,25
18-163 Tille 99,73 0,06
6-68 Schneide 99,60 0,09
18-158 Schneide 98,13 0,59
18-158 Tille 99,28 0,62
1-219 Schneide 99,18 0,15
1-219 Schneide 99,12 0,29
1-219 Tille 99,57 0,34
18-160 Schneide 99,87 0,32

bei den Stihlen von der Wallburg Kahle kei-
ne wesentliche Rolle. Thre Anteile sind mit
unter 0,15 Gew.-% so gering, dass sie kaum
Einfluss auf die Materialeigenschaften haben.
In den Analysen nachgewiesenes Mangan ist
wie das Silizium wahrscheinlich mit Schla-
ckeneinschliissen zu erklaren. Dabei ist her-
vorzuheben, dass insbesondere die Eisenerze
der Oxidationszone des Siegerlandes (Hama-
tit, Goethit und Limonit), gebildet aus man-
ganhaltigem Siderit, bei der Verhiittung Man-
gan in die Schlacke abgeben, das dort zwischen
6 und 15 Gew.-% (als MnO) haben kann. Da-
mit ldsst sich diskutieren, ob diejenigen Beile
der Kahle von Meggen, die Mangan beinhal-
ten, aus Siegerldander Eisen bestehen. Hierfiir
sprechen auch mehr oder weniger hohe Kup-
fergehalte, die fiir Siegerlinder Eisen bei ei-
senzeitlichen Artefakten und Luppen hiufig
nachgewiesen sind. Kupfer erhoht die Korro-
sionsbestindigkeit und Festigkeit des Eisens.
Dariiber hinaus fillt auf, dass fiir die Tiillen
meist deutlich hohere Siliziumgehalte vorlie-
gen als fiir die Schneiden. Offensichtlich wur-
de fiir den Stahl der Schneiden die Schlacke
sorgfiltiger herausgeschmiedet.
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Si Ni Mn P S
0,14 0,03
0,35 0,13 0,04

0,09
0,58 0,04
0,09
0,55 0,10 0,04
0,16 0,04
2,65 0,15 0,08
0,l1l 0,06 0,03
0,56
0,88
0,18 0,03
0,03
0,25 0,13
1,54 0,03
0,03
0,04
0,18 0,04
0,23
0,46 0,10 0,04
1,24 0,19 0,06 0,04
0,03
0,63 0,08

Die Analysen zeigen somit insgesamt, dass
die eisernen Tiillenbeile der Wallburg Kahle
bei Meggen viele morphologische Varianten
aufweisen, oft aus verschiedenen Teilen zu-
sammengefiigt wurden, dass dies mit Repa-
raturen sowie der Verwendung von Mehrla-
genverbundwerkstoffen erklédrbar ist und dass
sich somit ein beachtliches Know-how der ei-
senzeitlichen Schmiede in Siidwestfalen er-
schlieflen ldsst. Wo diese Arbeiten stattfan-
den, ist heute immer noch unklar. Zumindest
verweisen Mangan- und Kupfergehalte in ei-
nigen Sauerldnder Eisenartefakten auf Eisen
Siegerlinder Provenienz, wo auch zahlreiche
Schmieden aus spiteren Jahrhunderten ar-
chdologisch nachgewiesen sind.

Summary

Iron socketed axes from a Late Iron Age tool
hoard discovered at the Kahle hillfort near
Lennestadt-Meggen in the central Sauerland
region were examined morphologically and by
XRF analysis. The analysis revealed that the
axes were often assembled from different com-
ponents, either as the result of necessary re-



pairs or in order to optimize the tool proper-
ties (multilayer composites). The iron of some
axes probably originated from the Siegerland
region.

Samenvatting

[Jzeren kokerbijlen uit een werktuigendepot
uit de gevorderde ijzertijd van de walburg
Kahle bij Lennestadt-Meggen zijn typologisch
en met een Resonantie Frequentie Analyse
(RFA) onderzocht. Vastgesteld werd dat de
bijlen vanwege noodzakelijke reparaties of om
de materiaaleigenschappen te verbeteren uit
meerdere delen zijn samengesteld. Het ijzer
van enkele bijlen is vermoedelijk afkomstig
uit het Siegerland.

Geophysik

Der imposante Bergkegel des Desenbergs er-
hebt sich als beherrschende Landmarke weit-
hin sichtbar iiber die umgebende, flachwelli-
ge Landschaft der Warburger Borde und deren
angrenzende Landschaftsrdume. Seinen Gip-
fel bekront die Ruine einer Burg (Abb. |). Sie
steht fiir einen neuartigen Burgenbau, der
in der zweiten Hilfte des 11. Jahrhunderts

des Lowen am Desenberg von | 168

Kreis Hoxter, Regierungsbezirk Detmold
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Der Belagerungstunnel Heinrichs

Fritz Jurgens,
Hans-Werner Peine,
Dennis Wilken

in Westfalen Einzug hilt. Wie der Salier-Ko-
nig Heinrich IV. stiitzte auch der sachsische
Hochadel seine Herrschaft auf neu errichte-
te Gipfelburgen, die mittels kleiner Besatzung
zu halten waren. In unzuginglichem Gelinde
und entfernt von Siedlungen angelegt, stellen
diese Burgen den Prototyp der »klassischen
Adelsburg« dar.

Abb. | Der Desenberg
bei Warburg. Am linken
Hang vor der Scheune ist
der mutmabBliche Eingang
des Belagerungsstollens
als Mulde erkennbar
(Foto: Ruhr-Universitat
Bochum/B. Song).
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