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AQUATORIALSONNENUHREN IN ALBANIEN

Unter den etwa 650 Funden antiker Sonnenuhren bilden die Aquatorialsonnenuhren mit sieben bekannten
Exemplaren eine Minderheit. In den beiden wichtigsten Studien zum Thema, die im 20. Jahrhundert erschie-
nen sind, ndmlich in Joseph Dreckers Werk »Die Theorie der Sonnenuhren« und in Sharon L. Gibbs' Disser-
tation »Greek and Roman Sundials«, werden die Aquatorialuhren nur beildufig erwéhnt. J. Drecker gibt zu
deren Stundenlinien eine kurze mathematische Ableitung, die mit den Worten endet: »Da derartige Son-
nenuhren aus dem Altertum nicht bekannt sind, geniige diese Feststellung.«' S. L. Gibbs fiihrt zwei Aqua-
torialuhren auf, benennt sie im Katalogteil aber lediglich mit »Plane Surface« bzw. »Plane Fragment«?.
Aquatorialsonnenuhren verdienen jedoch eine besondere Aufmerksamkeit, denn sie sind die frilhesten
Sonnenuhren der griechisch-romischen Antike.

Die vorliegende Studie erldutert, wie man eine Aquatorialsonnenuhr erkennen kann, stellt alle bisher
bekannten Funde tabellarisch vor und verweist auf Vielfachsonnenuhren, die mindestens eine dquatoriale
Schattenflache besitzen. Naher beschrieben werden zwei Funde aus Albanien: eine bisher unbekannte
Aquatorialuhr, die in Dyrrhachium, das heutige Durrés, zutage kam, sowie ein Fund aus Dimale (bei Kroting;
Qark Berat), der unzureichend publiziert worden ist. Bei letzterem handelt es sich um eine Vielfachsonnen-
uhr, die insgesamt funf Schattenflachen besaB (darunter zwei dgquatoriale) und mit einer bemerkenswerten
Inschrift versehen ist3.

AQUATORIALSONNENUHREN - EIN UBERBLICK

Eine Aquatorialsonnenuhr erkennt man daran, dass sie aus einer planparallelen Platte besteht, in die Stun-
den- und Datumslinien beiderseits in den Stein eingearbeitet sind. Nach Befestigung der Gnomone stellte
man die Platte in die Aquatorebene® des Ortes (Abb. 1, ¢ steht fiir die geographische Breite des gewahlten
Standorts). Von daher riihrt der Name Aquatorialuhr. Damit die Platte nicht kippte, war sie am FuB beson-
ders zu befestigen (Abb. 2).

Sieben Aquatorialsonnenuhren sind bisher bekannt geworden. Tabelle 1 stellt sie mit laufender Nummer,
Fundort, Sammlungsnachweis und Erhaltungszustand vor. Die MaBe der finften Spalte betreffen den vor-

Abb. 1 Aquatorialsonnenuhr mit hori-
zontalen Gnomonen im Meridianschnitt. —
¢ steht fur die geographische Breite des
Aufstellungsorts, die Sonnen fir den
Sonnenauf- bzw. Sonnenuntergang am
Horizont im Sommerhalbjahr (links) und
im Winterhalbjahr (rechts). — (Graphik

K. Schaldach).
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Nr.  Fundort Sammlung, Erhal- MaBe Stunden Lagedes Glte Alter Nachweis in: doi.
Inv.-Nr. tung BxHxT Gnomons (v. Chr)  0rg/10.17171/1-1
(in cm) + Nr.
1 Olympia Olympia, S 373 fragm. 15,3x15,7x4,4  aqu. orth. kM 4. Jh. 8379
(Dytiki
Ellada/GR)
2 Oropos Oropos, 235 fragm. 35,0x57,0x5,0 aqu. horiz. kM 350-300 5219
(Attiki/GR)
3 Phalara Lamia, vollst. ~ 40,0x42,6x3,8 temp. orth. kM 300-280 8381
(Sterea A 18674q, B
Ellada/GR)
4 Paros (Notio  Paros, 865 vollst. 54,5x50,0x6,0 temp. orth. kM 2. Jh. 5179
Egeo/GR)
5 Agypten British Museum, vollst.  29,2x34,7x4,0  temp. orth. hoch 2. Jh. 2939
2546
6 Delos (Notio  Delos, B 20350 fragm. 30,0x31,0x6,0 k. A. k. A. k.A. 300-100 5209
Egeo/GR)
7 Oropos k. A. fragm. 16,6x13,0x6,5 k. A k. A. k.A. koA 2825
(Attiki/GR)

Tab. 1 Tabelle der Aquatorialsonnenuhren. — fragm. = fragmentiert; vollst. = vollstandig; aqu. = dquinoktial; temp. = temporal; orth. =
orthogonal; horiz. = horizontal; kM = konstruktive Mangel; k. A. = keine Angabe.

Abb. 2 Magliche Aufstellung einer Aquatorial-
uhr. Gezeigt ist die Winterseite mit einem horizon-
talen Gnomon. — (Graphik K. Schaldach).

handenen Stein mit den maximalen Breiten-, Hohen- und Tiefen-
angaben. Die Tiefe ist identisch mit der Dicke des Steins. Sie ist bei
allen Stucken gleichbleibend auBer bei Nr. 2, wo sich die Platte
zunehmend verdickt, um eine Datumsanzeige auch an den Aqui-
noktien zu ermdglichen.

Die nachste Spalte betrifft die Stundenanzeige. In der Antike gab
es zwei Arten von Stunden. Im taglichen Leben verwendete man
Temporalstunden (temp.). Dazu wurde der lichte Tag von Sonnen-
aufgang bis Sonnenuntergang in zwdlf Zeitabschnitte unterteilt.
Da der lichte Tag im Sommer langer ist als im Winter, sind auch
die temporalen Stunden entsprechend langer. Fur die Aquinok-
tialstunden (aqu.) hingegen teilte man den ganzen Tag in 24 Ab-
schnitte, weshalb sie das ganze Jahr Gber gleichbleiben. Sie waren
nur bei Wissenschaftlern — insbesondere bei Astronomen — ge-
brauchlich, da sie dabei halfen, Vergleiche und Berechnungen zu
vereinfachen.

Nur die beiden &ltesten Aquatorialuhren, die aus dem 4. Jahrhun-
dertv.Chr. stammen (Nr. 1-2), zeigen Aquinoktialstunden®. Es
sind Versuche, auch im sozialen Miteinander Aquinoktialstunden
zu implementieren, was sich aber nicht durchgesetzt hat®.

FUr die Tage zwischen Frihjahrs- und Herbstaquinoktium gilt die
Schattenanzeige auf der dem Wetter ausgesetzten Sommerseite,

fir die Tage zwischen Herbst- und Frihjahrsaquinoktium auf der darunter liegenden Winterseite. Neben
den geraden Stundenlinien sollte die Winterseite wenigstens den Winterwendebogen, die Sommerseite den
Sommerwendebogen besitzen. Da die Datumsbdgen Abbildungen der Himmelsbégen sind und die Sonne
zur Winterwende kirzer am Himmel steht als zur Sommerwende, ist auch der entsprechende Winter-
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wendebogen auf der Sonnenuhr kirzer als der

Wendebogen auf der Sommerseite. Im Idealfall

ergeben beide Bégen zusammen einen vollstandi-

gen Kreis. Das ist unabhangig davon, ob die Uhr

Aquinoktial- oder Temporalstunden anzeigt.

Die Kreisbdgen beginnen an der Horizontallinie. Sie

ist jene Linie, auf welche die Gnomonspitze ihren

Schatten zum Sonnenauf- bzw. Sonnenuntergang

wirft. Dabei gibt es zwei Varianten:

1. Die beiden gleich langen Gnomone sind schrag
zum Stein befestigt, und zwar so, dass sie ganz in
der Horizontalebene liegen: Die Schatten der
Gnomonspitzen zum Sonnenauf- bzw. Sonnen-
untergang fallen dann auf jeder Seite auf eine o , o

. L . . Abb. 3 Sommerseite einer Aquatorialsonnenuhr mit horizontalen
Horizontallinie, die entweder mit der Oberkante Gnomonen. — d Abstand der Oberkante von der Horizontallinie;
der Uhr zusammenfdllt oder einen gewissen b Abstand der Horizontallinie vom Mittelpunkt des Kreisbogens;

. . r Radius des Kreisbogens. — (Graphik K. Schaldach).
Abstand d von ihr besitzt.

2. Die beiden gleich langen Gnomone stehen senk-
recht zum Stein. Sie besitzen eine solche Lange,
dass auf der Sommerseite der Schatten der Gnomonspitze zum Sonnenauf- bzw. Sonnenuntergang auf
die Oberkante, auf der Winterseite jedoch auf eine Parallele zur Oberkante fallt.

Die Varianten unterscheiden sich also hinsichtlich der Gnomonlage: Der Gnomon liegt entweder horizontal

(horiz.) oder orthogonal (orth.). Abbildung 3 zeigt die Sommerseite einer Aquatorialuhr fir temporale

Stunden (b = Abstand der Horizontallinie vom Mittelpunkt eines Kreisbogens; r = Radius der Winterwende-

kreislinie = Radius der Sommerwendekreislinie). Die Sommerkreislinie endet an einer Parallelen zur Ober-

kante. Es handelt sich um eine Darstellung zur Variante 1, bei der die Gnomone in der Horizontalebene
liegen. Die Variante gilt auch fur das noch vorzustellende Exemplar von Dyrrhachium. Sie war bisher nur von
der Uhr von Oropos (Attiki/GR; Tab. 1, Nr. 2) bekannt. Dort jedoch treffen sich die Verlangerungen der

Stundenlinien in einem gemeinsamen Punkt, weshalb es sich bei der Uhr von Oropos um eine Aquatorialuhr

fur Aquinoktialstunden handelt.

In Abbildung 1 ist eine idealisierte Uhr im Meridianschnitt gezeigt. Die beiden Sonnen stehen am 6stli-

chen oder westlichen Horizont und sind des besseren Verstandnisses wegen auf die Meridianebene abge-

bildet. Die Sonnenstrahlen verlaufen parallel zum Horizont und fallen im Abstand d von der Oberkante auf
die Horizontallinie. Die Aquatorialsonnenuhr ist mit einem Neigungswinkel zum Boden von 90°-¢ aufzu-
stellen.

Unter »GUte« wird in der Tabelle auf konstruktive Mangel (kM) bei den einzelnen Uhren hingewiesen: Bei

Nr. 1 fehlen Datumslinien ganz, bei Nr. 2 fehlt die Datumslinie auf der Sommerseite, bei Nr. 3 liegen die

Horizontallinien falsch, bei Nr. 4 befinden sich die Zeichnungen der Sommer- und der Winterseite auf einer

Seite der Platte. Nur Nr. 5 wurde in allen Teilen korrekt ausgefthrt.

Die vorletzte Spalte betrifft das Alter der Uhr. Eine eindeutige Datierung ist in den meisten Fallen (Nr. 4-7)

nicht moglich, weil die Fundzusammenhénge unbekannt sind. Dass die reinen Aquatorialuhren aus dem

4.-2. Jahrhundert v. Chr. stammen, ist deshalb nur eine vorldufige Arbeitshypothese. Eine belastbare Erkla-

rung daflr, warum sie nicht auch in der rémischen Kaiserzeit gefertigt worden sein sollen, gibt es nicht.

In der letzten Spalte folgt ein Verweis auf die Webdatenbank des Berliner Forschungsprojekts »Ancient

Sundials«. Dort findet man — neben Literaturangaben — weitere Hinweise zur jeweiligen Sonnenuhr’.

&
W
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Abb. 4 Geographische Verteilung der erhaltenen Aquatorialuhren. Grau gestrichelt sind moderne Grenzen, welche die geographische
Einordnung erleichtern sollen. Grau gefiillte Rauten weisen auf kombinierte, weiB gefiillte auf reine Aquatorialuhren hin. — (Graphik
K. Schaldach).

Neben reinen Aquatorialuhren gab es auch Vielfachuhren bzw. kombinierte Aquatorialuhren mit nur einer
aquatorialen Schattenflache und zwar jener der Nordseite. Die altesten Funde stammen aus Herakleia am
Latmos (Karien; il Mugla/TR) und aus Halikarnassos (heute: Bodrum; il Mugla/TR). Sie besitzen an ihren
Sldseiten konische Schattenflachen®. Aufgrund der Inschrift und der duBeren Merkmale lasst sich die Uhr
von Herakleia um 250 v. Chr. datieren. Die Uhr in Bodrum dirfte nur wenig jinger sein.

Zwei kombinierte Aquatorialuhren gehéren der rémischen Zeit an. Das legen sowoh! die Fundumstande
sowie die grobe Ausflhrung der Schattenflachen nahe. Jene Uhr, die beim Tempel des Zeus Hypsistos auf
dem Berg Gerizim beim heutigen Nablus/PS zutage kam, besitzt auBer der Aquatorflache fir einen ortho-
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Abb. 5 Fragment der Aquatorialsonnenuhr von Dyrrhachium/AL: 1 Sommerseite. — 2 Winterseite. — (1-2 Fotos K. Schaldach).

gonalen Gnomon zwei sphérische Schattenflachen auf der Ost- bzw. Westseite®, wahrend der Fund vom
Amun-Tempel in Naga (Sudan) neben der Aquatorflache fiir einen horizontalen Gnomon auf seiner Siidseite
eine konische Schattenflache aufweist'®. Damit ist die Vielfachuhr von Dimale etwas Besonderes: An ihr
sind von den insgesamt finf Schattenfldchen sogar zwei dquatorial. Eine Ubersichtskarte zeigt die geo-
graphische Verteilung der erhaltenen Funde (Abb. 4). K.S.

DIE AQUATORIALUHR AUS DYRRHACHIUM

Die Kalksteinplatte der GréBe 16,0cmx 19,8 cm x 5,5cm und mit der Inv.-Nr. 4171/280 des archaologischen
Depots von Durrés ist lediglich fragmentarisch erhalten, es lasst sich jedoch aus dem Vorhandenen (Abb. 5)
ein fast vollstandiges Bild der urspriinglichen Aquatorsonnenuhr rekonstruieren (Abb. 6).

Im Inventarverzeichnis des archaologischen Depots ist kein Hinweis auf ihre Herkunft gegeben. Das ist
Ublicherweise dann der Fall, wenn die Stiicke nicht nach einer archdologischen Erkundung ihren Weg in das
Lager fanden, sondern bei Bauarbeiten zutage traten, ohne dass weitere Folgeuntersuchungen angestellt
wurden.

Um die Gite der Konstruktion zu bestimmen, soll ermittelt werden, ob die Uhr fir ihren Fundort die Stun-
den genau anzuzeigen vermochte. Voraussetzung dafUr ist die Einbeziehung der genauen Ortsbreite bei der
Konstruktion.
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Aus den beiden erhaltenen Kreislinien erhalt man als wichtige GréBen b und r. Die Konstruktionsfigur einer
Aquatorialuhr mit horizontalem Gnomon im Meridianschnitt ist in Abbildung 7 dargestellt. G, und G,, sind
die Spitzen der Gnomone auf der Sommer- bzw. Winterseite. Zum Sonnenhdéchststand fallt zur Winter-
wende der Schatten von G,, auf W und zur Sommerwende von G, auf S. Mit M,, und M; als Mittelpunkte
der beiden Kreisbogen, gilt r = M,W = MS und b =
MuwFw = M(F,, alsor—b = F,W und r + b = FS. Misst
man also diese beiden GréBen am Stein ab, lassen
sich r und b bestimmen. Soweit die Theorie.
Eigentlich misste die Messung zum Sonnenhdéchst-
stand entlang der Mittagslinie durchgefihrt werden,
doch diese fehlt, denn der entsprechende Stein ist
nicht erhalten. Die Linie ist aber leicht zu rekon-
struieren, denn auf jeder Seite sind fast sechs Stun-
den erhalten und der Stein ist erst kurz vor der Mit-
tagslinie weggebrochen.

Etwas problematischer ist das Ergebnis, wenn man
die gegebenen Kreisbégen zusammenfasst (Abb. 8):
Die beiden Kreisbdgen passen nicht genau aufeinan-
der, wie es theoretisch hatte sein sollen. Der Win-
Abb. 6 Rekonstruktion der Aquatorialsonnenuhr von Dyrrha- terkreiSbogen besitzt einen Radius rw = 10cm, der
chium/AL (Winterseite). — (Graphik M. Nushi). Sommerkreisbogen einen Radius r; = 9cm. Es soll

Sonne zur
Sommerwende

Abb. 7 Aquatorialsonnenuhr mit horizontalen Gnomonen im Meridianschnitt: Konstruktion der Datumskreise. — Gs/G,,: Spitzen der
Gnomone auf der Sommer- bzw. Winterseite. — F;/F,: die FuBpunkte der Gnomone auf der Sommer- bzw. Winterseite. — My/M,,: Zentren
der Kreisbégen auf den entsprechenden Aquatorialflachen. — S- und W-Orte der Schatten zum Sonnenhéchststand auf den Kreisbdgen. —
(Graphik K. Schaldach).
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1cm 55¢cm 3,5¢cm 9cm

Abb. 8 Winterkreisbogen (links) und Sommerkreisbogen (rechts)  Abb. 9 Rekonstruktion der Vielfachsonnenuhr von Dimale (Qark
der Aquatorialsonnenuhr von Dyrrhachium/AL. — (Graphik K. Schal-  Berat/AL). — (Graphik M. Nushi).
dach).

deshalb mit drei verschiedenen Radien gerechnet werden, indem ein mittlerer Radius r, = 9,5cm hinzu-
genommen wird. b hat einen Wert von 3,5cm.

Als Ekliptikschiefe nehmen wir den Wert von Vitruy, also 1/15 von 360° bzw. 24°"". Im Dreieck WG,,M,, ist
GwM,, = tan 24° - r. Es ist aber auch tan(¢) = b/ G,M,, = b/ (r - tan 24°) und damit ¢s = 41,1°, ¢, = 39,6°
und ¢,, = 38,2°.

Die moderne Ortsbreite von Dyrrhachium liegt bei ca. 41°. Danach ware der Kreisbogen auf der Sommer-
seite korrekt konstruiert worden und der Fehler ware auf der Winterseite geschehen. Aber darf man wirklich
davon ausgehen, dass man damals in Dyrrhachium mit einer Ortsbreite von 41° rechnete? Tatsachlich war
die bewohnte Welt in Zonen eingeteilt, in Klimata, in der eine bestimmte Ortsbreite maBgebend fur alle
Orte in der Zone war. FUr das 5. Klima, in dem Dyrrhachium lag, galt eine Ortsbreite von ca. 41°. Aber das
Klima galt auch fur Orte wie Buthroton, dem heutigen Butrint (Qark Vlora/AL), fur das Ptolemaios einen
Wert von 38° nannte'?. Wir dirfen also an die antiken Breiten nicht die heutigen MaBstabe anlegen.
Gemessen daran vermochte das Stlick die temporalen Stunden hinreichend genau anzuzeigen, voraus-
gesetzt, die Uhr war in Dyrrhachium entsprechend der Ortsbreite aufgestellt worden.

Eine Datierung der Uhr ist schwierig. Aufgrund des Typs kénnte man den Zeitraum auf das 3.-2. Jahrhun-
dert v.Chr. begrenzen. K.S./E.S.

DIE VIELFACHSONNENUHR VON DIMALE

Bei der Sonnenuhr aus weiBem Marmor, die sich im Archdologischen Museum von Tirana befindet
(Inv.-Nr. 1478), handelt es sich um einen Zufallsfund, vermutlich aus der Umgebung der Stoa der antiken
illyrischen Bergstadt Dimale'. Erhalten hat sich ein mit einer Inschrift versehenes Fragment von 26 cm x
29cmx 14cm, etwa ein Viertel des urspringlichen Steins (Abb. 9). Der Marmorblock wurde erstmals von
Burhan Dautaj publiziert, wobei er die Schattenflachen nur nebenbei behandelte ™.
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Abb. 10 Fragment der Vielfachsonnenuhr von Dimale (Qark Berat/AL): Winter- bzw. Stdseite. — (Foto K. Schaldach).

Die Schattenflachen

Die konische Schattenflache auf der Stdseite wird von einer Inschrift gerahmt (Abb. 10). Sie ist nur noch
fragmentarisch erhalten mit Teilen von sechs Stundenlinien und zwei Datumslinien fur die beiden Tagund-
nachtgleichen und die Sommerwende. Die Stundenlinien sind abstandsgleich und Uberkreuzen nicht die
Sommerwendelinie, sondern enden an ihr. Das ist ein Indiz dafur, dass die Uhr aus dem 3. oder 2. Jahrhun-
dert v.Chr. stammt. Der Kegel besitzt einen Offnungswinkel von ca. 30° mit einer Kegelachse senkrecht zur
Vorderflache.

Unter der konischen Schattenfldche, abgegrenzt von zwei Inschriftzeilen, erkennt man eine aquatoriale
Schattenflache fur eine Stundenanzeige im Winterhalbjahr. Auf der Nordseite befindet sich das Gegenstiick
dazu, eine aquatoriale Uhr mit einer Stundenanzeige flr das Sommerhalbjahr. Der Stein ist hier starker
erodiert als auf der Sidseite, da ihm die Witterungseinflisse mehr zusetzten. Das Aufhangeloch, die Gips-
reste und Spuren eines griinen Klebers stammen von der Befestigung der Uhr im Museum (Abb. 11).

Die dquatoriale Schattenflache auf der Stdseite der Uhr besitzt einen relativ kleinen Winterwendebogen.
Der GnomonfuBpunkt liegt Gber der Horizontallinie, sodass man von einem orthogonalen Gnomon aus-
gehen darf, der im Zentrum des Kreisbogens liegen sollte. Das Gnomonloch selbst bietet mit einer Lange
von 12mm keine Hilfe, den Mittelpunkt exakt zu lokalisieren. Zu bertcksichtigen ist allerdings eine fein
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Abb. 11 Fragment der Vielfachsonnenuhr von Dimale (Qark Berat/AL): Sommer- bzw. Nordseite. — (Foto K. Schaldach).

gezeichnete Linie, die von der 6. Stundenlinie der konischen Uhr tber das Gnomonloch auf die 6. Stunden-
linie der Aquatoruhr fiihrt. Sie sollte den gesuchten Mittelpunkt kreuzen. Fir Kreisbdgen, die sich dem
Winterbogen am besten annahern, gilt 49 mm < r< 51mm, also 50mm (x1 mm).

Die dquatoriale Sommerseite bietet keine genaueren Messwerte an, da aufgrund von Erosionsverlusten der
Sommerwendebogen nur noch teilweise erhalten ist. Deutlich wird jedoch, dass auch dort der Kreisbogen
der Sommerwendelinie einen Radius von ca. 50 mm besitzt und das Gnomonloch im abgebrochenen Stein
lag.

Um aus den dquatorialen Schattenflachen die Ortsbreite ¢ zu bestimmen, misst man auf der Winterseite
r—b=37mm (x1mm) und b = 13mm (x1mm). Fur die Ekliptikschiefe soll wieder Vitruvs Naherungswert
von 24° gesetzt werden. Dann ergibt sich aus tan (90° — ¢) = tan 24° - 50/13 = 1,71, woraus man ¢ = 30,3°
gewinnt'™. Der Wert ist zu klein. Dimale liegt bei einer nordlichen Breite von etwa 41°. Fir r = 51 mm und
b=11mmist ¢ = 32,7° nur wenig besser.

Die ebene Schattenflache auf der Ostseite ist vergleichsweise einfach gestaltet, denn nur drei gerade Linien
gehen vom GnomonfuBpunkt aus. Aus Symmetriegrinden muss man sich auf der weggebrochenen West-
seite eine weitere, dazu kongruente flnfte Schattenflache ergdnzt vorstellen. Die Linien der Ostseite treffen
sich in einem gemeinsamen Punkt, wo nur noch der Stumpf des ehemaligen Gnomons mit seiner Blei-
verdtbelung sichtbar ist (Dm. 10-13mm). Die mittlere Linie liegt parallel zu den dquatorialen Schatten-
flachen. Es handelt sich also um eine Linie, die den Schattenwurf an den Tagundnachtgleichen zur Mittags-
zeit nachbildet. Die beiden anderen Linien schlieBen sie unter Winkeln von 23,0° und 23,5° (Fehler: +0,3°)
ein: Es sind also die Mittagslinien zu den Solstitien (Sommersonnenwende und Wintersonnenwende), oder
anders ausgedriickt: Der Gesamtschatten des Gnomons legt sich bei Sonnenhéchststand an den Wende-
tagen auf eine der Linien. Bei den zwei Winkeln handelt es sich um die Ekliptikschiefe und damit um eine
gute Naherung zu dem Vitruv'schen Wert'®. Die Abweichung ist fur die Sonnenuhr vernachléssigbar,
berlcksichtigt man die Schattenstabbreite, die man mit etwa 5-7 mm ansetzen kann, und eine Linienbreite
von 1T mm.
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Die gute Marmorarbeit lasst es zu, aus der Ostseite einen zweiten Wert fir die Ortsbreite der Uhr zu gewin-
nen. Der Winkel zwischen Horizontal- und Aquatorialfléche der Siidseite sollte namlich 90° — ¢ sein'’. Wie
Abbildung 12 zeigt, ergibt sich dort 48,5° (Fehler: £0,3°), also ¢ = 41,5°. Der neue Wert ist besser als der,
der aus den Aquatorflachen gewonnen wurde. Offenbar wurden die beiden Diagramme fiir Dimale falsch
konstruiert.

Abbildung 12 vermag auBerdem zu belegen, dass die Stdseite urspriinglich hoher reichte (Langenangaben
der Zeichnung in mm). Das hat Bedeutung flr den Raum der Inschrift rechts von der konischen Schatten-
flache: Geht man von einer mittleren Zeilenhéhe von 23 mm aus, so ware Platz fir insgesamt vier Zeilen.
Eine Schattenflache wie an der Ostseite ist von anderen Sonnenuhren nicht bekannt. Auch deshalb ist man
bisher davon ausgegangen, dass die antiken Konzepte nur den Schattenwurf der Gnomonspitze berlck-
sichtigten'®. Doch wie die Ostseite zeigt, operierten die antiken Konstrukteure auch mit dem Schattenwurf
des ganzen Gnomons. K.S./E.S.

Die Inschrift

Wie bereits erwdhnt, wird die konische Schattenflache auf der Stdseite der Sonnenuhr von einer Inschrift
umrahmt, von der nur der rechte Teil erhalten ist: drei Zeilen (Z. 1-3) mit jeweils bis zu acht Buchstaben am
oberen Rand, und zwei Zeilen (Z. 4-5) unter der konischen Schattenflache, die untere (Z. 5) durchlaufend
(14 Buchstaben erhalten), die obere (Z. 4) in zwei Teile getrennt (17 Buchstaben erhalten). Unter der
Annahme einer symmetrischen Disposition ergibt sich folgende Lesung (Buchstabenh. 1,5cm, o und 6 nur
0,7 cm; Zeilenabstand 0,7 cm):

—__c8___ OIAH-4—

8 __ NMOAOOE]. ]

8 __ AAPXHZA[.]

—_—— vacat

______ ¢17— — — — — — TAPANTINOZEMNOIHZE
> — S —— AAONHMIMHZETAI

Durch Zeile 3 mit “Aapyrica[c] ist die Zahl der Buchstaben in den Zeilen 1-3 gesichert. Dass es eine weitere
Zeile Uber Zeile 1 oder links unterhalb von Zeile 3 gab, ist denkbar (vgl. Abb. 12), aber vom Text her nicht
zwingend erforderlich. In Zeile 5 sind die Buchstaben breiter und mit gréBerem Abstand gesetzt, um trotz
der geringeren Zahl (14 im Vergleich zu 17 in Z. 4) die Zeile zu fillen. Die Lesung ist Uberall sicher bis auf
Zeile 1, wo der zweite Buchstabe | oder Y war; die Reste nach dem A gehéren eher zu H als zu A.

Nach der Abbildung bei B. Dautaj'® haben Jeanne und Louis Robert?° die Inschrift besprochen. Die folgen-
den Editionen von B. Dautaj?' (danach SEG XLV 685) und — nach einem Foto — von M. Donderer?? bringen
keinen wirklichen Fortschritt, weil nicht erkannt wurde, dass Zeile 5 metrisch ist (ein jambischer Trimeter)
und Gberdies ein Zitat darstellt: pwpAoetai Tig péMov i pipoetar. Mit diesem Vers — in Ubersetzung: »Eher
wird einer (dies) kritisieren als nachmachen (kénnen)« — pflegte der Maler Apollodoros aus Athen, der nach
Plutarch »als erster die Mischung (von Farben) und das Auftragen von Schatten entdeckte«?3, seine Werke
zu signieren. Die antiken Quellen zu diesem vielseitigen Klnstler, dessen Tatigkeit in die Mitte des 5. Jahr-
hunderts v. Chr. fallt, sind bei DNO 1578-1588 zusammengestellt. Apollodoros gilt als Erfinder der Licht-
und Schattenmalerei?4, der mittels Schatten die Plastizitat der Figuren gesteigert habe, was ihm den Bei-
namen okiaypddog, Schattenmaler, einbrachte. Es war sicher beabsichtigt, dass auf eine Sonnenuhr, die ja
mit Schatten arbeitet, gerade dieser Vers geschrieben wurde?>.
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Abb. 12 Fragment der Vielfachsonnenuhr von Dimale (Qark Berat/AL): Ostseite ohne und mit eingezeichneten Winkeln und Strecken. —
(Foto und Graphik K. Schaldach).
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Mit dieser Erkenntnis wird die Struktur der Inschrift nun klarer: Die Zeilen 1-3 enthalten die Angaben zum
Stifter, Zeile 4 die Signatur des Herstellers der Sonnenuhr, eines Mannes aus Tarent. In Zeile 3 haben schon
J. und L. Robert die Bezeichnung eines Ex-Magistrats erkannt: ¢uhapyioal] (aber auch Bouv]hapxrioals]
ware mdglich), in Zeile 2 K. Schaldach — im Gegensatz zu J. und L. Robert, die ein mit -méAog gebildetes
Wort vermuteten — Uberzeugend den gut belegten, hier mit einer ebenfalls nicht seltenen Haplographie
geschriebenen Namen AJmoA(A\)60euig. Ob in Zeile 1 — ¢i\n — als Bestandteil eines Eigennamens oder —
duAn— in Korrespondenz zu ¢ulhapyricalc] zu lesen ist, bleibt unsicher.

-8 OIAH—4-
[-<—-Al- ToNoOE[ ]
[Sog —3— ¢u] Aapyrioalc]
vacat
c17

————— Tapavrtivog émoinoe.
5 [HwprjoeTai Tig P& MoV f piprioetal.

Die Licke in Zeile 3 lieBe sich mit einer Iterationsangabe leicht fullen, etwa 8ig puJhapyricalg]. Apol(l)-
othemis ist sicher Patronym oder sogar Papponym. In letzterem Fall k&énnte man etwas erwadgen wie: [Name]
DAn[povildouv Tod AlmoroBé[pi|Sog Sig dpuhapyrioals] (»..., Sohn des Philemonides, Enkel des Apol(l)othemis,
Ex-Phylarch zum zweiten Mal«), in ersterem eine Weihung durch oder auf Kosten der Phyle, deren Leiter der
Sohn des Apollothemis war, etwa: [8éypati] | dvAij[g (»auf Beschluss der Phyle«). Aber das alles muss spe-
kulativ bleiben.

Nach den Buchstabenformen gehort die Inschrift wohl in die zweite Halfte des 3. Jahrhunderts v. Chr. oder
an den Beginn des 2. Jahrhunderts v. Chr.?¢ Sie zeugt einerseits von der Rickbesinnung auf die Tradition in
den griechischsprachigen Kistenstadten im heutigen Albanien (man kann fir den Hellenismus etwas sim-
plifizierend vom Beginn der Kunstgeschichte sprechen), andererseits von dem internationalen Netzwerk, in
das die Konstrukteure solcher Sonnenuhren eingebunden waren. K. H.

Anmerkungen

1) Drecker 1925, 40 unter der Uberschrift »Die antike Aquatoreal-
Sonnenuhr«. Im Widerspruch dazu steht seine offenbar spater
hinzugefligte FuBnote: »Das Britische Museum bewahrt unter
Nr. 2546 eine langlich viereckige Marmorplatte mit oberer und
unterer Aquatorealuhr.«

2) Es handelt sich um die Uhren Gibbs 1976, 5022G und 5007G;
vgl. dazu auch Gibbs 1976, 39: »Planar sundials of Graeco-Ro-
man origin fall into distinct categories according to the intended
position of the flat dial face. They were designed to lie parallel to
the horizon [Horizontalsonnenuhren], parallel to the prime verti-
cal plane [Vertikale S-Uhr], parallel to the meridian plane [Ver-
tikale O- oder W-Uhr], or parallel to vertical planes which lie
between the prime vertical and the meridian [andere Ver-
tikalsonnenuhren]«. Es zeigt sich, dass Aquatorialuhren bei
S. L. Gibbs zunéachst keine Rolle spielten. Auf S. 84 erganzt sie
jedoch: »The collection of Graeco-Roman sundials in the British
Museum includes a unique planar model whose shadow receiv-
ing surface lies in the equinoctial plane of latitude 32 °. The pho-
tograph of catalogue entry 5023G [richtig: 5022G] shows the
north face [Sommerseite]... No other equinoctial plane dials are
known from antiquity. «
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3) Eine dritte albanische Sonnenuhr besitzt eine konische Schat-
tenfladche und wurde bei Vastrua (nahe Shales; Qark Saranda)
gefunden, vgl. Shabani 1987.

4) Das ist die Ebene der scheinbaren Sonnenbahn zu den Tagund-
nachtgleichen.

5) Es ist davon auszugehen, dass die Aquatorialsonnenuhr am
Anfang der Entwicklung der griechisch-rémischen Sonnenuhren
stand, wahrend man friher — aus theoretischen Erwagungen —
eher die Hohlkugelsonnenuhr damit in Verbindung brachte. Es
gibt jedoch keine frihen Funde von Hohlkugelsonnenuhren,
sondern ausschlieBlich von Aquatorialsonnenuhren.

6) Hermann/Sipsi/Schaldach 2015, 58-64 bzw. Schaldach im
Druck.

7) Die Webdatenbank antiker Sonnenuhren (BSDP; doi.org/10.
17171/1-1 + Nr.), initiiert von Gerd GraBhoff und bearbeitet von
Elisabeth Rinner, Karlheinz Schaldach, Bernhard Fritsch und Liba
Taub (Edition Topoi, s. http://repositorytest.edition-topoi.org/
collection/BSDP), verzeichnet alle wichtigen Angaben bei Gibbs
1976, Schaldach 2006 und Winter 2013, sodass in der Tabelle
und im weiteren Text anstelle von Literaturangaben zu schon
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bekannten Sonnenuhren zumeist der Verweis auf BSDP
genlgen soll.

8) Zu Herakleia vgl. Hermann/Sipsi/Schaldach 2015, 63 und doi.
org/10.17171/1-1-1858, zu Halikarnassos doi.org/10.17171/1-
1-5206.

9) doi.org/10.17171/1-1-3924.
10) doi.org/10.17171/1-1-2448.
11) Vitr. 9, 7, 4.

)

12) Stuckelberger/GraBhoff 2006, 351. Der moderne Wert liegt
bei 39°45".
13) Nach Dautaj 1994, 113 Anm. 53 wurde der Fund von Einwoh-

nern des Dorfes Bistrovic Gbergeben, die behaupteten, ihn
nahe der Stoa von Dimale entdeckt zu haben.

Dautaj 1965a, 100. 104 Taf. F; 1965b, 70 Taf. Vllb; 1972, 141.
149 Taf. VII, 2; 1986, 102 Nr. 1 mit Edition der Inschrift; 110
Taf. 1-3; 1994, 112-113. 130-131 (Nr. 6) mit erneuter Edition
der Inschrift; 144 Taf. VIII, 6. — Die Abbildungen zeigen jeweils
dieselbe Fotografie der Uhr. Das Fehlen einer personlichen In-
augenscheinnahme fuhrte bei Winter 2013, 351-352 (Dimale)
dazu, nur insgesamt zwei Schattenflachen zu benennen.

&

15) Zum Verstandnis: Die Formeln sind bei orthogonalem und ho-
rizontalem Gnomon gleich, allein der FuBpunkt des Schatten-
stabs ist verschoben. Deshalb lasst sich die verwendete Glei-
chung aus Abb. 7 herleiten.

16) Fir 200 v.Chr. lautet der genaue Wert, auf eine Stellen nach
dem Komma gerundet, 23,7°.
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Zusammenfassung / Summary / Résumé / Pérmbledhje

Aquatorialsonnenuhren in Albanien

Aquatorialsonnenuhren sind die frilhesten Sonnenuhren der griechisch-rémischen Antike. Es wird gezeigt, wie man
eine Aquatorialsonnenuhr erkennen kann, und welche bisher bekannt sind, einschlieBlich der Vielfachsonnenuhren, die
mindestens eine dquatoriale Schattenfliche besitzen. Die Aquatorialsonnenuhren sind hellenistisch, vielleicht auch
kaiserzeitlich, wahrend die Vielfachuhren auch der rémischen Kaiserzeit angehéren. Naher beschrieben werden zwei
Funde aus Albanien, ein neuer aus Dyrrhachium, dem heutigen Durrés, sowie einer aus Dimale, der bisher unzureichend
publiziert worden ist: Es handelt sich um eine bemerkenswerte Vielfachsonnenuhr, die eine Inschrift tragt, in der
Apollodoros von Athen mit den Worten zitiert wird: »Eher wird einer dies kritisieren als nachmachen kénnen«.

Equatorial Sundials in Albania

Equatorial sundials belong to the earliest sundials of Greco-Roman time. The article shows how one recognises an
equatorial sundial, and which are known, including multi-faced dials which have at least one equatorial face. The
datable equatorial dials are probably all Hellenistic, the multi-faced dials belongs to the Roman Empire, too. Two find-
ings from Albania are described in more detail, a new one from Dyrrhachium, the modern Durrés, and one from Dimale,
which was published in an unsatisfactory way till now. It is a remarkable multi-faced dial, the inscription of which
quotes the words of Apollodoros of Athens: »lt is easy to criticise but hard to be better.

Cadrans solaires a plan équatorial en Albanie
Les cadrans solaires a plan équatorial sont les premiers cadrans solaires de I'antiquité gréco-romaine. Il est montré com-
ment reconnaitre un cadran solaire a plan équatorial et lesquels sont connus a ce jour, y compris les cadrans solaires a
faces multiples, qui ont au moins une zone d'‘ombre. Les cadrans solaires équatoriaux sont hellénistiques, peut-étre
aussi impériaux, tandis que les cadrans solaires multiples sont également utilisés a I'époque impériale romaine. Deux
trouvailles albanaises sont décrites plus en détail, une découverte récente de Dyrrhachium, I'actuel Durrés, et une de
Dimale, qui n'a pas encore été suffisamment publiée: c'est un cadran solaire a faces multiples remarquable avec une
inscription dans laquelle Apollodore d’Athénes est cité avec les mots: »ll est plus facile de critiquer que de reproduire«.
Traduction: L. Bernard

Oré diellore ekuatoriale nga Shqipéria

Orét diellore ekuatoriale i kané fillmet e tyre né periudhén Greko-Romake. Ky artikull déshmon sesi duhet té identifikohen
orét diellore ekuatoriale, ekzemplarét e njohur deri mé sot, pérfshiré té tillé me disa fage, té cilat kané sé paku njé fage
ekuatoriale. Ekzemplarét e datueshém té oréve ekuatoriale i pérkasin periudhés helenistike, ndérsa orét diellore me disa
fage i takojné periudhés sé Perandorisé Romake. Dy gjetje nga Shqipéria pérshkruhen me detaje: njé gjetje e re nga
Dyrrachium, Durrési modern, dhe njé nga Dimale, botuar né formé té pércipté deri mé sot. Béhet fjalé pér njé ekzemplar
té jashtézakonshém disa fagésh, i cili mbulon, me njé mbishkrim, thénien e Apollodorit té Athinés: »Mé té lehté do ta
kené pér ta kritikuar kété sesa pér ta imituar«.
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