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In timpul sapaturilor arheologice din vara anului 2002, in tumulul T 6, din necropola de tip Komariv de
la Adéancata — fmas (jud. Suceava)', a fost descoperit un mic obiect metalic, usor bitronconic, puternic oxidat,
confectionat din tabld subtire de cupru sau bronz. Tumulul in cauza, unul dintre cei mai impozanti din cadrul
necropolei, cu un bogat inventar arheologic (vase intregi si fragmentare, unelte din silex si varfuri de sdgeata),
pare sa contind un mormant de tip cenotaf. In ceea ce priveste conditiile de descoperire ale piesei asupra cireia
ne oprim in randurile de fatd, mentiondm cd aceasta provine din partea inferioard a mantalei movilei, dintr-un
nivel din care au mai fost recuperate vase intregi si fragmentare (S. I NV, m. 1,72, — 0,76 m.), care constituiau
un grup de artefacte, notat de echipa de cercetare drept complexul C1°. in afara respectivei piese metalice, nu
au fost identificate altele asemanatoare si nici urme de oxizi in sol; de altfel, obiectul in cauza este singurul de
acest gen descoperit in cei 11 tumuli cercetati, pAnd in acest moment, la Adancata-/mas.

Avand 1n vedere importanta necropolei de la Adancata si caracterul inedit al descoperirii, am considerat
utila efectuarea unei cercetari interdisciplinare si intreprinderea unui experiment in cadrul Laboratorului Zonal
de Restaurare al Complexului Muzeal Bucovina — Suceava si a unei radiografii a piesei’, incercand reconstituirea
metodelor de confectionare ale acesteia.

Obiectul in cauza are dimensiunile urmatoare: 12 mm indltime, 9 mm latime si este, conform analizelor
in raze vy, gol la interior (fig. 6). Aceastd observatie este deosebit de interesanta si, tinand seama de dimensiunile
sale reduse, am ajuns la concluzia ca a fost intrebuintatd o tehnica speciald de confectionare si finisare,
presupunand rezervarea unui spatiu gol interior, ceea ce evidentiaza anumite cunostinte avansate si, evident,
indeménare si specializare; totodata, golul respectiv, dacad a fost rezervat in mod intentionat, scopul a fost,
probabil, acela de a putea asigura, prin intermediul unui orificiu, amplasat la partea superioard a piesei,
posibilitatea de prindere/agatare de imbracaminte sau corpul uman (in cazul cerceilor sau a parului).

" Cercetiri sistematice intreprinse de un colectiv format din: Ion Mares, Bogdan Petru Niculici (Complexul
Muzeal Bucovina — Suceava), Dumitru Boghian, Sorin Ignatescu, Vasile Budui, Catdlina Buzdugan (Universitatea
»otefan cel Mare” — Suceava), in perioada 2001-2005. Referinte bibliografice: Vasile Budui, Bogdan Petru Niculica, Situl
arheologic Adancata — ,,Imas” (judetul Suceava). Caracteristici fizico-geografice si relatii pedo-arheologice, in Analele
Universitatii ,, Stefan cel Mare” Suceava, sectiunea Geografie, anul XII, 2003, p. 79-86; Bogdan Petru Niculica, Ion
Mares, Dumitru Boghian, Sorin Ignétescu, Considérations préliminaires sur les practiques funéraires de la nécropole de
type Komariv — Bilyj-Potik — Costisa, d'Addncata - ,, Imas” (dép. de Suceava), in SAA, X—XI, 2005, p. 69-86; Bogdan
Petru Niculica, Vasile Budui, Cdteva observatii privind analizele pedologice din tumulul nr. 2, apartindind culturii
Komariv, de la Adancata — ,,Imas”, jud. Suceava, in ArhMold., XXVIII, 2005, p. 303-311.

?Ton Mares, Bogdan Petru Niculicd, Dumitru Boghian, Sorin Ignitescu, Vasile Budui, Catilina Buzdugan,
Addncata, com. Adancata, ,,Imas”, in CCA, 2003, p. 29.

? Analiza efectuatd in Laboratorul Spectral Polyvac al S.C. ROMUPS S.A., de citre ing. Vasile Cozmaciuc si
ing. Narcis Petrescu, fapt pentru care le aducem si aici multumirile cuvenite.
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REZULTATELE ANALIZEI MACROSCOPICE SI RADIOGRAFIEI iN RAZE I'

I. Structural, piesa este compusa din doua corpuri geometrice: o piramida triunghiulara si o calota sferica.

9 mm

4 mm

12 mm

8 mm

a) investigatiile in raze y au pus 1n evidenta prezenta unui gol interior. Concluzii: este posibild confectionarea
dintr-un material masiv;

b) piesa este complet mineralizatd, deci numai prezenta compusilor (oxizi, carbonati bazici) cuprului,
ofera indicii cd este vorba despre Cu sau aliaj pe baza de cupru (bronz).

II. Variante de confectionare.

II. 1. Obtinerea separatd a celor doud corpuri geometrice (calota si piramida) si imbinarea lor (fig. 2).
Aceastd variantd este mai laborioasd, deoarece presupune folosirea a doud perechi matritd-poanson si
cunoagterea tehnologiei de lipire. Procedeul explicd prezenta golului interior.

II. 2. Obtinerea piramidei triunghiulare si fixarea sistemului de prindere (agatare) prin lipire (sudare).
Rezulta astfel si calota sfericda. Este o metodd mult mai simpla, deoarece necesitd o singurd pereche matrita-
poanson (fig. 3). Fixarea sistemului de agatare (prindere) a pandantivului se face prin turnarea unor picaturi de
metal in cavitatea piramidei triunghiulare. Obtinerea golului interior, In acest caz, se explicd prin faptul ca
agatitoarea a fost fixata intr-un material (ceramic, nisipos etc.), inainte de turnarea calotei. Calcinarea materialului
de fixare are ca rezultat obtinerea unui mediu transparent in timpul investigatiilor y. Practic, piesa nu este

goala 1n interior, dar asa apare.
Poanson pentru calota | | Poanson pentru piramida
Tabla Tabla

é e

Z Z

Fig. 2. Tehnici de obtinere a calotei sferice si a piramidei.

Materialul matritei poate fi metal, piatrd sau lemn. in cazul lemnului, matritarea se efectueazi la rece. in
aceasta situatie, materialul este tratat in prealabil pentru inmuiere (calire de punere in solutie). Pentru matritele
concepute din piatrd sau metal (este vorba de varianta I1.2 si perechea matritd-poanson), turnarea calotei se
poate efectua chiar in matrita.
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Deoarece indltimea pieselor geometrice (calotd si piramida triunghiulard) nu este mare, poate fi acceptata
varianta matritarii (ambutisarii) la rece. La cald (la rosu), matritarea este mai dificild In cazul unei piese de
mici dimensiuni, dar posibila.

Obtinerea tablei din cupru sau bronz se face plecand de la un semifabricat turnat de tip lingou sau placa
si batere pana la obtinerea grosimii dorite, evident, cat mai subtire. Indiferent dacé laminarea are loc la cald (la
rosu) sau la rece, cuprul si bronzul prezinta tendinta de ecruisare (durificare sub efort), prin urmare sunt
necesare tratamente termice intermediare:

— tratamentul termic de recristalizare pentru transformarea structurii de turnare intr-una deformabila
plastic (incalzire cu racire lentd);

— tratamente termice de calire de punere in solutie (de Tnmuiere) pentru transformarea unei structuri ecruisate
(dure), in una deformabila. Ignorarea acestui tratament termic si continuarea deformarii plastice (batere), are
drept rezultat ingreunarea procesului si in final fisurarea (craparea) materialului.

I1.3. Obtinerea piesei prin turnare, care se efectueaza intr-o forma (matritd) monovalva, a carei cavitate

este in forma de piramida triunghiulara.

Matrita
Fig. 3. Metoda turnarii in matrita.
Turnarea se face direct, iar calota sfericd este rezultatul supraumplerii. In acest caz, golul interior este
pur intdmplator si se poate datora fie unei sufluri (gol de aer antrenat la turnare), unei incluziuni de zgura

(antrenatd tot la turnare) sau unei retasuri interne (din cauza diferentei dintre volumul metalului topit si
volumul piesei solidificate, cumulate cu contractia la solidificare).

Front de solidificare Retasura interna

Matrita

Fig. 4. Formarea retasurii interne.

Fronturile de solidificare delimiteaza in timp grosimea stratului de metal solidificat. Aceasta explicatie
este valabild in cazul pieselor mari si este mai putin probabila in cazul piesei de fatd; nu poate fi insa exclusa
nici teoria obtinerii prin turnare, deoarece studiul s-a efectuat pe o singurd piesd, asadar nu se poate stabili
daca golul interior este rezultatul tehnologiei de executie sau unui defect tehnologic, desi, In opinia noastra,
prima variantd este mai credibila.
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Fig. 5. Forma probabild a podoabei de la Adancata — Imas.

Fig. 6. Analiza in raze vy a piesei de la Adancata.
Se observa golul interior.

Evident, concluziile cercetarii de fata nu pot fi absolutizate. Experimentul nostru prezinta cateva metode
teoretice de confectionare si finisare a unui asemenea obiect, verificate in laborator, care puteau fi puse relativ
cu usurintd 1n practica In cadrul comunitatii Komariv de la Adancata. Suntem de parere ca este vorba despre
un cercel sau o piesa cu care puteau fi impodobite parul sau imbracamintea.

ANEXA

Laboratorul zonal de investigatii, Buletin de analiza metalografica

Conservare si restaurare Suceava nr. 3.247 din 24.03.2003
Obiectivul: Podoaba (cercel ?); provine din necropola tumulara de la Adéancata —,./mas”

(com. Adancata, jud. Suceava), T6/2002 (Bronz Mijlociu, cultura Komariv)

Detinétor: Complexul Muzeal Bucovina
Beneficiar: Complexul Muzeal Bucovina
Analizat: ing. Ilie Cojocaru, ing. Vasile Cozmaciuc,

Scopul analizei:

Metoda folosita:

Concluzii:

ing. Narcis Petrescu

determinarea structurii metalografice

determinarea tehnologiei de obtinere

— analiza metalografica

— analiza cu raze y (sursa iridiu 192) (Laborator Polyvac, S.C. ROMUPS S.A. — Suceava,
ing. Vasile Cozmaciuc, ing. Narcis Petrescu)
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Piesa se prezinta intr-o stare avansata de degradare, necesitand impregnarea cu rasini pentru mentinere.
Podoaba, probabil un cercel, este lucratd din tabla de cupru sau bronz, cel mai probabil din doud jumatati,
sudate. Radiografia a relevat faptul ca piesa este goala la interior. Este posibil ca forma preliminara, prelucrata
dintr-o tabla subtire, sa fi fost scufundata intr-o baie de metal topit (cupru), pentru a-i oferi consistenta; stratul
a imbracat piesa, a protejat-o, inducand, in acelasi timp, forma usor bitronconica (aspectul unei lacrimi).
Stratul superficial de la exterior s-a corodat in timp. Pe suprafata exterioard a piesei pot fi observate urmele
unei suduri de coroziune, probabil cu alta piesa, care nu s-a mai pastrat.

OBSERVATIONS CONCERNANT LA REALISA:HON D’UNE PARURE DECOUVERTE DANS LA
NECROPOLE TUMULAIRE DE ADANCATA-IMAS (DEP. DE SUCEAVA)

RESUME

Dans cet étude est analysé une piece en métal, aux dimensions reduites, découverte pendant les fouilles
archéologiques faites dans la nécropole tumulaire du type Komariv de Adancata — Imas, département de
Suceava. La piéce, probablement un bouche ou un pendentif, a été réalisée en cuivre ou bronze. La
radiographie en rayons ,,y” a mis en évidence le fait que I’object est vide dans l'intérieur, probablement
modélé par le mélange de deux parties différentes, une partie en forme de calotte sphérique, e'autre en forme
de pyramide. D'ailleurs, les auteurs ont réalisé un expériment pour connaitre la maniére de production de cette
picce, grace au quel ont été identifiés trois facons de production (realisation), mis en practique cca. 4 000 ans
avant nos jours, période attesté pour la nécropole de Adancata, dont les archéologues locaux font un encadrement
dans 1’époque du Bronze Moyen.



