Karl-Heinz Knorzer

Zur Auswertung von Wildpflanzenfunden
aus dem Neolithikum des Rheinlandes

Pollenanalyse (Palynologie) und Makrorestanalyse (Palao-Ethnobotanik) sind
botanische Disziplinen, welche die maBgebenden Beitrage zur Erforschung der
jingeren Geschichte von Flora und Vegetation liefern. Wahrend bei der Pol-
lenanalyse die nur mikroskopisch erkennbaren Pollen und Sporen die Untersu-
chungsobjekte sind, werden bei der Makrorestanalyse grofere, subfossil er-
halten gebliebene Pflanzenreste, vor allem Friichte und Samen, determiniert.

Bei archaologischen Ausgrabungen werden nicht selten Spuren erkennbarer
pflanzlicher Relikte in den Ablagerungen gefunden; darin eingeschlossene
Artefakte, besonders Keramikscherben, ermoglichen es, das Alter der Einbet-
tung zu bestimmen. Die makroskopischen Pflanzenfunde konnen in drei ver-—
schiedenen Zustanden auftreten, welche durch unterschiedliche Fossilisie-
rungsprozesse entstanden sind:

1. Unverkohlte Pflanzenreste bestehen aus organischen Substanzen in kaum
verandertem Zustand, so daB ihr Zellgerust und viele morphologische und
anatomische Einzelheiten gut erkennbar erhalten sind. Die ginstigen Konser-
vierungsvoraussetzungen sind durch einen permanenten Luftsauerstoffaus-
schlup im Grundwasserbereich gegeben und liegen besonders bei Feuchtboden-
siedlungen im Uferbereich von Kiisten, Fliissen und Seen vor. Bei hoher gele-
genen Siedlungsplatzen konnen Sedimente mit unverkohltem organischen Mate-
rial in Brunnen, Graben und Latrinengruben gefunden werden, wenn sie bis in
den Grundwasserhorizont hinabreichen.
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Abb, 1 Lage der jungsteinzeitlichen Siedlungen mit Pflanzenfunden im

Niederrheingebiet.

2. Verkohlte Pflanzenreste treten iiberall auf, wo Menschen in ihren Sied-
lungen Feuer unterhalten haben. Bei thermischer Spaltung und Oxydation der
organischen Verbindungen durch den Luftsauerstoff entstanden und entwichen
die gasformigen Oxyde, und das zur Hauptsache aus reinem Kohlenstoff beste-
hende Stiitzskelett der Pflanzenkohlen blieb erhalten. Es erlaubt in den
meisten Fallen eine verlaBliche Determination, Dunkle, holzkohlenreiche
Einfiilllschichten in Gruben, Graben oder Pfostenlochern sind die haufig auf-
tretenden Fundstellen auch in Trockenbodensiedlungen.

3. Veraschte Pflanzenspuren sind dann entstanden, wenn bei groBer Hitze der
frei zugangige Luftsauerstoff auch den Kohlenstoff zu dem entweichenden
Kohlendioxyd oxydierte. Es blieben danach die weiflichgrauen, mineralischen
Pflanzenaschen zuriick, die gelegentlich, wenn auch selten, in Abfallgruben
gefunden werden konnen, Da sie meist noch morphologische Merkmale sonst
sehr verganglicher Pflanzenteile (z.B. Grannen und Spelzenspitzen von Ge-
treidedhren) erkennen lassen, Kkonnen sie bei der Artdiagnose wertvolle Hil-
fen liefern.
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AuBer derartigen Original-Pflanzenfunden werden gelegentlich Abdriicke von
Pflanzenteilen in gebranntem Ton, besonders in KeramikgefdBen gefunden., Sie
stammen von Friichten oder Samen, die vor dem Brennen in den weichen Ton ge-
langten, In vielen Fallen ist ihre Artzugehorigkeit erkennbar.

In Siedlungsablagerungen des rheinischen Neolithikums sind leider bisher
noch keine unverkohlten Fossilien gefunden worden. Fast alle Pflanzennach-
weise beruhen auf Bestimmungen verkohlter Reste.

Zur Methode

Die fossilfiihrenden Bodenproben werden in bodenfrischem Zustand mit viel
Wasser aufgelost. Durch vorsichtiges Aufwirbeln lassen sich die Bodenbe-
standteile voneinander trennen. Die an der Wasseroberfldche schwimmenden
organischen Substanzen und die im Wasser langsamer sedimentierenden Pflan-
zenkohlen werden durch AbgieBen des Wassers (Dekantieren) wvon den sich
schneller absetzenden mineralischen Bodenbestandteilen abgetrennt (Flotati-
onsverfahren)., Siebe verschiedener Maschenweiten fangen die abgesonderten
Substanzen getrennt nach ihrer KorngroBe auf. Die Determination der im Ge-
siebe enthaltenen Pflanzenreste erfolgt in feuchtem oder auch trockenem Zu-
stand mit Hilfe einer binokularen Lupe bei 10- bis 40-fachen VergroBerun-
gen,

Zur Bestimmung der Pflanzenfunde sind Beschreibungen wund Abbildungen sehr
nitzlich, jedoch idist in jedem Fall ein Vergleich mit rezentem Material un-
erlaflich,

Zur Auswertung

Die oft =zahlreich vorhandenen Fragmente von Kultur- und Nahrungspflanzen
geben AufschlupB 1ber die Ernahrung der Bevolkerung, die Wildobstnutzung,
die Agrarwirtschaft wund vieles andere zur Einbettungszeit der Fossilien.
Die Zusammensetzung der Vegetation in der weiteren und naheren Umgebung der
Siedlungen kann im Idealfall durch Pollen- und GroBrestanalysen gemeinsam
aufgeklart werden. Die beiden Forschungszweige erganzen einander in bezug
auf ihre Aussagemoglichkeiten: Wahrend die Pollenanalysen helfen, ein Bild
von der Zusammensetzung und der Entwicklung der autochthonen Vegetation vor
allem von Waldern und Mooren zu gewinnen, vermag die Untersuchung der
pflanzlichen GroBreste aus Siedlungsablagerungen Beitrage zur Rekonstruk-
tion der vom Menschen beeinfluBten (synanthropen) Vegetation auf den Kul-
turflachen zu liefern., Das Verfahren der Pollenanalyse hat den Vorteil, das
Alter der untersuchten Ablagerungen selbst ermitteln 2zu kdnnen, wohingegen
die GroBrestanalyse fast immer auf die archdologische Datierung der Boden-
proben angewiesen ist, Andererseits sind die Bestimmungsmoglichkeiten bel
den GroBrestfunden oft viel weitergehend und filhren in den meisten Fdllen
bis zum Erkennen der Pflanzenart.

Durch Funde aus dem Niederrheingebiet gelang es in den vergangenen 25 Jah-
ren iiber 570 verschiedene Taxa von Gefafpflanzen nachzuweisen, Sie waren
beil der Untersuchung von Bodenproben aus 270 Siedlungen geborgen worden,
Das Alter der Pflanzenreste reichte vom frithen Neolithikum bis zur frihen
Neuzeit. Bisher wurden die Ergebnisse von erst einem Viertel dieser Fund-
platze publiziert, 1In ganz Mitteleuropa sind nach Willerding (1986) durch
die schon vor 120 Jahren begonnenen Untersuchungen inzwischen Grofrestana-
lysen von etwa 700 Siedlungen bekannt geworden.
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Tab. 1

Neolithische Wildpflanzenfunde

Niederrheingebietes,

(57 Arten)

von 58 Siedlungen des
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Ergebnisse der Untersuchungen aus: dem Rheinland

Im folgenden soll iiber die Ergebnisse der Untersuchungen an 58 niederrhei-
nischen Siedlungsplitzen der Jungsteinzeit berichtet werden (Abb. 1). Es
gelang bei diesen Arbeiten neben zwolf angebauten Kulturpflanzenarten Grof-
reste von insgesamt 57 Wildpflanzenarten zu determinieren (Tab. 1).

Die Auswertung dieser Pflanzenfunde ermoglicht es, Antworten auf einige fiir
das Verstiandnis der Lebensumstande im Neolithikum wichtige Fragen zu fin-
den:

Wo wuchsen die nachgewiesenen Pflanzenarten?

Alle heutigen Wildpflanzen sind mehr oder weniger eng an bestimmte Biotope
gebunden, wo sie gemeinsam mit vielen anderen Arten mit gleichen okologi-
schen Anspriichen charakteristische Pflanzengesellschaften bilden. Das Vor-
handensein mehrerer derartiger Zeigerarten bezeugt daher die Existenz einer
besonderen Vegetationseinheit und das Vorliegen der zugehdrigen okologi-
schen Wuchsbedingungen., Dabei gehen wir von der Voraussetzung aus, daB die-
se an der heutigen Vegetation erkannten Zusammenhange zumeist auch schon in
fritheren Zeiten bestanden.

Die Vergesellschaftung der Arten 14Bt sich sehr klar mit Hilfe der soziolo-
gischen Zeigerwerte nach Ellenberg (1979) beschreiben (Tab. 1). Die Ziffer
vor dem Punkt gibt dabei die Zugehodrigkeit zu einer der zehn weit gefaBten
Vegetationseinheiten an, Die 57 subfossil nachgewiesenen Pflanzenarten ziah-
len zu fiinf dieser Einheiten (Tab. 2). Von den zu den Gruppen 1 (Sumpfvege-
tation), 8 (Waldvegetation) und 6 (waldnahe Vegetation) gerechneten Arten
konnen wir annehmen, dap sie zur autochthonen Vegetation des niederrheini-
schen Tieflandes gehorten und bereits vor dem neolithischen Siedlungsbeginn
im Gebiet vorkamen. Die 38 Arten mit den Kennziffern 3 (Unkrauter) und 5
(Grinlandpflanzen) wuchsen vermutlich auf den vom Menschen geschaffenen
Kulturfldchen (synanthrope Vegetation).

Anzahl der Pflanzenarten

Soziol. Gruppen der Band- TE}roB— Rossen|Bisch |Michels- Jung—[Neol.
iKennzahl Pflanzengesellschaften keram.!gart. heim berg neol. |insg.
1 Vegetation der Gewasser 1 = - - - — 1

und Moore

3a Krautvegetation oft ge- 25 7 18 7 9 1 29
storter Platze

B Vegetation von Heiden 9 - 7 1 1 - 9
und Wiesen

6. Waldnahe Staudenfluren 6 - - - 1 1 8
| und Gebusche
8. Laubwilder 8 1 5 1 3 1 10
Tab. 2 Neolithische Wildpflanzen aus 58 Siedlungen vom Niederrheinge-
biet.
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Welche Unkrauter wuchsen auf den neolithischen Feldern?

Die Untersuchung der Getreidefunde an allen neolithischen Fundplidtze haben
zu der Erkenntnis gefiihrt, daB es zumindest im friilhen Neolithikum nur ein-
heitliche Kornfelder gab, auf denen die nachgewiesenen Getreidearten ge-
meinsam wuchsen, Das Getreide war die Existenzgrundlage der friihen Bauern.
Daher ist das Auffinden von Getreideresten an allen Fundstellen subfossiler
Pflanzenkohlen verstandlich; es sind die Spuren der Kornernte, der Korn-
speicherung oder der Speisenzubereitung. Die mit ihnen stets gemeinsam auf-
tretenden Wildpflanzenreste miissen daher zum selben Erntegut gehdrt haben
und als Getreidebegleiter auf den Kornfeldern gewachsen sein (Tab. 3).

Diese Feststellung berechtigt dazu, in den Arten, die in diesem Fundzusam-
menhang an vielen Siedlungsplatzen nachgewiesen wurden, den Unkrautbestand
der ersten neolithischen Segetalgesellschaft zu sehen. Sie wurde nach den
haufig auftretenden Arten Bromus secalinus (Roggentrespe) und Lapsana com-
munis (Rainkohl) als Bromo-Lapsanetum praehistoricum benannt (Tab. 4). Sie
ist die erste faBbare anthropogene Pflanzenassoziation und muf nach den
Funden iiber anderthalb Jahrtausende unverandert bestanden haben,

Was sagen die Unkrauter iiber den Zustand der Kornfelder aus?

In den Jahren 1960/61 sind 80 Kornfelder im mittleren Niederrheingebiet auf
ihren Bestand an Unkrautarten untersucht worden (Knorzer 1970, Tab. 1).
Diese Erhebung erfolgte 1in einer Zeit, als die Unkrautvernichtung durch
Herbizide und Volldiingung noch nicht zu der heute bereits feststellbaren
fast vollstandigen Vernichtung der Ackerunkrautvegetation gefiithrt hatte.

Soziol, Heutipe soziologische Bindung Anzahl der Fundplatze
Kennzahl |{nach Ellenberg 1979) 1x 2-5x 6-10x >10x

Unkrautpflanzen Kennzahl 3.

3.4 Unkrduter des Wintergetreides 1 2 - 4
(Secalinetea-Arten)

Fiesd Unkrauter der Hackfruchtacker u. 1 6 1 3
Garten (Chenopodietea-Arten)

By Unkrauter der Ruderalflachen = = 1 1
(Artemisietea-Arten)

A Unkraduter von Trittgesellschaften - 1 - -
(Plantaginetea-Arten)

352 Krauter der Schlammufervegetation - Z| - -
(Bidentetea-Arten)

= ohne Zuordnung 2 1 - 1

Grinlandpflanzen Kennzahl 5.

bs Krautige Pflanzen aus Wiesen und 3 2 3| 2
Heiden
Tab. &3 Haufigkeit des Auftretens von Belegen synanthroper Pflanzen

aus 58 neolithischen Siedlungen am Niederrhein.
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Die Liste mit 93 rezenten Unkrautarten (soziologischer Zeigerwert 3) zeigt
im Vergleich mit der Fundliste von 47 untersuchten neolithischen Siedlun-
gen, wie artenarm die neolithische Segetalgesellschaft mit nur 13 Unkraut-
arten noch gewesen ist, 84 Arten der heutigen niederrheinischen Getreide-
felder (Knorzer 1970, Tab. 1) fehlten damals noch. Andererseits konnten
vier neolithische Arten auf den Probeflachen der 80 untersuchten Felder
nicht gefunden werden. Von ihnen gelten die Roggentrespe (Bromus secalinus)
und das Saat—-Labkraut (Galium spurium) heute 1im nordlichen Rheinland als
verschollen (Rote Liste NRW 1986).

Das Schicksal der Roggentrespe, die wie hier in ganz Mitteleuropa haufig in
neolithischen Getreidefundkomplexen auftritt, ist in mancher Hinsicht be-
merkenswert. Der Anteil der haferkorngroBen Trespenfriichte an den bandkera-
mischen Getreidesammelfunden ist stets sehr groB. Auf zwei Weizenkdrner
kommt ein Korn der Roggentrespe, so daP kaum bezweifelt werden kann, daB
dieser Anteil am Erntegut erwiinscht war und daf die Roggentrespe gemeinsam
mit Emmer wund Einkorn als Nahrung gedient hatte. Erst nach der Steinzeit
wurde die Trespenbeimischung im Getreide geringer. Die jahrhundertelang als
primitive Kulturpflanze genutzte Grasart war zu einem unerwinschten Unkraut
geworden. Sie hielt sich noch bis ins 20. Jahrhundert als Begleiter im Win-
tergetreide und ist erst in unserer Zeit durch die verbesserte Saatgutrei-
nigung und den haufigen Fruchtwechsel auf den Feldern verschwunden. Heute
ist die Roggentrespe in ganz Deutschland vom Aussterben bedroht (Rote Liste
NRW 1986),

Vergleicht man die Unkrautzusammensetzung der neolithischen und der heuti-
gen Kornfelder miteinander, fallen einige bezeichnende Unterschiede auf und
lassen Riickschliisse auf das friihe Aussehen der Felder zu:

! Vorkommen in
Soziol. |Pflanzenname 47 neol. Siedlg. 80 heutigen Korn-
Kennzahl | siidl. Niederrhein [felderm bel Neuss
| (Kndrzer 1970)
3.4 Bromus secalinus 46 = 98 % 0
3.4 Polygonum convolvulus 42 = 89 % 65 = 81 %
3.4 Galium spurium 26 = 55 % 0
3.4 Vicia hirsuta 19 = 40 % 25 = 31 %
3.3 Chenopodium album 47 = 100 % 26 = 33 %
353 Bromus sterilis 298 =8 s hed 0
3.3 Polygonum persicaria 19 = 40 % 27 = 34 %
Jies Echinochloa crus-galli L3 = 28k Ie=1 &
J Setaria viridis Be=ad 3T I A
3.5 Lapsana communis 31 = 6O % e 3 E
3.5 Galium aparine 6= 13 % 11 = 14 %
3 Rumex spec. 23 = 49 % 16 = 20 % i
5.4 Phleum cf. nodosum 29 = b2 % 0 |
5.4 Poa trivialis (+spec.) 11 = 23 % 30 = 38 % ;
unsichere Getreidebegleiter l
5.2 Rumex tenuifaolius 8 = % 20 = 25 % E
3.2 Polygonum lapathifolium Sl 8 =10 %
Sid Anagallis arvensis 3= b 2 58 = 73 %
Tab. 4 Zusammensetzung der neolithischen Getreideunkrautgesellschaft

(Bromo-Lapsanetum praehistoricum).
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a) Der Anteil der Hemikryptophyten (z.B. Rumex, Lapsana) und besonders der
Graser (z.B. Phleum, Poa) war erheblich groBer (Tab. 5). Diese Pflanzen ge-
ben einen Hinweis auf die damals wohl unvermeidbare Vergrasung der Felder,
auf denen ausdauernde Pflanzen durch die mangelhafte Bodenbearbeitung mit
der Hacke oder dem Hakenpflug noch nicht wirksam bekampft werden konnten.

b) Die maximale Wuchshohe der meisten neolithischen Unkrautpflanzen iiber-
stieg 50 cm. Das bedeutet, daB sie in der Hohe der Getreidedhren fruchte-
ten. Beriicksichtigt man dazu das fast vollige Fehlen wvon Funden niedriger
Unkrauter, die in Bodenndhe fruchten, gelangt man zu der Annahme, daf das
Getreide durch Ahrenpfliicken geerntet worden ist (Knorzer 1967). Dabei muf-
ten die 1in Ahrenhohe fruchtenden Unkrauter miterfaft werden., IThre Samen
konnten so in das neue Saatgut gelangen und damit auf neue Felder iibertra-
gen werden.

¢) Vier haufig nachgewiesene Unkrautarten mit der soziologischen Kennzahl
3.4 haben heute ihren Verbreitungsschwerpunkt im Wintergetreide (Tab. 4),
mit dem sie nach der Aussaat bereits im Herbst keimen. Thr Auftreten ist
ein Hinweis darauf, daf =zumindest die frihneolithischen Kornfelder im
Herbst bestellt worden sind. Die Gefahr einer Frostschadigung der Winter-
saat war bei dem im Atlantikum warmeren Klima kaum vorhanden.

Woher waren die neolithischen Unkrautarten gekommen?

Die heutigen Verbreitungsareale der nachgewiesenen Getreidebegleitpflanzen
sind weitgehend bekannt (Willerding 1986 nach Rothmaler 1972 und 1976).
Nach ihrer Siud-Nord-Ausdehnung (Zonalitat) werden die dem Aquator paralle-
len Vegetationszonen unterschieden: tropisch - meridional - temperat-
boreal - arktisch, Die Areale aller 17 Arten schlieBen die meridionale Zone
der immergriinen Laubwalder ein (Tab, 5). Ihre West-Ost-Ausdehnung reicht
mit Ausnahme des nur in Europa verbreiteten Rainkohls (Lapsana communis)
mindestens bis Westasien. Somit sind heute mit dieser Ausnahme alle nachge-
wiesenen Unkrautarten bis in das vorderasiatische Ursprungsgebiet des friih-
neolithischen Ackerbaus verbreitet. Sie konnten daher gemeinsam mit dem
vorrickenden Ackerbau im mitgefihrten Saatgut Zentraleuropa und somit den
Niederrhein erreicht haben. Dies trifft jedoch nicht fiir alle Arten zu,
denn es 13aBt sich nachweisen, daB einige von ihnen (Chenopodium, Polvgonum)
schon vorher in Mitteleuropa heimisch waren und sich moglicherweise erst
nachtraglich auf den Kulturflachen bis zum Orient verbreitet haben. Eine
Bestatigung fir die vermutete Herkunft einiger Unkrauter konnten frithneoli-
thische Funde aus Vorderasien bringen. Derartige Nachweise sind bisher erst
fir wenige Arten (z.,B, Setaria viridis) gelungen.

iUber die Einwanderungswege der Unkrauter ist wegen der heute noch sehr lik-
kenhaften Fundortverteilung kaum etwas Gesichertes bekannt. Es ist denkbar,
daf einige Unkrduter vom Westen her das Rheinland erreicht haben; so wird
fir den Borstenmohn (Papaver setigerum) aufgrund der Fossilfunde eine Ein-
wanderung iliber Westeuropa fiir wahrscheinlich gehalten (Bakels 1982).

Was sagen die Unkrauter iiber die Okologie
der neolithischen Kulturflachen aus?

Eine jede Pflanzenart zeigt gegeniiber bestimmten Umweltfaktoren ein mehr
oder weniger deutlich erkennbares Wachstumsoptimum. Es ist das Verdienst
von Ellenberg (1979), die Intensitdt der Faktoren in neunstufigen Skalen
quantifiziert zu haben. Mit dieser Einteilung ist es moglich, das Wachs-
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tumsoptimum jeder Pflanzenart in bezug auf einen Okofaktor durch eine Zahl,
den okologischen Zeigerwert, anzugeben. Mit Hilfe solcher Werte von Pflan-
zenarten desselben Biotops gelingt es auch, verlaBliche Angaben zu den Um-—
weltbedingungen des Standortes zu machen.

Beim Vergleich der okologischen Umweltqualitadten neolithischer und heutiger
Ackerfluren kann nur eine Analyse der neolithischen und der heutigen Vege-
tation von demselben Standort zu gesicherten Aussagen fiihren. 2Zu diesem
Zweck wurde der Unkrautbestand der Kornfelder auf den LoBboden in der Umge-
bung der bandkeramischen Siedlung Harff, Kr. Bergheim, erfaBt (Kndrzer
1979). Die okologischen Zeigerwerte der 88 festgestellten heutigen Unkraut-
pflanzen lieBen sich mit denen von zwolf Arten der neolithischen Felder
vergleichen (Tab. 6). Die bei der Gegeniiberstellung erkennbaren Unterschie-
de konnen eine Vorstellung von den abweichenden Wuchsbedingungen auf den
frithneolithischen Agrarflachen vermitteln:

— Lichtverhdaltnisse (L-Werte: bandkeramisch 6.6, heute 6.7)

Die Lichtwerte lagen frither im Durchschnitt unwesentlich unter den heuti-
gen, Das bedeutet, daf den Ackerunkrautern etwas weniger Licht zur Verfii-
gung stand, Eine teilweise Beschattung der kleineren bandkeramischen Felder
durch umgebende Hecken konnte die Ursache sein.

— Temperaturverhaltnisse (T-Werte: bandkeramisch 5.8, heute 5.7)

Die - allerdings nur geringe - Differenz der Werte deutet an, dap das Klima
zur Zeit der Bandkeramik etwas warmer war als heute, Diese Feststellung
entspricht der auf anderen Beobachtungen beruhenden Annahme eines Tempera-
turoptimums wahrend des Atlantikums.

Tab. 5 Neolithische Wildpflanzenarten nach Grofrestfunden vom Nieder-
rhein (Stand 1987).
(hier nur 29 Unkrautarten mit der soziologischen Kennzahl 3,)

Erlauterung der Abkurzungen und Zahlen:

1.Spalte: Soziologische Zeigerwerte nach Ellenberg (1979)
3. = Vegetation oft gestorter Platze, 3.4, = Getreideunkrautgesellsch., 3.3. = Hack-
unkraut- u. Ruderalgesellsch.

j.Spalte: Lebensform

T = Therophyten (Einjahrige), H = Hemikryptophyten u. G = Geophyvten (ausdauernde
Krauter), C = Chamaephyten (Halb- und Zwergstraucher)
4,Spalte:

Florenzonen van S nach N: australe Zone siidl. v. Aquator, tropische Zone immergriner
Feucht-Laubwalder, meridionaler Bereich immergriiner Laub- u. Nadelwalder, temperate
Zone sommergriner Laubwalder, boreales Gebiet d. nordl. Taiga-Nadelwadlder, arctische
Tundrenzone, mo = montan.
Ozeanitdtsbereiche von W nach O: ozeanisch, subozeanisch, subkontinental, kontinental.
Erdteile: EURopa, WestASien, WestSIBirien, CIRCumPOLar.

5.Spalte: Okologische Zeigerwerte nach Ellenberg (1579):
Lichtzahl: 1 (Tiefschattenpflanze) bis 9 (Vollichtpflanze)
Temperaturzahl: 1 (Kaltezeiger) bis 9 (extremer Warmezeiger)
Kontinentalitatszahl: 1 (euozeanisch) bis 9 (eukontinental)
Feuchtezahl: 1 (Starktrockniszeiger) bis 12 (Unterwasserpflanze)
Reaktionszahl: 1 (Starksaurezeiger) bis 9 (Basen- und Kalkzeiger)
Stickstoffzahl: 1 (Zeiger fir stickstoffarmste Standorte) bis 9 (an UbermaBig stick-
stoffreichen Standorten konzentriert),

6.Spalte: Zahl der untersuchten Fundpldtze (Siedlungen) im Niederrheingebiet aus den
genannten 6 Abschnitten des Neolithikums.
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Pflanzennamen Verbreitungsareale dkologie Fundplitze
Florenzonen Erdteil (=Siedlungen)
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Q = - U S e Lo S w E
o] U £ 8 U M0 Tom UL W
; c SFesin| BRaLgE
v = AR = i aEaexEn
3.4 Anagallis arvensis i m - temp EUR-WAS 6635 x6 L e Al
Acker-Gauchheil (0z.)
3.4 Bromus secalinus F sm - b EUR-WSIB GEX IrETX 3617 -2 -
Roggen-Trespe (0z.)
3.3 Bromus sterilis T m/mo - temp EUR-WAS dd e h 2215 -1 -
Taube Trespe (suboz.)
3.3 Chenopodium album T austr - b CIRCPOL XX x4x7 34 2821 -
WeiBer GansefuB
3.2 Chenopodium cf. glaucum T m - temp EURAS 867 6x9 5 == ===
Graugriner GansefuB {(kont.)
3.3 Chenopodium polyspermum T sm - temp EUR-WSIB 6USE 486 xS -=-2 - - =
Vielsamiger Gansefup {suboz.)
3.3 Digitaria ischaemum ' m - temp CIRCPOL T S 2 - = - - =
Faden-Fingerhirse {suboz.)
3.3 Echinochloa crus-galli T austr - temp CIRCPOL b 75 5 x 8 10 - 3 - - -
Hiithnerhirse (suboz.)
5 Galeopsis cf. segetum i sm - temp EUR 7624133 -=1-=--
Gelber Hohlzahn (0z.)
L Galium aparine I m/mo - temp EUR-WAS 753 % 6'9 bR e [ [
Kletten-Labkraut (oz.)
.4 Galium spurium T trop/mo - b EUR-WAS fa X260 bR g 181511 -
Saat-Labkraut (subkont.)
3 Lapsana communis H,T| m -1 EUR BENS gL v 7 2119 - - -
Rainkohl (oz.)
I Malva sylvestris (+spec.)| H m - temp EUR-WAS R RE T e 3-1---
Wilde Malve Anfue
353 Picris hieracioides H| m-5>b EURAS 6bx5 484 1 - - = - =
Bitterkraut (subkont.)
3% Polygonum aviculare T austr + m - b CIRCPOL A B 5 - === =
Vogel-KEnoterich
3.4 Polygonum convolvulus T m - b CIRCPOL 7 e e 27 2 82 21
Winden-Knoterich
302 Polygonum hydropiper T trop u. m — b EUBAS 2 5x 845 1 =-=-1=--=
Wasserpfeffer
3.2 Polygonum lapathifolium T austr - b CIRCPOL 66 47 x8 2=21 = -
Ampfer-Knoterich
R Polygonum persicaria T austr - temp CIRCPOL A B e B 17 - 2 = = =
Flohknoterich {o0z.)
3.7 Ranunculus repens H | m/no - b EURAS pExsx [ xex - =2 =-=- -
Kriechender HahnenfuB
3. Rumex spec. H 12 -81 2 -
Sauverampfer
3.3 Setaria viridis T m - temp CIRCPOL F & x4 x 7 5-1-- -
Grine Borstenhirse
3.3 Sisymbrium officinale It m-b EUR-SIB 8 b6 Slbexa? 1l -1-=-=--
Wege-Rauke (suboz.)
3.3 Solanum nigrum T austr - b CIRCPOL 763578 1-31--
Schwarzer Nachtschatten {oz.)
3.3 Stellaria media T austr - arct CIRCPOL x4 T8 3} - -=---
Vogelmiere
Y. 4 Vicia cf., angustifolia T m-b EUR-WAS 553 xxx [
Schmalbliattrige Wicke {o0z.)
3.4 Vicia hirsuta T m/mo - b EUR-WAS hobi Bl ix ix 16 - 21 - -
Rauhhaarige Wicke {suboz.)
3.4 Vicia tetrasperma T | m - temp EUR-WAS 655534 4 - -1 - -
Viersamige Wicke (suboz.)
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- Kontinentalitdt (K-Werte: bandkeramisch 4.3, heute 3,9)

Die deutliche Differenz der K-Werte besagt, daB das Klima in bandkerami-
scher Zeit kontinentaler war als heute, Eine Erklarung fiir diese Erschei-
nung gibt die Tatsache, daB die Meereskiiste in jener Zeit einige hundert
Kilometer weiter entfernt war. Entsprechend missen die jahreszeitlichen
Temperaturunterschiede groBer gewesen sein.

~ Feuchtigkeitsverhdltnisse (F-Werte: bandkeramisch 4.5, heute 5.0)

GemaB des groBen Unterschieds der Mittelwerte waren die friihneolithischen
Kornfelder trockener als die heutigen. Vermutlich waren die Niederschlage
in der Wachstumszeit entsprechend der groBeren Entfernung der Kiiste gerin-
ger als heute, Eine schnellere Austrocknung des Ackerbodens kann aber auch
durch eine geringere Wuchshohe des neolithischen Weizens verbunden mit
einem weniger dichten Wuchs der Getreidepflanzen bewirkt worden sein.

- Reaktionsverhaltnisse

Ein Vergleich der R-Zeigerwerte ist nicht moglich, weil nur zu einer der
zwolf mneolithischen Pflanzenarten eine Angabe gemacht wird (Ellenberg
1979),

- Stickstoffwerte (N-Werte: bandkeramisch 5.7, heute 6.3)

Nach der erheblichen Differenz der N-Werte war in neolithischer Zeit der
LoBacker bei Harff deutlich armer an Stickstoffsalzen als heute. Zweifellos
zeigt sich hier die Auswirkung der heutigen Dingung mit Mineraldiinger und
Jauche, Auf den steinzeitlichen Feldern war die Dingung unzureichend, auch
wenn durch die Ahrenernte die Halme auf dem Acker blieben und dadurch der
alljahrliche Nahrstoffentzueg geringer war. Durch einen permanenten Getrei-
deanbau muBte der urspriinglich nahrstoffreiche LoBboden im Laufe der Jahre
verarmen und die Ausbreitung von Verhagerungsanzeigern wie Vicia hirsuta
und Phleum cf. nodosum begiinstigen.

Okolog. Zeigerwerte |12 bandkeram. Unkrauter|88 heutige Unkrauter|Klima und Boden
(Ellenberg 1979) der Siedlung bei Harff |[der Felder bei Harff|der neolithischen]|
1977/78 Felder waren
Mittelwerte Mittelwerte
Lichtzahl 6.6 6.7 -
Temperaturzahl 5.8 i etwas warmer
Kontinentalitatszahl 4.3 i kontinentaler
Feuchtezahl 4.5 5:D trockener
Reaktionszahl nur 1 Wert 651 -
Stickstnffzahl T 6.3 stickstoffarmer
Tab. 6 Umweltfaktoren im Nahbereich der bandkeramischen Siedlung Harff,

Kr. Bedburg mnach MaBgabe der Getreideunkrauter auf neolithischen
und heutigen LoBackern.
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Gab es im Neolithikum anthropogene Griinlandvegetation?

Von den 39 nachgewiesenen synanthropen Pflanzenarten gehoren zehn. zu der
soziologischen Kennzahl 5 (Tab. 7). Sie sind heute charakteristisch fir
Pflanzengesellschaften der Wiesen, Weiden und Rasen., Drei von ihnen (Phleum
cf., nodosum, Poa spec., Rumex tenuifolius) traten stets gemeinsam mit Ge-
treidefunden auf, woraus zu schliefen ist, daB sie vor allem in den ver-
grasten Kornfeldern wuchsen.

Die relativ selten nachgewiesenen ilibrigen sieben Arten sind niedrigwiichsig
und kommen heute eher in Magerrasen als im Wirtschaftsgriinland vor. Kei-
nesfalls konnen wir aus diesen Funden auf das Vorhandensein von Viehweiden
schlieBen. Es ist denkbar, daB die nachgewiesenen Krauter und Graser klein-
flachig an Feld- und Wegrainen wuchsen, wo sie moglicherweise von Schafen
oder Ziegen gefressen wurden. Das Rindvieh hatte ausschlieBlich im Wald
sein Futter gesucht.

Pflanzenname Verbreitungsareale Okologie Fundplatze
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LA Phleum cf. nodosum H m/mo - arct EURAS x5 hx6 1268 — 2 1 1 =
Wiesen-Lieschgras (suboz.)
S Poa trivialis (+spec.) H/C | m/mo - b EUR-WAS % 3T KT 6 -5 = = =
Gemeilnes Rispengras (0z.)
5.2 Rumex tenuifolius G/H m - arct CIRCPOL SSEAN 512 7-1-=-
Kleiner Sauer-Ampfer {o0z.)
5.4 Trifolium repens (+spec.) H austr/mo - b CIRCPOL B X X% x 7 4 -2 - - -
WeiB-Klee
5.4 Trifolium cf. dubium T 6B 3 55 4 2 = === -
Kleiner Klee
552 Trifolium arvense Tt m/mo - b EUR-WSIB 853 221 = e
{ Hasen-Klee Tk
15.4 Festuca rubra (+spec.) H XM s e 5=-1===
| Roter Schwingel
5.4 Prunella vulgaris H dox 3 xbox R
Kleine Brunelle
Had Stellaria graminea H m-b EUR-WAS XX & 4% -=-1=-=--
Gras-Sternmiere
5.4 Leontodon autumnalis H i L L= =
Herbst-Lowenzahn
Tab, 7 Neolithische Wildpflanzenarten nach Grofrestfunden vom Nieder-

rhein (Stand 1987).
(hier nur 10 heutige Griinlandarten wmit der soziologischen
Kennzahl 5.; Erlauterungen zu den Abkiirzungen siehe Tab, 5)
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