Otto Braasch
Luftbildarchdologie, ein Wintermdrchen?

In der vorherrschend ausladndischen Literatur zur Luftbildar-
chidologie nahmen Flugentdeckungen, die aufgrund differenzierter
Schnee oder Reifdichten liber unterirdischen archdologischen
Strukturen gemacht wurden, lange Zeit eine untergeordnete Rolle
wahr, wenn auch das "winter"marchenhafte und flilichtige Auftau-
chen der durch Temperaturunterschiede am Erdboden ausgeldsten
Merkmale zunehmend registriert wurde und zur Entdeckung einzel-
ner Denkmdler filihrte. Veroffentlichte Winterfotots zeigten in
der Mehrzahl Bodenverfdrbungen (Bodenmerkmale) auf gepfliigten
Ackern oder solche Denkmdler, die sich mit Licht und Schatten
(Schattenmerkmale) im Relief auf dem bloRen oder mit Schnee
bedeckten Boden abzeichneten, vereinzelt kamen noch Objekte
hinzu, welche in einer bewegten Oberflache durch Einfiillungen
oder Anwehungen von Schnee sichtbar wurden. Der folgende Bei-
trag soll u.a. mit Beispielen aus Bayern von der wachsenden
Bedeutung der Schnee- und Reifmerkmale in der Flugprospektion
berichten.

Flir ein temperaturbedingtes Reifmerkmal gab zuerst R. Agache
1964 eine romische Fundstelle bei Warfusee-Abancourt (Somme)
an, wo helle Verfdarbungen im Kalkboden eine willkommene Kon-
trasterhdhung durch Rauhreif erfuhren, der sich geraume Zeit
dem Abtauen auf dem ausgepfliigten Mortel von Grundmauern wider-
setzte (5). 1970 verdffentlichte er Fotos der Fundstellen von
Saint-Saveur und Ponthoile, deren archdologische Spuren als
reine Reif- bzw. Schneemerkmale erfaBt wurden (6). Sein bekann-
tes Werk, den "Atlas D'Archeologie Aerienne de Picardie", er-
offnete Agache 1975, indem er die eindrucksvollen Kreisgrdben
von Bertangles mit negativen Reifmerkmalen auf dem allerersten
Foto darstellte (7).

Weitere Bilder mit Reifmerkmalen wurden 1980 gedruckt, als er,
neben anderen vorgeschichtlichen Spuren, Kreisgrdaben und die
verfiillten Krater eines Bombenteppichs, der 1944 eine deutsche
Vi-Stellung 2zudeckte, von Epagne-Epagnette und Pont-Remy
(Somme) vorstellte (8). :

Aus der Luftbildarchdologie in Belgien legte 1973 C. Leva Fotos
von Sauveniere vor, mit denen er die verborgene Aufschotterung
einer ROmerstraBe unter der heutigen Ackeroberfldche als helles
(positives) Schneemerkmal nachwies (9). Seine Aufnahmen von der
Fundstelle bei Oleye (10), die 1982 gedruckt wurden, bestdtig-
ten, daB sich positive Bewuchs- und positive Schneemerkmale im
Lauf der Jahreszeiten auf dem libergepflligten Graben einer vor-
geschichtlichen Befestigung abwechseln kdonnen, eine Beobach-
tung, die sich in Bayern mehrfach bestdtigte. So verdankt auch
die unten mit Schnee vorgestellte Ufer- und Fahrsiedlung Met-
tenufer (Abb. 11 und 12) ihre eigentliche Wiederentdeckung
Bewuchsmerkmalen aus dem Sommer 1982.

Flir die englische Flugprospektion stellte 1975 D.R. Wilson mit
Fotos aus den Jahren 1969 und 1970 negative Schneemerkmale auf
der Kreisgrabenanlage von Hutton Moor und GebZdudegrundrisse in
abtauendem Reif auf der Klosterwilistung Kirkham Priory vor und
deutet auf den offensichtlichen Zusammenhang hin, in welchem
Schnee- und Reifmerkmale zur fluggestiitzten Thermographie
stehen (11), deren moglicher Wert filir die archdologische
Prospektion W.A. Baker in der selben Publikation beleuchtete
(12). Baker zeigte erste Infrarotaufnahmen (ohne Quellenangabe)
von Wélbdckern und Grabhiligeln, die mit einem im Flugzeug in-
stallierten Widrmeaufzeichnungsgeridt (Thermoscanner) aufgenommen
wurden, und die zu einer Verbesserung der Abbildung bei den
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oberirdischen Denkmdlern fihrten. Das Temperaturverhalten der
i ceelrdilsenen, R cdie Preogpekilon lateresganteren arelhgolomils
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i @ruen Thermeseanmner, der 47 T¢ . gun vom § big (2 Mikromeiber
Arhelitete, maehgewics . (157714

Aolos 1 Wy 2%

llelcp e slaangem, Gee, Amelmiag, Lkr, Degpemdoeri, Wicdervayerwi.
Auf dem baumbestandenen Isarsteilufer (1) riegeln von links her
niEat s iy ele - clllig@ln - Beocl@amEelkneale eueleekte, grofic worgeselailelhit=
Iiche Befestigungen ihe Areal mit je zwei weit auseinanderlie-
genden Grdben (2) halbkreisartig zur Abbruchkante ab. Die in
die Loiliberdeckung der Hochterrasse eingetieften Gradben und
benachbarte grdliere Gruben setzen sich als negative Schneemerk-
male dunkel von ihrer Umgebung ab. Reste verdichteten Schnees
unter Tierfahrten und Langlaufspuren, die wahremd des firihen
Wintereinbruchs im November 1985 festgetreten wurden, koOnnen
sich im Tauwetter als helle Bander (3) noch einige Zeit behaup-
ten. In ihrem Aussehen den positiven, dureh niedrigere Oberfld-
chentemperaturen entstandenen Schneemerkmalen tduschend &hn-
lilgl,; lagben Sie jgecowrlh mit deren Ursprung michits gemeilinmgdm, IR
der rechten Bildhdlfte berichten helile, sechwingende Schnee-
streifen als echte positive Merkmale auf ausgekiihlten Schotter-
Soeehizen yon  ghinperan Aktilyitidten der Igar, cile meelm ilm Biligite=
Figelace Zeilp lopre Beoehwasser bis an das Steilufer heranitilar e,
Archivnummer 7342/051; SW 3399,20

Aufnahmnedatum 04.12.1985

Aufnahmerichtung Nordost-Silidwest

Positive und negative Schneemerkmale
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In Bildmitte bilden die parallelen Griben einer hallstattzeit-
lichen Befestigung (1) nahezu ein geschlossenes Rechteck, das
EERaEdieicinisichinlemchiarialiatieristisiche  Feorm ' in die Reihe der bisher
vur in SUdostbayern beobachteten Anlagen dieses Typs einordnen
I N Y el SRRV SIciloit 7, LLilchitienhaa g, wenige Tage nach
SO R caliddicicldtinieaRviomiNdieim et Coichiend’ schneefreien Inneren des
Grabenwerkes im Vilstal abgesammelte Oberflédchenfunde zeigen
RN Yol SER e dN it g sibledifeigiuin'g dle’'s P llatzes an. Mit der 10 km
flulabwdrts gelegenen Befestigung von Galgweis (1) bildet das
Hartkirchener Grabenwerk als Talbefestigung eine bemerkenswerte
Ausnahme unter den rund 200 aus der Luft entdeckten hallstatt-
zeditlichen Anlagen der Region. Seine Lage unmittelbar an einenmn
iieiblemnisieiiainis S der Vi ls (2) und die angrenzenden, durch ihre
AR EREIncE L SRCESIc et e iind Sialniden filr die Ausbildung positiver
e e bl e bepilinstigten Flufischlingen (3) lassen auyf ein
Uberdauern von organischen Siedlungsspuren im Feuchtboden hof-
fen. Die elegante Kehrtwende eines Traktors (¥) und eine reso-
lut quergezogene Entwidsserungsfurche (5) sind Erkennungsmarken
diceremnielcnannistitepitle nt Tandwirtschaf t.

Archivnunmner T342/003; SW 3392B/10

Aufnahmedatum 04.12.1985

Aufnahmerichtung Silid-Nord

Posititve und negative Schneemerkmale
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Die Auswertung der in digitaler Form gesammelten MeRBdaten
konnte durch die Rechenanlage am Rheinischen Landesmuseum Bonn
von I. Scollar verbessert werden. Scollar hat {liber diese Arbei-
ten berichtet und die Moglichkeiten der Thermographie mit Flug-
zeugen filir die Archdologie auch in einem allgemeinverstdnd-
lichen Aufsatz 1983 beschrieben (15). Da die Kosten dieser
Methode im Vergleich zur konventionellen Luftbildarchdologie
Jecdeeln selur hoeln sinc, diirifcte gielh illap Bilngatz VOrersSt aui
wenige Forschungsprojekte beschrédnken. Die Jagd mit konventio-
nellen Mitteln auf Schnee- und Reifmerkmale, die nur einen
Bruchteil der mit dem Scanner erfa@Bbaren archdologischen Infor-
mationen enthalten, mag wie die Handnachlese eines abgeernteten
Ahrenfeldes erscheinen und lieBe sich wohl treffend als "Ther-
moscanning des armen Archdologen"™ bezeichnen.

lalis Galin@n] Beee ven Yeegliilg wdcldg¥ beil Gragsinmtomn, Woria
Yorkshire, erfa@3te D.N. Riley im Dezember 1980 weitrdumige
vorgeschichtliche Fluren mit ihren Abgrenzungen, die sich ohne
Behinderung durch unterschiedliche Vegetation der modernen
Grundstiicke, welche im Sommer die Beobachtung stets auf klei-
nere Flachen beschrankt, als negative Schneemerkmale abzeichne-
ten (16). Die von Riley demonstrierte Moglichkeit zur groB-
flachigen Aufnahme archiologischer Informationen, die im Winter
ohne Beeintrdchtigung durch eine storende Pflanzendecke erfol-
gen kann, ist sicher der gewichtigste Vorteil, dendieciscwinlili=
kommenen Phdnomene neben einer generellen Verldngerung der
jadhrlichen Beobachtungszeit dem Flieger im Vergleich zu anderen
Merkmalen bieten. Ein weiterer entscheidender Vorteil liegt
darin, daB die Verdanderungen im Schnee auch oder gerade bei
hoher Bodenfeuchte erscheinen, die im Bewuchs das Auftreten von
Spuren fast immer unterdriickt.

Damit verbessern sich fir Landschaften mit hohen jadhrlichen
Niederschlagsmengen, etwa filir das Alpenvorland oder fiir nasse
Talauen mit dem hier vorgestellten Fundplatz bei Hartkirchen
(Abb. 3 und 4) die Aussichten fiir erfolgreiche Suchfliige in
iberraschendem Umfang. Das Auftreten der Spuren ist jedoch an
die Gleichzeitigkeit seltener Voraussetzungen gebunden, die in
ihrer Kombination den Flugerfolg entscheiden. So sind neben
einer diinnen Schnee- oder Reifdecke vorhergehende Wetterum-
schwinge zur Ausbildung genligend starker Temperaturdifferenzen
an der Erdoberfldche erforderlich (17). Einen wesentlichen
EinfluBR auf die Deutlichkeit der Merkmale haben daneben die
Bodenbeschaffenheit und die physikalischen Eigenschaften, wie
Warmeleitfdhigkeit und spezifische Widrme, eingeschlossener
archdologischer Strukturen (18).

Die Wahl des richtigen Startzeitpunktes erfordert deshalb eine
aufmerksame und stdndige Beobachtung des Klimas, fir Sidbayern
erwiesen sich seit Aufnahme der Luftbildarchdologie im Jahre
1980 Fliige, die 2 bis 3 Tage nach Durchzug einer Kaltfront mit
geringem Schneefall oder in einer Tauwetterlage nach l&dngerer
Frostperiode durchgefiihrt wurden, als besonders ergiebig. Die
Beobachtungsmodglichkeiten indes sind jeweils nur auf wenige
Stunden in denjenigen Landstrichen beschridnkt, die gerade .von
einer Schnee- oder Reifschicht in richtiger Stdrke bedeckt
sind, und nur selten gewdhrt der Wettcrgott pgleldch an 2Wei
aufeinanderfolgenden Tagen ausreichende Flugwetterbedingungen.
Starttermin und Flughdufigkeit miissen deshalb kurzfristig und
moglichst frei von administrativen Zwidngen bestimmbar sein. Es
let@inz@ls Giln, el zunincdest PP cerarrize Op@ratilomeEi @i
Personalunion von Pilot, Kameramann und Archdologen gegeniiber
Losungen mit drei oder vierkopfigen Besatzungen vorzuziehen
SESh
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Kinzing, Lkr. Deggendorf, Niederbayern

Dile aktuelle Hotgrabung (1) der Kreisarchidologie Deggendorf in
SRR G e eloimb Rl i OuSitnibiafna T s eliiicllktt von oben her in das
EESRdE - S EERalliele nldsEf el Siplaitentund Bagger bisher mit dem Kastell
(2), seiner zugehorigen Siedlung und einem urnenfelderzeit-
lichen Brandgrédberfriedhof beschdftigen mnufften, drédngten sich
am 4. Dezember unerwartet verebnete Grabhiligel (2) und beglei-
tlenderGruben (3) vom unteren Bildrand her in den Mittelpunkt
Glicisi=tgeili foliolgi T slelhfein  initicirles'sies . Diie bereits seit zehn Jahren
beflogene Flur gab das unerwartete Grdberfeld plotzlich in Form
von kreisformigen, negativen Schneemerkmalen preis, mit denen
die zerstdrten Tumuli eingefafit waren. Die vereinzelten Gruben
Ehg=elaic Sl NESERvicinisitie uitie Al s s plalpingen im unterschiedlichen
Schneemuster der Maschinenspuren. Der Verlauf der Rests‘chnee-
decke in Form eines breiten Bandes markiert geringste Tempera-
turunterschiede an der Oberfldche einer auf der Donauhochter-
rasse ausdlinnenden Lolidecke.

Archivnummer 7344/008, SW3400B,21

Aufnahmedatum 04.12.1985

Aufnahmerichtung Ost-West

Negative Schneemerkmale

129



It ]

ABlEs T o ©8

Geltolfing, Gde. Aiterhofien, L SuSiElaatiibERnYalEiorof=irP s Bl e
bayern. :

Ein hauchdiliinner Schleier von Schneepulver auf den helleren
Wallresten der in Jahrhunderten im fruchtbaren GAuboden flach-
gepfliugten Viereckschanze unterstreicht deren strenge geometri-
sche Form, die uns als deutlilchisitelsiietilclhiclafvictNdiciiiAchcistislciaei
Denkmal berichtet. Als zwelittestltnidsianicle g sk Sciaids Rems Aot
Ungebung wenig dunkler absetzende Innenflidche hier dem Auge nur
zO0gernd anbieten. An zahlreichen anderen Luftbildfundstellen
jedoch beobachtet und durch Bodenvermessungen in Siidwest-
deutschland wvon G. Mans feltd antvelcirmmsiciit=tut-xelnienictelaioteR R etsic i
liefert die dunkle Ver fdrbunzizisfctfcihidicniEtniicbgcil- N ric
Aufschiittung des Innenraums. Das kolEras ta e idisis e innieh)
fir ein erginzendes Nebeneinander von Boden- und Schneemerkma-
len, seine grauwertgerechte Wiedergabe stellt an den Druck auf
Normalpapier hohe Anforderungen und beleuchtet sof eines der
nicht geringsten Erobiene derNuiiftbasitdatseltoliicFcEidEcRUichant Rt
lung ihrer Entdeckungen durch die Wiedergabe von Fotos.
Archivnummer 7140/255; SW2790,03A

Aufnahmedatum 28.12.19814

Aufnahmerichtung Siidwest-Nordost

Positive Schneemerkmale und Bodenmerkmale
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Schonbrunn, kreisfreie Stadt Landshut, Niederbayern.

Insder  langen Reihe von perlenschnurdhnlich, am siidlichen Isar-
EhdcHB iR s obicRliaMi b ainidisihiiv dufglereihten Burgstillen gehort der
Bifaivizaniite i der " Bezieichnung "Kleine Schwedenschanze"” zu den un-
scheinbarsten Befestigungen (3). Sein volkstiimlicher Name steht
Jedoch in keinem Zusammenhang mit dem Ursprung der hochmittel-
alterlichen Anlage. Teile des Burgkegels, den ein modernes Haus
verschandelt und der von einem halbkreisformigen offenen Graben
(G-t iic R e e s d bleirlei st dlent Steillhang (4) hinabge-
rutscht. Die magere Quellenlage des Denkmals verbesserte sich
im Dezember 1985 durch negative Schneemerkmale, die einen wei-
teren Graben (2) und Spuren einer mdglichen Walleinfassung samt
Umrili: einer Grube dokumentieren (3). Der Befund bestédtigt die
Erfahrung, dafi auch die regelmédiiige Beobachtung oberirdisch
SalesEReieiR N d N Illainis st iinventarisierter Bodendenkmiler zu den
IRoltEidicm@eREa fcinitiein®eiinlelet "pilllanmaBigen Luftbildarchaologie
R NG

Sechtivinumne . Wi53/8/225: Sl 3395 ,09

Aufnahmedatum 04.12.1985

Aufnahmerichtung Sidwest-Nordost

Negative Schneemerkmale
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Wahrend der Winterflugbetrieb dem Piloten besondere Aufmerksam-
keit hinsichtlich wmodglicher Flugzeug- und Kraftstoffvereisung
abverlangt, hdlt er als Fotograf wit angewarmnbenund moglichst
frisch geladenen Akkus die Kameras auch bei Minustemperaturen
peil pueger Lanme upne ia Betricb, Wegen der im Winter khaudig
niedrigen Wolkendecken und sechlechten Elugsichten sind die
ulbﬂdnme von Objektiven mit normelen oder kirzeren Brennweiten
sowie der fallweise Einsatz des dunotdurchdringenden Infrarot-
Pelgiieiphairllimes 20 enpliellen, Pir Sghyarzyeldiimaterilal sl
siech Rot- und Orangefilter bewdhrt. Erlauben die Wolken aber
Gabomiel Bz da greoferer hohe, g lagsem fieh wie beil Grassilas—
pEll cueld dta Sticddeuntgehlanc aArehfeleglsehle LEUgNLIESE RnE@kh boee
Killeomeper hilyeg, etwa romiselhe EREinterlasseaschalften, wie
Swieame (18), Wasserleidttngen uned Plureintellungem (20), miiw
wenigen Auf nchmen erifaggen, ITrotr lhrer relatlven elteuheit
bieten die fTUchtlgen Zeichen 1n Schnee und Heif, die durechaus
von mdércnenhafter Schonheit sein konnen, Celegonh 1, auld @inei
einzigen Flug zur rechten Zeit mehr Denkmaler zu enLuecken, als

sie h ssenschaft und Denkmalpflege des Landes wihrend eines
5an7eﬁ Janres auszugraben imstande wiren. Wer jedoch die gegen-
Wae bilae Nutzuag uwac Augsstattuag der Flugprospektion il der
geeliceleslseien Perseatne vand dm Denknaldnters Papublillkiyeil e
9@ 5 Pa ontet, mes weltl vearsueht seiln, dem Verentwortlichen @im
@RS T

€es Wintermérchen im Sinne Heines zu erz3hlen.

Abbildungsverzeichnis
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Bayerisches Landesamt filir Denkmalpflege, Referat Luftbildar
chiologie, Landshut. Alle Aufnahmen stammen vom Verfasser.
Die Luftbildfreigabe erfolate durch die Regierung von Ober
wewCiee, Wies 8 @S Z300/01 10=85, /9065=62, /8900=81, /86T76=81,
/G234-82, /8687-81 und /9266-82.
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Meft Eernfer, " Sitadt Deggendorf, Lkr, Deggendorf, Niederbayern.
N e s nd Fahrsiedlung an der Donau (1) entstandene
Weiler Mettenufer wurde vor einigen Jahren abgebrochen und
hinter einem Hochwasserdamm neu errichtet (4). Die Spuren der
SHECNETn Tl i e iR e s isitlen int Borm reehteckiger Schneepa-
kete (3) zutage, die in der Regel verdichtete Grundflichen von
Hidusern und Stallungen markieren. Pfostenstellungen von Spei-
cherbauten, welche das fiir den Bayerischen Wald, der am Jjensei-
FERCIET i Rc e =i e vot bles tiimmiter Handel sgut aufnahmen, verraten
sich mit dem dunklen, regelméfiigen Muster ihrer Gruben (2)s i
GIERNIE S o n i nitic e e BRI d HiaNi R cielipirio iz i'er't eine einzelne Grube
(4) ihre Lage mit einem schwachen negativen Schneemerkmal an
die Ackeroberflédche.

INSelcinsinniamieis Sl L 20/ 2 s ST 2 9 27

Aufnahmedatum 28.12.1984

Aufnahmerichtung Sidwest-Nordost

BelERR#RvicRI ndinie oo Citviet Schneemerkmal e
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