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Einfliisse von Feuer auf faunale Reste:
Beobachtungen einer Simulation realer Gegebenheiten#)

Verbrannte oder angebrannte Knochen treten fast regelhaft in
archdologischen Fundzusammenhdngen auf. Die Ursache flir diese
Bhecuaclg e @ gt gecleeln miglhap dunme@ie @ilncdeupilms  wiire@nm elie
Knochen wdhrend des Garprozesses angebrannt, als Brennmaterial
verwendet, bewulilt als Abfall ins Feuer geworfen oder brannten
sie zufdllig an, weil sie in NZhe der Flammen lagen? Dariiber
nalbinEls Salpe Uangereselailacde m Behal clinEeszils Bpeonc ok JKneelaen =z
QRwaREEm, oile mit ecder ehpne Welehwseile (Fleigeh) verbreammE
wurden und die in altem, ausgetrocknetem Zustand mit dem Feuer
in Berihrung kamen. Unterschiede sollten sich auch ergeben
zwischen Sidugetier-, Vogel- und Fischknochen.

Mehrere Studien wurden bislang verfaBt zu denEinflilissen von
Feuer auf menschliche Knochen, vor allem aus Interesse an der
Untersuchung von Leichenbrdnden (siehe Zusammenschau bei J.
Wahl 1982). Shipman und Mitarbeiter (1984) unternahmen eine
detaillierte Versuchsreihe zur Verbrennung von Tierknochen
unter Laborbedingungen.

Die nachfolgend zusammengefa3te Studie war darauf ausgelegt,
reale (Feld-)Bedingungen zu simulieren bzw. zu beobachten. Um
unterschiedliche Bedingungen zu untersuchen, wurden zwei Expe-
rimente durchgefihrt, eines, um die zufadllige Verbrennung von
Funden in einer Abfallgrube zu simulieren (1), und das andere,
um die zufdllige Verbrennung von Knochen in einer Feuerstelle
oder einem Erdofen zu untersuchen (2).

Hierbei ergaben sich die folgenden Beobachtungen:

Die Tatsache, daB die Knochenoberfldche (matt oder stumpf/rauh)
durch eine Temperatur um 515:8:2 € 4 nilichéts e 2 ndert WREelE, J0aw
Auswirkungen filir die Anwendbarkeit von use-wear Studien an
Knochengerdten. Hohere Temperaturen konnen jedoch verstidrkte
Hitzerisse zur Folge haben, die die Gebrauchsspuren verwischen
bzw. zerstoren (sieh auch Shipman et al. 1980, Peschel & Spen-
nemann 1985).

Darauf aufbauend konnte festgestellt werden, daz die an einem
der Tierknochen vorhandenen Schlachtspuren auch nach der Ver-
brennung noch deutlich erkennbar waren und auch gut zu unter-
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scheiden waren von den Absplissen und Briichen in Folge der
Hitzeeinwirkungen wahrend der Verbrennung und mechanischen
Einwirkungen wadhrend und nach der Verbrennung.

Das Feuer verwischte nicht die Bruchkanten. Die klaren, glatten
Briiche, typisch fir alte, ausgetrocknete Knochen, waren nicht
verandert und konnten eindeutig unterschieden werden von den
gezackten Brichen als Folge der Hitzeeinwirkung und von den
S PGt e pbirt ehien, S idifeN el alnfalicticiniisitiits et Bl S ffrfilsich'e " Kinloicthle n® 'stHnd'.

Entgegen der herkommlichen Ansicht, dal parabolische Hitzerisse
e - cugl iRl gelnen. ek ity Bleigeld hecdecelku@in Maeenan tunel el
nehar Temperatur antsreren (glehe .8, Wahal 1968718 2%2 Wabeililae
1), ergab sich, daB solche Briiche auch an (mehrere Generatio-
nen) alten, ausgetrockneten Knochen entstehen kdnnen. Paraboli-
sche Hitzerisse sind somit nicht verwendbar als Unterschei-
dungsmerkmal flir Primdr- oder Sekundé&rverbrennung.

Knochen konnen sekundadr eingefadrbt werden. Ist diese Bemerkung
zwar angesichts der allseits bekannten Einfarbung von Knochen
durch umgebendes Erdreich vordergriindig ein Gemeinplatz, so
zeigte sich aber, da auch verspritzte heiBe Kochflissigkeiten
(aus einem leckenden Bldtterpaket) die Knochen permanent ein-
farben kann. Im Gegensatz zur oberfldchlichen Einfdrbung durch
dil@ wngebhehncdd heeda, die dm Beueln alg 8elehe erkEnbeir A8k, Lok
hier die Verfdrbung vollstZandig. Im beobachteten Falle handelte
es sich um eine fettige, gelbe Flissigkeit. Die zuvor abgebro-
chenen anpassenden Fragmente waren derart anders gefdrbt, da®
unter normalen Umstdnden kein AnpaBlBversuch unternommen worden
ware.

Die geborgenen Hihnerknochen und die meisten der Fischknochen
waren extrem brichig. Trotz extremer Vorsicht bei der Vermes-
sung brachen hdufig weitere Fragmente ab. Dies bedeutet, daB in
einem solchen Falle eine Fundbergung mittels Sieben zur syste-
matischen Zerkleinerung des Fundgutes bis hin zur Unkenntlich-
@il PlineE.

Bedingt durch die chemische Umwandlung in ungeldschten Kalk
sind Muscheln, die bei hohen Temperaturen verbrannt werden,
sehr brichig und zerfallen bei der Bergung. Diese wiirden unter
normalen Fundbergungsmethoden (Sieben, Kellenplanum, Flotation)
nicht geborgen werden. Muscheln, die bei geringen Tempraturen
gebrannt wurden, zeigten Hitzerisse, die nur unter dem Ver-
grof3erungsglas erkennbar waren. Dies bedeutet, daBR (unter Nor-
malbedingungen) nur die Muscheln als verbrannt ausgesondert
werden wilirden, die bei mittleren Temperaturen (ca. 300 bis Too

C) gebrannt wurden.

Wichtig flir die Interpretation verbrannter Knochen in Fundkom-
plexen waren die feststellbaren groRen Temperaturunterschiede
in ein und derselben, zudem noch kleinen Erdofengrube (Durch-
messer etwa 1,5 m, Tiefe etwa o,4 m).

Die Auswertbarkeit der Fadrbung verbrannter Knochen hadngt zudem
el la 76 cdap Ferm, Diclhite tnc LeEe cag Kne @@ ns aliinciniaetiio
der Feuerstelle sowie von der Zeitdauer ab, die der Knochen der
Hitze ausgesetzt war.

Auch wenn diese beiden Experimente mehr anekdotischen Charakter
haben, so haben sie doech vielfdltige Ergebnisse gebracht. Sie
haben vor allem gezeigt, daBR Laborexperimente, so sehr sie auch
die Versuchsbedingungen kontrollieren kodnnen, nicht notwendi-
gerweise die Vielfadltigkeit und den Facettenreichtum der Reali-
tdt widerspiegeln. Dies soll jedoch andererseits nicht bedeu-
ten, daB Laborexperimente ihrer Existenzberechtigung enthoben
Sy aliael o

11



V@om Eepheneuildencn GEeeat@nesplliaiks ld@e wWi@cd @iy DehebipeEin, ClEk
eine Verbrennung Knochen erhalten hilft. Unsere Experimente
el %EalzEn einciny clak clhiles mite RidnEegselarcnle claw Tzl age
unel eel @iln CGroBrtelil cder Kneelagnm wacd cdamit letztencdligl auvuel
der nachweisbaren Tierarten vollkommen verbrennt und somit der
archdologischen Erfassung entgeht. DaB dieses zu gravierenden
Verzerrungen im Fundbild flihren kann, bedarf keiner weiteren
Aos £l uReE o

~

Anmerkungen

Dieser Beitrag ist eine gekiirzte, deutschsprachige Fassung
oL@ WeReReEes, e anid cere W, Taguhs cleg ke @negsilome il
Getneill @& Arelheacorcelomgilgts ilm Beorceavsx dm Augustc 1986
gehalten wurde. Die Experimente wurden im Rahmen des Tongan
Dark Ages Research Programmes wahrend des Feldaufenthaltes
1985/86 in Ha'ateiho, Tongatapu, Konigreich Tonga durchge-
fihrt. Der vollstdndige englischsprachige Bericht kann bei
uns angefordert werden. Fir die Finanzierung der Feldsaison
1985/86 ist der Gerda-Henkel-Stiftung herzlich zu danken.
DilEsEre Beriekly digc TDARE ReperRe 12

Ausgewdhlte Knochen (s.u.) wurden in eine Abfallgrube ge-
laxe wnel miw Brewpameeerdal (HolZ, treoekend WVemetakion,
Papier) bedeckt. Eine grobe Temperaturkontrolle wurde durch
eine Glasmurmel gewdhrleistet. Das Feuer brannte insgesamt
@aee Svtline@, clagen 5 mamite iy weller Bleftilmkeils, MAm aEelhasicen
Morgen war immer noch Glut vorhanden. Als die Asche abge-
kihlt war, wurden die Ascheschichten durch ein Sieb mit 1
mm Maschenweite gesiebt. Das Feuer muR eine Temperatur von
um 55009C erreicht haben, da die Glasmurmel zu schmelzen
begonnen hatte.

Die flir das Experiment verwendeten Knochen waren: Mensch

(Homo sapiens): Fragment eines Humerus-Schaftes; Herkunft:
Oberfldchenfund; Zustand: ausgetrocknet und durch eisen-
oxydreiche Erde eingefdrbt. - Schaf/Ziege (Ovis sp./Capra

g )8  Pemues Lierkuniers Obertlhdehemiwne am Scramels Zustand s
ausgetrocknet, von der Sonne gebleicht, Epiphysen unver-
wachisen und fehlen. = Huhn (gallus galilus): Femora (re: &
Lot o)y Wilme ; Pecdng, meteearapailiag BHerpkuntts CGawwilerhnimns
Zustand: Essensreste, gekocht, Fleisch abgenagt, Epiphysen
unverschlossen aber vorhanden. - Fisch (Emperor fish, Le-
thrinus sp.): mehrere Cranialknochen, Wirbel und Griaten;
Bl@plktlnire g WemEapapil; Pilgemmnarizey Zudvamels vellyelse e@nte
Ploigelhtes 8keleatr, o Musehcelm (Tridasemns Sp.)s Sehalemg
Herkunft: Oberflachenfund am Strand; Zustand: gebleicht.

Wahrend der allsonntdglichen Vorbereitungen flir einen Erd-
ofen ('umu) wurden mehrere Knochen und Muscheln (s.u.)
zwischen das Brennmaterial gepackt, auf welches Steine
gelegt worden waren. Filir grobe Temperaturkontrolle wurden
eine Glasmurmel und ein Stilick Fensterglas an zwei Stellen
isnedieins Eirdiolfemigirintbie pilfatziite iR ANESER B pic niintmiatticlriifat BN dSteinitiein
Holz und Kokosnussbast. Nachdem das Feuer lange genug ge-
brannt hatte und die Steine glihend waren, wurden die
Steine in der Grube ausgebreitet, die in Bldtter gewickel-
ten Speisen in die Grube gelgt und mit Bladttern, Sdcken und
Erde abgedeckt. Als die Speisen gar waren, wurde die Ab-
deckung abgenommen und die Speisepakete herausgenommen.
By glle eile Sueilne wnel cdilda Agelnd kealw weean, wupce cic
Grubenfiillung auf Funde durchgesehen. GroBere Knochen wur-
den mit der Hand ausgelesen, der Rest durch ein Sieb mit 1
nmm Maschenweite gesiebt. Das Feuer muflte an einer Stelle
eine Temperatur iiber 65000 apreiehtshabensycdaddie (Glasmar—
mel geschmolzen war. Die Stelle, an der das Stick Fenster-
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plag nilecdergelemy werpcem Weur,y Jagslgee Gdne IHEngCRe pllig o)
etwa 500°C erreicht, da das Glas nur schwach angeschmolzen
war. Die flir das Experiment verwendeten Knochen waren: Rind
(Besg @psla Rediugs Berkunides 10 Jabre alve AbrallmepubpeEd
Zugtanels proximales e, alter tleilgehleger Kaognan,
starke Hiebspuren. - Huhn (Gallus gallus): Humerus, femur,
cadvleTerEusg, Pidbwla, uwlne, racdilvsg; CarPecnerwaBeardusy @ klapc
Kun'fiteeiGe friterphuihnEEZuisitiandiamEssienis pleis teliolekolchit ;" Filleliisich
abgenagt, Epiphysen unverschlossen aber vorhanden.. - Fisch
(SurEeon wigh, Acanthnrns S8p.)g LHerpkuniks Tenzetapiy Bl
mawkEs  Zugteneds veollgidneilm, gerreren wael eauifmeEanics o
Muscheln (venus Muschel, Gafrarium tumidum): 3 vollstdndige
Muscheln; Herkunft: Tongatapu, Fischmarkt; Zustand: gefro-
PEn nnel altEetellv, o lidnks Seuelemyg Blerlumees TonEeEwea iy
FTilgehmearikts Austands gekeoelmt, Um PFleiselm Z8 @b0Ererncn
(rechte Schalen als Kontrolle aufbewahrt). (See)Schnecken
(Gastropodia, Turbo chrysostomus & Polinices sp.): 2 Oper-
cula und eine vollstdndige; Herkunft: Oberfldchenfund am
Strand; Zustand:  leer, vion Sonne gebleicht,
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