Methoden

i ifcih Sk aim piff fmieyiel:

Archdologie und bodenkundliche Dokumentation

Der Erhaltungszustand archdologischer Quellen, in diesem Auf-
satz der Grabungsbefund, ist bei der prahistorischen Archdolo-
gie in starkem MaBe von dem umgebenden Medium, dem Boden,
abhdngig. Da in der Regel jede Ausgrabung eine Zerstorung des
Befundes darstellt, kommt seiner Dokumentation eine besondere
Bedeutung zu. Die herkommliche Befundaufnahme stitzt sich auf
Pheotographien,  Zeichnungen . und Beischreibungen. Die Dbeiden
letztgenannten Dokumentationstechniken werden hdufig vom Ar-
chdologen oder Zeichner ohne bodenkundliche Ansprache nach
Augenschein vorgenommen. Diese 1laRt oft zu wiinschen librig. Die
folgenden drei Abschnitte sollen daher Anregungen 2zu einer
einheitlichen Benutzung von bodenkundlichen Bestimmungs- und
Dokumentationstechniken geben.

1) Anwendungsbereiche bodenkundlicher Bestimmungs- und
Dokumentationstechniken bei archdaologischen Ausgrabungen

Der Einsatz bodenkundlicher Verfahren bei Ausgrabungen kann in
drei Anwendungsfdlle unterschieden werden:

el Die Vorbereitung der Ausgrabung
162 Die Dokumentation der Ausgrabung
103 Die Analyse von Bodenproben nach der Ausgrabung

1.1 Die Vorbereitung der Ausgrabung

Bereits bei der Planung einer archdologischen Giiabiinigiision ittie
cusn@BloldeinikauiniditcirihSifniziuigieizicigie nilwie rldie ntembhlr e hisiedinies Wopnint eir =
suchung konnen bereits wertvolle Erkenntnisse liber die zu er-
wartenden Befunde erzielt und eine angepafite Erfassungssystema-
tik filir die Bodenansprache ausgearbeitet werden. Zu den
prospektorischen Verfahren kdnnen die Anlage von a) Bohrproben
und b) kleinen Aufschliissen (in der Regel 2 x 1 m bis in den
gewachsenen Boden) sowie ¢) die Entnahme von eingemessenen
Bodenproben aus der Oberfldche gerechnet werden.

Durch das Verfahren a), bei dem die Grabungsfldche und die
nahere Umgebung groRrdumig erfallt werden sollten, kann bereits
eine Karte mit den zu erwartenden Bodenverhdltnissen erstellt
werden. Es sollte beispielhaft mit mehreren Schnitten ergédnzt
werden. Die Ergebnisse konnen nicht nur helfen, eine Systematik
fir die Bodenansprache wdhrend der Grabungskampagne zu erarbei-
ten, sonderp auch Hinweise auf die Erhaltungsbedingungen der zu
erwartenden Funde liefern. Dies kann sehr niitzlich bei der
Planung sein, wenn es um die Bereitstellung von Konservierungs-
material oder die Hinzuziehung von Spezialisten wie Pollenana-
lytikern oder Paldoethnobotanikern geht.
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Auf der Bodenoberfldche genau eingemessene Bohrldcher kdnnen
dariiber hinaus als durch alle Schichten gehende MeBpunkte ver-
wendet werden. Nicht zuletzt bieten Bohrproben bereits einen
Balmpllad@lz da cie verhegnodegnen Kuleurgelhlehten, e@rmnogliehen 6ie
iberschldgige Berechnung von Tagwerken zur Durchfiilhrung der
Ausgrabung und erlauben die Planung des Einsatzes von schwerenmn
Bodenbewegungsgerat, wie Planierraupen.

Die Entnahme von Bodenproben (c) in einem eingemessenen Raster
erlaubt die Analyse und Kartierung von anthropogenen Beeinflus-
sungen mit Hilfe der Phosphat- und anderer Methoden. Sofern
menschliche T&Atigkeiten an der Bodenoberfldche chemisch nach-
weisbar sind, konnen die Grabungsfldchen entsprechend den Ana-
lyseergebnissen gezielt angelegt werden.

1.2 Die Dokumentation der Ausgrabung

Profile und Plana einer Grabung stellen Bodenaufschliisse dar,
in denen zus&dtzlich zur normalen Bodenbildung anthropogene
Einflisse wirksam geworden sind. Diese Einfliisse haben die
vorgefundene Bodensituation verdndert, unterliegen aber ihrer-
seits wieder der nachfolgenden Bodenbildung. Gerade unter die-
sen erschwerten Beobachtungsbedingungen muB die Ansprache
moglichst korrekt und naechvollziehbar erifoilgen.

Hierfiir sollte &dhnlich den ilblichen Fundzetteln oder Karteikar-
tiein zintjleldiemtsSicthiniR AR AP S in mEs Ui ntd R lop IR cEilnisbioldieinikauintd ME¥ cihie's
Protokoll ausgefiillt werden. Zusdtzlich zu der archdologisch
interpretativen Zeichnung der Befunde sollten bodenkundliche
Skizzen, z.B. als transparente Uberfangbldtter angelegt werden.

Die Ansprache und Beschreibung der Bodenbefunde mufB von allen
Mitarbeitern in gleicher Weise vorgenommen werden. Hierfiir ist
eine gemeinsame Schulung zu Beginn der Grabung sinnvoll. Die
Ansprachen sollten nach Modglichkeit jeweils von zwei Mitarbei-
tern gemacht werden, um noch vor Ort Berichtigungen und Ergédn-
zungen vornehmen zu konnen. Gerade bei wenig geilibten Mitarbei-
tern ist dies ein wertvolles Korrektiv, wie Vergleiche auf
Lehrgrabungen des Verfassers gezeigt haben.

Muster filir Formbldtter zur Beschreibung von Bodenbefunden sind
hdufig den Kartierungsanleitungen von bodenkundlichen Institu-
ten beigefligt. Fiir Ausgrabungen werden sie nicht vollstdndig
bendtigt und sind zum Teil auch nur von Fachleuten mit groBem
Erfahrungsschatz ausfiillbar. Daher sollte fiir jedes grdBere
Grabungsprojekt oder bestimmte bodenkundlich einheitliche Land-
schaftsrdume in Zusammenarbeit mit einem Bodenkundler ein eige-
nes Formblatt erstellt werden.

In Ergdnzung zur visuellen und manuellen Bestimmung von Bdden
sollten einfache Hilfsmittel wie Bodenfarbenkarten, pH-Wert-
MeBstreifen, destilliertes Wasser, verdinnte Salzsdure und
entsprechende Handbiicher zu jeder Grabungsausstattung gehoOren.

1.3 Die Analyse von Bodenproben nach der Ausgrabung

Zundchst empfiehlt es sich, aus jedem Profil und Planum zu
jeder angesprochenen Bodenschicht eine Probe zu entnehmen, die
im Labor auf ihre genaue Zusammensetzung untersucht werden
kann. Dies kann in erheblichem MaBe zur Verifizierung der
Bodenansprachen im Geldnde beitragen und die nachtrdgliche
Korrektur ermdglichen.
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Dariiber hinaus konnen in regelmdaBigen Rastern in Plana und
Profilen Bodenproben entnommen werden, um im Geldnde nicht
sichtbare anthropogene Beeinflussungen feststellen zu kodnnen.
Hier ist an erster Stelle an die Phosphatanalyse zum Nachweis
von Grabstellen oder von Wirtschaftsbereichen in Hd8usern und
Siedlungen zu denken.

2) Die Benutzung einer Anleitung zur Ansprache von Bdden
im Gelidnde ("Kartierungsanleitung®)

Kartierungsanleitungen werden von bodenkundlichen Instituten
der Universitdten herausgegeben und zur Ausbildung von Studen-
ten im Geldnde benutzt. Sie beinhalten alle wichtigen Kriterien
zur Bodenbestimmung in Stichworten, geben Richtlinien und Ver-
gleichswerte und beinhalten auch Formbl&tter zur Durchfiihrung

der bodenkundlichen Bestimmung. Zum Teil sind diese bereits
EDV-gerecht aufgebaut, so daB sie in die rechnergestiitzte Fund-
aufnahme einer Grabung einbezogen werden kdnnen. Werden zu
jedem Fund eindeutige Schichtansprachen angegeben, so 1ld4Bt sich
mit den bodenkundlichen Daten rechnerisch eine Rekonstruktion
der urspriinglichen Horizonte erzeugen.

Kartierungsanleitungen beinhalten in der Regel die Richtlinien
fiir folgende Angaben:

To Kennung, Lokalitdt, Relief, Klima, Vegetation,
Petrographie und Stratigraphie
Topographische Lage
Hohenlage liber NN
Reliefbeschreibung
Klima
Natirliche Vegetation bzw. rezente Nutzung
Ausgangsgestein - Petrographie
Ausgangsgestein - Stratigraphie
Horizontierung / Schichtung
Horizontgrenzen
Horizontverlauf
Horizontibergadnge
Bodenfarbe (in der Regel nach Munsell)
Matrixfarbe
Farbkontraste (Fldche, GrdBe, Art, Schidtztafel)
Mineralkdrper
Mineralgruppenbestand
Carbonatgehalt
Zusatzminerale
Kérnung (mit Schidtztabelle)
Humuskdrper
Humusgehalt
Humifizierungsgrad
Humusform
Bodenwasser
Bodenfeuchte
Grund- und Stauwasserstidnde
Bodengefiige
Gefligeform
GefligegroBRe
Stabilitat
Konsistenz
Besonderheiten
Bodenhorizonte
Bodentyp (Differenzierungsmerkmale)
Standorteigenschaften
Durchwurzelbarkeit und Durchwurzelung
Wasser- und Lufthaushalt
Chemische Standorteigenschaften
Ndhrstoffhaushalt
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Bodenzahl (Bodentyp und Zustandsstufe)
Schemata (Formbldtter zur Erfassung der zuvor
beschriebenen Daten)
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Abbildung 1 Zusammenstellung von Beurteilungskriterien zur Bodenbestimmung.
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Nicht sd@mtliche Rubriken der Kartierungsanleitung sind w&hrend
der Ausgrabung sinnvoll einzusetzen. Jedoch sollten alle bei
der Durchfiihrung von groRrdumigen Kartierungen und Feldbegehun-
gen berilicksichtigt werden. Besondere Bedeutung filir die Be-
g@lpie@atoWiag e 2 llaag’ tiel 2peitatllan Jaelsgpeelsl @ IPiunlknE - 2ol e 265
B0 Zig e Mt My Bt - Heilio 5y Bo o Winelh O e 6l sl Jielas s TinEmslgce
dingungen spielt besonders Abschnitt 6. eine wichtige Rolle.

Der Vorteil der Kartierungsanleitung ist die Kiirze, die Beigabe
von Schdtztabellen und die verstdndliche Erlduterung. Durch das
praktische DIN A 5-Format kann sie Jjederzeit auch bei Feldbe-
gehungen mitgefihrt werden. Eine Kartierungsanleitung ersetzt
keinen Bodenkundler, aber sie kann nach entsprechender Finwei-
sung und Einiibung durch einen Fachmann ausreichend fiir die
bodenkundliche Dokumentation einer Grabung sein.

Der Verfasser benutzt zus&dtzlich zu dieser Kartierungsanleitung
eine kleine Tafel im DIN A 5-Format, auf deren Vorderseite eine
kleine Schreibflédche, ein MaRstab und die wichtigsten Bodenfar-
ben aufgebracht sind (Munsell 10R 5/6, 10GY 5/1, 10BG 5/1, 5YIR
TR0y, NS NUR TR/ NI BN, IV, Sy IORTR. /46 BYRI &/ 62 SPE Se/ 394 Ne 5 |
TOYR 5735 10YR 570, BYR F/3, N 3, 10%R 3/3). DiAase Scita 6lar
raraill wilecd beilm Phere@eaplllerean @ut Silather itn ceas 2ieeill
gehidngt. Die Beschriftung erlaubt die Identifizierung jedes
Photos, die Farbtafel gegebenenfalls die Korrektur der Farben
im Entwicklungsvorgang und die anndhernde Bestimmung der Boden-
farben in den einzelnen Schichten. Die Riickseite trdgt eine
Zusammenfassung der Kartierungsanleitung mit den Schdtztabellen
der Rubridken 625 LM wmel Yol o Yo (R, Mo, 1) Maein lEmnsce
rer Erfahrung mit der Bodenansprachetechnik ist dieses Hilfs-
mittel filir grobe Befundaufnahmen ausreichend.

Die Richtlinien der Kartierungsanleitung sind iliber die Bodenan-
sSipiziaicilifclshisntatufstaiticintSsicihin R it tcizHEifcihtbictitid e ' Beschreibung der
technologischen Merkmale von Keramik (z. BEL St = T U T2
TetiE)s;

3) Zur Benutzung von standardisierten Bodenschichtsignaturen

Die aus den Grabungszeichnungen umgesetzten Darstellungen von
Plana und Profilen sind in der Regel nur filir das behandelte
Untersuchungsobjekt einheitlich gestaltet. Die Abbildungen aus
verschiedenen Veroffentlichungen lassen sich nur selten mitein-
ander vergleichen. Bestimmte Reihen und Zeitschriften haben
ihren eigenen "Zeichnungs- und Graphik-Stil"™ entwickelt, um
zumindest formal Zhnliche Dokumentationen zu erreichen. Die
unzureichende Vergleichsmdglichkeit ist einerseits auf die
groBe Individualitdt der Befunde, andererseits aber auch auf
den "kiinstlerischen Anspruch" der gedruckten Plana- und Profil-
zeichnungen zuriickzufiliihren. Durch die mehrfache Umzeichnung,
die Heraushebung bestimmter Zusammenhadnge, das Weglassen oder
Zusammenfassen weniger wichtig erscheinender Befunde, geht der
originale Befundinhalt der Zeichnungen verloren. Der Leser muf
dtiteRiniticisipRicliatttitonidiesEWkISIsienistcihiattitcigsiRuinid i siekfnielsidZiekifc hinle r's
iibernehmen, ohne eine Mdglichkeit zur Uberpriifung zu besitzen.

Ein erster Schritt zur Vereinheitlichung von Befundzeichnungen
ware die strenge Trennung in anthropogen beeinfluBte und unbe-
cilnflukee Bocem, Seilw lidnEerRen Cialgkilcry Cidma Deulnaelne
Industrie Norm (DIN 4023, vgl. Abb. 2) fiir Bodensignaturen, die
auch in der Archdologie Verwendung finden kdnnte.
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Bodensignaturen nach DIN 4023
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Sie bietet allerdings kaum Varianten filir anthropogen beein-
fluBte Boden. Hier konnen die herkdmmlichen Schichtsignaturen
weitere Verwendung finden. Es stehen damit fiir anthropogen
beeinfluBte Schichten auch mehr Signaturen zur Verfiligung. Die
Trennung dieser Schichten von wenig oder unbeeinfluRten Bdden
wird eindeutiger. Die Benutzung der Bodensignaturen nach DIN
wird durch das Vorhandensein von Folien (LETRASET) und die
Programmierbarkeit in Graphiksystem (z.B. MACPAINT fiir Apple-
Macintosh) erleichtert. Bei einem weitverbreiteten Einsatz
erlauben sie das schnelle "Einsehen" in Pldne und Zeichnungen.
Eine Standardisierung von Signaturen fir anthropogen beein-
fluBte Boden erscheint aufgrund der Vielfalt und Individualitat
der Befunde weder moglich noch sinnvoll.

Zusammenfassung

Vom Einsatz bodenkundlicher Bestimmungs- und Dokumentations-
techniken sind eine Reihe von Vorteilen zu erwarten:

- einheitliche, nachvollziehbare Definitionen in der Bodenan-
sprache

- genauere naturwissenschaftliche Ansprache und Trennung von
Bodenschiehten

- zusdtzliche Techniken zur Erkennung von nicht visuell wahr-
nehmbaren Unterschieden im Boden

- genaue Beschreibung von Proben filir naturwissenschaftliche Un-
tersuchungen

- vereinfachte Zeichnungen mit definierten Schichtgrenzen

- einheitliche Bestimmung von Farben und anderen Bodeneigen-
schaften mit Hilfe von Vergleichstabellen

- datenverarbeitungsgeeignete Aufnahme der Bodenbefunde

- Interpretationshilfen filir die Auswertung

- einheitliche, kartierbare Beurteilungen von Bodenmerkmalen
bei Feldbegehungen und Surveys

- Hilfen bei der Planung, Organisation und Durchfihrung von
Ausgrabungen

Der kritische Punkt bei der Benutzung von bodenkundlichen Be-
schreibungs- und Dokumentationsverfahren ist der Erfahrungs-
und Wissensstand der Ausgrdber. Mit der Benutzung der oben
beschriebenen Hilfsmittel muB daher auch eine fachgerechte
Ausbildung derjenigen einhergehen, die auf der Ausgrabung die
Bodenansprache durchfiilhren miissen. Dies sind in erster Linie
Grabungstechniker, Zeichner und Fachstudenten. Filir sie sollte
von Bodenkundlern in Zusammenarbeit mit erfahrenen Archdologen,
Geologen, Pollenbiologen und Ethnobotanikern an den Universitad-
ten, aber auch an den Amtern fir Denkmalpflege entsprechende
Lehrveranstaltungen und Kurse angeboten werden. Fiir einen
Archdologen, der selbst Ausgrabungen durchfiihrt, missen Grund-
kenntnisse der Bodenkunde und Bodenansprache selbstverstidndlich
sein.
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