Molluskenkunde und Vorgeschichte.
Von Robert Lais, Freiburg i. Br.

Die Erforschung der Umwelt, mit der sich der vorgeschichtliche Mensch
auseinanderzusetzen hatte, ist heute eine wesentliche Teilaufgabe vorgeschicht-
licher Wissenschaft. Mehr und mehr zieht sie die Ergebnisse der Naturwissen-
schaften im weitesten Sinn, der Palidoklimatologie, Geologie, Palidobotanik,
Paliozoologie, der Mineralogie, Petrographie und Bodenkunde in den Kreis
ihrer Betrachtungen. Den weiten Rahmen der Umwelt, in der sich das Leben
des vorgeschichtlichen Menschen abspielte, hat neben der Geologie und Zoologie
vor allem die Wissenschaft vom fossilen Bliitenstaub grofflachig auszufiillen
verstanden, indem sie das Klima und Pflanzenkleid jener vergangenen Zeiten
in ihren mannigfachen Wandlungen aufzuzeigen vermocht hat (vgl. hierzu die
1929 im 18. Ber. RGK. erschienene Arbeit von K. Bertsch).

Leider deckt sich, raumlich gesehen, das Arbeitsfeld der Pollenanalyse
nicht allzuoft mit dem des Urgeschichtsforschers. In den wasserdurchtrinkten
Schichten auf dem Grund der Seen und in den Torfmooren findet der Bliiten-
staub die besten Bedingungen fiir seine Erhaltung. Zwar waren die Voralpen-
seen in der jiingeren Steinzeit und Bronzezeit Brennpunkte vorgeschichtlichen
Lebens, und auch Torfmoore haben hin und wieder bedeutsame vorgeschicht-
liche Kulturiiberreste geliefert. Das bevorzugte Siedlungsgebiet des vor-
geschichtlichen Menschen sind aber die Tieflander mit ihrem zu allen Zeiten
giinstigeren Klima, mit ihren fiir den Ackerbau geeigneten Boden. In den
breiten Stromtélern, in den Hiigellandern, die vielfach von Lo8 bedeckt sind,
finden sich Torfmoore weit seltener als im Mittel- und Hochgebirge, das von der
ackerbautreibenden Bevolkerung seit jeher gemieden wurde.

In den Gebieten der kalkreichen Boden ist die Molluskenkunde vielfach
dazu berufen, Erkenntnisse zu vermitteln, die anderswo auf dem Weg der
Pollenanalyse gewonnen werden kénnen. Decken sich auch in vielem die Ziele
der beiden Wissenschaften, so tragt doch jede ihr eigenes Geprige. Die Mol-
luskenkunde offenbart zwar auf der einen Seite mehr die nachste Umwelt des
vorgeschichtlichen Menschen, also etwa den Pflanzenwuchs in unmittelbarer
Nachbarschaft einer Siedlung, wihrend die Pollenanalyse mehr die Pflanzen-
decke eines groferen Umkreises aufzeigt; auf der andern Seite ist naturgemal
die Molluskenkunde nur imstande, die Vegetation in ihren grofien Ziigen zu
schildern, ohne etwa sagen zu kénnen, aus was fiir Biumen und Strauchern sich
der Wald im einzelnen zusammengesetzt hétte.

Die Analyse fossiler Molluskenbestinde ist nur in den Gebieten der kalk-
reichen Boden moglich. Nur hier erhalten sich die Kalkschalen der Schnecken
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(und Muscheln), wihrend sie in den sauern oder neutralen Boden der Urgesteins-
gebiete in ganz kurzer Zeit aufgelost werden. Kalkiger Gehdngeschutt, Kalk-
sande, vor allem der Lo8 und nicht vollig entkalkte LoBlehm, aber auch andere
kalkhaltige Lehme enthalten haufig nicht unerhebliche Mengen bestimmbarer
Schneckenschalen. Die oft winzig kleinen Gehiuse fallen, ins Gestein ein-
gebettet, dem ungeschulten Auge so wenig auf, dall man der Angabe, eine be-
stimmte Schicht sei frei von Schneckenhdusern, mit groBtem MiBtrauen be-
gegnen muf3. Fast immer liefert das Ausschlammen noch nicht einmal betricht-
licher Gesteinsmassen sie in erheblicher Zahl.

Die Landschnecken sind Bodentiere von geringster Beweglich-
keit. Zahlreiche Arten stellen ganz besondere Anspriiche an ihre Umwelt. Mit
Ausnahme der sog. Ubiquisten sind sie zumeist aulerordentlich einseitig ganz
bestimmten Bodenverhéltnissen, einer ganz bestimmten Vegetation, einem
bestimmten Feuchtigkeitsgrad, einem bestimmten Klima auf kleinstem Raum
angepalt. Daher konnen sie in Bewohner des Waldes, der Gebiische, der
schattigen Raine, der iippigen Krautvegetation, des feuchten Mooses, der nassen
oder trockenen Wiesen, der frockenheiBlen Abhénge geschieden werden. Sie
sind aber nicht nur den im wesentlichen durch den Pflanzenwuchs bedingten
Klimaverhaltnissen auf kleinstem Raum, sondern auch dem GroBklima an-
gepalit: manche bediirfen eines kiithlen, manche eines warmen, andere eines
kontinentalen oder ozeanischen Klimas zu ihrem Gedeihen. Dadurch aber wird
es moglich, aus den fossilen Schalen nicht nur die restlos vergangene pflanzliche
Umwelt, in der die Tiere ehemals gelebt hatten, sondern auch die klein- und
groBklimatischen Verhaltnisse jener Vergangenheit zu ermitteln.

Die umfassende Ausdeutung fossiler Molluskenbestinde setzt eine ein-
gehende Kenntnis der rezenten Fauna und ihrer Umweltsanspriiche voraus.
Die Hilfsmittel des Schrifttums, etwa die vorziiglichen zusammenfassenden
Werke von Geyer (1927) oder Ehrmann (1933) und die zahlreichen &lteren und
neueren Lokalfaunen schaffen keine ausreichende Grundlage. Aus ihnen kann
im allgemeinen keine sichere Kenntnis der Fauna geschopft werden, die heute
im Gebiet der Fundstelle fossiler Mollusken lebt. Es geniigt aber auch nicht,
die heute in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft lebende Fauna zu ermitteln,
vielmehr mufl das ganze Gebiet ihrer Umgebung, soweit es einheitlichen
klimatischen Bedingungen unterworfen ist, in den Bereich der Untersuchung
gezogen werden. Es ist unerldflich, den Artenbestand aller vorkommenden
Biotope vom feuchten schattigen Wald bis zum xerothermen Grashang zu
ermitteln, um ein genaues Bild von der Amplitude des Lebensraumes der
einzelnen Arten zu gewinnen. Wenn auch die zusammenfassenden Werke und
viele Lokalfaunen brauchbare Angaben iiber die Lebensanspriiche enthalten,
so ist doch fiir jedes Gebiet eine Nachpriifung erforderlich, weil sie mit den
Anderungen des GroBklimas wechseln. Ebenso notwendig ist die Kenntnis der
diluvialen Fauna des Untersuchungsgebietes. Da diese aber fiir bestimmte
Zeitabschnitte iiber grofere Gebiete hin weit einheitlicher ist als die rezente,
kann der Bereich der Untersuchung erheblich weitraumiger sein. Hierbei
kommt den von grofleren Stromen zusammengeschwemmten Schalenbesténden
geringere Bedeutung zu als den von kleinen Béchen und Rinnsalen zusammen-
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gefiihrten oder den Thanatozonosen #olischer Staub- und Sandmassen oder
des Gehangeschuttes oder der lehmigen Abgleitmassen, die auf geneigten
Flachen lagern.

Unter diesen Umsténden ist es leicht begreiflich, daf der Einzelne nur
innerhalb eines verhaltnisméaBig kleinen Gebietes mit vollem Erfolg arbeiten
kann. Darum ist es dem Verfasser zumeist nur moglich, die Belege fiir seine
weiteren Ausfithrungen der Landschaft seiner engeren Heimat, dem Breisgau,
zu entnehmen. Mogen hier vielleicht auch gewisse Umsténde, vor allem die
weite Verbreitung des weichen kalkreichen LoBes, in dem sich die Mollusken-
schalen besonders gut erhalten, ungewohnlich giinstig sein, so mufl doch betont
werden, dal derartige Untersuchungen iiberall da, wo kalkreiche Boden vor-
liegen, mit groem Erfolg betrieben werden konnen.

Uber die diluviale und postglaziale Molluskenfauna des Breisgaus.

Eine erste Untersuchung muB} das Ziel verfolgen, fiir die Gegenwart und
die einzelnen Abschnitte der jiingsten geologischen Vergangenheit, also das
Postglazial und Diluvium, Leitarten oder Leitfaunen herauszufinden. Fir das
Diluvium erfolgt die zeitliche Datierung zumeist auf rein geologischer Grund-
lage. Fiir die Postglazialzeit, die spéte insbesondere, kann sie nur auf Grund
archéologischer Funde gewonnen werden. Es miissen also zunéchst in allen
vom Préhistoriker angeschnittenen Kulturschichten oder den Ausfiillmassen
von Gelandevertiefungen, die der vorgeschichtliche Mensch geschaffen hat, die
Molluskenbesténde moglichst vollstandig erfafit werden. Dies ist nur moglich,
wenn erhebliche Materialmengen ausgeschlimmt werden konnen. Dabei er-
weisen sich oft Schichten, die vom Prahistoriker als frei von Molluskenschalen
befunden wurden, als auBerordentlich reich. Der kleinschaligen Arten, die oft
nicht grofer als 2—3 mm sind, kann man nur durch Ausschldmmen habhaft
werden. Fiir den Kaiserstuhl und Tuniberg, zwei lo8bedeckte Inselberge, die
aus der Rheinebene westlich von Freiburg herausragen, ergab sich die wichtige
Tatsache, daB vom Diluvium bis zur Gegenwart die Molluskenfauna nicht nur
im frithen, sondern auch im spiten Postglazial tiefgreifenden Veranderungen
unterworfen war. Im Kaiserstuhl und Tuniberg sind seit dem Ende des Dilu-
viums eine ganze Anzahl von Arten friither oder spater erloschen, die heute noch
in der naheren oder weiteren Umgebung leben, zum Teil aber auch hier oder im
ganzen Oberrheingebiet ausgestorben sind. So fehlen den beiden Inselbergen
heute Isognomostoma isognomostoma, Abida secale, Ena montana und Clausilia
dubia, die in der nur 5 km vom Tuniberg entfernten Vorbergzone (Schonberg)
der Freiburger Bucht noch leben, wihrend eine andere erloschene Art, Orcula
doliolum, in den Waldern der Ebene zwischen Tuniberg und Kaiserstuhl vor-
kommt und Fruticicola ¢illosa die Auwéilder des Rheinstroms westlich des
Kaiserstuhls bevolkert. Andere sind wahrend des Postglazialsneu eingewandert,
teils nur in den Kaiserstuhl und Tuniberg, wie Jaminia quadridens und Pomatias
elegans, teils in weitere Gebiete, wie Helicella candidula, Helicella ericetorum,
Theba carthusiana, Abida frumentum, Zebrina detrita und Caeciliotdes acicula.

Die graphische Darstellung der Tabelle I gibt iiber die Zeit der Einwanderung
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Kulturstufe
Geschichtl. u.
frithgeschichtl.
Zeit
Laténezeit
Hallstattzeit
Bronzezeit
Jing. Steinzeit
Mittelsteinzeit

Dilteivaa Altere Steinzeit | I II]

Klimaperiode
Subatlantikum
Subboreal
Atlantikum
Boreal
Subarktikum

Tabelle I.
vom Diluvium bis zur Gegenwart.

Entwicklung der Molluskenfauna des Kaiserstuhls und Tunibergs
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Abb. 1. Zebrina detrita.

Fossiles rezentes fossiles rezentes
Exemplar von Oberrotweil a. K. Exemplar von Achkarren a. K.

und des Erloschens einer Anzahl von Arten Auskunft. Sie stellt eine Er-
weiterung der von mir 1934 gegebenen Tabelle auf Grund neuester Befunde dar.

Sie bedarf noch einiger erlauternder Zuséitze. Aus der Zeit zwischen dem
Diluvium und Boreal (in der Tabelle kurz als Subarktikum bezeichnet) ist aus
dem Kaiserstuhl und Tuniberg bisher keine schneckenfiihrende Ablagerung
bekannt geworden. Es 148t sich daher nicht mit Sicherheit sagen, ob die im
Boreal nicht mehr vorhandenen diluvialen Arten schon am Ende des Diluviums
oder erst wihrend des Subarktikums ausgestorben sind.

Es ist selbstverstdndlich, daf im Kaiserstuhl und Tuniberg die post-
glazialen Kulturschichten und ihre Deckschichten, an deren Aufbau immer viel
LoBmaterial beteiligt ist, auch die diluvialen Arten des LoBes enthalten
konnen. Schwierigkeiten fiir die Einstufung einer Fundschicht ergeben sich
daraus jedoch nicht, denn diese ist durch das Neuauftreten bestimmter Arten
immer hinreichend gekennzeichnet. Auch verrét sich der diluviale Anteil solcher
Mischbestiande durch das Auftreten von Formen, die heute dem Kaiserstuhl
und Tuniberg fehlen: an die Stelle der im Diluvium hiufigen Succinea oblonga
Drap. f. elongata Sdb. und der etwas selteneren Orcula doltum Drap. f. plagio-
stoma Sdb. sind im Postglazial die ty pischen Formen getreten. Selbstinnerhalb
des kurzen Zeitraumes zwischen dem Neolithikum und der Gegenwart sind bei
einerArt, Zebrina deirita, Forménderungen eingetreten, die dem geschulten Auge
sofort auffallen und durch Messung leicht za,hlenmé,Big; erfalt werden konnen.
Die neolithischen und bronzezeitlichen Exemplare unterscheiden sich durch ihre
Plumpheit ohne weiteres von den heute an Ort und Stelle lebenden (Abb. 1)*.

1) In meiner Arbeit ,,Hine postglaziale Schichtenfolge von Oberrotweil a. K. (1934) habe
ich diese Forménderung auf eine seit der Bronzezeit erfolgte Steigerung der Temperatur um
hochstens 1° C zuriickgefiihrt. Da diese Erklérung mit den Befunden der Pollenanalyse in Wider-
spruch steht, die eine stetige Temperaturabnahme seit dem Neolithikum erkennen lassen, méchte
ich heute eine andere Deutung vorziehen. Es ist durchaus méglich, da3 Zebrina detrita, eine aus-
gesprochene Kulturbegleiterin, vom ackerbautreibenden Neolithiker mit Saatgut eingeschleppt
worden ist und sich mit der spéter erfolgten Ausdehnung des Acker- und Reblandes weiter ver-
breitet hat. Im Osten Europas, in den Donauléndern und auf der Balkanhalbinsel, leben heute
noch auBerordentlich plumpe Formen dieser Art, und es wire moglich, daB3 der aus dem Osten
eingewanderte Bandkeramiker, der im Breisgau und anderwérts vor allem das LoBgelénde be-
siedelt und bebaut hat, sie von dorther eingeschleppt hétte. Sie héatte sich dann im Kaiserstuhl
und Tuniberg, wohl unter dem EinfluB3 des besonderen Klimas, im Lauf der Jahrhunderte in die

schlanke Form umgewandelt, die wir heute dort finden. Doch muf3 die Entscheidung dieser Frage
spateren Untersuchungen vorbehalten bleiben. — Es ist wahrscheinlich, daf mindestens schon
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Die Auswertung von Molluskenbestinden zur Ermittelung des Alters

undatierbarer Funde.

Die Ausfiithrungen des vorhergehenden Abschnittes lehren, daB die fossilen
Molluskenbesténde seit dem Ende der letzten Eiszeit derartigen Wandlungen
unterworfen waren, dafl sich Leitfossilien und Leitfaunen fiir bestimmte Zeit-
abschnitte ermitteln lassen. Diese konnen mit Erfolg zur Ermittlung des Alters
von Funden herangezogen werden, die archiologisch nicht oder nicht sicher
datierbar sind. An einigen Beispielen moge dies néher erladutert werden.

1. In der Nahe von Burkheim am westlichen Kaiserstuhl waren bei Stein-
bruchsarbeiten zwei vorgeschichtliche Skelette entdeckt worden (Kimmig usw.
1935), deren Einlagerung in den jiingeren Lo8 zunichst eine paldolithische
Bestattung nicht ausschlof3. Beigaben, die zur Datierung hatten herangezogen
werden kénnen, fehlten. Die anatomische Untersuchung lehrte schlieflich, daf
die Skelette mit den neolithischen Skeletten aus bandkeramischen Hocker-
gribern von Bischoffingen a. K. iibereinstimmten. Daf} sie nicht alter als neo-
lithisch sein konnten, bewies schon die Bestimmung der mit ihnen zusammen
gefundenen Schneckenschalen. Ein Teil von ihnen, die grofischaligen Arten,
wurden bei der Ausgrabung in der braunen humosen Erde gesammelt, in der die
Skelette eingebettet waren, ein kleinerer Teil konnte von mir aus einer Probe
dieser Erde ausgeschlammt werden. Die Bestimmung ergab neben anderen
Zebrina detrita und Pomatias elegans. Ein Blick auf Tabelle I lehrt ganz ein-
deutig, dafl die Bestattung nicht vorneolithisch sein konnte.

2. Halsgraben und ,,Vorgraben‘ ‘auf dem Berg’ bei Munzingen
am Tuniberg. Ausgrabungen auf dem Berg bei Munzingen ergaben im Jahr
1934 neolithische Siedlungen auf der siidlichsten flachen Kuppe des Tunibergs
und einen Halsgraben, der den Zugang von Norden her abriegelte (Bad. Fund-
ber. 3, 1936, 353f.). Der 2,6 m tiefe und oben 6 m breite Graben war vollig mit
wenig verlehmtem LoBmaterial ausgefiillt, das auf Schnecken sorgfiltig unter-
sucht wurde.Im Lauf der Ausgrabungen wurde ein zweiter flacherer Graben ange-
schnitten, der auien vor dem Halsgraben einherlief und zunéchst alsein zu diesem
Verteidigungssystem gehoriger Vorgraben gedeutet wurde. Die Untersuchung
seines Molluskenbestandes lehrte jedoch, dall der Vorgraben viel jinger sein
multe. Von den fiir die tiefsten neolithischen und bronzezeitlichen Schichten des
Halsgrabens charakteristischen Arten Helicodonta obyoluta Miill., Isognomostoma
isognomostoma Gm., I phigena plicatulaDrayp.,Orcula doliolum und Chilotrema lapt-
cida L.lieferte derVorgraben keine einzige mehr. Dagegen zeigten seine Schnecken
nach Arten und Hiufigkeit groBte Ubereinstimmung mit dem Schnecken-

am Anfang des 17.Jahrhunderts im Kaiserstuhl die schlanke Form gelebt hat. Man findet sie in
fossilem Zustand auf den in den oberen Waldern des Gebirges liegenden LoBterrassen, die be-
weisen, dal der Acker- und Weinbau frither héher hinaufgereicht hat als heute. Da man vermuten
kann, daB die Entvolkerung des Gebietes durch den DreiBigjahrigen Krieg eine starke Zunahme
der Bewaldung im Gefolge hatte, die heute noch nicht wieder vollig beseitigt ist, wiirde sich die
obengenannte Zeitgrenze ergeben. Wenn sich durch gliickliche Funde die Zeitspanne, die fiir die
Umwandlung der plumpen in die schlanke Form ben&tigt wurde, noch weiter einengen lief3e, so wére
damit ein weiteres wichtiges Hilfsmittel zur Datierung vor-und frithgeschichtlicher Funde gewonnen.
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bestand des Hauptgrabens aus weniger als 80 cm Tiefe. Damit war der Beweis
erbracht, dafl der Vorgraben erst sehr viel spater als der Halsgraben ausgehoben
worden war. Dieser Befund wurde im Lauf der weiteren Ausgrabungen bestétigt.
Es zeigte sich, dall der Vorgraben nicht parallel zum Hauptgraben weiterlief,
sondern ihn kreuzte und aus seinen Fiillmassen herausgeschnitten war, also erst
hergestellt worden sein konnte, nachdem der Halsgraben vollig ausgefiillt war.

Im Zusammenhang mit dem Halsgraben wurden ferner hufeisenformige
flachere Griben mit dunkler Fiillung aufgedeckt, deren Alter und Zweck
archiologisch nicht ermittelt werden konnten. Die Aufnahme des Mollusken-
inhaltes lehrte zum mindesten eindeutig, dall sie gleichaltrig mit dem Hals-
graben, also neolithisch sein miissen. Sie enthielten unter anderem Iphigena
plicatula Drap. und Orcula doliolum (Lais 1937, b).

3. L. Zotz, Kustos am Landesamt fiir Vorgeschichte in Breslau, hatte bei
Ausgrabungen in zwei Felsnischen am Uhustein bei KauffunganderKatz-
bach sowohl die dort im Wald und freien Gelinde iiber den Felsen lebenden,
als auch die in den abgegrabenen Schichten enthaltenen fossilen Schnecken
gesammelt und mir zur Untersuchung iibergeben?. An der Felsnische Eiben-
loch I fand sich in der oberen Schicht (1) eine Thanatozonose mit 40%/, der rezent
gefundenen Arten, die nach Artbestand und Erhaltung noch zur rezenten Fauna
gerechnet werden muBlte. Die darunter liegende Schicht (Eibenloch I, 2) lieferte
nur drei Arten, darunter 18 Exemplare von Goniodiscus ruderatus Stud., einer
Waldschnecke von kontinentaler Verbreitung, die in borealer Zeit in West- und
Mitteleuropa in groBerer Haufigkeit und weiterer Verbreitung lebte als heute. Aus
faunistischen Griinden muBte fiir die obere Zone dieser Schicht diluviales Alter
ausgeschlossen werden. So ergab sich fiir sie frithpostglaziales (boreales) Alter.

Aus der Fundstelle Eibenloch IT wurden mir von L. Zotz eine groBere
Menge von Schalen iibermittelt. Es waren 7 Arten, die ausnahmslos im Gebiisch
und Wald gelebt haben muflten. Das Fehlen zweier jetzt an der Grabungsstelle
héufig lebenden Arten, Marpessa commutata Rssm. und Orcula doliolum Brug.,
ruft den bestimmten Eindruck hervor, daf die Fundschicht von der Gegenwart
durch einen sehr betrichtlichen Zeitzwischenraum getrennt ist. Gegen ein eis-
zeitliches Alter spricht das Fehlen kilteliebender Arten von alpiner oder
nordischer jetziger Verbreitung und die Tatsache, dal der ganze Bestand (auch
der der gefundenen Wirbeltiere) eine Waldfauna darstellt. Da8 sie nicht diluvial
sein kann, wird durch das Fehlen diluvialer Leitformen bewiesen. So bleibt
wiederum, erhirtet durch das Vorkommen von Goniodiscus ruderatus Stud.,
nur die Moglichkeit, auch dieser Schicht frithpostglaziales Alter zuzuschreiben.

An beiden Eibenlochern vom Uhustein hat die Bestimmung der Schnecken-
fauna Wesentliches zur Altersdatierung des kulturgeschichtlichen Inhalts der
Schichten beitragen koénnen. In Eibenloch I, 2 konnten zwei Feuerstein-
absplisse als mesolithisch bestimmt werden; die entsprechende Schicht in
Eibenloch II enthielt neben Holzkohlen der Eiche Knochen vom Braunen
Béren und Hirsch, sowie ein sicher bearbeitetes Geweihstiick dieses Tieres.
Auch diese Kulturreste konnten in die Mittelsteinzeit gewiesen werden.

2) Vgl. R. Lais, Die Molluskenbestinde vom Uhustein. In L. Zotz, Die Altsteinzeit in
Niederschlesien (Leipzig 1938).
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Die Auswertung der Molluskenbestinde fiir die Ermittelung

des Pflanzenwuchses in der Umgebung vorgeschichtlicher Fundstellen.

Die Bindung der Mollusken an Biotope mit bestimmtem Pflanzenwuchs
— an feuchten Auwald, schattigen Hochwald, lichten Buschwald, nasse oder
trockene Wiesen, xerotherme Hénge usw. — macht es moglich, den Pflanzen-
wuchs in der Néhe einer vorgeschichtlichen Fundstelle sicher zu ermitteln.
Dariiber hinaus deuten reiche Besténde an schatten- und feuchtigkeitsliebenden
Arten darauf hin, daB der Wald nicht aus Nadelholzern, insbesondere der
trockenheitsliecbenden Waldkiefer, bestanden haben kann; denn im reinen
Nadelwald entfaltet sich nie ein reiches Molluskenleben.

1. Die braune Erde, in der die neolithischen Hocker von Burkheim
a. K. eingebettet waren (vgl. S. 10), enthielt einen Molluskenbestand, in dem
nach Arten- und Individuenzahl die Bewohner des Waldes und der Gebiische
die trockenheitslicbenden oder xerothermen Arten weit iiberwiegen. Daraus
mul} geschlossen werden, daB an der Stelle, an der die beiden Toten bestattet
worden sind, in neolithischer Zeit (wie heute noch) Wald gestanden hat. Es
kann nur Laubwald gewesen sein, denn der Nadelwald (Kiefernwald) wird von
den meisten gefundenen Arten nicht besiedelt. Das Zusammenvorkommen mit
einigen xerothermen Arten lehrt, daf dieser Wald von einer kleinen Lichtung
unterbrochen war. Die kiinstlich eingefiillte Erde aus der Umgebung der
Skelette stammt aus ihrer unmittelbaren Nachbarschaft, und es ist sehr wahr-
scheinlich, dafl die beiden Toten in der Nihe einer neolithischen Siedlung be-
: stattet worden sind. Die Befunde lassen sich am

S0%00 80, 20 D natiirlichsten mit der Annahme erkliren, daf die
22 Neolithiker an dieser Stelle im Wald gesiedelt und
um ihren Wohnplatz den Wald und das Gebiisch
gerodet hatten.

2. Bei Oberrotweil a. K. wurde in einem
Hohlweg (Luschtelgasse) 4,20 m unter der Ober-
flache in einer diinnen Kulturschicht ein durch seine
Beigaben als neolithisch ausgewiesenes Skelett ge-
funden (Lais 1934). Uber dem anstehenden jiingeren
LoB enthielten die Schichten unter und iiber dem
Skelett bis zu etwa 3,5 m unter der Oberfliche
Thanatozoénosen von Mollusken, in denen die Wald-
und Gebiischschnecken die iibrigen Arten beiweitem
iiberwiegen (unmittelbar unter der Kulturschicht
56%,, in der Kulturschicht 45%,; vgl. Abb. 2).
Wiederum wird deutlich, daB3 die heute im Reb-
gelande liegende Stelle vor und wihrend der Be-
Sonstige Atten o siedelung durch den Neolithiker mit Laubwald

: bestanden war. Dieser Wald zeigt nach der neolithi-
Abb2, Fibwicklong der schen Zeit, .na.chweisba,r fa,m Anteil der Wald-
Molluskenfauna im Schichtprofil Schnecken, einen zuerst leichten, dann stérkeren
von Oberrotweil a.K. Riickgang. Etwa 2 m unter der Oberfliche sind die

0 20 40 60%
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typischen Waldbewohner verschwunden. Wenn in der Kulturschicht plotzlich
neben den Waldschnecken zwei extrem xerotherme Arten: Jaminia quadridens
und Zebrina detrita auftreten, die vorher an dieser Stelle gefehlt hatten, Arten,
die im Kaiserstuhl den Wald strengstens meiden, so kann dies nur mit einer
durch den Menschen verursachten Beseitigung des Waldes erklirt werden. Denn
die aus Bewohnern des Trockenrasens und des Waldes zusammengesetzte
Thanatozénose der Kulturschicht lehrt, dal Wald und Trockenwiesen in enger
Nachbarschaft bestanden haben miissen, eine Verdringung des Waldes durch
klimatische Ursachen also auler Betracht bleiben muf3. Wir kommen also wieder
zu dem SchluB, daB der neolithische Mensch hier im Wald gesiedelt haben mu8,
daf3 er ihn an gewissen Stellen gerodet hat und die gerodete Fliche sich spéter
nicht wieder bewalden konnte, sondern vergréfert wurde. In einer noch spéteren
Zeit wurde dann der Wald endgiiltig beseitigt. Die trockenheits- und wérme-
liebenden Arten steigen hier auf 70°/, des Gesamtbestandes an.

3. Die eingehende Untersuchung der Fiillung des neolithischen Hals-
grabens ‘auf dem Berg’ bei Munzingen, bei der auch die Individuenzahl der
in 1 Kubikdezimeter Materials enthaltenen Arten bestimmt wurde, gab ein
sehr genaues Bild der Waldentwicklung seit dem Neolithikum. Sie lehrte, daf3
der Riicken des Tunibergs in neolithischer Zeit von Wald bedeckt war, der mit
den Wildern der etwa 100 m tiefer liegenden Rheinebene in Verbindung stand.
Da sich auch xerotherme Arten fanden, kann der damalige Urwald nur ein
Lichtholzurwald gewesen sein. Nach der Auflassung des Grabens zeigt sich ein
stetig verstirkter ZusammenschluB der Baume bis zu einem Maximum in
1,1 m Hohe iiber der Grabensohle, dann ein leichter Riickgang und schlieBlich
ein plotzliches Verschwinden der Baumbestande, das mit einer Rodung in
merowingischer Zeit erklart werden muf. Nach dieser Zeit ist der Riicken des
Tunibergs immer waldfrei geblieben. Die Fiillung der Wohngruben auf der
Hochfliche hinter dem Graben lehrte, dafl hier urspriinglich auch Wald ge-
standen haben mufB, der aber schon vom Neolithiker vollig beseitigt wurde.
Hier machen die xerothermen Arten den Hauptbestand aus. Thr Vorhandensein
lehrt aber auch, daff die vom Neolithiker besiedelte Flache nicht vollig vege-
tationslos war, sondern einen allerdings nicht ippigen Graswuchs trug.

Diese Feststellungen erweisen, dafl an den drei genannten Stellen Urwald
stand, als der Neolithiker siedelte. Im Hinblick auf die lIebhaften Auseinander-
setzungen, die in den letzten Jahren iiber die Steppenheidetheorie Gradmanns
entstanden sind, kommt ihnen besondere Bedeutung zu, weil diese Siedlungen
in einem Gebiet liegen, in dem sich nach Klima und Bodenbeschaffenheit die
Steppenheide besonders machtvoll hatte entfalten konnen.

4. Endneolithische Steinkiste von Altendorf (Kr. Wolfhagen, Hessen-
Nassau). Im Februar 1935 erhielt ich von G.v. Merhart in Marburg a.d. Lahn eine
groflere Anzahl von Schneckenschalen zur Begutachtung, von denen mir ohne
nahere Angabe der Fundstelle nur mitgeteilt wurde, dafl sie aus einer Stein-
kiste vom Ende des Neolithikums stammten. Die Untersuchung ergab 12 grof3-
schalige Arten (kleinschalige waren nicht gesammelt worden), iiber die ich am
21. 2. 1935 G. v. Merhart folgendes schrieb: ,,Der ganze Schneckenbestand
stellt eine reine Waldfauna dar. Er enthilt keine einzige Art, die nicht im Wald
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gelebt haben kénnte. Es mul} ein Laubwald auf kalkreichem Boden gewesen
sein. Das héufige Vorkommen von Cepaea nemoralis lehrt, dafl dieser Wald
kein Hochwald mit volligem Kronenschlull gewesen sein kann. Denn diese Art
dringt bei uns in Baden nicht in den eigentlichen Hochwald ein. Sie hélt sich
heute mit Vorliebe an Baumen entlang den StraBlen und Bachufern und an
Waldrandern auf, 4hnlich wie Eulota fruticum, die den geschlossenen Hochwald
meidet und die Gebiische bevorzugt. Ich kenne Bestinde, die mit dem Ihrer
Steinkiste vollig tibereinstimmen, aus Siidwestdeutschland eigentlich nur aus
den feuchten und warmen, mit sehr viel Gebiisch durchsetzten Au-
waldern des Rheins.*

Wie genau dieser Hinweis auf den Auwald den ehemaligen Biotop dieses
Schneckenbestandes traf, ergab sich aus einer spiteren Mitteilung G. v. Mer-
harts (vom 19. 3. 1935), wonach die Steinkiste in 240 m Meereshohe im freien
Ackerland etwa 100 m vom Ufer des Flillchens Elbe in einer Biegung
ihres Laufes lag. Der Auwald, der jetzt durch Ackerland verdrangt ist, muf} im
Neolithikum den FluB in groBerer Breite begleitet haben und die Bestattung
mull im Wald vorgenommen worden sein.

5. Die Molluskenbestdnde aus der Fiillung eines romischen Hohlweges bei
Mengen am Tuniberg lehrten, dafl die Béschungen mit Gebiisch bestanden
waren, wie das auch heute in den LoéBhohlwegen die Regel ist, da3 aber der
niedere Hohenriicken, der die sogenannte Mengener Briicke mit dem Tuniberg
verbindet, in romischer Zeit wie heute keinen Wald trug.

Auswertung von Molluskenbestinden fiir die Ermittlung

des Klimas der Postglazialzeit.

In ihrer Anpassung an ganz bestimmte Lebensrdume sind viele Mollusken
der Ausdruck besonderer kleinklimatischer Verhéiltnisse, die durch Boden-
beschaffenheit, Neigung und Exposition der Hinge und Pflanzendecke geformt
werden. Dariiber hinaus spiegeln sich unter gewissen Voraussetzungen im
Wechsel ihres Auftretens auch grofklimatische Einflisse, vor allem der Gang
der Niederschlage, aber auch der der Temperatur.

a) Die Niederschlage.

Die im Moos und faulenden Laub lebende winzig kleine Art Carychium
minimum Miill. bedarf erheblicher Bodenfeuchtigkeit. Stiarkere Vernassung der
obersten Bodenteile bewirkt eine VergroBerung ihrer Bestande. Gleiches gilt
fir die ebenfalls haufig auftretende Vitrea crystallina Miill. und andere stark
feuchtigkeitsliebende Arten. Die trockenheitsliebenden Arten beantworten zu-
nehmende Bodenfeuchtigkeit mit einer Verringerung der Bestdnde. Laft sich
der Beweis erbringen, daf eine Verinderung der Bodenfeuchtigkeit nicht
edaphisch, etwa durch Entstehung undurchlassiger Verwitterungsprodukte
— LoBlehm aus LoB — oder durch das Aufkommen schattenspendender
Pflanzen bewirkt sein kann, so muB auf eine Anderung der Niederschlagsmenge
geschlossen werden.
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In der Fiillung des neolithischen Halsgrabens auf dem Berg bei Munzingen
(vgl. 8. 10) zeigten Carychium minimum und Vitrea crystallina von unten nach
oben zuerst zunehmende, dann abnehmende Héufigkeit, wihrend die Xero-
thermen das entgegengesetzte Bild boten. Die Maximalentwicklung der einen
Gruppe liegt an der gleichen Stelle wie die Minimalentwicklung der andern.
Aus dem Vorgang der Grabenausfiillung kann der Wechsel der Bodenfeuchtig-
keit nicht erklart werden; es mufl also auf eine Steigerung der Niederschlige
in nachneolithischer Zeit (Laténezeit) geschlossen werden, der spater wieder
eine Abnahme folgte.

In gewissen Féllen ist die Ermittelung der Anzahl der in gleichen
Materialmengen steckenden Molluskenschalen ein einfaches und sicheres
Hilfsmittel zur Beurteilung des Ganges der Niederschlage.

Dieses Verfahren ist auf alle kiinstlichen Vertiefungen anwendbar, die im
Lauf der Zeit auf natiirliche Weise zugefiillt worden, aber nicht von Wasser-
laufen durchzogen sind. Von den steilen oder senkrechten Wéanden solcher
Gruben brechen zunéchst die oberen Rénder verhaltnismaBig rasch herab; das
Material hauft sich auf der Sohle an, und so entstehen schrige Boschungen, die
dann mit stetig abnehmender Geschwindigkeit immer flacher werden. Auf den
Boschungen siedelt sich bald Pflanzenwuchs an, und mit ihm zieht eine Mol-
luskenfauna ein. Die Schalen der abgestorbenen Tiere werden in die kalk-
reichen Sedimente eingebettet und bleiben erhalten. Sind an der Ausfiillung
solcher Vertiefungen reichliche Mengen flieBenden Wassers, von denen leere
Schalen erfaft und an Stellen verminderter Geschwindigkeit in groferer Zahl
zusammengeschwemmt werden, nicht beteiligt, so stecken in gleichen Mengen
Materials um so mehr Molluskenschalen, je geringer die Einfiilllungsgeschwindig-
keit gewesen ist. Unsere Mollusken besiedeln die Bodenfliche in einer ganz
bestimmten, wenn auch nach der Art jeweils verschiedenen Dichte. Daher ist in
gleichen Zeitraumen der Anfall an leeren Schalen der abgestorbenen Tiere fiir
eine bestimmte Bodenfliche immer ungefihr der gleiche. Wird wihrend dieser
Zeitabschnitte viel Material abgelagert, so steckt diese Schalenmenge in einer
groBen Materialmenge ; wird wenig Material herangefiihrt, so steckt die gleiche
Schalenmenge in einer kleineren Materialmenge. Bestimmt man die Zahl der
Molluskenschalen, die in gleichen Materialmengen enthalten sind, so ergibt
sich fiir den ersten Fall eine kleine Schalenmenge, fiir den zweiten eine grof3e
Anzahl von Schalen. Aus einer Verinderung der Schalenhéiufigkeit ergibt sich
also eine Anderung der Sedimentationsgeschwindigkeit auf der Sohle solcher
Vertiefungen. Da diese mit zunehmender Auffiilllung immer geringer wird,
miite nach oben hin die Menge der Molluskenschalen stéindig wachsen, falls
die Einfiilllungsgeschwindigkeit nicht durch menschliche Eingriffe oder kli-
matische Umsténde gedndert wurde.

Menschliche Eingriffe geben sich an der Unstetigkeit der Haufigkeitskurve
zu erkennen, wihrend ein langsamer Klimawechsel eine allmihliche Anderung
ibres Verlaufs herbeifiihrt. Wird eine Grube, etwa ein in den LoB eingetieftes
Grab, zugeworfen, so wird die Hauptmasse der Fiillung die gleiche Mollusken-
armut zeigen wie der LoB. Werden die zuerst ausgehobenen schalenreichen
obersten Erdmassen bei der Einfiillung nicht zuletzt in die Grube geworfen,
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sondern friiher, so zeigt die Kurve der Molluskenmenge an dieser Stelle einen
plotzlichen Anstieg, der durch keine Punkte mittlerer Haufigkeit mit den
niederen Werten unterhalb und oberhalb dieses Maximums verbunden ist. Ein
solcher plotzlicher Wechsel gibt sich fast immer auch durch eine Unstetigkeit
der Farbe, des Zusammenhaltes und der chemischen Zusammensetzung des
Sedimentes zu erkennen : der anstehende Lo8 ist hellgelb, wenig fest, karbonat-
reich, die Verwitterungserde braunlich, lehmig zdh und drmer an Karbonaten.

MuBbeider Ausfiillungeiner Vertiefung menschliche Téatigkeit ausgeschlossen
werden, so deutet ein Hiaufigkeitsbild, das von dem oben gezeichneten idealen ab-
weicht, einen klimatisch bedingten Wechsel der Einfiillungsgeschwindigkeit an.

Die Zunahme der Einfiillungsgeschwindigkeit kann durch eine Zunahme
des eingewehten Staubes, also Zunahme der Trockenheit, oder eine Zunahme
des vom Regenwasser in die Vertiefung geschwemmten Materials, also Zu-
nahme der Niederschlige hervorgebracht sein. Welcher der beiden Faktoren
wirksam war, 148t sich auf Grund des Artenbestandes der Mollusken leicht ent-
scheiden: starke Entfaltung der Xerothermen beweist Verschirfung der
Trockenheit, Zunahme der feuchtigkeitsliebenden Arten deutet auf Vernissung.

Eine derartige Untersuchung wurde an der Fiillmasse des schon mehrfach
erwahnten neolithischen Verteidigungsgrabens auf dem Berg bei Munzingen
durchgefiithrt. In Vertikalabstdnden von je 20 cm entnommene Proben ent-
hielten im Kubikdezimeter die in Abb. 3 dargestellten Mengen von Schnecken-
schalen. Die haufigen Arten des Diagramms sind: Goniodiscus rotundatus Mill.,
Carychium minimum Mill.,, Retinella pura Alder, Vallonia costata Miill.,
Vallonia pulchella Mill., Vallonia excentrica Sterki, Caecilioides acicula Miill.
und Pupilla muscorum Miill. Nimmt man zu ihnen die weniger hiufigen Arten
hinzu, so ergibt sich die vollig parallel laufende stark ausgezogene Kurve. Beide
verlaufen stetig. Die Spitze in 2,1 bis 2,3 m Tiefe unter der Oberfliche ist mit
den niederen Werten in 1,7 m Tiefe durch Uberginge verbunden. AuBerdem
zeigt der stetige Verlauf der physikalischen und chemischen Veranderungen der
Grabensedimente von der Sohle bis zur Oberfliche, daB der Mensch an der
Ausfiillung des Grabens unbeteiligt war. Die geringe Molluskenmenge in 2,5 m
Tiefe mufl damit erklart werden, dal der Graben sich nach seiner Herstellung
erst mit Pflanzenwuchs und Mollusken besiedeln mufBite. Dann steigt die
Héufigkeitskurve zu einem sehr hohen Maximum an, dem ein rasches Absinken
zu sehr niederen Werten folgt. Allméhlich erhebt sich dann die Haufigkeits-
kurve bis zu hohen Werten an der Oberfliche. Das Minimum in 1,7 m Tiefe
fallt in eine Zeit kraftiger Entwicklung feuchtigkeitsliebender Arten. Es ist
also bedingt durch eine starke Einschwemmung (nicht Einwehung) von
Material, die durch eine erhebliche Vermehrung der Niederschlige hervor-
gebracht wurde. Wir wissen, da am Ende des Neolithikums eine trockenere
Zeit beginnt, die in der Bronzezeit ihr Maximum erreicht. Dann folgt eine Ver-
mehrung der Niederschlige, die ihr Maximum in der Laténezeit hat. Die Kurve
entspricht also dem auf dem Weg der Pollenanalyse ermittelten Gang der
Niederschlage durchaus. Es darf noch hinzugefiigt werden, dafl eine zweite
Serie von Proben, die in 1 m nérdlichem Abstand von der ersten entnommen
wurde, genau das gleiche Kurvenbild lieferte.



Molluskenkunde und Vorgeschichte 17

T T T T T T T T
20 40 ©0 8o 100 120 % 160

0 T T = T
\ 25%  20% Sag 10%

a3 \
05 - P
i AL e
09 ot

(S

&

1 \ \ - ! S
13

o :
H)
15 &
w7 s
\\ .
19 Sesamp. g
d. ng.

2
T L EE LT T

\
-

A}
)
‘\
/‘& S
e, %,

PEouneseneneerinnsdoonbe e

Ing; 2 d.Ing
J\V Ldue"lzafu —ldms S
21 tten i d"hauffg \‘
!dm3 \ *s
2‘3 . td <
/ K
v
25 .
m Grabensonle

Abb. 3. Haufigkeit der Molluskenschalen
in der Fiillung des neolithischen Halsgrabens von Munzingen.

Der Befund wird noch ergénzt durch den Haufigkeitsanteil der groB-
schaligen Arten Heliz pomatia L., Helicella ericetorum Miill., Euomphalia
strigella Drap., Helicodonta obvoluta Miill., Chilotrema lapicida L., Cepaea
hortensis Miill., Cepaea nemoralis L., Retinella nitens Mich., Marpessa laminata
Mont., Iphigena plicatula Drap., Ena obscura Miill., Pomatias elegans Miill. Sie
zeigen das Maximum ihrer Haufigkeit in 1,3 bis 1,56 m Tiefe, da wo die andere
Kurve ihr Minimum hat. Zeichnet man die Haufigkeitskurve der groB3schaligen
Artennach der entgegengesetzten Richtung, also mit der Nullinie rechts, soist der
Verlauf beider Kurven bisin kleine Einzelheiten hinein konform. Der Zusammen-
hang findet darin seine Erklarung, daf3 die groB3schaligen Arten der Grabensohle
leichter zugefiihrt werden kénnen, wenn eine kréiftige Materialeinschwemmung
von den Winden her stattfindet und diese grofen Schalen um so leichter erhalten
bleiben, je rascher die Einbettung in das schiitzende Material stattfindet.

Sehr wichtig ist weiterhin die Tatsache, daf es auf Grund solcher klimatischer
Schliisse moglich ist, fundleere Horizonte eines Profils zeitlich festzulegen. In der
Fiillmasse unseres Grabens konnte die in 2,2 m Tiefe unter der Oberfliache lie-
gende Schicht der Bronzezeit, die in 1,6 m Tiefe liegende Schicht der Laténezeit
zugeteilt werden, ohnedaf irgendwelchearchaologische Funde vorgelegen hitten.
Damit gelingt es dann auch, zu berechnen, wann irgendeine andere Schicht abge-
lagert wurde. In 0,9 m Tiefe zeigten die Waldmollusken einen derartig plotzlichen
Riickgang,daf aufeine kiinstliche Rodung des Waldes geschlossen werden muBte.
Es lieB sich mit Sicherheit feststellen, daB diese Rodung im 6.oder 7. Jahrhundert -
n. Chr., also in merowingischer Zeit, vorgenommen wurde. (Fir die Einzelheiten
der Berechnung muB auf die Originalabhandlung, Lais 1937 b, verwiesen werden.)

26. Bericht des Archiiol. Instituts. 2
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b) Die Temperatur.

Die Auswertung der Molluskenbestéinde zur Ermittelung der Temperatur-
verhaltnisse ist schwieriger. Die kiihleliebenden Arten finden in Mitteleuropa
zusagende Lebensbedingungen im Schutz einer schattenspendenden Pflanzen-
decke, die xerothermen besiedeln die unbewaldeten und gebiischfreien, mehr
oder weniger steilen Stidabhénge unserer Kalk- und LoBgebiete. Fiir ihre Ent-
faltung ist also die Pflanzendecke und Exposition entscheidend, nicht die
Temperaturkomponente des GroBklimas. Zebrina detrita, eine extrem xero-
therme Art, lebt nicht nur im warmen Kaiserstuhl (mittlere Jahrestemperatur
etwa 10°C), sondern auch in der Baar auf der Ostabdachung des Schwarzwaldes
in Hohen bis zu iiber 700 m (mittlere Jahrestemperatur 6° C). Daher besiedelt
diese Art seit dem Neolithikum alle durch den Menschen waldfrei gehaltenen
Siidhéange des Kaiserstuhls und Tunibergs. Die seit der Eiszeit erfolgte be-
trachtliche Zunahme der Temperatur pragt sich jedoch im Auftreten einer
Anzahl anderer wiarmeliebender Arten aus, die vorher unser Gebiet nicht be-
siedelt hatten. So fanden sich in einem borealen Gehingeschutt am Westfull des
Kaiserstuhls zwischen Achkarren und Niederrotweil erstmalig Abida frumentum
und Jaminia quadridens (Lais 1933). In einer Hohle am Isteiner Klotz lieferte
die Kulturschicht des Aziliens erstmals Pomaiias elegans (Lais 1932).

Auswerten der Mollusken fiir die Ermittelung

friitherer Wasseransammlungen.

In den vorgeschichtlichen Siedlungsraumen ist die Feststellung der alten
Grundwasserstinde im Hinblick auf die Frage der Bewohnbarkeit und der
Mboglichkeit, Brunnen zu graben, von erheblicher Bedeutung. Dies gilt vor
allem fiir die Rheinebene, in der die Hohe des Grundwassers aus klimatischen
und geologischen Ursachen oder infolge menschlicher Eingriffe gewissen Schwan-
kungen unterworfen war. In der westlichen Rheinebene lebt und lebte seit dem
Diluvium innerhalb der vom Grundwasser erfiillten sogenannten Rollkieslagen
die winzig kleine blinde Wasserschnecke Lartetia rhenana Lais, deren Kalk-
schalen in den Zwischenrdumen zwischen den Gerollen trockenliegender Kies-
massen die ehemaligen Grundwassersténde sicher anzeigen. Das kleine Schneck-
chen ist heute im Gebiet der Rheinebene zwischen Basel und Rastatt nach-
gewiesen (Lais 1937a). Mit ihm finden sich héufig die noch kleineren, kaum
1 mm langen Schéalchen von Ostrakoden, die in solchen Kiesmassen ebenfalls
als Grundwasserpegel vergangener Zeiten benutzt werden kénnen.

Das Vorkommen der Schalen dieser Grundwassertiere ermoglichte zu-
sammen mit anderen Feststellungen den Nachweis, dafl in der Laténesiedlung
von Hochstetten bei Breisach ein Teil der Laténebrunnen einen Wasserstand
hatte, der 2m iiber dem heutigen lag, wahrend in einem karolingischen Brunnen,
der im gleichen Gelinde aufgedeckt wurde, das Grundwasser um 3 m hoher
stand als heute (Kraft 1935).

Andere Wasserschnecken und Muscheln zeigen in heute trockenliegenden
Schichten ehemalige Wasserbedeckung an. Auch in kleinsten und zeitweise
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austrocknenden Wasseransammlungen finden sich gewisse Arten, z. B. Galba
truncatula Mill., Paraspira leucostoma Mill. und die kleine Erbsenmuschel
Pisidium. Sie sind wichtig fiir die Beantwortung der Frage nach der Wasser-
fithrung alter Grabenanlagen.

So fanden sich in einem der Graben, die innerhalb der Laténesiedlung
von Hochstetten aufgedeckt wurden, die Schalen von Galba truncatula
sparlich unter zahlreicheren Landschnecken. Damit ist bewiesen, da dieser
Graben nur zeitweise und nur auf der Sohle von Wasser bedeckt war, daf
die Wasserfiillung nicht irgendwie mit seiner Bestimmung verkniipft war
(Kraft 1935).

Siidlich des Kaiserstuhls liegen bei IThringen zahlreiche schon vor langer
Zeit untersuchte Hallstattgrabhiigel in einem Gelinde, in dem der moorige
Boden mit zahlreichen Schalen von Wasserschnecken eine frithere Wasser-
bedeckung erkennen 148t. Eine eingehende Untersuchung der Mollusken-
bestande der Grabhiigel und ihrer Umgebung hétte es ermoglicht, Zeit und Art
der Wasserbedeckung zu ermitteln und die Frage nach dem Vorhandensein
eines Ostrheins, der in postglazialer Zeit den Kaiserstuhl umflossen haben soll
(Deecke 1908), einwandfrei zu klaren.

Sonstige Auswertung von Molluskenbestinden
aus vorgeschichtlichen Fundstellen.

Die Auswertung der Molluskenbestédnde liefert hiufig Erkenntnisse mannig-
facher Art, die sich nicht unter die oben aufgezeigten Gesichtspunkte einordnen
lassen. Sie ergeben sich von Fall zu Fall und lassen sich vor der Untersuchung
nicht absehen. Dafiir mogen zwei Beispiele angefiihrt werden.

1. Verteidigungsgraben oder Hohlweg?

Bei den Ausgrabungen des alamannischen Gréberfeldes von Mengen im
Breisgau wurde die Ausfiillung einer grabenartigen Vertiefung angeschnitten,
deren Alter durch eine auf der Sohle gefundene Hypokaustenkachel als rémisch
ausgewiesen wurde. Die Frage, ob es sich um einen Verteidigungsgraben oder
Hohlweg handle, konnte auf Grund der Molluskenbestinde auf der Sohle
leicht und sicher entschieden werden. Es fanden sich hier nur unversehrte
Schalchen winzig kleiner Arten, wiahrend groschalige Arten nur in kleinen
Trimmern vorlagen. Im ganzen waren es 10 Arten in geringer Menge. Damit
steht der Befund von der Grabensohle in einem scharfen Gegensatz zum Inhalt
der Erde aus den dariiber liegenden Teilen der Grabenfiillung, wo die Thanato-
zonose einen weit groBeren Arten- und Individuenbestand mit unversehrten
groferen Schalen aufwies. Diese Verhaltnisse sind leicht verstidndlich, wenn
man annimmt, daf die Vertiefung ein Hohlweg war, auf dessen vegetations-
loser Sohle natiirlich keine Mollusken lebten und die von den Béschungen
herabgefallenen durch den Wagen- und Fufigingerverkehr gréBtenteils zer-
triimmert wurden. In einem Graben hitte die Sohle, zumindest nach ihrer
Besiedlung mit Pflanzen, eine reiche Thanatozonose geliefert, wie das auf dem
Berg bei Munzingen der Fall war (Lais 1938).

2%
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2. Sommer- oder Winterbestattungen ?

Die Graber unserer alamannischen Friedhofe sind im allgemeinen von
Osten nach Westen gerichtet. Aber es treten immer auch einzelne auf, die von
dieser Richtung stark abweichen, und es wurde die Vermutung ausgesprochen,
daf dies Winterbestattungen sein miilten. Der Tote sei mit dem Blick zur
aufgehenden Sonne beerdigt worden, und es miisse daher die Richtung der
Graber jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen sein. W. Mohler findet
in dem Auftreten der blinden Bodenschnecke Caecilioides acicula eine Be-
statigung dieser Ansicht. Bei der Untersuchung des alamannischen Griber-
feldes von Herten (A. Lorrach, Baden) hat Mohler auf das Vorkommen der
kleinen Schnecke geachtet und festgestellt, daBl sieben von den untersuchten
Gribern frei von diesen Schneckenschalen waren. Mit Ausnahme eines Grabes,
dessen Richtung nicht mehr ermittelt werden konnte, waren es lauter Graber
mit starken Abweichungen von der Ost-West-Richtung. Mohler geht von der
Annahme aus, Caecilioides acicula gelange passiv bei der Bestattung mit der
Erde aus den oberflichlichen Bodenschichten in die Nidhe der Leiche, wo sie
so lange lebe, bis alle organische Substanz verwest sei. Die Tiere ziehen sich
,,des Winters in das Wurzelgeflecht der Badume, wo sie die notige Warme finden,
zuriick. Die Moglichkeit einer passiven Verpflanzung aus den Humusschichten
in ein Grab ist demnach im Winter wesentlich kleiner als in den warmen Jahres-
zeiten®. Ich kann zwar Mohler in dieser Begriindung nicht folgen, denn sie
setzt einen verhéaltnismaBig dichten Baumbestand innerhalb der Graberfelder
voraus, der einstweilen nicht bewiesen und unwahrscheinlich ist; an ihre Stelle
mochte ich die Untersuchungsbefunde von W. Waichtler setzen, die zum
gleichen Endergebnis fithren. Dieser beobachtete vom Mai bis Ende Juli in
25—35 cm Tiefe immer zahlreiche Tiere eng beieinander, wahrend die hoheren
und tieferen Schichten nur wenige lieferten. Im Friithjahr und Herbst waren
lebende Tiere immer viel seltener, iiber einen weit groBeren Raum verstreut
und schon in 10—20 cm Tiefe feststellbar. Diese Haufigkeitsunterschiede sind
durch die Fortpflanzungszeit der Schnecke bedingt, die in die Monate Mai,
Juni und Juli fallt. Damit konnte das Fehlen (oder die Seltenheit) von Caecilio-
ides in den Wintergrabern hinreichend erklart werden. Nach Wachtler soll die
Schnecke auch im Winter kaum tiefer als 40 cm in den Boden eindringen.
Wenn damit bewiesen ist, daB sie in der iiberwiegenden Mehrzahl der Falle nur
passiv zu den Bestattungen gelangen konnte, so ist damit ein weiterer wichtiger
alamannischer Grabritus aufgezeigt, der darin bestanden hatte, dal zur ersten
Zufillung eines Grabes der oberflachliche Humus benutzt wurde, nicht die aus
der Tiefe stammenden Erdmassen. Die endgiiltige Losung dieser Fragen wird
von der durch das Museum fiir Urgeschichte der Universitdt Freiburg ge-
planten weiteren Untersuchung des alamannischen Friedhofs von Mengen
(Breisgau) erhofft. — Schon 1931 hat Petrbok den Versuch gemacht, die Mol-
lusken, die in der Erde der germanischen Gréber des 6.Jahrhunderts von
Celakovitz an der Elbe gefunden worden waren, zur Feststellung eines be-
sonderen Grabritus auszuwerten. Seine Darlegungen sind aber so wenig tiber-
zeugend, daf} hier nicht weiter auf sie eingegangen werden kann.
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Technische Hinweise auf die Gewinnung und Untersuchung
der Molluskenbestinde vorgeschichtlicher Fundstellen.

Das Herausstechen der Schneckenschalen aus den Wénden der Anschnitte
liefert eine einseitige Auslese grofschaliger Arten und damit ein ganz unvoll-
standiges Bild der Thanatozonosen. Es kann nur empfohlen werden, wenn
groBere Mengen solcher Arten zur Untersuchung besonderer Schaleneigentiim-
lichkeiten gebraucht werden (vgl. die Ausfithrungen tiber Zebrina detrita auf S.9).

Zur Durchfithrung einer erfolgversprechenden Molluskenanalyse empiehle
ich die beiden folgenden Verfahren:

a) Fiir feinkornige Gesteine, vor allem L68 und die aus LoB-
material hervorgegangenen lehmigen Abgleitmassen, aber auch
sandige Massen, Kulturschichten usw.

Aus den Winden der Aufschliisse werden grolere Stiicke Materials heraus-
gebrochen und in kleinen Stoffséicken bis zur Verarbeitung aufbewahrt. Die
Menge des Materials, die Anordnung und Dichte der Entnahmestellen richten
gich nach dem Molluskenreichtum und der zu losenden Aufgabe. In giinstigen
Fillen geniigen etwa 1,2 Kubikdezimeter, wovon 1 Kubikdezimeter auf
Schnecken verarbeitet, der Rest fiir andere Untersuchungen aufbewahrt wird.
Zur Gewinnung der Schneckenschalen wird die zu untersuchende Gesteins-
menge in einer groBen Schiissel mit Wasser iibergossen. Nicht sehr stark ver-
lehmte Massen zerfallen in kurzer Zeit ganz oder groBtenteils; der diinnflissige
Brei wird durch ein Messingdrahtsieb von 0,5 mm Maschenweite gegossen und
durch ofteres Eintauchen in ein mit Wasser gefiilltes groBeres Gefall durch-
gespiilt. Sind grofere Gesteinsbrocken nicht vergangen, so kann mit einem
scharfen Wasserstrahl nachgeholfen werden. Der dann noch nicht zerfallene
Riickstand wird mit viel Wasser unter Zugabe einiger kleiner Stiicke Soda etwa
10 Minuten lang gekocht und dann abermals auf das Sieb gegossen. Der jetzt
noch verbleibende Riickstand wird in einer flachen Schale mit ganz wenig
Wasser so lange hin- und herbewegt, bis keine Triibung mehr auftritt, wieder
auf das Sieb gegossen und nach abermaligem Durchspiilen auf dem Sieb oder
in einer flachen Porzellanschale getrocknet. UbergieBt man den getrockneten
Rickstand mit Wasser, so schwimmen die nicht mit Erde gefiillten Schalen,
wahrend die anderen und der iibrige Riickstand untersinken. Die schwimmenden
Schalen werden durch AbgieBen auf ein kleines Sieb vom untergesunkenen
Riickstand getrennt und beides getrocknet.

b) Fir grobkornige Gesteine, Schotter, lockeren Gehdnge-
schutt usw. Das trockene Gestein wird auf ein Sieb von etwa 1 cm Maschen-
weite geworfen. Die groBschaligen Arten werden vom Sieb abgelesen, die
kleineren mit dem durch das Sieb gefallenen Material in einem grofen Eimer
mit viel Wasser iibergossen. Dabei schwimmt der grofite Teil der Schalen, alle
mit Luft gefiillten, oben, wihrend die mit Erde gefiillten, die Schalentrimmer
und das Gesteinsmaterial untersinken. Man kann auf diese Weise groBere
Mengen von Gestein durcharbeiten und so viele Schalen gewinnen, daf} auf den
untergesunkenen Anteil der Mollusken verzichtet werden kann, ohne daf das
Bild der Thanatozonose verfalscht wird.
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Aus den Riickstanden werden die Schalen und bestimmbaren Schalen-
triimmer unter Zuhilfenahme einer Lupe mit einem angefeuchteten kleinen
Pinsel herausgeholt. Diese miihsame Arbeit kann dadurch etwas erleichtert
werden, dal man den Riickstand mittels einiger grober Siebe von 1 mm, 2 mm
und 5 mm Maschenweite zerlegt und das Auslesen auf griinem oder hellblauem
Papieruntergrund vornimmt, von dem sich die weilen Schalen und anders
gefiarbten sonstigen Stiickchen gut abheben. Zur Bestimmung der kleinsten
Arten leistet ein Binokularmikroskop vorziigliche Dienste.

Zusammenfassung.

Meine Ausfithrungen diirften gezeigt haben, dal die Untersuchung post-
glazialer Molluskenbesténde, insbesondere die quantitative Molluskenanalyse
unter giinstigen Umsténden dazu berufen ist, wertvolle Erkenntnisse zu er-
offnen. Mit ihren allgemeinen Ergebnissen iiber das Klima und die Pflanzen-
decke beriihrt sie sich mit der Pollenanalyse, mit den ins Einzelne gehenden
Folgerungen stellt sie sich unmittelbar in den Dienst der archaologischen For-
schung. In jedem Fall bedarf sie der Ergénzung und des Unterbaus, die eine
petrographische Untersuchung der molluskenfiithrenden Schichten liefert. Diese
erstreckt sich auf den KorngréBenaufbau, der durch Schlimmanalyse und Ab-
sieben ermittelt werden kann, auf die mineralogisch-petrographische und
chemische Zusammensetzung, insbesondere die Bestimmung des Gehaltes an
Karbonaten und Humusstoffen, auf den Verband und das Gefiige der ver-
schiedenen Schichten, ihre Farbe und anderes mehr (Lais 1932, 1937b).
Welche von diesen Untersuchungen in den Vordergrund zu stellen sind,
richtet sich ebenso nach dem einzelnen Fall wie die der Molluskenbestande
selbst. Sie sollten daher, wenn irgend moglich, alle in einer Hand liegen.
Daf3 der Molluskenkenner mit den prahistorischen Fragen vertraut sein muf3,
ist unerlaflich.

Die wenigen Einzelfalle, in denen die Molluskenanalyse nichts zur
Klarung vorgeschichtlicher Fragen beitragen kann, diirfen den Prahistoriker
nicht davon abhalten, mit dem Molluskenkenner zusammenzuarbeiten. Wo
auch immer im Zusammenhang mit prahistorischen Funden Mollusken-
schalen auftreten, liefern sie wenigstens der Molluskenkunde wertvolle Hin-
weise auf die Entstehung der heutigen Fauna, die wieder irgendwie einmal
der Vorgeschichtsforschung zugute kommen; in zahlreichen giinstigen Féllen
aber zieht diese aus der Untersuchung der Molluskenbestédnde ihren unmittel-
baren Nutzen.

Schon lange werden bei der Untersuchung paldolithischer Funde neben
den archéologischen auch naturwissenschaftliche Methoden herangezogen.
Daf} diese auch fiir die spateren Stufen der Vorzeit wichtige Erkenntnisse zu
vermitteln vermogen, hofft der Verfasser mit seinen Ausfithrungen gezeigt zu
haben. Ein Ziel der neueren Vorgeschichtsforschung kann gewil nur mit den
Methoden der Naturwissenschaft erreicht werden; es ist das Wissen um die
natiirliche Umwelt, den weitrdumigen und vielgestaltigen Schauplatz des
Lebens der Vorzeit.
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