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Einleitung!

Im Herbst 1992 bewilligte die Deutsche Forschungsgemeinschaft das von A. Haffner und S.
von Schnurbein beantragte Schwerpunktprogramm , Kelten, Germanen, Romer im Mittelge-
birgsraum zwischen Luxemburg und Thiiringen. Archiologische und naturwissenschaftliche
Forschungen zum Kulturwandel unter der Einwirkung Roms in den Jahrhunderten um Christi
Geburt“ (Kennwort: Romanisierung). In ausgewahlten Landschaften zwischen Luxemburg und
Thiiringen konnte der betreffende Themenkomplex nun erstmalig interdisziplinar erforscht
werden?. Die Verfasserin war daran mit einem archiobotanischen Projekt fiir den rechtsrhei-
nischen Raum beteiligt®. Das wenig spiter von der Kommission fiir Archiologische Landes-
forschung e. V. (im folgenden KAL) initiierte ,,Germanisierungsprojekt“* sowie zwei weitere
DFG-Projekte’® stellten eine wichtige Erganzung dazu dar.

Im Gegensatz zu anderen Bundeslindern fehlten archiobotanische Untersuchungen zu
den Jahrhunderten um Christi Geburt zum damaligen Zeitpunkt in Hessen und Mainfranken
weitgehend, so dafl zunichst Grundlagenforschung betrieben werden muf3te. Dabeti ist als giin-
stiger Umstand zu bewerten, dafl zusitzlich zu den bei den elf Grabungen des Romanisierungs-
schwerpunktes geborgenen Proben noch aus 34 weiteren Fundstellen Material gesammelt und
bearbeitet werden konnte. Hinzu kommen Ergebnisse von drei Plitzen, die bereits von anderen

! Dank:

Bedanken méchte ich mich bei der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir die Bereitstellung der Mittel fiir die
technischen Arbeiten, Sach- und Reisemittel sowie vor allem bei Siegmar von Schnurbein und Alfred Haffner, die mir
die Moglichkeit boten, an diesem Projekt mitzuarbeiten. Als wichtigen Vorteil der Mitarbeit in einem Schwerpunkt-
programm gegeniiber Einzelprojekten sehe ich die sich ergebenden Moglichkeiten, aus benachbarten Disziplinen zu
lernen und dort Einblicke zu nehmen, die fiir den eigenen Forschungsgegenstand vielerlei Anregung bringen. Sehr
inspirierend waren die Diskussionen mit Dietwulf Baatz, dem ich viele Hinweise verdanke. Wichtige Anmerkungen
zum Manuskript erhielt ich auf$er von ithm und von Siegmar von Schnurbein von Peter Fasold, Susanne Sievers, Bernd
Steidel und Marijke van der Veen. Herzlich gedankt sei Nicole Boenke, Hans-Peter Stika und Julian Wiethold fiir ihre
wissenschaftliche Mitarbeit sowie den technischen Angestellten Ute Kollen, Karoline Jungbauer, Heike Jesdinsky-
Wealter, Sandra Gehner, Renate Schwarz und Ursula Libich fiir ihren tatkriftigen Einsatz beim Schlimmen, Auslesen
und Inventarisieren. Besonderer Dank gebtihrt Eva Schifer fiir die Datenbank-, Graphik- und Tabellenarbeiten sowie
Helma von Schlieben fiir die Fotodokumentation und Muazez Elibal fiir die Scans. Schlieflich danke ich der RGK
fir die Drucklegung sowie Marie-Pierre Ruas und Amy Bogaard fiir die Korrektur der franzosischen und englischen
Zusammenfassung. Ohne die Bereitstellung der Sedimentproben durch die hessischen und mainfrankischen Kollegin-
nen und Kollegen hitte es dieses Projekt nicht gegeben, ihnen allen sei ebenfalls herzlich gedankt.

2 Vgl. das Vorwort und andere Beitrige zur zentralen Fragestellung in HAFFNER u. VON SCHNURBEIN 2000;
sowie HAFFNER u. VON SCHNURBEIN 1996; KrRaUSSE 2000; vON SCHNURBEIN 2000.

3 Titel: Botanische Grofirestuntersuchungen zur keltischen, germanischen und rémischen Landwirtschaft in
Hessen und Mainfranken (KR 1569/1-1-5). Der Forderungszeitraum reichte vom 1.1.1995 bis zum 31.5.2002.

* Frey 2000.

> Erforschung des romischen Vicus Grof§-Gerau ,,Auf Esch“ unter Leitung von Prof. Dr. Hans-Markus von
Kaenel der Universitit Frankfurt a. M. (KA 1395/1-2) sowie die Untersuchung der mittellaténe- bis kaiserzeitlichen
Siedlung Mardorf 23 gemeinsam mit Dr. Michael Meyer, Humboldt-Universitit Berlin (KR1596/3-3).
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Kollegen untersucht wurden®, sowie die Ergebnisse aus zwei weiteren DFG-Projekten” (zur
Lage der Fundstellen Abb. 1).

Eine weitere glinstige Arbeitsbedingung ist das von unserer Arbeitsgruppe entwickelte
archiobotanische Datenbankprogramm auf der Basis von Microsoft Access®. Mit diesem Pro-
gamm wurde nicht nur der umfangreiche Datenbestand von 915 969 Pflanzenrest-Bestimmun-
gen fur das Romanisierungsprojekt aufgenommen, sondern auch die im folgenden dargestellten
Auswertungen durchgefithrt. Gleichzeitig ist nun kiinftig ein tiberregionaler Datenaustausch
mit den Nutzern unseres Programmes in angrenzenden (Bundes-) Lindern moglich. Dies ist
insofern bedeutsam, als die Menge der zu den einzelnen vor- und frithgeschichtlichen Epochen
angewachsenen Daten es einer Einzelperson kaum noch erlaubt, sich einen detaillierten Uber-
blick zum tiberregionalen Forschungsstand zu verschaffen.

Wichtige theoretische Anregungen konnten von den gemeinsam mit Dirk Kraufle und
Angelika Abegg-Wigg organisierten Treffen der ,Arbeitsgruppe Interpretationsmodelle®
innerhalb des Schwerpunktprogramms gewonnen werden, die sich mit Modellen zum Kultur-
wandel auseinandersetzte. Dabei wurden Themen wie ,,Voraussetzungen und Nachweisbarkeit
von Nativismus®, ,,Was ist Romanisierung® oder ,Bedeutungswandel bei Trink- und Speise-
sitten diskutiert. Bei diesen Treffen kam es gerade durch die Konfrontation von Ergebnissen
und Methoden unterschiedlicher Fachgebiete zu einem sehr inspirierenden gedanklichen Aus-
tausch.

Zum Verstindnis der Interaktion zwischen den Vertretern des Imperium Romanum
sowie Kelten und Germanen kann die Rekonstruktion der Landwirtschaftssysteme wesentli-
ches beitragen, wie im folgenden gezeigt werden soll. Nach einer kurzen Ubersicht der fiir die
Interpretation bedeutsamen chronologischen und historischen Daten zur Siedlungsgeschichte
werden die zum Schwerpunktthema erarbeiteten archiobotanischen Ergebnisse zusammenge-
faflt dargestellt.

¢ Es handelt sich um Butzbach, Langenhain und Nidderau-Heldenbergen (Baas 1982; KNORZER 1973; KUSTER
1992a). Im folgenden Bericht zu Hessen und Mainfranken wurden nur Ergebnisse verwendet, die heutigen metho-
dischen Anforderungen gerecht werden. Altfunde mit unsicherer Datierung oder unklaren Fundumstinden wurden
nicht einbezogen.

7 Vgl. Anm. 4.

# KREUZ u. SCHAFER 2002; 2003. Das Programm wird zu Forschungszwecken unentgeltlich an andere archio-
botanische Arbeitsgruppen abgegeben.



Archiologisch-chronologischer Hintergrund

Im Mittelgebirgsraum waren die Jahrhunderte um Christi Geburt eine Zeit weitreichender
siedlungsgeschichtlicher und struktureller Anderungen. Siedlungsspuren keltischer Gruppen
reichen noch bis in die Jahrzehnte vor Christus hinein. In Mainfranken, der Wetterau und
anderen Teilen von Hessen lifit das Fundspekrum zunichst eine siidliche Orientierung der
Siedler zum keltischen sogenannten Oppida-Horizont erkennen’. Im Verlauf bzw. am Ende
von Laténe D1 ist in Mainfranken und dem nordmainischen Hessen eine Umorientierung faf3-
bar. Hier haben wir es am Ende der Latenezeit mit einer keltisch gepriagten Mittelgebirgsgruppe
zu tun. Botanisches Material aus 16 eisenzeitlich-keltischen Fundstellen wurde bearbeitet.

Auf diese latenezeitlich-keltische Besiedlung folgen dann germanische Siedlungsphasen.
Der erste germanische Fundniederschlag in der ausgehenden Spatlatenezeit (LT D1) zeigt
in manchen Gebieten deutliche Einflisse aus der Przeworsk- oder Oder-Warthe-Kultur im
Osten'®. Darauf folgen im Keramikspektrum der zweiten Hilfte des 1. Jahrhunderts v. Chr.
zunichst elbgermanische Einflisse, die sich mit dem Horizont Grofiromstedt vergleichen las-
sen'l. Botanisches Material aus sechs eisenzeitlich-germanischen Fundstellen wurde bearbeitet.
Allgemein sind die Nachweise jeglicher Besiedlung in dieser Zeit sparlich. Unklarheit besteht
noch tiber die Ursache des Auftretens dieser fremdartigen Keramik. Handelt es sich um tiber-
nommene Moden oder um den Niederschlag von eingewanderten Germanen? In welcher Bezie-
hung standen diese zu den ,Restkelten“? In diesem Zusammenhang ist wichtig zu erwihnen,
daf in Befunden mit germanischer Keramik dieser Ubergangsphase fast immer auch Funde
der keltisch gepriagten Mittelgebirgsgruppe auftraten, beispielsweise in den Siedlungen AK97
Gerolzhofen, AK155 Biebelried und AK85 Mardorf 23.

Nach dieser Ubergangsphase werden die Funde ab der Romischen Kaiserzeit im Laufe
des 1. Jahrhunderts n. Chr. wieder zahlreicher, wobei es in manchen Gebieten zuvor zu einer
Unterbrechung der Besiedlung gekommen sein kann, zum Beispiel im stidlichen Mainfranken!2,
Sie sind nun — allerdings auf8erhalb des Limes — ausschliefllich durch ein Rhein-Weser-germani-
sches Fund- und Formenspektrum gepragt”. In den betreffenden kaiserzeitlich-germanischen
Fundstellen traten auflerdem — in meist geringem Umfang — romische Keramik sowie im 3.
Jahrhundert einheimische Imitate von romischen Kragenrandschiisseln bzw. Reibschalen auf .
Es wurde botanisches Material von insgesamt 13 Grabungen aus acht Siedlungen des 1. Jahr-
hunderts n. Chr. und sieben des 2. bis 3. Jahrhunderts analysiert.

% D. WiGG 1996; SEIDEL 1994; ders. 1995, bes. 146 f.; ders. 2000; STEIDL 2004,

10 Beispielsweise in AK66 Mittelbuchen und AK85 Mardorf 23, vereinzelt inzwischen auch in Mainfranken (u. a.
Beitrige in BIEGERT u. a. 2000; MEYER 1994; R1ECKHOFF u. Bigr 2001, 275 f.; B. STEIDL, pers. Mitt.).

! Fundstellen AK97 Gerolzhofen, AK104 Gaukonigshofen, AK155 Biebelried, AK56 Echzell-Gettenau, AK85
Mardorf 23, AK133 Weilbach, Florsheim. Vgl. dazu ebd.; MEYER 2000; SEIDEL 1995; STEIDL 1991; 2000, 97 ff.; dazu
auch fiir das angrenzende Gebiet der heutigen Pfalz LENz-BERNHARD u. BERNHARD 1991, 334 ff. sowie BERNHARD
2003, 21 ff.

12 StEIDL 2000, 104.

> Von Ustar [; vgl. die Fundstellenkartierung in MEYER 2000, 140 Abb. 1; SEIDEL 2000; STEIDL 20002, 104; ders.
2000b; ABEGG-WIGG u. a. 2000; siehe auch Beitrage in BIEGERT u. a. 2000.

4 U. a. MEYER 2000, 149 Abb. 10 u. 11; vON SCHNURBEIN 1995; BIEGERT u. a. 2000; STEIDL 2000b, 169 {.
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Ab ca. 15 v. Chr. waren in Mainz zwei Legionen stationiert. Ab 10 v. Chr. begannen die
augusteischen Feldzlige von Mainz gegen das rechtsrheinische Germanien', die bis 16 n. Chr.
fortgesetzt wurden. Das Rhein-Main-Gebiet und die Wetterau wurden dauerhaft zu Beginn der
70er Jahre n. Chr. erobert. Um 85 n. Chr. — nach Beendigung der Chattenkriege Kaiser Domiti-
ans — fand die Grindung der Provinz Germania Superior statt, und es begann der Ausbau des
Limes'®. 88/89 brachte der Aufstand des Provinzstatthalters Saturnius in Mainz Zerstorungen
im Rhein-Main-Gebiet mit sich. Seit den 90er Jahren war in Mainz nur noch eine Legion sta-
tioniert, dafiir kam es auf heute hessischem Gebiet zu einem weiteren und erheblichen Zuwachs
an Soldaten durch die Limeskastelle. Ab ca. 100/110 n. Chr. sind innerhalb des Limes romische
Gutshofe fafibar. Botanisches Material von zwolf Fundstellen des 2./3. Jahrhunderts und von
drei Friedhofen wurde bearbeitet.

Der Limes ist in unserem Untersuchungsgebiet um die Mitte des 3. Jahrhunderts n. Chr.
aufgegeben worden'. Im 3./4. Jahrhundert weist der Fundniederschlag (besonders Keramik
und Fibeln), in Mainfranken auch der Hausbau auf elbgermanische Einflisse'®. ,Der metal-
lene Kleinfundbestand lasst in Ansitzen erkennen, dass die elbgermanische Aufsiedlung Siid-
und Stidwestdeutschlands aus verschiedenen Herkunftsriumen und z. T. offenbar auch zeit-
lich gestaffelt erfolgte“!?. Archiobotanisch untersuchte Fundstellen sind auferhalb des Limes
AK104 Gaukonigshofen und innerhalb AK15 Grofi-Gerau.

Ziel des hier vorgestellten archiobotanischen Projektes ist es, tiber einen Zeitraum von
mehreren Jahrhunderten die Entwicklung von Ackerbau, Ernahrung und Umweltsituation
unter wechselnden kulturellen Einfliissen aus dem Siiden, Osten und Norden zu untersuchen.
Ein wichtiger Aspekt ist dabei, die Frage nach Gemeinsamkeiten und Unterschieden kelti-
scher, germanischer und romischer Landwirtschaft vor dem Hintergrund externer Einflisse
zu beantworten. ,Kelten®, ,Germanen und ,Romer” sind dabei Arbeitsbegriffe. Sie sollen
hier Gruppen umschreiben, die sich durch jeweils ahnliche archiologische Fundtypenspektren
und Befunde auszeichnen, denen moglicherweise ein Gruppenzugehorigkeitsgefithl im weite-
ren Sinne zugrunde liegt. Die Begriffe sollen nicht ethnisch im Sinne sprachlich und kulturell
einheitlicher Volksgruppen verstanden werden®. Romer sind natiirlich definiert als diejeni-
gen, die das romische Biirgerrecht besaflen oder freie Provinzbewohner waren, die in einer
Gemeinde Heimatrecht hatten, was jedoch archiologisch meist nicht faibar ist. Daher stiitzen
wir uns auch hier — wie bei der Gruppe der vorgeschichtlichen Fundstellen — weitgehend auf
die tiberlieferte Sachkultur und ihren archiologischen Formenkreis. Zur Definition des Arbeits-
begriffes ,Romanisierung” im Forschungsschwerpunkt duflerten sich u. a. Haffner und von
Schnurbein®..

15 Dazu auch BaaTz 1997; WiTTEYER 2003, dort weitere Literaturangaben. Bearbeitetes archiobotanisches Mate-
rial liegt aus der Fundstelle AK88 Waldgirmes vor (BECKER u. RasBach 2003).

16 Archiobotanisch untersuchte Fundstellen des 1. Jahrhunderts sind AK15 Groff-Gerau und AK131 Hof-
heim.

17 Zur aktuellen Diskussion: SCHALLMAYER 1996; 2003; STEIDL im Druck; STRIBRNY 1989.

18 SrEIDL 20004, 108 ff.; ders. 2000c; ders. 2000d, 240 ff.

19 STEIDL 2000d, 241.

2 Zur Problematik des Germanen-Begriffes duflerte sich u. a. Timpe 1988, 190 ff.; vgl. dazu auch AmMENT 1984;
DemanDT 1995.

2! HAFFNER u. VON SCHNURBEIN 1996, 70; vgl. auch REUTER 1999.



Das Untersuchungsgebiet mit seinen Naturriumen

Die Lage der archiaobotanisch untersuchten Fundstellen in Hessen und Mainfranken sowie
einer in Thiiringen ist auf der Karte (Abb. 1) dargestellt. Es lassen sich folgende Grofiraume
unterscheiden®:

Region 1

Region 2

Region 3

West- und Osthessisches Bergland nordlich des Limes

Innerhalb des West- und Osthessischen Berglandes fanden Untersuchungen im
Unteren Werratal, der Westhessischen Senke, dem Burgwald, dem Aménebur-
ger Becken, dem Lahn-Dill-Bergland sowie dem Marburg-Giefiener Lahntal
statt. Die 15 bearbeiteten Fundstellen liegen dort in Lofllandschaften, die von
den Hochgebieten des Rheinischen Schiefergebirges und des Osthessischen Berg-
landes begrenzt werden. Die Jahresniederschlige sind hier im allgemeinen etwas
hoher und die Jahresdurchschnittstemperaturen etwas niedriger als in den kli-
magiinstigeren Ebenen und Beckenlandschaften des Rhein-Main-Tieflandes, der
Hessischen Rheinebene und im Schweinfurter Becken. Im groflen und ganzen
sind die naturraumlichen Bedingungen aber gut vergleichbar. Es handelt sich in
allen Fillen um Regionen, die fiir Landwirtschaft ausgezeichnet geeignet sind.
Im Rahmen des Romanisierungsschwerpunktes wurden Sedimentproben aus den
Grabungen in AK157 Lahnau-Atzbach, AK111 Naunheim/Wetzlar und zum
Teil AK88 Waldgirmes bearbeitet.

Rhein-Main-Tiefland innerhalb des Limes

29 Fundstellen liegen im Rhein-Main-Tiefland. Es ist von seiner Reliefgestalt her
viel ausgeglichener als das West- und Osthessische Bergland. Innerhalb dieser
Region gehort die Wetterau dank ihrer Klimagunst und ihrer Boden aus Lo
zu den giinstigsten Anbaugebieten Hessens, eine Tatsache, der bei Anlage des
Limes sicherlich Rechnung getragen wurde?. Weitere Fundstellen liegen hier im
Main-Taunus-Vorland und der Untermainebene. Untersuchungen im Rahmen
des Romanisierungsschwerpunktes wurden in der Wetterau bei AK112 Miinzen-
berg/Gambach, AK81 Nieder-Morlen, AK121 Oppershofen/Rockenberg und
AK103 Wolfersheim-Wohnbach durchgefiihrt.

Nordliches Oberrhein-Tiefland innerhalb des Limes

Der rechtsrheinische Teil der Oberrheinischen Tiefebene ist geomorphologisch
durch die Geschichte des Oberrheins und des Neckars geprigt. Der Rhein hat
im Gebiet infolge geologischer Gegebenheiten Unterlaufcharakter. Innerhalb der

22 Vgl. dazu auch die Ubersichten in den Tabellen 1 und 2.
» Naturraumliche Einteilung nach PreTscH 1990; vgl. auch Klimaatlanten von Hessen und Bayern (1950,

1952).

% Ca. 9° C Jahresdurchschnittstemperatur und ca. 550 mm Niederschlagssumme (Klimaatlas Hessen, vgl. Kreuz

1990).
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Abb. 1. Karte der archiobotanisch untersuchten Fundstellen der Jahrhunderte um Christi Geburt in
Hessen, Mainfranken und Thiiringen. Der Limes dient zur Orientierung fiir die Romische Kaiserzeit
(Abkiirzungsverzeichnis und naturriumliche Einordnung der Fundstellen vgl. Tab. 1-2).

Hessischen Rheinebene fehlt der Lof§ als Ausgangsmaterial der Bodenbildung.
Es wechseln dort sehr gute Boden aus schluffig-sandigen, kalkhaltigen Auen-
sedimenten oder pleistozinen Hochflutlehmen zum Beispiel mit trockeneren,
armeren Boden aus Flugsanden kleinrdumig ab. Dies ist fiir die Auswahl von
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Projekt-Nr. Abkiirzung Ort

Projekt-Nr. Abkiirzung Ort

AK 3

AK 8

AK 10
AK 15
AK 24
AK 28
AK 40
AK 45
AK 46
AK 51
AK 54
AK 55
AK 56
AK 59
AK 66
AK 81

AK 82
AK 83
AK 85
AK 88
AK 94
AK 97
AK 103
AK 104
AK 105

GO
SU1
ABNIE
Gr.G
GAM
NUR 1
FULDA
HED 30
SW 91
CHR
BUD
EZMU
EZGE
FBK
MB
MOERL

EB
BND
MAR 23
WGIR
GZIM
GHO
WOELF
GAU
GZIM

Goddelau, Riedstadt
Oppershofen, Rockenberg
Altenburg, Felsberg
Grof’-Gerau

Gambach, Minzenberg
Niederursel, Frankfurt
Fulda

Heddernheim, Frankfurt
Schwalheim, Bad Nauheim
Christenberg
Biidesheim, Schoneck
Echzell

Gettenau, Echzell
Friedberg

Mittelbuchen, Hanau
Nieder-Moérlen,

Bad Nauheim

Eschborn

Bad Nauheim

Mardorf, Améneburg
Waldgirmes, Lahnau
Grof§-Zimmern
Gerolzhofen

Wohnbach, Wolfersheim
Gaukénigshofen
Grofi-Zimmern

AK 106
AK 107
AK 111
AK 112
AK 113
AK 114
AK 116
AK 117
AK 121
AK 123

AK 124

AK 129
AK 131
AK 133
AK 142
AK 155
AK 157
AK 159
AK 163
AK 1006
AK 1013
AK 1014
AK 1015
AK 2569

BAB
GAMS
NAUN
GAM
WAU
HAR 6
WILL
MART
ROPP
NES

KROF

KRUM
HOF
FLOGAS
ALT
BIEB
ATZ
HUN
WIP
DUN
NIHEL
BUTZ
LANG
EZ

Babenhausen

Gambach, Miinzenberg
Naunheim, Wetzlar
Gambach, Miinzenberg
Aue, Wanfried

Harheim, Frankfurt
Leimbach, Willingshausen
Enheim, Martinsheim
Oppershofen, Rockenberg
Nieder-Eschbach,
Frankfurt
Krofdorf-Gleiberg,
Wettenberg

Krumbach, Biebertal
Hofheim

Weilbach, Florsheim
Altenvers, Lohra
Biebelried

Atzbach, Lahnau
Mackenzell, Hiinfeld
Wipperdorf
Fellingshausen, Bieber
Heldenbergen, Nidderau
Butzbach

Langenhain, Obermorlen

Echzell

Tabelle 1. Ubersicht der archiobotanisch untersuchten Fundstellen, geordnet nach Projekt-Nummern
(AK-NTr.).

Region 4

Agrarstandorten von wesentlicher Bedeutung. Untersuchungen fanden an den
zwei Fundstellen AK3 Goddelau und AK15 Grof§ Gerau statt.

Mainfrankische Platten 6stlich des Limes
Das Schweinfurter Becken hebt sich innerhalb der Region 4, wie auch das Maintal,
durch etwas geringere Niederschlige und hohere Jahresdurchschnittstemperaturen
ab. Bei der Interpretation ist hier den kleinraumig unterschiedlichen geologischen
und bodenkundlichen Verhaltnissen Rechnung zu tragen. Es liegen archiobota-
nische Ergebnisse aus vier Fundstellen vor, die im Rahmen des Schwerpunktpro-
gramms gegraben wurden: AK155 Biebelried, AK104 Gaukonigshofen, AK97
Gerolzhofen und AK117 Martinsheim-Enheim.

Um Anhaltspunkte fir die naturraumliche Ausstattung der Siedlungsumfelder im Hinblick auf
die Boden zu gewinnen, konnen wir auf geologische und bodenkundliche Karten zuriickgrei-
fen. Zum Klima und Wetter in den Jahrhunderten um Christi Geburt haben wir aus unserem

Untersuchungsgebiet hingegen keine ibertragbaren Daten vorliegen?.

» Geeignete Proxydaten als Klimazeiger konnten durch pollenanalytische Untersuchungen zum Torfwachstum,
durch Baumringanalysen, Untersuchungen warvierter Sedimente, Isotopenmessungen, Messungen von Veranderungen
der Seespiegel, Baumgrenzen oder Gletscherstinde sowie Messungen von Vulkanaktivititen gewonnen werden.
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Ort Projekt Abkiirzung Naturriumliche miNN  ArchDat
Nummer Einheit

Region 1: West- und Osthessisches Bergland nordlich des Limes

Aue, Wanfried AK113 WAU Unteres Werratal 164 RKZ1
Altenburg, Felsberg AK10 ABNIE Westhessische Senke 475 La3
Leimbach, Willingshausen AK116 WILL Westhessische Senke 220 EZ-G
Leimbach, Willingshausen AK116 WILL Westhessische Senke 220 RKZ1
Christenberg AK51 CHR Burgwald 385 Lal
Krumbach, Biebertal AK129 KRUM Lahn-Dill-Bergland 325 La3D2
Altenvers, Lohra AK142 ALT Lahn-Dill-Bergland 220 RKZ2
Mardorf, Améneburg AKS85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 BZ3
Mardorf, Améneburg AKS85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 La2
Mardorf, Améneburg AK85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 La2/3
Mardorf, Am6neburg AK85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 EZ-G
Mardorf, Am6neburg AK85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 RKZ1v/1
Mardorf, Amoneburg AK85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 RKZ1
Mardorf, Améneburg AKS85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 RKZ2
Mardorf, Améneburg AKS85 MAR 23 Amoneburger Becken 200 RKZ
Atzbach, Lahnau AK157 ATZ Marburg-Giefiener Lahntal 217 Lal
Fellingshausen, Bieber AK1006 DUN Marburg-Giefener Lahntal 498 La3
Waldgirmes, Lahnau AKS88 WGIR Marburg-Gieflener Lahntal 170 RKZ1v/1
Naunheim, Wetzlar AK111 NAUN Marburg-Giefiener Lahntal 155 RKZ1
Naunheim, Wetzlar AK111 NAUN Marburg-Giefiener Lahntal 155 RKZ2
Krofdorf-Gleiberg, Wettenberg AK124 KROF Marburg-Giefiener Lahntal 170 RKZ2/3
Naunheim, Wetzlar AK111 NAUN Marburg-Giefiener Lahntal 155 RKZ3
Fulda AK40 Fulda Fuldaer Senke 250 RKZ1
Mackenzell, Hiinfeld AK159 HUN Fulda-Haune-Tafelland 280 HaC

Region 2: Rhein-Main-Tiefland innerhalb des Limes

Harheim, Frankfurt AK114 HAR 6 Wetterau 120 BZ2
Echzell AK55 EZMU Wetterau 129 HaD
Schwalheim, Bad Nauheim AK46 SW 91 Wetterau 150 HalLa
Bad Nauheim AKS83 BND Wetterau 150 Lal
Biidesheim, Schoneck AK54 BUD Wetterau 115 Lal/2
Gambach, Miinzenberg AK112 GAM Wetterau 160 RKZ1v/1
Gettenau, Echzell AK56 EZGE Wetterau 128 RKZ1
Oppershofen, Rockenberg AKS SU1 Wetterau 157 RKZ1
Oppershofen, Rockenberg AK121 ROPP Wetterau 200 RKZ1/2
Butzbach AK1014 Butzb Wetterau 210 RKZ2
Echzell AK2569 EZ Wetterau 134 RKZ2
Gambach, Miinzenberg AK24 GAM Wetterau 170 RKZ2
Langenhain, Obermérlen AK1015 LANG Wetterau 230 RKZ2
Gambach, Miinzenberg AK112 GAM Wetterau 160 RKZ2
Heldenbergen, Nidderau AK1013 Nid-Held ~ Wetterau 130 RKZ2
Gambach, Miinzenberg AK107 GAMS Wetterau 150 RKZ2
Nieder-Moérlen, Bad Nauheim  AKS81 MOERL Wetterau 180 RKZ2
Wohnbach, Wolfersheim AK103 WOELF Wetterau 210 RKZ2
Friedberg AK59 FBK Wetterau 130 RKZ2/3
Echzell AK2569 EZ Wetterau 134 RKZ3
Nieder-Eschbach, Frankfurt AK123 NES Main-Taunus-Vorland 140 BZ3
Hofheim AK131 HOF Main-Taunus-Vorland 147 RKZ1
Nieder-Eschbach, Frankfurt AK123 NES Main-Taunus-Vorland 140 RKZ2
Eschborn AKS2 EB Main-Taunus-Vorland 140 RKZ2/3
Nieder-Eschbach, Frankfurt AK123 NES Main-Taunus-Vorland 140 RKZ2/3

Nieder-Eschbach, Frankfurt AK123 NES Main-Taunus-Vorland 140 RKZ3



Das Untersuchungsgebiet mit seinen Naturraumen e Tabelle 2 107

Ort Projekt Abkiirzung Naturrdumliche miNN  ArchDat
Nummer Einheit

Region 2: Rhein-Main-Tiefland innerhalb des Limes

Babenhausen AK106 BAB Untermainebene 155 BZ3

Grof3-Zimmern AK94 GZIM Untermainebene 155 HaLa

Grof3-Zimmern AK105 GZIM Untermainebene 155 Lal

Mittelbuchen, Hanau AK66 MB Untermainebene 109 EZ-G

Weilbach, Florsheim AK133 FLORS Untermainebene 98 RKZ1

Heddernheim, Frankfurt AK45 HED 30 Untermainebene 110 RKZ2/3

Niederursel, Frankfurt AK28 NUR 1 Untermainebene 120 RKZ2/3

Region 3: Nordliches Oberrhein-Tiefland innerhalb des Limes

Goddelau, Riedstadt AK3 GO Hessische Rheinebene 89 Lal
Grof3-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 RKZ1
Grof3-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 RKZ1/2
Grofi-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 RKZ2
Grofi-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 RKZ2/3
Grofi-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 RKZ3
Grof3-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 VWZ
Grof3-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 RKZ
Grof3-Gerau AK15 Gr.G Hessische Rheinebene 87 ArchDat?

Region 4: Mainfrinkische Platten 6stlich des Limes

Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrankische Platten 250 BZ
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrankische Platten 250 La2
Enheim, Martinsheim AK117 MART Mainfrinkische Platten 296 La2/3
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrinkische Platten 250 La3
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrinkische Platten 250 EZ-G
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrinkische Platten 250 RKZ2
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrankische Platten 250 RKZ2/3
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrankische Platten 250 RKZ4
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrankische Platten 250 Wz
Gaukonigshofen AK104 GAU Mainfrinkische Platten 250 ArchDar?
Biebelried AK155 BIEB Giuplatten im Maindreieck 265 EZ-G
Gerolzhofen AK97 GHO Schweinfurter Becken 260 EZ-G
Sonstige:

Wipperdorf AK163 WIP Stidwestliches Harzvorland 220 Lal/2

Tabelle 2. Ubersicht der archiobotanisch untersuchten Fundstellen, geordnet nach ihrer naturrdumlichen
Lage und ihren Besiedlungsphasen.

Heide rekonstruiert fiir die Mitte des 1. Jahrhunderts v. Chr. aufgrund ihrer klimatologi-
schen Auswertung der antiken Schriftquellen im westlichen Mittelmeerraum ein eher humides
Klima, das eine intensive landwirtschaftliche Nutzung auch in Gebieten erlaubte, die heute auf-
grund ihrer Trockenheit dafiir ungeeignet sind*. Das sogenannte Klimaoptimum der Romerzeit
im transalpinen Raum von der Zeitenwende bis zum 3. Jahrhundert n. Chr. entsprach wohl
weitgehend den heutigen Verhiltnissen und war nur durch die vorangehende eisenzeitliche
Ungunstphase ein ,,Optimum®. Eine erneute Verschlechterung setzte dann wahrscheinlich im

2 HEIDE 1997, u. a. 87, 117 £.; dazu bereits zuvor PAaTzELT 1994, 16 f.
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Laufe des 3. Jahrhunderts n. Chr. ein?. Schmidt und Gruhle kommen aufgrund wechselnder
Mengen dendrochronologisch datierter Auwaldeichen und von Analysen der Wuchshomoge-
nitit zu dem Schlufs, ,,[...] dass das Klima wihrend der ersten Hilfte (etwa 45 v. Chr. bis 200
n. Chr.) iberwiegend sehr feucht war (vorherrschend maritime Wetterlagen)“ .

Sicherlich gab es in den Jahrhunderten um Christi Geburt Klimaschwankungen, die sich
durchaus — wie auch andernorts festgestellt — in abrupten Temperaturspriingen duflerten. Bau-
ern hatten in allen Zeiten mit dem Risiko nicht kompensierbaren schlechten Wetters zu leben.
Zu lange liegender Schnee schidigt das Wintergetreide, und das weidende Vieh findet kein
Futter. Durch Spitfrost werden die Gartenfriichte geschidigt. Regen wihrend der Ernteperiode
oder der Feldbestellung, Trockenheit in den Wachstumsmonaten, all das sind Schwierigkeiten,
die von einem landwirtschaftlichen System nach Moglichkeit aufgefangen werden mufiten.
Dazu finden sich auch zahlreiche Hinweise bei den antiken Autoren. Miflernten hatten etwa in
Kriegszeiten fatale Folgen fiir die Versorgungslage der Soldaten. So beschreibt Caesar fiir das
Jahr 54 v. Chr., dafl er sich gezwungen sah, ,,das Heer fiir die Uberwinterung legionsweise auf
mehr Stimme als sonst zu verteilen, weil in diesem Jahr die Getreideernte in Gallien aufgrund
der Trockenheit unzureichend ausgefallen war“%.

So konnte auch Maise zeigen, daf§ die kurzfristig erfolgte Klimaverschlechterung um 400
v. Chr. und die damit verbundenen Ertragseinbulen moglicherweise Ausloser fiir die Auswan-
derung landsuchender Gruppen (,,Keltenwanderungen®) waren®.

Die archdobotanischen und auch die archidozoologischen Ergebnisse liefern allerdings
bisher keine Argumente fiir klimatische Gunst- oder Ungunstphasen. Eine Beschrinkung auf
Klima-unempfindliche Kulturpflanzenarten 1afit sich zum Beispiel nicht fassen. Das Klima
scheint in den Jahrhunderten um Christi Geburt nicht der bestimmende Faktor bei Wahl und
Fortbestehen eines Landwirtschaftssystems gewesen zu sein. Dies gilt es allerdings kiinftig auf
breiterer Datenbasis zu priifen.

¥ PaTzeLT 1994, 17; HEIDE 1997, 194.

% ScHMIDT u. GRUHLE 2003a, b. Vgl. auch Macny 1992.
» Caes. Gall. 5,24 (1).

0 Maise 1998, 224; 220.
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Die bisherigen Untersuchungen lassen keine Unterschiede zwischen den botanischen Ergeb-
nissen der einzelnen Landschaften erkennen, die naturraumlich zu begriinden wiren. Dies liegt
wohl daran, dafl es sich fast ausschliefflich um Lofllandschaften mit vergleichbaren 6kologi-
schen Bedingungen handelt. Stattdessen ergeben sich Phinomene, die sich mit unterschiedlichen
archidologischen Formenspektren verbinden lassen. Die Ergebnisse werden daher im folgenden
nach archiologischen Gruppen differenziert betrachtet.

Ubersichten zur archiobotanischen Datenbasis geben die Tabellen 4 bis 8 (vgl. auch den

Anhang), *C-Daten finden sich in Tabelle 3. Es sind vier archiologische Gruppen bedeutsam
und in den Graphiken dargestellt:

1)

2)

3)

4)

Hallstatt- bis Laténezeit, durch keltische bzw. keltisch gepragte Funde charakte-
risierte Befunde aus 16 Fundstellen (EZ-K). Die zwei hallstatt- und die zwei spathall-
statt-/ frithlatenezeitlichen Plitze wurden hier einbezogen, um die Datenbasis fiir die
Berechnungen zu verbessern. Dies scheint gerechtfertigt, da sich gegentiber der Laténe-
zeit bisher keine signifikanten Unterschiede in den Spektren abzeichnen. Zwar ist durch
das DFG-Schwerpunktprojekt zur Romanisierung eine Verbesserung der eisenzeitlichen
Datenlage insbesondere in Hessen gegeben, aber weitere Untersuchungen vor allem frith-
hallstattzeitlichen und spatlatenezeitlichen Materials sind dennoch dringend erforder-
lich.

Ubergangsphase mit germanischen Einfliissen der Jahrzehnte vor Christus (EZ-G)
und augusteischer (RKZ1/v1-G) Zeit: Horizonte Przeworsk und Grofiromstedt. Zu die-
ser wichtigen Umbruchphase wurde erstmalig Material von sechs hessischen Fundstellen
bearbeitet. Auch hier wire eine Verdichtung der Datenbasis besonders wichtig.
Germanische Fundstellen der Romischen Kaiserzeit (RKZ-G). Die Ergebnisse dieser
13 neu bearbeiteten Fundstellen lieferten ebenfalls erstmalig einen Einblick in die germa-
nische Landwirtschaft im Mittelgebirgsraum, was nicht zuletzt fiir das Verstindnis der
Fernwirkung der Romanisierung auch auflerhalb des Limes von wesentlicher Bedeutung
ist. Bei einer verbesserten Datenbasis konnte kiinftig eine mogliche Entwicklung von der
frithen zur spiteren Kaiserzeit untersucht werden.

Romische Fundstellen der frithen und mittleren Kaiserzeit (RKZ-R). Von drei Fund-
stellen lagen bereits Ergebnisse von Baas, Knorzer und Kiister vor’!. Neben drei Plitzen
mit Befunden zum romischen Bestattungswesen konnte Material von elf Siedlungsgrabun-
gen neu bearbeitet werden. So erfreulich dieser Ergebniszuwachs ist, erfordert die Vielfalt
der romischen Fundstellentypen und Befundtypen in Zukunft doch ebenfalls dringend
eine Verbesserung des Kenntnisstandes. Die im Rahmen des DFG-Schwerpunktprojektes
zur Romanisierung durchgefihrten Arbeiten und dabei gesammelten Erfahrungen ermog-
lichen nun allerdings eine gezieltere Vorgehensweise.

3t Vgl. 0. Anm. 6.



‘wozuedoysi(] ud[[e,] uadIuro
ut $5 qed o13NZaqsar( "uapun,] UdYISISO[ORYDIE UIP IYITU UYILIdSIUS 91S9TUZUR[J ] IOP SUNIONE(] JOP SEA IIDULIDA SEP INU IST SUNIANE(] IYISISO[OBYIIE Sy

(I "gv[ "13a wd[PISpUN udp Nz 9Ydom() 1) Iy Iy IOAOUUEL] AL ‘UG U[q) USUNPNE-SINY PUN -I[[PUOLIUIAUOY] :UIE(]-Dy; 1P IYIISIA]() “€ I[[PqE],

Angela Kreuz ® Archiobotanische Untersuchungen

110

IVIN av €68 - AV s S1'cT- dd ST T sol UOZDABEN  1£S/T VI oqnin 78661 1d 9 'Jod VA €519V
<A od71c-Aav I¢ 6'6- dd ST + 8681 9SITH 9123 L0¥81 VI 2qniH €a€09 CCAVIN S8V
974 04 192 - O 80¥ 9¢'€T dd 9t T seee A GOPSI VI Sney-udqin L0 €0 AVIN S8V

(¢) ¢/ze1 Od 8441 - D9 600T 6y’ ¢C- A STF19SE  IS-Swzrnig ei[ea1n)y 16291 VI wn:uw-:uumo& 1:d:LcC CCUVIN S8V
€/Te1 04 €07 - D4 80¥ 96°¢T- dd €€ F 60€T As19D  80¥8T VI aqnin PVIESTT €TUVIN S8V
¢/zel 04 €07 - O /8¢ 60'TZ- dd /T T 9¢€ee osqug ‘1D 90p81 VIV aqnin €ViTsll €TUVIN S8V
/o1 04 €07 - 09 916 STT dd €€ F 65¢€T UIZAIEN 60481 VI aqnin 8Vi80T €T UVIN S8V

el 0979 - 04 L¥€ ¥0'LT- dg sTFseie ownepy 66591 VIM  1oasefyd-urarg 65 1d ‘61T RUNC RS 0%
1/t H Od 66€ - D4 8¢S 10'%¢- dd ST + 00t¢ HTpUn USZI9N £9¢61 VI 2qniy 8 1d ‘001 ‘JPg NOQH 6STYV
eH O 6€6 - OF 008 £8'€T- dd €€ F 5¢6T AsIH 97681 VIV aquin  7°id ‘051 Jod NQH 6513V

(% ¥s6) ewSIg
IeqUIIY 0°C F J9jJerdpudley] dad °% DEIQF IIY-DbI [ELIdJEIA Sa3Ia13Ep *IN-I0qe] dfypunjog 3qoxq ‘punjag d[[aIspunyg
:uaduniane - SNV (9

1/A1ZYd avor-0ds 8Gz- dd oy + S861 UYOqIddy c60¥C AH oqnIH 6y Id VO IV

el 0969 - 04 $¥¢ ¢ dd 09 T 0S1C 218105 17££T AH oqnin §961  SNQA 9001V
vl av 69 - 09 091 886" dd 0¥ T 420t asIIF] Ay £89$ 1N aqnin 8b-111d OHD 63V
el av soz - 09 st 09°se- dd 9¢ T 8¢61 d[qoxz[oH L6401 aqnin 11 2qo1g OHD 63V
vl av ozt - 09 ov €9'sz- dd L€ T 0L61 d[qoyz[oH 96/p-ulgd aqnIo ¥ 29014 OHD 63V
€/TeT Od S61 - D9 8¢ €0'qC- dd 0o¢ +0lce 918195 1008 ™I 2qniH 1:d-¥£01 CCAVIN S8V
¢/zel 04 50T - O SOF 10°6- dd s€ T 08¢e 218195 0006 I aqnin VVi9L6  €TUVIN S8V
€/TeT Od 61T -0d 99¢ 9¢'qC- dd s¢€ +021¢ 918195) 666¥ I 2qnIo ¥V1L6 CCUVIN S8V
1e] D900z - OF 00¥ Sup8 nz [eLotelN g S€ F 65T d[yoyZ[oH er6r-uld aqnin 0z g aNg €83V
1e] D900z - D4 O1¥ 09z dd 9¢ T £8¢¢ d[qoxz[oH Treb-ulg ERLE) 75 Pd N4 €83V
eT/BH D9 /€€ - OF 0€9¢ 6v- dd 0L F s¢l¥ d[qoNZ[oH 78567 AH aqnin L61 MS 9PV
eT/eH 0g 68/ - D9 006 96z- d9 001 F 6997 d[qoxZ[oH 185€C AH oqnin 8-87 MS 9PV
€74 29 991 - D4 S6¢€1 19z- dd oy + 6£0¢ I[YONZ]OH €86¢C AH oqnIH v Id ¥S SAN €IV
(% 06) eW3IS
QUMY G9°] F IdIjerdpudfey] dad *% D€1Q F 1IV-D¥I [ELI9JEIA Sa3Id1IEP *IN-I0qe] dfypunjog  aqoiq ‘punjog J[PIspunyg

:uaSuniane(J A[[PUONUIAUOY (&




Archiobotanische Datenbasis und methodische Ergebnisse 111

An zwei Fundstellen reichte die Besiedlung bis in das 4. Jahrhundert n. Chr. hinein. Sie sind
mit VWZ (Volkerwanderungszeit) gekennzeichnet.

Bedauerlicherweise kam es immer wieder vor, daf sich archiologische Datierungen von
Proben im Nachhinein als nicht gesichert herausstellten oder aber die archiologische Bearbei-
tung von beprobten Befunden noch nicht abgeschlossen ist, so dafl das betreffende Material
nicht einbezogen werden konnte. Zum Teil muf3ten deshalb bereits erarbeitete Ergebnisse sogar
verworfen werden. Gerade in dem hier behandelten Zeitrahmen ist eine genaue Ansprache der
archiologischen Kulturgruppen und der Jahrhunderte besonders wichtig. Bei fast allen Grabun-
gen handelt es sich um mehrphasige Plitze mit der Gefahr der Vermischung von Pflanzenresten
aus unterschiedlichen Zeithorizonten. Die Erfahrung zeigt, dafl es nicht sinnvoll ist, zeitauf-
wendige Bestimmungen von archiologisch nicht sicher datierten Proben vorzunehmen. Daher
wire es eigentlich wiinschenswert, daf} die archiologische Fund- und Befundbearbeitung stets
im Vorlauf abgeschlossen wiirde. Leider 128t sich dies in der Praxis — aufer bei Forschungspro-
jekten — aus unterschiedlichen Griinden oft nicht umsetzen.

Wir mussen uns hinsichtlich der Reprisentativitat der hier dargestellten Ergebnisse bewuft
sein, dafl immer nur Siedlungsausschnitte gegraben wurden, in denen oft auch nur wenige
Befunde beprobt worden sind. Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigen, dafl es sinnvoll ist,
moglichst viele Befunde eines jeden Fundortes zu erfassen. Nur durch eine moglichst breit in
der Fliche gestreute Probenverteilung ist ein reprisentativer Querschnitt der in einer Siedlung
angefallenen Abfille zu gewinnen. Bei der Auswertung wird daher grofler Wert auf die Ver-
teilung der Pflanzenreste tiber die Befunde des ergrabenen Siedlungsausschnittes gelegt. Die
Gruben und anderen Befundtypen scheinen meist rasch verfillt worden zu sein. Daher finden
sich in der Regel auch keine signifikanten Unterschiede zwischen mehreren Proben aus dem-
selben Befund. Dariiber hinaus gibt es viele Befunde mit wenigen Nachweisen und nur wenige
Gruben mit vielen Arten. Dies bedeutet, dafl es sinnvoller ist, moglichst viele Befunde einer
Fundstelle zu untersuchen und nicht viele Proben aus wenigen Befunden.

Insgesamt stehen die Bestimmungsergebnisse von 682 732 Pflanzenresten der Gruppe
Samen/Frichte aus 1 549 Proben von 440 Befunden aus 50 Fundstellen in der Archiobotani-
schen Datenbank zur Verfiigung®. Hinzu kommen 233 237 Holzkohle-Bestimmungen aus 743
Proben von 306 Befunden aus 27 Fundstellen®. Es sind insgesamt 533 Pflanzentaxa bestimmt
und mehr als 17 000 Liter Sediment technisch aufbereitet worden. Die Bestimmung der Pflan-
zenreste wurde auf8er durch die Antragstellerin durch Julian Wiethold, Wiesbaden®, Hans-Peter
Stika, Stuttgart®®, Marianne Petrucci-Bavaud, Basel’’, und Nicole Boenke, Gotzis”, durchgefiihrt.

2 Abb. 1, Tabellen 1-7 und im Anhang sowie Tafeln 1-9. Wenn cine Siedlung z. B. sowohl fir die Mittellatene-
zeit (La2) wie auch fiir die Spatlatenezeit (La3) belegt ist, wurde sie nur als eine Fundstelle (EZ-K) gerechnet. Die
Nomenklatur der Pflanzenarten folgt fiir die botanischen Namen weitgehend TuTiN u. a. 1964-1980, fiir die deutschen
Namen OBERDOREFER 1990. Im Gegensatz zur Tabelle im Anhang wurden in den Tabellen 12-18 die unsicher bestimm-
ten Arten (cf.) nicht von denselben sicher bestimmten getrennt aufgefiihrt, um die Tabellen nicht noch umfangreicher
zu gestalten. Lediglich Taxa, die aus morphologischen Griinden grundsitzlich nicht sicher bestimmt werden kénnen,
wurden in allen Tabellen als cf-Arten aufgefiihrt.

3 Tabellen 6-7. Eine ausfihrliche Darstellung der Methode ist in der Zeitschrift Vegetation History and
Archaeobotany geplant.

3 AK85 Mardorf 23-Projekt, vgl. Anm. 5.

% AK15 Grof3-Gerau ,,Auf Esch®, bis auf die Saalburg-Kampagne; vgl. Anm. 5. Die Publikation wird nach
Abschluff der archiologischen Arbeiten erfolgen.

36 Romischer Friedhof AK81 Nieder-/Ober-Marlen: Samen und Friichte. Die Publikation wird nach Abschluf§
der archiologischen Arbeiten erfolgen, die Ergebnisse gehen hier nicht in die Auswertungen ein.

37 Sie fithrte im Rahmen des Romanisierungsschwerpunktes die meisten Holzkohlebestimmungen durch und
bestimmte im Rahmen ihrer Magisterarbeit gemeinsam mit Verf. die Samen und Friichte der Fundstelle AK83 Bad
Nauheim ,,Im Deut®.
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Anzahl Anzahl Anzahl Proben-
Fundstellen Befunde Proben volumen gesamt (I)
gesamt
Siedlungen:
BZ 5 11 49 434,75
EZ-K 16 140 467 5214.12
EZ-G 6 21 121 17519.20
RKZ-G 13 124 518 57950.73
RKZ-R 14 96 179 944.98
VWZ 2 8 9 91.95
KultGr oder Dat. unsicher 3 3 8 65.70
gesamt ohne Griber 47% 403 1351 147221.43
Griber:
BZ 1 2 8 17.70
EZ-K 1 4 4 4.02
RKZ-R 3 31 186 37279.95
gesamt inkl. Griber 50% 440 1549 17°523.10
inn durchschn. Konz

oo Proben nTaxa nPflr je Befu (Stck /1)

3

3 _ verkohlt

5 Siedlungen:

Q Bz 48 79 67900 123.9

5 EZ-K 446 225 2177689 9.1

‘%  EZ-G 119 172 177928 13.8

< RKZG 501 215 30257 9.5

= RKZ-R 137 266 2507039 27.5

s vz 9 100 107141 10.8
KultGr oder Dat. unsicher 0 69 77905 10.2
gesamt ohne Griber 1269 361 5407859 17.5
Griber:
BZ 8 7 110 7.3
RKZ-R 158 112 147325 3.8
gesamt inkl. Griber 1435 369 5557294 16.1

inn inn
Proben nTaxa  nPflr Proben nTaxa nPflr
mineralisiert subfossil-feucht

Siedlungen:
BZ 1 1 1
EZ-K 90 72 37666
EZ-G 36 23 411
RKZ-G 70 62 187681 2 87 3976
RKZ-R 29 78 17780 41 337 957822
VWZ 4 100 81 5 125 27858
KultGr oder Dat. unsicher 1 2 3 1 7 159
gesamt ohne Griber 231 153 24°623 49 358 1027815
Griber:
gesamt inkl. Griber 231 153 24623 49 358 1027815

Tabelle 4. Zusammengefafite Datenbasis der Bestimmungen verkohlt, mineralisiert und subfossil-feucht

erhaltener Samen/Frichte. In die Berechnungen gingen nur Befunde ein, die eindeutig archiologisch-

chronologisch einzuordnen waren. Die durchschnittliche Konzentration ist ohne Vorratsfunde, dir-Pro-

ben und Proben aus Pfostengruben berechnet. Bei der Summe der Pflanzenreste sind teils hochgerech-

nete Werte enthalten (vgl. die Detail-Tabellen). Bei der Summe der Fundstellen wurden nur die Orte
gezahlt.
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Anzahl Proben- durchschn.
Anzahl Anzahl Anzahl Proben volumen Anzahl Pflr Gewicht  Konz
Arch. Datierung  Fustel Befunde Proben mit HK gesamt(l) Taxa HK(Stck) HK(g) jeBefu(g/l)

Siedlungen

BZ 2 4 4 4 42.15 7 700 173.71 5.87
EZ-K 6 81 244 209 37140.96 26 377041 17258.92 0.52
EZ-G 6 21 79 70 956.20 23 277081 801.41 0.74
RKZ-G 9 95 228 199 27416.18 28 497226 17371.94 0.46
RKZ-R 8 64 99 94 463.13 24 107280 1°077.66 12.21
VWZ 1 3 3 3 52.00 10 1156 36.28 0.61
KulturGr oder

Dat. unsicher 2 4 12 12 101.50 11 2723 159.62 1.81
gesamt o. Griber 26 272 669 591 717212 34 1287207 4°879.53 2.00

Griber

EZ-K 1 4 4 4 4.02 3 341 15.63 3.13
RKZ-R 3 30 70 66 1461.20 17 1047689 4°069.38 2.57
gesamt inkl. Griber 27 306 743 661 8°637.34 35 2337237 87964.53 2.60

Tabelle 6. Zusammengefafite Datenbasis der Holzkohle-Bestimmungen. In die Berechnungen gingen nur

Befunde ein, die eindeutig archiologisch-chronologisch einzuordnen waren. Die durchschnittliche Kon-

zentration ist mit Vorratsfunden, aber ohne dir-Proben und Proben aus Pfostengruben berechnet. Sttick-
zahlen und Gewichtsangaben wurden von Teilproben auf das Gesamtprobenvolumen hochgerechnet.

In den Tabellen 5 und 7 ist die Datenbasis® jeder einzelnen Fundstelle zeitlich geordnet darge-
stellt. Die Materialgruppe Holz wird aus methodischen Griinden bei der Auswertung separat
von Samen, Friichten und anderen pflanzlichen Grofiresten behandelt.

Die Vergleichbarkeit der Ergebnisse der vier archiologischen Gruppen lafit sich anhand
der Datenbasis prifen (7ab. 4-6). Von Interesse ist vor allem der Vergleich der 16 eisenzeitlich-
keltischen mit den 13 kaiserzeitlich-germanischen und 14 kaiserzeitlich-romischen Fundstellen.
Es sind 140 keltische, 124 germanische und 96 romische Befunde untersucht, dazu gehoren 467
bzw. 518 und 179 Proben. Fiir die Einschitzung der Ergebnisse ist es wichtig, daf§ vergleich-
bare Zahlen germanischer wie keltischer Befunde und Proben vorliegen. Festgestellte Veran-
derungen der Landwirtschaft — etwa des Kulturpflanzenspektrums — beruhen also auf einer
gentigend sicheren Datenbasis. Bei den romischen Fundstellen werden kiinftig noch von Verf.
derzeit bearbeitete Proben aus den Grabungen AK103 Wolfersheim-Wohnbach (Gutshof und
Griber) und AK112 Gambach (Gutshof) hinzukommen. Eine grundlegende Verinderung der
bereits festgestellten Trends (s. u.) wird allerdings nach einem ersten Eindruck des Materials
nicht erwartet.

Alle Fundstellen erbrachten verkohlte, die meisten auch mineralisierte Pflanzenreste®.
Subfossiles Material konnte bei den vorherrschenden Trockenbodenbedingungen nur in Befun-
den mit Grundwassereinfluf} erhalten bleiben. Neben einer brunnenartigen Wasserstelle der
Ausgrabung AK111 Wetzlar-Naunheim traten nur in romischen Fundstellen Brunnen mit
Feuchterhaltung auf.

3% 7. B. Probensumme, Anzahl bestimmte Pflanzenreste, Anzahl Befunde.
% Tabellen 4, 5 und Anhang. Zu den Erhaltungsbedingungen von Pflanzenresten vgl. auch JacomeT u. Kreuz
1999.
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Wir stiitzen uns im folgenden auf die kombinierte Betrachtung von durchschnittlicher
Konzentration (Stiick / Liter*), prozentualer Haufigkeit des Auftretens (Stetigkeit) und Taxa-
zahlen je Befund. Es wurde jeweils geprift, ob die Ergebnisse dieser unterschiedlichen Berech-
nungen dieselben Trends widerspiegeln.

Ein wesentlicher Schritt bei Urbanisationsprozessen ist eine Steigerung der landwirtschaft-
lichen Produktion sowie die Etablierung geeigneter Austauschsysteme fiir Produzenten- und
Konsumentensiedlungen. In der englischen archiobotanischen Diskussion spielt die Frage nach
solchen landwirtschaftlichen consumer und primary producer sites eine wichtige Rolle*. Die
Analyse und Dokumentation traditioneller Landwirtschaftsmethoden in Griechenland und in
der Turkei durch Hillman und G. Jones zeigten, daf§ bei der traditionellen, nicht-maschinellen
Getreideaufbereitung je nach Getreideart, Verarbeitungsschritt und Einsatz von Feuer unter-
schiedliche Produkte und Nebenprodukte entstehen. Die Identifizierung solcher Produkte und
Nebenprodukte im archiologischen Material sollte nun umgekehrt dazu verhelfen, die jewei-
ligen Getreideaufbereitungsschritte zu erkennen und daraus Riickschliisse auf die Vorginge in
den Siedlungen im Hinblick auf Produktion oder Konsum zu erméglichen. So enthalten nach
Hillman** Nebenprodukte der Getreideaufbereitung bei Produzentensiedlungen grofle Mengen
an Stroh und Spindelgliedfragmenten der Ahren sowie Reste des Feinsiebens mit Unkriutern
geringer Grofle und feinen Spelzenresten. Die entsprechenden Uberreste wiren also als Indi-
katoren fiir Produktion geeignet, sofern sie mit Feuer in Bertihrung kamen und verkohlt bis
heute erhalten blieben.

Die betreffenden Modelle sind anhand der Beobachtung der Verarbeitung einzelner Kul-
turpflanzen- bzw. Getreidearten an separaten Orten in den betreffenden Siedlungen erstellt
worden. In unserem Untersuchungsgebiet waren die Gegebenheiten nach derzeitigem For-
schungsstand jedoch anders. In unseren Siedlungen, Befunden und Proben findet sich nimlich
im Gegenteil fast immer eine groflere Zahl Kulturpflanzenarten mit Unkrautern, Spelzenresten
usw., unabhingig vom Siedlungs- oder Befundttyp. Dies ist — neben einem umfangreicheren
Kulturpflanzenspektrum — wahrscheinlich darauf zurtickzufiihren, dafl die Kulturpflanzen
tberall in den Siedlungen und nicht an speziellen Orten aufbereitet wurden. Gleichzeitig feh-
len fast ginzlich Strohfragmente und Spindelgliedfragmente der Ahren von Gerste oder den
Weizenarten, da die Getreide in unserer Region offenbar bereits auflerhalb der Fundstellen
gedroschen wurden. Stroh und Ahrenspindeln als wertvolle Produkte fiir Viehfutter, Stallstreu
oder Baumaterial gelangten selbstverstindlich trotzdem in die Siedlungen. Aufgrund der Nut-
zungsformen hatten sie aber so gut wie keine Chance zu verkohlen, so dafl sie als Fundgattung
bei den vorherrschenden Trockenbodenbedingungen fast nie vertreten sind und damit als Indi-
katoren fiir Produzentensiedlungen ausfallen®.

# Berechnet wurde zunichst der Konzentrationswert je Befund und dann der Durchschnittswert dieser Werte
iiber alle Befunde. Es entstehen dadurch andere Werte, als wenn man die Summe aller Stiickzahlen durch die Summe
aller Probenvolumina teilte. Letzteres wire allerdings fiir die Verteilung der Pflanzenfunde tiber die ergrabenen Flichen
(Befunde) nicht gleichwertig reprasentativ. Es kommt uns aber gerade darauf an, einen reprisentativen Querschnitt des
Fundniederschlages zu erfassen.

# Die Diskussion wurde vor allem angeregt durch die ethnographischen Beobachtungen von HiLLman 1984
und G. JonEs (zuerst 1984) und die theoretischen Uberlegungen von M. JonEs 1984; 2001 und vaN DER VEEN 1992.

4 HIiLLMANN 1984, 33.

# Interessanterweise werden auch bei Feuchtbodenerhaltung kaum je Strohreste gefunden, Stroh wurde offen-
bar nicht weggeworfen (Beispiele aus dem norddeutschen und niederlindischen Kiistengebiet in BRINKKEMPER 1991,
133 f; zur Bestimmungsproblematik ebd. 134). Die Annahme von BRINKKEMPER, ,Most probably, the straw was
not harvested at all“ (ebd. 143), scheint angesichts der groflen Bedeutung dieses landwirtschaftlichen Produktes nicht
uberzeugend.
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Pflanzensoziologische Einheit Okologische Gruppe

1 Stiflwasser- und Moorvegetation (alle Gesellschaften) 1 Ufer-/ Auenvegetation
3.1 Zwergbinsen-Teichbodengesellschaften

3.2 Zweizahn-Schlammufergesellschaften

3.8 Flutrasen und Feuchtweiden

3.7 Trittpflanzengesellschaften 2 Griinlandartige Vegetation
5 anthropo-zoogene Heiden u. Rasen (alle Ges.)

6.1 Staudensdume an Geholzen

6.2 Waldlichtungsfluren

3.33 Sisymbrietalia 3 Ruderalfluren
3.331 Sisymbrion annuell
3.332 Salsolion ruthenicae

3.5 Stickstoff-Krautfluren (alle Gesellschaften) ausdauernd
3.6 Quecken-Trockenpionierges. (alle Gesellschaften)

3 Krautige Vegetation oft gestorter Plitze (undiff.) 4 Ruderal-/Segetalvegetation
3.3 Hackunkraut- und Ruderalgesellschaften

— 5 Kulturpflanzen

3.31 Polygono-Chenopodietalia 6 Unkriuter in Sommerfrucht
3.311 Fumario-Euphorbion (Hackfrucht und Girten)
3.312 Spergulo-Oxalidion

3.32 Eragrostietalia

3.321 Eragrostion

3.322 Digitario-Setarion

3.4 Getreideunkrautgesellschaften 7 Unkriuter in Winter-/Halmfrucht
3.41 Secalietalia

3.411 Caucalidion (lappulae)

3.42 Aperetalia

3.421 Aphanion arvensis

3.422 Arnoseridion

3.43 Lolio-Linetalia

3.431 Lolio remotae-Linion

— 8 Garten-/Importpflanzen
7 Nadelwilder u. verwandte Heiden (alle Gesellschaften) 9 Nadelwilder /Heiden

8 Laubwailder u. verwandte Gebiische (alle Gesellschaften) 10 Laubwilder/ Gebiische
— 11 Varia

Tabelle 8. Ubersicht der pflanzensoziologischen Einheiten nach ELLENBERG u. a. 1991 zu Okologischen
Gruppen zusammengefafit.

Beim iiberregionalen Vergleich fillt auf, dafy wir es im stidlichen Mitteleuropa fast tiberall
mit dhnlich umfangreichen Spektren zu tun haben wie in Hessen und Mainfranken*. Drastisch
unterscheidet sich das Bild hingegen in England. Trotz des Auftretens von hillforts bzw. zentra-
len Orten sind dort nur zwei bis vier Getreide fiir den Anbau von Bedeutung. Es fehlen — nicht
okologisch erklirbar — Echte Hirse und Einkorn. Nur an einer von 36 untersuchten Fundstellen

“ Vgl. dazu: MATTERNE 2001; VAN ZEIST 1991 sowie die im Rahmen des Romanisierungsschwerpunktes von H.
KroLrr 1999 zusammengetragene Datenerhebung on file.
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Abb. 2. Durchschnittliche Konzentration verkohlter Pflanzenreste (Samen/ Friichte) der archiologischen
Gruppen aus Abfallgruben und Grubenhiusern; berechnet ohne Pflanzenreste aus Vorratsfunden (Oko5
Kulturpflanzen, Oko8 Garten- und Importpflanzen; n Anzahl Befunde).

fanden sich Lein und Erbse, an allen iibrigen Plitzen fehlen Ol-/Faserpflanzen und Hiilsen-
friichte ganzlich®. Dieses Phinomen 1}t sich weder methodisch noch 6kologisch begriinden,
vielmehr mufl dort nach gesellschaftlich-kulturellen Beziigen fiir dieses vollig andersartige
Landwirtschaftssystem gesucht werden.

Um in unserem Untersuchungsgebiet der wichtigen Frage nach landwirtschaftlichen
Konsumenten- oder Produzentensiedlungen nachzugehen, miissen noch neue Wege erkundet
werden. Erste Hinweise gewinnen wir durch die Konzentrationswerte der Kulturpflanzenreste.
In Abbildung 2 wird die durchschnittliche Konzentration verkohlter Pflanzenreste in Abfall-
gruben und Grubenhiusern verglichen. Zu Abfallgruben im weitesten Sinne zihlen alle Boden-
eintiefungen in Siedlungen in ihrer letzten Funktion mit Ausnahme von Pfostengruben, weil
diese normalerweise nicht gezielt mit Abféllen verfiillt wurden und daher unreprisentativ wenig
bis keine Pflanzenreste enthalten. Massenfunde mehrerer hundert Reste von Kulturpflanzen je
Liter Probenvolumen sind ebenfalls aus der Konzentrationsberechnung ausgeschlossen. Eine
Aufgliederung der botanischen Ergebnisse nach Befund- oder Fundstellentypen bringt derzeit
keine sichtbaren Unterschiede, daher wurde auf eine entsprechende Darstellung verzichtet und
eine Einteilung nach archiologischen Gruppen gewihlt.

Bei der Betrachtung der Abfallgruben wird deutlich, daf} die mit Abstand hochsten Kon-
zentrationswerte — nicht nur fiir Kulturpflanzen, sondern auch fir sonstige Arten — in rémi-
schen Befunden zutage treten (Abb. 2), obwohl die in romischen Fundstellen hiufigeren Mas-
senfunde und das subfossile Material aus den Berechnungen ausgeschlossen sind.

Die Unterschiede zwischen keltischen und germanischen Befunden kommen in der Gra-
phik nicht so stark zum Ausdruck wie es der ,Mikroskoperfahrung®, das heifft dem beim
Bestimmen gewonnenen Eindruck zu den Funddichten, entspricht. Es wurde daher noch ein-

% CampBELL 2000; CaMPBELL und STRAKER 2003; KrOLL 1999 o file; vaN DER VEEN 1992.
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Getreide Hiilsenfriichte Ol-/Faserpflanzen  ohne Oko5und 8  alle Taxa

Mittelwert 4.64 0.08 0.12 4.24 9.08
Standardabweichung 8.93 0.16 0.42 11.01 17.59
Median 1.24 0.00 0.00 1.74 3.94
Interquartilbereich 3.63 0.10 0.09 343 8.57
Mittelwert 3.20 0.04 0.04 10.48 13.76
Standardabweichung 7.82 0.07 0.22 31.77 39.59
Median 0.61 0.00 0.02 1.54 2.75
Interquartilbereich 2.11 0.05 0.06 3.56 5.95
Mittelwert 1.62 0.05 0.02 7.76 9.45
Standardabweichung 2.40 0.10 0.03 36.98 37.40
Median 0.84 0.01 0.00 1.51 2.76
Interquartilbereich 1.55 0.05 0.02 2.90 5.05
Mittelwert 8.27 0.19 0.04 18.92 27.54
Standardabweichung ~ 12.85 0.36 0.17 77.21 79.36
Median 3.00 0.00 0.00 3.73 7.65
Interquartilbereich 9.82 0.19 0.00 8.78 21.05

Tabelle 9. Statistische Kennwerte zur durchschnittlichen Konzentration verkohlter Pflanzenreste in Abfall-
gruben im weitesten Sinne (Angaben nur bis zu drei Stellen hinter dem Komma; vgl. auch Tab. 17).

mal der Median der Konzentrationswerte berechnet (7ab. 9)%. Die germanischen Medianwerte
liegen fiir alle Taxa unter 3, der keltische Wert bei fast 4 und der romische weit tiber 7 Sttick / Li-
ter. Dies entspricht besser den erwarteten Pflanzenrestdichten der archiologischen Gruppen.
Betrachtet man nimlich die einzelnen Konzentrationswerte der Befunde®, dann zeigt sich, daf}
fast die Halfte der romischen Befunde (25 von 54), ein Viertel der keltischen (24 von 100), aber
nur knapp 11 % der kaiserzeitlich-germanischen Abfallgruben (zw6lf von 110) Werte grofier
10 Stuick / Liter aufweisen.

Die zweite Graphik in Abbildung 2 zeigt die durchschnittlichen Konzentrationen von
Pflanzenresten in neun keltischen und 13 germanischen Grubenhiusern. Klar zeichnet sich ab,
dafl in den keltischen Grubenhidusern mehr als dreimal so viele Kulturpflanzenreste, vor allem
Getreidekorner, auftreten wie in den germanischen. Da es keine Hinweise auf diesbeztiglich
veranderte landwirtschaftliche und hiusliche Prozesse gibt, missen andere Griinde gesucht
werden, warum in keltischen und romischen Fundstellen mehr verkohlte Pflanzenreste auf-
treten als in germanischen. Hier ist an unterschiedliche Produktionsstrukturen und landwirt-
schaftliche Schwerpunkte zu denken, was im folgenden gepriift werden wird.

% Der Median ist der Wert an mittlerer Position in einer auf- oder absteigenden Reihung von Werten.
7 Auf die Abbildung der achtseitigen Tabelle wurde hier verzichtet.
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Kulturpflanzen

Ein Vergleich der Kulturpflanzenspektren der vier archiologischen Gruppen soll zeigen, ob
unterschiedliche Schwerpunkte in diesem Bereich der Landwirtschaft in den Jahrhunderten
um Christi Geburt bestanden. In Abbildung 3—6 sind dazu die prozentuale Hiufigkeit des
Vorkommens (Stetigkeit) und die durchschnittliche Konzentration (Stiick / Liter) bezogen auf
Abfallgruben im weitesten Sinne oder Fundstellen sowie das Vorkommen der Anzahl der Kul-
turpflanzenarten in den Befunden dargestellt*.

Vierzeilige Spelzgerste Hordeum vulgare gehort durchgingig zu den wichtigsten Getrei-
den (Abb. 3)¥. Die Stetigkeit liegt bei 71,2 % in den keltischen Befunden (n = 111), aus denen
auch der hochste Wert der durchschnittlichen Konzentration vorliegt (Abb. 5). Gerste kommt
an fast allen untersuchten Fundstellen vor. In den germanischen Befunden (n = 18 bzw. 92)
ist sie mit noch einigen Prozent hoherer Stetigkeit vertreten, wohingegen das Vorkommen
in romischen Befunden fast 15 % geringer ist (n = 64 Befunde). Nacktgerste ist in unserem
Untersuchungsgebiet — im Gegensatz zu Norddeutschland und den Niederlanden® — nicht
angebaut worden. Nach Hiibner® erbringen Nacktgersten geringere Ertragsleistungen als die
Spelzgersten.

Echte Hirse Panicum miliaceum ist mit 47,7 % Stetigkeit ein weiteres Hauptgetreide in
keltischem Zusammenhang. Sie dominiert mit 81,5 % in germanischen Befunden der Kaiser-
zeit’? und scheint in romischen Zusammenhingen — wie Emmer — eher von geringer Bedeutung
zu sein.

Emmer Triticum dicoccum und Dinkel T. spelta sind die wichtigen Spelzweizen keltischer
Fundstellen. Emmer erreicht in den kaiserzeitlich-germanischen Befunden ebenfalls eine Stetig-
keit von rund 50 %, verliert aber in romischem Kontext vollig an Bedeutung®. Dort ist er nur
noch mit 15,6 % Stetigkeit vorhanden, sein gezielter Anbau daher zweifelhaft.

Dinkel 7. spelta ist nach den Stetigkeitswerten in keltischen Fundstellen das zweitwichtig-
ste Getreide. In germanischen Befunden treten dagegen nur ganz vereinzelte Funde auf, so daf§
ein bewuflter Anbau auszuschlieflen ist (7ab. 10). Moglicherweise verblieb Dinkel in Gebieten
mit keltischer Vorbesiedlung als Ungras auf den Feldflichen. Nach Auskunft eines Biobauern,
der Einkorn, Emmer und Dinkel im Rheingau anbaut, ist Dinkel ein beharrliches Unkraut in
Getreide und kommt auch an Ruderalstellen vor. Dies hat mit seiner Spindelbriichigkeit zu

“ Bei den Graphiken wurden Stetigkeiten bezogen auf Befunde immer ohne Proben aus Pfostengruben und aus
Gribern berechnet. Da nur 18 germanische Befunde der Ubergangsphase in die Berechnung eingehen konnen, sind die
Stetigkeitswerte im Verhaltnis zu denjenigen der drei anderen archdologischen Gruppen zu hoch. Die Daten wurden
aber nicht mit den kaiserzeitlich-germanischen zusammengefaflt, um diese Ubergangsphase ggf. separat betrachten zu
konnen. Vgl. auch die Ubersicht in Tabelle 11, Anhang 1 sowie Tafeln 1-2.

# Vgl. auch den folgenden Abschnitt zu Vorratsfunden.

% BAKELS 1991; BEHRE 2001; BEHRE u. Kucan 1994.

> HUBNER 1955, 79.

52 Vgl. auch die durchschnittliche Konzentration sowie einmal die erhéhte Fundzahl.

53 Vgl. auch die Konzentrationswerte.
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Stetigkeit (%)

Stetigkeit (%)
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Abb. 3. Prozentuale Haufigkeit (Stetigkeit) verkohlter Pflanzenreste von Kulturpflanzen einschliefilich
Vorratsfunden bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne: 111 Befunde EZ-K, 18 EZ-G, 92 RKZ-G
und 64 RKZ-R.

tun. Ist das Getreide sehr reif, bricht beim Ernten die Ahrenspindel an der Basis ab, und das
Getreide wird ungewollt ausgesit. So schreibt auch Janichen®, daff Hafer und Gerste gesenst,
Dinkel hingegen mit der Sichel geerntet wurde, weil reife Ahren leicht abbrechen. Ganz anders
ist die Situation bei den romischen Fundstellen: hier ist Dinkel neben Gerste das Hauptgetreide.
Sein gesteigerter Stellenwert driickt sich dort auch in der vergleichsweise stark erhohten Kon-
zentration und dem Auftreten von Massenfunden aus.

Nacktweizen T. aestivum s. 1./ durum / turgidum ist in keltischen und romischen Befunden
zwar nur mit geringer Stetigkeit von 22,5 bzw. 23,4 % und geringen Konzentrationen vertre-
ten, sein Stellenwert war aber sicherlich hoher. Die Korner fallen beim Dreschen frei heraus.
Dabher ist das Darren im Gegensatz zu den Spelzweizen vor dem Entspelzen weder erforderlich

> JANICHEN 1970, 38.
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Deutscher Name Dinkel Dinkel Nacktweizen
Botanischer Name Triticum spelta  Triticum spelta  Triticum aestivum s.1./
durum/turgidum
Resttyp HSB Sa/Fr Sa/Fr
Fund- Befund- n Summe  ArchDat Summe Pflanzenreste
stelle nummer Prob Probvol (1)
201 1 31.0 EZ-G 1 1cf
616 1 12.0 RKZI1v/1 1
1154b 2 13.0 RKZl1v/1 4
1138 2 16.5 RKZ2 2
AKS85 140 1 14.0 RKZ2 1 cf
MAR 23 241 2 48.5 RKZ2 2
497a 1 10.0 RKZ2
623 1 10.0 RKZ2 1
673 2 19.0 RKZ2 2 1 cf
1050 1 4.0 RKZ
AK104 GAU 50 1 62.0  RKZ2/3 3 2

Tabelle 10. Tabellarische Ubersicht zu Vorkommen verkohlter Reste von Dinkel Triticum spelta und

Nacktweizen T. aestivum s.l./durum/ turgidum in germanischen Befunden (Erliuterungen im Text;
Abkiirzung Fundstellen vgl. Tab. 1).

noch sinnvoll und die Verkohlungschance fiir Kérner oder Spreureste dieses Getreides deutlich
niedriger. In den germanischen Fundstellen tritt Nacktweizen wie Dinkel im Gegensatz zu
den keltischen und romischen Plitzen nur mit vereinzelten Funden auf (Tab. 10) und wurde
sicherlich nicht gezielt angebaut.

Dabei fallt auf, daf} germanische Einzelfunde von Dinkel und Nacktweizen nur an denjeni-
gen Fundstellen anzutreffen waren, die bereits eine keltische Vorbesiedlung hatten: Gaukonigs-
hofen und Mardorf 23. Entweder handelt es sich — wie oben erwahnt —um Ungriser in Getreide
oder um archiologisch nicht ansprechbare Verlagerungen von ilterem botanischen Material in
jungere Befunde. So fehlen auch an der eisenzeitlich-germanischen Fundstelle AK155 Biebel-
ried Dinkel, Nacktweizen und Schlaf-Mohn. In dem betreffenden Grubenhaus waren neben
germanischer Keramik auch Funde der keltisch gepragten Mittelgebirgsgruppe vorhanden, wie
es fiir die Ubergangsphase typisch ist. Es fehlt hier aber eine keltische Vorbesiedlung.

Bei manchen Arten fillt es nicht leicht, zu entscheiden, ob eine Art bewufit kultiviert wurde
oder nicht. Bei den Getreiden waren Kolbenhirse Sezaria italica und Roggen Secale cereale nach
der Seltenheit ithrer Funde sicher zunachst keine gezielt angebauten Arten. Die Rolle von Ein-
korn Triticum monococcum mifite noch anhand von statistischen Rechenverfahren gepriift
werden. Ein bewufiter Anbau ist nach den Funden in keltischen Fundstellen nicht vollig auszu-
schlieffen. Spater war Einkorn nach derzeitigem Forschungsstand aber wohl nur noch ein gedul-
detes Ungras der Getreidefelder. Es kommt in romischer Zeit in den Befunden haufiger und in
erhohter Konzentration vor, allerdings an weniger Fundstellen als zuvor und auch nur mit
geringen Stiickzahlen, moglicherweise als Beimengung in Wintergetreide.

Roggen entwickelt sich vermutlich im Laufe der romischen Kaiserzeit zur sekundiren
Kulturpflanze®. In diesem Zusammenhang ist erwihnenswert, dafl Sklerotien des Getreide-

% Er tritt in vier Vorratsfunden der romischen Fundstellen AK2569 Echzell (Vicus), AK28 Nieder-Ursel (Villa)
sowie AK123 Nieder-Eschbach (Villa) des 2./3. Jahrhunderts n. Chr. mit Kérnern und Spindelgliedfragmenten und
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Dinkel + +
Nacktweizen + +
Einkorn ? ? ? ?
Roggen ?
Gerste + + + +
Emmer + + + ?
Echte Hirse + + + ?
Erbse + + + +
Linse + + + +
Ackerbohne + + + 4
Linsen-Wicke ? ? ?
Lein + + + +
Leindotter + + + ?
Mohn + 4
EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R

Tabelle 11. Ubersicht zu wahrscheinlich gezielt angebauten Kulturpflanzen in den Jahrhunderten um

Christi Geburt in Hessen und Mainfranken. Leerstellen zeigen das Fehlen von Nachweisen. Die Bedeu-

tung von Einkorn und Linsenwicke ist unklar; Roggen war bis zur Romischen Kaiserzeit ein Ungras.

Nicht aufgefithrt sind Arten, die aufgrund der Seltenheit ihrer Funde nicht als gezielt angebaut gelten
konnen.

pilzes Mutterkorn Claviceps purpurea bisher nur an zwei hessischen Fundstellen, in einem
bronzezeitlichen Befund von AK123 Nieder-Eschbach (7af. 8,9)* und eisenzeitlich-keltischen
Befunden von AK85 Mardorf 23 (7af. 8,10), nachgewiesen werden konnten®. Das Fehlen bzw.
die Seltenheit dieses im Mittelalter verbreiteten Pilzes lafit sich mit seiner Bindung an den erst
spat einsetzenden Roggenanbau erkliren. Plinius gibt eine ablehnende Haltung zum Roggen
wieder: ,Der Roggen [...] ist sehr schlecht und dient nur zur Verhtitung von Hungersnot; er
hat einen fruchtbaren, allerdings diinnen Halm, sieht wegen seiner dunklen Farbe traurig aus,
wiegt aber sehr viel. Man mischt ihm Emmer bei, um seine Bitterkeit zu mildern, aber auch so
bekommt er dem Magen noch schlecht.“

Es ist interessant, daf§ nur die drei anzunehmenden Sommergetreide Gerste, Emmer und
Echte Hirse in den germanischen Befunden als Hauptgetreide auftreten (7ab. 11). Die
Wintergetreide Dinkel und Nacktweizen und auch das mutmafllich mit Wintergetreiden ver-
gesellschaftete Einkorn fallen dort hingegen weitgehend aus®. Hirse erfihrt stattdessen eine
erhebliche Steigerung um fast 34 % Stetigkeit.

Gleichzeitig fehlt in unserem Untersuchungsgebiet der Saathafer Avena sativa, der nach
Plinius® als typisch germanisch interpretiert wird. Wild-Hafer ist hiaufiger als Unkraut vertre-
ten, wahrscheinlich vor allem als Begleiter der Gerste®'. Die erwahnte Darstellung bei Plinius

in der vélkerwanderungszeitlich-germanischen Fundstelle AK104 Gaukénighofen mit héheren Kornzahlen auf. Vgl.
auch Tafel 1.

5 Probe 209-25, 10/1; 14.~13. Jahrhundert v. Chr (Kreuz unpubl.).

7 WieTHoLD u. KrREUZ in Vorber.

5 Plin. nat. 18,40 (141).

% Der erhohte Stetigkeitswert fiir die eisenzeitlich-germanische Phase (EZ-G, Abb. 3) ist eine Folge der ver-
gleichsweise zu geringen Befundzahl (vgl. oben).

© Plin. nat. 18,44 (149 f.).

¢t Tafel 1; vgl. dazu auch die Ergebnisse aus Baden-Wiirttemberg: Stika 1999, 101.



Ergebnisse zu Landwirtschaft und Umwelt 129

18t sich auch so deuten, daf} nicht Kultur-, sondern Wild-Hafer in Gerstenfeldern als ,,Ungras“
zur Dominanz kommen konnte: ,Eine erste Krankheitsform beim Getreide ist der Hafer, in
diesen artet auch die Gerste dergestalt aus, dafl er selbst eine Art Getreide ist, denn die germa-
nischen Volkerschaften sien thn geradezu und essen keinen anderen Brei als Haferbrei.“®?

Am vielfaltigsten ist in unserem Untersuchungsraum der Getreideanbau keltischer Sied-
lungen. Von den dort ansissigen Bauern wurden Gerste, Emmer, Echte Hirse, Dinkel und
Nacktweizen angebaut®, also ein Nebeneinander von fiinf Sommer- und Wintergetreiden.

Im romischen Kontext zeichnet sich hingegen eine Schwerpunktverlagerung, wahr-
scheinlich eine Spezialisierung, auf weniger Getreidearten ab. Von Bedeutung sind nun neben
Nacktweizen insbesondere Gerste und Dinkel. Dies entspricht auch der Situation im Neckar-
Raum, in Bayern und in romischen Gebieten westlich des Rheins®*.

Nach den verkohlten Funden scheinen die Spelzgetreide Einkorn, Emmer, Dinkel und
Gerste in den Jahrhunderten um Christi Geburt nach dem Dreschen stets als bespelzte Ahrchen
gelagert worden zu sein®. So waren sie einigermaflen geschiitzt vor Schadinsekten und vor
Feuchtigkeit. Andererseits bedeuten Spelzgetreide aber zusitzlich zu investierende Arbeitszeit
bevor das Korn zu Mehl vermahlen werden kann. Das Spelzgetreide muf§ zunichst — gegebe-
nenfalls nach vorherigem Darren (Intensivtrocknen) — in Morsern oder mit Steinmuhlen ent-
spelzt werden®. Die Vorteile der Spelzgetreide wogen diesen Nachteil aber offenbar auf.

Das Darren der Spelzgetreide war in den Hausern beispielsweise mit Hilfe der Restwirme
des Backofens, auf erhitzten Herdplatten oder Steinen méoglich. Dabei kann das Getreide nor-
malerweise nicht verkohlen. In romischen Fundstellen treten erstmalig gemauerte Darren auf.
Zuvor sollte es andere Konstruktionen zu diesem Zweck gegeben haben, die jedoch nicht erhal-
ten sind®. Darren stellten bei der Verarbeitung grofler Getreidemengen eine wichtige Hilfe dar,
waren aber nicht unbedingt erforderlich, wie Experimente zeigen®. Dafl Darren aber in kelti-
schen und romischen Siedlungen benutzt wurden, zeigen Massenfunde verkohlten Getreides,
vor allem von Gerste und Dinkel. Auch die Schriftquellen bezeugen, daf§ das Darren in der
romischen Landwirtschaft eine gingige Praxis war. Es gab sogar eine Darregottin Fornax, zu
der die Bauern beteten, dafl sie ihr Darrgut verschonen moge”.

Seit dem 3. Jahrhundert v. Chr. sind in unserem Untersuchungsgebiet steinerne Rota-
tions-Handmiihlen zum Mahlen des Getreides gebrauchlich, die eine erheblich technologische
Verbesserung zu den jahrtausendelang genutzten, plattenartigen Mahlsteinen darstellten. Ein-
stellbare grofle Mahlwerke zum Entspelzen und Mahlen grofler Getreidemengen sind erst fiir
die Romische Kaiserzeit nachgewiesen’”. Wie ein Experiment zeigte, mufiten fiir das Mahlen
von nur ca. 10 kg Getreide mit einer Rotations-Handmiihle etwa fiinf Stunden veranschlagt
werden’. Es ist daher offenkundig, dafl die gemauerten groflen Getreidedarren und die von

2 Anm. 60; dazu auch Kreuz 2000, 233 f.
6 Nacktweizen ist, wie oben erwihnt, wahrscheinlich unterreprisentiert.

¢ BAKELS 1991; RdscH et al. 1992; KiisTER 1993; WiETHOLD 1998a; 1998b; WiETHOLD u. KREUZ in Vorber.

% Eine Getreideihre von Spelzgetreiden zerbricht beim Dreschen in die Ahrenspindelfragmente und die daran
haftenden Ahrchen mit den noch enthaltenen, von den Spelzen fest umschlossenen Kérnern. Diejenige von Nackt-
getreide zerbricht in Spindelglieder und Spelzen sowie lose Korner. Die Spelzgetreide mufiten als Ahrchen ausgesit
werden, da beim Entspelzen die Embryonen der Korner verletzt und damit ithre Keimfahigkeit erheblich geschidigt
oder zerstort wird.

% FiLcrs 1993; Kreuz u. Baarz 2003, 20; 23, dort weitere Quellen und Beispiele.

¢ Dazu auch HampEeL u. Kreuz 2003.

68 Lediglich aus dem keltischen Hochdorf in Baden-Wiirttemberg gibt es einen Rekonstruktionsversuch einer
Getreidedarre. Dort wurde offenbar Braugerste iiber einer grabenartigen Eintiefung gedarrt: STika 1996b.

¢ Etwa KreUZz u. BaaTZz 2003.

7 Ebd. 22 f., dort weitere Literaturangaben.

7' Ebd.

72 Ebd. 25.
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Abb. 4. Prozentuale Haufigkeit (Stetigkeit) verkohlter Pflanzenreste von Kulturpflanzen einschliefilich
Vorratsfunden bezogen auf 17 keltische, 16 germanische und 16 romische Fundstellen.

Wasserkraft oder Tieren betriebenen einstellbaren Grofimahlwerke bei der Verarbeitung
umfangreicher Getreidemengen eine erhebliche Zeitersparnis erbrachten. Die Einfithrung dieser
Neuerungen steht wahrscheinlich in Zusammenhang mit dem Vorhandensein grofier Bevol-
kerungsgruppen, die nicht in der Landwirtschaft tatig waren, etwa Soldaten, Handwerker und
andere Dienstleistende in den romischen Stadten und Lagerdorfern.

Aus den Getreiden lieflen sich Breie und Eintopfe kochen oder Fladen und Brote backen”.
Auch zum Bierbrauen waren sie geeignet’*. Es ist denkbar, daff Brot nicht haushaltsweise, son-
dern von mehreren Hausgemeinschaften oder Kontubernien gemeinsam gebacken wurde”.

7 U. a. BEHRE 1991; KORBER-GROHNE 1988; KrREUZ u. BaaTZ 2003; WAHREN 1987.
7+ SAMUEL 2000a; 2000b; 2001a; 2001b; 2002.
7 Beispiele aus dem alten Agypten liefert SaAMUEL 1999.
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Die Hiilsenfriichte und Olpflanzen sind grundsitzlich mit geringeren Werten vertreten als
die Getreide (Abb. 3-5; Tab. 11; Taf. 3). Dies hat wie beim Nacktweizen etwas mit der Aufbe-
reitung dieser Kulturpflanzen zu tun. Fiir das Enthiilsen der Leguminosen, das Dreschen von
Lein und Leindotter und das Leeren der Mohnkapseln wird kein Darrvorgang benotigt. Zur
ungewollten Verkohlung konnte es daher nur bei der Speisezubereitung und bei Brandkatastro-
phen kommen. Die Werte lassen sich daher nicht direkt mit denjenigen der Getreide, sondern
nur innerhalb der Gruppen Hiilsenfriichte und Ol-/Faserpflanzen vergleichen.

Erbse Pisum sativum und Linse Lens culinaris sind mit rund 35 % befundbezogener Ste-
tigkeit die wichtigsten kultivierten Leguminosen keltischer Fundstellen (A5b. 3, auch im fol-
genden). Thr Stellenwert verringert sich dann jedoch. In den kaiserzeitlich-germanischen und
romischen Fundstellen erreicht die arbeitsintensivere Erbse nur noch unter 20 %, Linse 28,3
bzw. 26,6 % befundbezogene Stetigkeit. Interessanerweise steigert sich hingegen die Stetigkeit
der vorher gering vertretenen Ackerbohne Vicia faba in romischen Fundstellen auf fast 22 %.
Dies kann eine Orientierung an den hoheren Ertrigen dieser anspruchslosen Kulturpflanze
bedeuten.

Linsen-Wicke Vicia ervilia ist auf germanischen Feldern wohl nur ein Unkraut gewesen.
Im keltischen und romischen Kontext kann ihr gezielter Anbau nicht ausgeschlossen werden,
ihr Stellenwert war aber verglichen mit den tbrigen Arten gering, was sich auch in den nur
vereinzelten Funden widerspiegelt. Hier zeichnet sich ein Unterschied zum linksrheinischen
Raum ab, wo Linsen-Wicke haufiger und mit grofleren Stiickzahlen gefunden wurde”. Die
nur an einer einzigen Fundstelle vertretene Saat-Platterbse Vicia angustifolia s. 1. (= sativa ssp.
nigra) war in unserem Gebiet sicherlich ein Unkraut (7af. 6,14)”7. Moglicherweise liegt hier ein
Import mit Saatgut aus dem ostfranzosischen Raum vor, wo die Saat-Platterbse an mehreren
Fundstellen angetroffen wurde’.

Es bleibt festzuhalten, dafl im keltischen Anbau drei bis vier””, im germanischen drei und
im romischen drei bis vier Hiilsenfruchtarten eine Rolle spielten. Dafl sich hier iiber die Jahr-
hunderte nur graduell etwas veranderte, hat vermutlich auch mit der Rolle der Hiilsenfriichte
als Bodenverbesserer zu tun. Sie waren bei Fruchtfolgen in allen Zeiten erforderlich. Auflerdem
stellten sie durch ihren Eiweifireichtum einen gewissen Fleischersatz in der Erndhrung dar.

Interessant sind auch die Ergebnisse hinsichtlich der Ol- und Faserpflanzen (Abb. 3-5).
Lein Linum usitatissimum, Schlaf-Mohn Papaver somniferum und insbesondere der anspruchs-
lose Leindotter Camelina sativa sind im keltischen Anbau von Bedeutung. In der germanischen
Landwirtschaft sind Lein und Leindotter mit etwas groflerer Haufigkeit, aber geringerer Kon-
zentration vorhanden. Gleichzeitig fehlt nun der pflegeintensive Mohn. In den untersuchten
romischen Fundstellen treten diese Arten verkohlt nur mit geringen Stetigkeiten auf, mogli-
cherweise weil nun Olivendl als zusitzlicher pflanzlicher Fettlieferant importiert wurde. Dies
setzte allerdings gleichzeitig eine Neuorientierung im Hinblick auf Geschmack, Konsistenz
und Verarbeitungsméglichkeit dieses Ols in der Ernihrung voraus. Eine weitere Ol- und Faser-
pflanze, der Hanf Cannabis sativa, wurde auflerhalb Hessens eisenzeitlich und romisch selten
nachgewiesen. Die einzigen mir bekannten eisenzeitlichen (spitlaténezeitlichen) Fundstellen
sind Bevaix, Lac-de-Neuchatel / Schweiz®, sowie Fossé de Pandours, Elsafy/ Frankreich®'. In

76 KroLL 1997; MATTERNE 2001; WieTHOLD 1999; unpubl. Nachweise stammen auflerdem nach Kroll (pers.
Mitt. 2003) aus Vix, Cdte d’Or, Frankreich.

77 Es handelt sich um einen singuliren Fund aus einem Getreidevorrat des Gutshofes AK123 Nieder-Eschbach
des 2. Jahrhunderts n. Chr. Das gleiche gilt fiir den Einzelfund der Saat-/Kicher-Platterbse Lathyrus sativus/ cicera
(Tab. 17 und Anhang).

78 Vgl. Anm. 75.

7 Die Rolle der Linsenwicke ist wie erwihnt unklar, sie wire die vierte Art.

80 Freundl. Mitt. O. Akeret, Neuchatel.

8 WieTHOLD 2002.
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Abb. 5: Durchschnittliche Konzentration verkohlter Pflanzenreste von Kulturpflanzen bezogen auf
Abfallgruben im weitesten Sinne: 100 Befunde EZ-K, 18 EZ-G, 92 RKZ-G und 54 RKZ-R (ohne Vorrats-
funde).

romischem Kontext traten Hanfsamen bisher in Hessen nur in einem Brunnen des romischen
Vicus AK1014 Butzbach auf*’, zur Verwendung kann daher nichts ausgesagt werden.
Vergleichen wir die geschilderten, sich insgesamt fiir den Ackerbau der archdologischen
Gruppen abzeichnenden Trends mit der Anzahl der in den Befunden vorkommenden Kultur-
pflanzentaxa (Abb. 6)*. In den Graphiken ist dargestellt, in wieviel Befunden zwischen ein
und 15 Kulturpflanzenarten aufgetreten sind. Es ist ein bekanntes Phinomen, daf§ verkohlte
Kulturpflanzen in fast allen Befunden aus vor- und frithgeschichtlichen Siedlungsgrabungen
vorkommen, da die Pflanzen in allen Siedlungsbereichen aufbereitet und verarbeitet wurden.

8 KNORZER 1973.
% Die wenigen eisenzeitlich-germanischen Befunde der Ubergangsphase sind — wie erwihnt — nicht reprisenta-

tiv.
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AbDb. 6. Anzahl der Kulturpflanzentaxa in Abfallgruben im weitesten Sinne (mit Vorratsfunden, nur ver-
kohltes Material). Links Kreisdiagramme mit prozentualen Anteilen an der Gesamtanzahl der Befunde,
rechts Anzahl der Befunde, die 0-15 Taxa enthielten.

Dies zeigt sich u. a. in den Kreisdiagrammen bei den Befunden mit 2-5 und mit 6-9 Taxa. Sie
sind in allen archiologischen Gruppen mit 30 bis fast 40 % vertreten. Gleichzeitig wird deut-
lich, dafl in keltischen Befunden am hiufigsten sehr viele Taxa auftreten: in 26,1 % der Befunde
fanden sich zehn bis 15 Arten. Von den kaiserzeitlich-germanischen Gruben sind es nur noch
12 % und von den romischen sogar nur noch 7,8 %. Genau umgekehrt verhilt es sich mit den



134 Angela Kreuz © Archiobotanische Untersuchungen

Befunden, in denen keine oder lediglich eine Kulturpflanzenart vorkommt. Dies ist bei 15,6 %
der romischen, 10,9 % der kaiserzeitlich-germanischen und nur 6,3 % der keltischen Befunde
der Fall.

Es entsteht somit der Eindruck, dafl sich bei der Anzahl der Taxa je Befund die bereits
anhand der Stetigkeiten und Konzentrationswerte dargestellten Trends wiederfinden. Die
grofite Vielfalt herrscht hinsichtlich des Anbaus und alltidglichen Gebrauchs der Kulturpflanzen
bei den keltischen Siedlungen. Bei den romischen Ergebnissen zeichnet sich hingegen anhand
der Verteilung der Kulturpflanzentaxa in den Abfallgruben eine Tendenz zu stirkerer raiumlich-
funktionaler Differenzierung innerhalb der Fundstellen ab, die von einer Konzentration auf
ertragreichere Arten begleitet wird. In diesem Zusammenhang ist noch von Bedeutung, dafl in
germanischen Siedlungen Vorrats- bzw. Massenfunde weitgehend fehlen (s. u.).

Bewertet man die gefundenen Kulturpflanzenarten nach ihren Standort- und Wuchsan-
spriichen, so ergibt sich ein Bild, das gut zu den oben geschilderten Ergebnissen pafit**. Beson-
ders intensive Bodenbearbeitung benotigen Nacktweizen, Schlaf-Mohn, Lein und Erbse, u. a.
zur Eindimmung der Unkrauter. Nacktweizen und Mohn fehlen im germanischen Anbau,
und nach den Stetigkeitswerten gehen die Erbse, nach den durchschnittlichen Konzentrationen
Erbse und Lein dort stark zurtick (Abb. 3-5).

Groflen Nihrstoffbedarf haben Nacktweizen und Spelzgerste. Sie erbringen aber auch
die hochsten Ertrage. Im Gegensatz zu Nacktweizen, Linse und Erbse, die kalkhaltiger Boden
bedirfen, lifit sich Gerste auch auf sauren Boden anbauen. Dies erklirt wahrscheinlich ihre
wichtige Position in der keltischen und germanischen Landwirtschaft. Andererseits hat Gerste
einen hoheren Nihrstoffbedarf als die Spelzweizen Dinkel, Emmer, Einkorn und das Nacktge-
treide Roggen, insbesondere als Sommergetreide®. Wenig Anspriiche an den Boden stellt auch
die Echte Hirse, die im keltischen und besonders im germanischen, nicht aber im romischen
Anbau eine wichtige Rolle spielte (Abb. 3-5).

Insbesondere ihre sehr kurze Wachstumszeit machten wahrscheinlich Leindotter und
Gerste als Sommerfriichte in der keltischen und germanischen Landwirtschaft attraktiv. Trotz
seiner geringen Resistenz gegen Krankheiten und der erforderlichen intensiven Bodenbear-
beitung im Jugendstadium war Leinanbau unumginglich, stellte er doch nicht nur eine Ol-,
sondern — neben Brennessel und spiter Hanf — die einzige Faserpflanze fiir Textilien dar. Zur
Leinverarbeitung bei den Germanen erfahren wir von Plinius: ,,In Germanien aber verrichten
die Frauen diese Arbeiten [das Leinenweben] in Kellerraumen“®, gemeint sind vermutlich
Grubenhiuser.

Im hier behandelten Untersuchungsraum liegen innerhalb des spateren Limesgebietes aus
dem Zeitraum der Zeitenwende bis zum Ende des 1. Jahrhunderts n. Chr. bisher Ergebnisse aus
finf Fundstellen mit germanischen Funden vor, die sich mit denjenigen aus zwei romischen
Niederlassungen dieser Zeit vergleichen lassen. Die betreffenden fiinf germanischen Fundstellen
zeigen dasselbe Spektrum, wie wir es von spiteren Befunden aus dem 2. und 3. Jahrhundert

 Die folgenden Angaben nach KOrRBER-GROHNE 1988, GEIsLER 1991 und Faustzahlen Landwirtschaft 1993
sowie freundl. Mitt. Prof. Dr. B. Honermeier, Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Justus-Liebig Uni-
versitit Gieflen. ,Bei der Bewertung des Ertragsbildungs- und Wachstumsverhaltens der Getreidearten ist zu bertick-
sichtigen, dafd bereits seit Jahrtausenden durch unbewuf$te oder auch gezielte Selektion eine Verinderung des Phinotyps
und der agronomischen Eigenschaften der Arten eingetreten ist. Befunde und Erfahrungen, die mit heutigem Material
gewonnen wurden, konnen somit nicht deckungsgleich auf die vor Jahrhunderten genutzten Landsorten tibertragen
werden. So werden zum Beispiel heute bei Saatweizen und Gerste sowohl winterannuelle als auch sommerannuelle
Formen kultiviert, wobei der Anbau der Winterform eindeutig dominiert. Gerste wurde frither hingegen vermutlich
primdr als Sommergerste kultiviert, da Wintergerste erst in den vergangenen Jahrzehnten durch ziichterische Bearbei-
tung entwickelt wurde.“ (Hohnermeier, briefl. Mitt. 12.5.2004).

8 Prof. Hohnermeier, Gieflen (vgl. Anm. 84).

% Plin. nat. 19,1 (6 ff.).
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auflerhalb des Limes kennen®. Es sind folglich noch keine Fundstellen bekannt, von denen aus
die im romischen AK131 Hofheim und AK88 Waldgirmes nachgewiesenen Wintergetreide
Dinkel und Nacktweizen hitten geliefert werden konnen. Das Militarlager Hofheim und die
stadtartige Ansiedlung Waldgirmes bezogen diese Getreide moglicherweise aus groflerer Ent-
fernung. Uberregionaler Getreidehandel ist bisher aus den Niederlanden belegt und wird in
England vermutet®. Er ist gerade in einer Eroberungs- und Konsolidierungsphase auch fir
Hessen anzunehmen.

Der derzeitige Forschungsstand legt nahe, dafl die spatere Gutshofwirtschaft des 2. und 3.
Jahrhunderts hinsichtlich der Getreide Dinkel und Nacktweizen nicht auf einheimische Tradi-
tion zurlickgreifen konnte. Der Anbau dieser Wintergetreide, wie auch der von Schlaf-Mohn,
war moglicherweise seit mehr als 100 Jahren, also seit zwei bis drei Menschengenerationen, im
Gebiet in Vergessenheit geraten. Diese sich hypothetisch abzeichnende Perspektive mifite auf
einer breiteren Datenbasis gepriift werden. Wir benotigen dazu dringend mehr ,,einheimische®
Fundstellen augusteischer Zeit bzw. des 1. Jahrhunderts n. Chr.

In diesem Zusammenhang ist bemerkenswert, daf§ Dinkel, Nacktweizen und Schlaf-Mohn
in der Eisenzeit noch weit auflerhalb des Limes in den spiter von germanischem Fundgut
gepragten Regionen vorkamen®. Im landwirtschaftlichen Bereich herrschte hier nach derzeiti-
gem Forschungsstand in der Eisenzeit eine tiberregionale Einheitlichkeit, die sich in der archio-
logisch fafibaren Sachkultur nicht feststellen lafit. Vermutlich infolge einer Art ,,Germanisie-
rung® der Landwirtschaft trat in den Gebieten nordlich des spiteren Limes dann in den ersten
Jahrhunderten n. Chr. ein veridndertes System mit reduziertem Kulturpflanzenspektrum auf.
Eine stirkere Schwerpunktsetzung bei der Viehzucht ist nicht auszuschlieffen®.

Vorratsfunde von Kulturpflanzen, potentielle Unkriuter und Fruchtfolgen

Die Lagerung des Erntegutes konnte innerhalb von Gebiuden kurzfristig in groflen Gefiflen
(Dolien), in Korben oder Sicken erfolgen?!. Dartiber hinaus gab es oberirdische Speicherge-
biude, etwa die Vier-Pfostenspeicher oder die romischen groflen horrea und in eisenzeitlich-
keltischen Fundstellen unterirdische Silogruben. Silogruben wurden nach Einbringung des
Getreides fest verschlossen und muflten nach dem Offnen ganz geleert werden, da das Getreide
sonst verdorben wire. Sie dienten daher zur langfristigen Bevorratung ohne die Moglichkeit
schnellen oder partiellen Zugriffs. Interessanterweise geht die Nutzung von Silogruben im
1. Jahrhundert v. Chr. zurtick. Die Germanen nutzten sie in Hessen und Mainfranken nach

derzeitigem Forschungsstand nicht, aber auch im linksrheinischen Raum verschwinden sie um
diese Zeit allmdhlich”.

87 Zu erginzen wire noch die Fundstelle AK187 Usingen, die in die hier vorgelegte Auswertung nicht einbezogen
wurde, aber iibereinstimmende Ergebnisse erbracht hat (Kreuz 2002a).

8 BAKELS 1991, 293; GrEIG 1991, 309 f.; PaLs u. HakBIjL 1992.

% Zu nennen sind hier neben den in dieser Auswertung berticksichtigten Fundstellen AK85 Mardorf 23, AK159
Hiinfeld-Mackenzell und AK163 Wipperdorf beispielsweise auch AK162 Niederweimar und Steinbiihl bei Norten-
Hardenberg (WILLERDING u. WOLF 1990; vgl. a. WILLERDING 1980).

% Kreuz 2000a.

°! In einem Speichergebiude der frithlaténezeitlichen Héhensiedlung AK51 Christenberg fanden sich zusammen
mit den Kulturpflanzenresten verkohlte Stiicke von Gewebe (vgl. auch die romischen Funde von AK 103 Wolfersheim-
Wohnbach, 7af. 3). Dort wurde wohl zumindest ein Teil des Erntegutes in Sicken gelagert (Kreuz 1993). Zur Lagerung
von Kulturpflanzen vgl. auch REynoLps 1979; Gasr u. StcauT 1985; SicauT 1988.

2 GRANSAR 2000, 294. — Silogruben wurden an keiner der hier behandelten germanischen Fundstellen nachge-
wiesen.
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Massenfunde von Kulturpflanzenresten, bei denen ein oder zwei Arten dominieren und
die einen geschlossenen Fundkomplex bilden, konnen anhand der in thnen enthaltenen Arten-
kombinationen wichtige Hinweise zu Fruchtfolgen, den Wuchsbedingungen auf den Feldern
sowie der Ernteweise geben. Sie werden haufig auch als Vorratsfunde bezeichnet™. Vorrite von
Kulturptlanzen in Form von Massenfunden sind uns nur dann tiberliefert, wenn sie infolge eines
Brandes oder bei einem Darrunfall verkohlt sind™. Sie treten allerdings fast nie in Silogruben
auf, sondern wurden sekundar in irgendwelche Abfallgruben entsorgt.

Das Vorkommen von Vorratsfunden ist vermutlich in Zusammenhang mit einer Uber-
schufiproduktion und -distribution zu sehen. Uberschufproduktion gibt es selbstverstindlich
bereits seit dem Neolithikum, schon allein um das Saatgut fiir das nichste oder die nichsten
Jahre zu gewinnen. Es ist aber auffallig, daf§ aus germanischen — wie auch neolithischen — Fund-
stellen Vorratsfunde weitgehend fehlen, wohingegen sie in keltischen und romischen Siedlun-
gen regelmiflig vorkommen. Hier liegen offenbar Unterschiede in der Art der Verarbeitung und
vor allem auch den Mengen vor. Dabei spielt moglicherweise auch die Bedeutung des jeweiligen
Ortes im regionalen Siedlungsnetz eine Rolle. So fanden sich in allen in Hessen bisher unter-
suchten keltischen Hohensiedlungen (zentralen Orten?)” verkohlte Vorratsfunde, ebenso in
der in Sichtweite des Zentralortes Amoneburg gelegenen Siedlung Mardorf 23%.

Zu den Vorratsfunden im einzelnen: Insgesamt sind im Untersuchungsgebiet 29 Vorrats-
funde verkohlter Kulturpflanzenreste bearbeitet (vgl. Tab. 12-16). Von den 15 eisenzeitlich-
keltischen sind die sechs vom Christenberg AK51 fiir eine 6kologische Auswertung allerdings
weniger geeignet, da es sich vermutlich um sekundir beim Brand eines Gebaudes vermischtes
Material handelt”. Von den elf romischen Vorratsfunden miissen fiinf von drei Fundstellen
ebenfalls aufler acht gelassen werden: Bei AK51 Hofheim besteht der Verdacht, daff die gerin-
gen Unkrautzahlen dieser von uns untersuchten Altfunde auf zu grob gesiebtes Probenmate-
rial zurtickzufithren sind; bet AK1015 Langenhain® konnte das zu geringe Probenvolumen
die Ursache dafiir sein. Bei AK88 Waldgirmes ist der Gerstenfund nicht umfangreich genug
(Tab. 12).

Sieben der neun ausgewerteten Vorratsfunde aus eisenzeitlich-keltischen Zusammenhin-
gen bestehen tiberwiegend aus Gerste”, davon stammen finf aus Mardorf 23. Bei allen dortigen
Gerstenfunden diirfte es sich um Darrunfille handeln. Die mit der Gerste vergesellschafteten
Kulturpflanzenarten geben einen Hinweis auf Fruchtfolgen von unterschiedlichen Getreiden
und Hilsenfriichten. Emmer, Dinkel, Nacktweizen und Erbse konnten die im Vorjahr ange-
baute Vorfrucht gebildet haben (Tab. 12)'®. Ol-/Faserpflanzen sind nicht immer und auch
nur in geringen Quantititen beigemischt. Ein weiterer Massenfund von mehreren zehntausend
Gerstenkornern kommt aus dem romischen Gutshof AK123 Nieder-Eschbach. Die darin ent-
haltenen Dinkelkorner entstammen wahrscheinlich ebenfalls der Vorfrucht.

Bei dem volkerwanderungszeitlichen Vorratsfund aus Befund 1267 des Vicus AK15 Grofi-
Gerau handelt es sich wohl um einen Entspelzungsabfall der Getreidereinigung von Gerste:

% Vgl. dazu Jacomer u. Kreuz 1999, 77 ff.

% Zum Darren vgl. den vorangegangenen Abschnitt.

% Es handelt sich um die Fundstellen AK51 Christenberg, AK92 Burg bei Rittershausen, AK186 Eisenkopfe bei
Hommertshausen und AK1006 Diinsberg (Kreuz 1993; 2004; Kreuz u. Hopr 2001; Kreuz unpubl.).

% Kreuz u. WIETHOLD 2002.

%7 Die Proben stammen aus den Pfostengruben eines bei einem Brand zerstorten Torhauses. Sie enthielten alle
Mischungen von vor allem Getreide und Hiilsenfriichten sowie Ol-/Faserpflanzen in geringfiigig unterschiedlichen
Anteilen. Immerhin zeigen sie, welche Arten als bewufit angebaut gelten konnen.

% KUSTER 1992a.

% Mehr als tausend bis mehrere zehntausend Stiick.

19 Mengkornanbau liefe sich nur dann wahrscheinlich machen, wenn regelmifig dieselben Kombinationen von
Kulturpflanzenarten in den Vorriten vorhanden wiren, das ist hier aber bisher nicht der Fall (Tab. 12; Abb. 7-8).
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die Probe enthielt mehrere tausend Spindelglied- und Spelzenfragmente von Gerste mit wei-
teren Getreideresten und Samen/Friichten diverser potentieller Unkrauter. Es kann sich um
absichtlich zur Beseitigung der Unkrauter oder um versehentlich verbranntes Viehfutter han-
deln. Bei dem Vorratsfund aus dem romischen Nida AK45 lassen die Kombination aus Gerste
und vor allem Dinkelspelzen sowie groflen Mengen an vegetativen Resten wie Halmen und
Stengelfragmenten, an Unkriutern, Samen und Friichten griinlandartiger Vegetation ebenfalls
an Viehfutter denken. Bei falscher Lagerung hat es sich vielleicht entziindet und wurde dann in
den Brunnen entsorgt, aus dem die Probe stammt!®'. Als Futter konnte auch der Dinkel/Rog-
gen-Vorratsfund aus dem romischen Vicus AK2569 Echzell interpretiert werden. Er enthielt
63 Taxa potentieller Unkrautarten, darunter 38 Arten griinlandartiger Vegetation.

In AK163 Wipperdorf fanden sich mehrere hundert Reste von Dinkel in einer eisen-
zeitlich-keltischen Probe. Uberwiegend um Dinkelvorrite handelt es sich auch bei den sechs
romischen Kulturpflanzenfunden. Aus AK112 Gambach Befund 159A liegt ein relativ reiner
Dinkelfund vor. AK123 Nieder-Eschbach erbrachte eine Kombination von mehreren tausend
Dinkelkornern und Erbsen aus Befund 12-170. Mengkornanbau eines Wintergetreides mit
einer Sommerfrucht scheint nicht sinnvoll zu sein. Es ist wahrscheinlicher, daf§ das Material
vor oder nach dem Verkohlen sekundir vermischt wurde. Bei zwei Dinkelvorriten waren die
Korner tiberwiegend gekeimt!®2. Moglicherweise handelt es sich dabei um Darrunfille bei der
Bierherstellung. Dazu schreibt Plinius: ,,Auch die Volker des Westens haben ihr berauschendes
Getrink, das, in Gallien und Spanien auf mehrere Arten, aus feuchtem Getreide hergestellt
wird, [...] wie erstaunlich ist doch die Geschicklichkeit im Erfinden von Lastern!“!®®

An funf Fundstellen wurden groflere Beimengungen von Roggen in anderem Getreide
gefunden, insbesondere beim Gutshof AK28 Niederursel und im Vicus AK2569 Echzell. Im 2.
und 3. Jahrhundert n. Chr. begann innerhalb des Limes offenbar langsam die Etablierung von
Roggen als sekundirer Kulturpflanze, moglicherweise in Dinkelfeldern.

In germanischen Fundstellen ist nur ein einziges Mal eine groflere Anzahl an Kulturpflan-
zenresten vorgekommen. 3 433 Rispen-Hirsekorner traten zusammen mit wenigen Kornern
anderer Getreide und diversen Unkriutern und Griinlandarten in drei Proben aus Befund 48
der Fundstelle AK97 Gerolzhofen auf.

Ein tiberwiegend aus Erbsen bestehender Fund von AK105 Grofl-Zimmern konnte bei der
Speisezubereitung verkohlt sein. Er enthilt nur wenige sonstige Beimengungen. Die Ausgra-
bung im Gutshofareal AK112 Gambach lieferte einen Vorrat an Ackerbohnen, der nach einem
“#C-Datum (7ab. 3) in augusteische Zeit datiert, also ilter ist als der Gutshof des 2. Jahrhunderts
n. Chr. Er kann allerdings leider nicht mit archdologischen Funden verkniipft werden und ist
vor dem Verkohlen gereinigt worden, so daf§ wie bei dem oben erwihnten Erbsenfund nur noch
wenige Unkrautarten beigemengt waren.

Die Tatsache, daff auch in den Vorratsfunden von Hirse und Hiilsenfriichten Unkriuter
heutiger Halmfruchtgesellschaften vorhanden sind (7ab. 12-14; 16), gibt einen Hinweis darauf,
dafl die Arten feldmiflig im Wechsel mit Getreide und nicht kleinmaflstablich in Girten gezo-
gen wurden. Dies gilt es noch anhand kiinftiger Vorratstunde zu bestitigen.

Unkriuter sind in unserem Untersuchungsgebiet mehr oder weniger robuste Pflanzen,
die entweder als einjihrige (Annuelle oder Therophyten) in Form von Samen oder aber als
mehrjahrige Pflanzen mit unterirdischen oder bodennahen Speicherorganen (Hemikryptophy-
ten und Geophyten) iberwintern. In einem Substrat, das regelmiflig durch intensives Pfli-
gen oder Hacken bewegt wird, konnen sich vor allem Arten halten, die als Samen tiberleben.

1t Die untersuchte Probe stellt einen Teil der im Gelinde angetroffenen, sehr umfangreichen Schicht verkohlten
Materials dar (Kreuz 1997¢).

192 Beides sind militirische Zusammenhinge: Vicus AK2569 Echzell und Lager AK131 Hotheim.

15 Plin. nat. 14,29 (149). - Vgl. auch LAUBENHEIMER u. a. 2003; SAMUEL 2000a; 2001b.
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Projekt
Fundstellentyp
Archiologische Datierung
Befund
Anzahl Proben
summiertes Probenvolumen (1)
Botanischer Name u RTyp Zust
Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5
Hordeum distichon/vulgare Sa/Fr vk
Panicum miliaceum Sa/Fr vk
Triticum dicoccum Sa/Fr vk
Triticum monococcum Sa/Fr vk
Triticum monococcum/ dicoccum HSB vk
Cerealia Hano vk
Cerealia Sa/Fr vk
Lens culinaris Sa/Fr vk
Camelina sativa Sa/Fr vk
Linum usitatissimum Sa/Fr vk
| Ufer-/ Auenvegetation, Okologische Gruppe 1 |
Myosoton aquaticum Sa/Fr vk
Rumex crispus/ obtusifolius x Sa/Fr vk
| Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2 |
Carex muricata agg. x Sa/Fr vk
Galium mollugo/verum Sa/Fr vk
Hypericum perforatum Sa/Fr vk
Medicago lupulina Sa/Fr vk
Phleum pratense s.1. Sa/Fr vk
Phleum pratense/ Poa annua x Sa/Fr vk
Plantago lanceolata Sa/Fr vk
Poa spec. x Sa/Fr vk
Polygonum aviculare agg. x Sa/Fr vk
Rumex acetosella agg. x Sa/Fr vk
Stellaria graminea Sa/Fr vk
Trifolium camp./dub./ arv. x Sa/Fr vk
Trifolium medium/ pratense x Sa/Fr vk
Trifolium pratense s.1. Sa/Fr vk
| Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3
Daucus carota x Sa/Fr vk
Lapsana communis x Sa/Fr vk
Malva sylvestris Sa/Fr vk

AK97 GHO
Siedl

EZ-G

48

3

78.45

Summe Pflr

30
3433
27
37

27
19

N = NN

()
=

—_
_—= 00 N = = =

1

| Ruderal-/ Segetalvegetation undifferenziert, Okologische Gruppe 4

Chenopodium album Sa/Fr vk
Chenopodium hybridum Sa/Fr vk
Chenopodinm spec. Sa/Fr vk
Galium aparine/ spurium Sa/Fr vk

34
2
74
1

Angela Kreuz © Archiobotanische Untersuchungen

Deutscher Name

Kulturgerste, 2- 0. mehrz., nackt. 0. besp.
Echte Hirse

Emmer

Einkorn

Einkorn/Emmer

Getreide

Getreide

Linse

Saat-Leindotter

Gebauter Lein, Flachs

Wassermiere
Krauser / Stumpfblittriger Ampfer

Sparrige Segge

Wiesen-/ Echtes Labkraut

Echtes Johanniskraut

Hopfenklee

Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras/Einjihr. Rispengras
Spitz-Wegerich

Rispengras

Vogel-Knoterich

Gewdhnlicher Kleiner Sauerampfer
Gras-Sternmiere

Feld-/Kleiner/ Hasen-Klee
Mittlerer/ Roter Wiesen-Klee
Roter Wiesen-Klee

Wilde Gelbe Riibe
Rainkohl
Wilde Malve

Weifler Ginsefufy
Unechter Ginsefuf§
Ginsefufl
Kletten-/Saat-Labkraut

| Unkriuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6

Polygonum persicaria Sa/Fr vk
Spergula arvensis Sa/Fr vk
Thlaspi arvense Sa/Fr vk

1
1
2

| Unkriuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7 |

Galium spurium x Sa/Fr vk
Polygonum convolvulus Sa/Fr vk
Stachys annua x Sa/Fr vk
Valerianella dentata x Sa/Fr vk
Vicia tetrasperma Sa/Fr vk

—_
N = = N W,

Pfirsichblittriger Knoterich
Acker-Sporgel
Acker-Hellerkraut

Saat-Labkraut
Winden-Knéterich
Einjahriger Ziest
Gezihnter Feldsalat
Viersamige Wicke
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Projekt AK97 GHO
Fundstellentyp Siedl
Archiologische Datierung EZ-G

Befund 48
Anzahl Proben 3
summiertes Probenvolumen (l) 78.45
Botanischer Name u RTyp Zust  Summe Pflr  Deutscher Name

| Laubwilder /Gebiische, Okologische Gruppe 10|

Prunus spec. Sa/Fr vk 3 Steinobst
Quercus spec. Fr vk 1 Eiche
Quercus spec. Kot vk 1 Eiche
| Varia, Okologische Gruppe 11
Apiaceae Sa/Fr vk 3 Doldengewichse
Avena spec. Sa/Fr vk 9 Hafer
Caryophyllaceae Sa/Fr vk 24 Nelken- und Nagelkrautgewichse
Fabaceae Sa/Fr vk 6 Hilsenfriichte
Galium spec. Sa/Fr vk 1 Labkraut
Panicoideae Sa/Fr vk 101 Hirseartige
Poaceae Sa/Fr vk 41 Stflgriser
Polygonaceae Sa/Fr vk 10 Knéterichgewichse
Polygonum convolvulus/ aviculare Sa/Fr vk 2 Winden-Knéterich/ Vogel-Knéterich
Polygonum lapathifolium / persicaria Sa/Fr vk 1 Ampfer-/Pfirsichblittriger Knoterich
Ranunculus acris/ repens Sa/Fr vk 2 Scharfer-/ Kriechender Hahnenfuf}
Rumex spec. Sa/Fr vk 1 Ampfer
Indeterminata Sa/Fr vk 77 unbestimmte Pflanzenreste
Indeterminata Veget vk 5 unbestimmte Pflanzenreste
Fischreste Fisch $0 +
Knochen/Zihne Knoz SO +
Mollusken Moll SO +

Tabelle 13. Tabellarische Ubersicht zu den nach Okologischen Gruppen geordneten Artenspektren aus
einem eisenzeitlich-germanischen Hirse-Vorratsfund (Abkiirzungen vgl. Tab. 1 und Abkirzungsver-
zeichnis).

Umgekehrt zeigt uns daher das Vorkommen mehrjahriger Arten, daf} ein Acker nicht sehr
intensiv bearbeitet wurde. Die Form des Uberwinterns, die Lebensform, ist ebenso wie andere
Wuchseigenschaften artspezifisch festgelegt.

In den Graphiken Abbildung 7 und 8 sind die mit den Kulturpflanzen in Vorratsfunden
gefundenen potentiellen Unkriuter zur besseren Ubersicht nach Ellenberg u. a. und Oberdorfer
zu Okologischen Gruppen zusammengefafit'®. Es ist zu priifen, ob unterschiedliche Haupt-
bzw. Deckfriichte auch unterschiedliche Spektren an begleitenden Unkriutern zeigen. Dabei
besteht jedoch die Schwierigkeit, daf§ es bei archdobotanischen Untersuchungen so gut wie nie
sortenreine Vorratsfunde gibt, sondern fast immer ein gewisser Anteil von einer oder mehreren
Kulturpflanzenarten beigemengt vorliegt, und wir nicht wissen, ob dies sekundar geschah oder
der Wuchssituation entspricht. Die Masse der Unkrauter diirfte aber in der Regel auch zur men-
genmifligen Hauptfrucht gehoren. Um dieser Unsicherheit Rechnung zu tragen, ist es wichtig,
moglichst viele Vorrite einer Zeitstellung und einer Hauptkulturart zu vergleichen.

1% ELLENBERG U. a. 1991; OBERDORFER 1990. — Zur Definition der Okologischen Gruppen vgl. Tabelle 8 sowie
unten.
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In den Getreidevorriten fehlen heute in ungespritzten Ackern hiufige Arten wie Korn-
blume Centaurea cyanus'® und Echte Kamille Matricaria chamomilla oder auch der Klatsch-
mohn Papaver rhoeas. Eine Zuordnung der Fundspektren potentieller Unkrautarten zu ein-
zelnen heutigen Unkrautgesellschaften ist daher nicht sinnvoll'®, weshalb hier mit den weiter
gefafiten Okologischen Gruppen gearbeitet wird.

Aus den Graphiken wird ersichtlich, daf} alle Vorratstunde Mischungen unterschiedlicher
Okologischer Gruppen enthalten. Neben ,echten® Unkriutern kommen in allen Vorratsfunden
Arten vor, die heute in griinlandartiger Vegetation, ausdauernden Ruderalfluren sowie feuchten
Standorten wachsen. Da Ruderalpflanzen wie Brennessel Urtica dioica, Malve Malva spec. oder
Bilsenkraut Hyoscyamus niger ausschliefSlich als Nutzpflanze geerntet werden, bevor sie bli-
hen oder fruchten, diirften diese hier durch Samen und Friichte nachgewiesenen Taxa nicht als
gesammeltes Material in die Siedlung gelangt sein. Solche in den Fundspektren stetig angetrof-
fenen Ruderalarten (7ab. 12, Okologische Gruppe 4) kénnten daher weitgehend Begleiter der
Kulturpflanzen gewesen und an Ackerrindern, nitratreichen Stellen der Felder und Wegrandern
gewachsen sein. Griinlandartige Vegetation der Okologischen Gruppe 2 umfafit in den Graphi-
ken und Tabellen Arten heutiger Trittpflanzengesellschaften, anthropo-zoogener Heiden und
Rasen sowie Staudensiume an Geholzen und Waldlichtungsfluren (7ab. 12). Zur Feuchtvege-
tation gehoren Arten heutiger Siiflwasser- und Moorvegetation aus Zwergbinsen- und Zwei-
zahn-Schlammufergesellschaften sowie aus Flutrasen und Feuchtweiden (7ab. 12, Okologische
Gruppe 1). Insbesondere die ausdauernden Arten (Hemikryptophyten) griinlandartiger Vege-
tation sowie von Ruderalfluren verweisen auf regelmafig eingeschaltete Brachen!®.

Beim Vergleich der Dinkelvorrite mit denjenigen von Hirse, Hulsenfriichten sowie Gerste
zeigen sich Unterschiede und Gemeinsamkeiten in den Begleitspektren: Betrachtet man die
Verteilung der Stiickzahlen (Abb. 7-8), so ist zu sehen, daf} in den fiinf Dinkelvorraten prozen-
tual die meisten Pflanzenreste von heutigen Winterfrucht- bzw. Halmfruchtgesellschaften vor-
handen sind. Auch die Artenzahlen aus Winterfruchtgesellschaften scheinen hier im Verhiltnis
etwas hoher zu sein als bei den zehn Gerstenvorriten. Dies pafit zu der Vorstellung, dafl Dinkel
als Wintergetreide angebaut wurde. Tatsichlich sind auch in den Vorratsfunden der mutmafllich
als Sommergetreide kultivierten Gerste die gefundenen Artenzahlen der Sommerfrucht- oder
Hackfruchticker prozentual hoher als in den Dinkelvorriten.

Ein weiterer Unterschied zwischen Dinkel und Gerste besteht in dem leicht erhohten
Anteil von Feuchtvegetation der Ufer und Auen in allen Gerstenvorriten (7ab. 14, Okolo-
gische Gruppe 1)'. Es handelt sich dabei um Arten, die natiirlich im Roéhricht, in Schlamm-
ufergesellschaften und Flutrasen der Auen vorkommen. Die Arten konnten mit dem dort
weidenden Vieh auf Acker und Brachen eingeschleppt worden sein, die ihnen aufgrund von
Staunisse partiell geeignete Wuchsbedingungen boten. Dazu gehoren Taxa wie Kamm-Segge
Carex disticha und Rauhe Segge C. hirta, Sumptbinse Eleocharis palustris, Grofles oder Gefal-
tetes Sulgras Glyceria maxima/ plicata, deren Samenbank sich im Boden teils nur temporir bis
kurzzeitig, also ein bis zwei Jahre, keimfihig erhale'®.

Staunisse tritt in unserem Untersuchungsgebiet bei primiren oder sekundiren Pseudo-
gleyen auf. Primire Pseudogleye sind meist iiber tonreichen Gesteinen mit geringer Wasserleit-

195 Bisher sind lediglich romische, subfossile Funde im Untersuchungsgebiet bekannt: acht Friichte stammen
aus AK15 Grof§-Gerau (Befund 1099, Probe 26) aus einem romischen Brunnen im Vicus des 2. Jahrhunderts (Bestim-
mung H.-P. Stika, Stuttgart), eine weitere aus einem Miinzschatz des Kastell-Vicus AK86 Hanau ,Salisberg® (Kreuz
unpubl.).

1% Dazu u. a. bereits WILLERDING 1986, 331 ff. Zur Differenzierung der Unkriuter vgl. den folgenden Abschnitt
zu Standortverhiltnissen und Bewirtschaftung.

19 ELLENBERG 1996, 870 ff.; KrEUZ 2000a, 230 ff. dort Anm. 22-23; 25 sowie weitere Literaturangaben.

1% Vgl. dazu auch den folgenden Abschnitt zu Standortverhiltnissen und Bewirtschaftung.

19 OBERDORFER 2001.
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Projekt AK15 Gr. G
Fundstellentyp Siedl
Archiologische Datierung vwz
Befund 1267
Anzahl Proben 1

summiertes Probenvolumen (1) 5

Botanischer Name u RTyp Zust Anzahl Pflr  Deutscher Name
Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5

Hordeum distichon/vulgare Ksp vk 149 Kulturgerste, 2- 0. mehrz., nackto. besp.
Hordeum distichon/vulgare S vk 1503 Kulturgerste, 2- 0. mehrz., nackto. besp.
Hordeum distichon/vulgare Sa/Fr vk 369 Kulturgerste, 2- 0. mehrz., nackto. besp.
Hordeum vulgare mehrz. Spi vk 4846 Kulturgerste, mehrz., nackto. besp.
Secale cereale Sa/Fr vk 23 Roggen

Secale cereale Spi vk 1 Roggen

Triticum monococcum HSB vk 4 Einkorn

Triticum spelta Sa/Fr vk 10 Dinkel

Triticum spec. Spelzweizen HSB vk 20 Spelzweizen

Triticum spec. Sa/Fr vk 3 Weizen undifferenziert

Cerealia Gr vk 1973 Getreide

Cerealia Hano vk 15 Getreide

Cerealia Sa/Fr vk 218 Getreide

Cerealia Spi vk 17 Getreide

Lens culinaris Sa/Fr vk 3 Linse

Vicia faba Sa/Fr vk 1 Ackerbohne

Papaver somniferum Sa/Fr vk 1 Schlaf-Mohn
|Ufer—/Auenvegetati0n, Okologische Gruppe 1 |

Blysmus compressus Sa/Fr vk 1 Quellbinse

Eleocharis palustris agg. Sa/Fr vk 6 Gewdohnliche Sumpfbinse
Eleocharis palustris agg. Sa/Fr sf 4 Gewdohnliche Sumpfbinse

Galium palustre Sa/Fr vk 1 Sumpf-Labkraut

Lycopus enropaeus Sa/Fr vk 1 Ufer-Wolfstrapp

Rumex crispus/ obtusifolins x Sa/Fr vk 3 Krauser/Stumpfblattriger Ampfer
Schoenoplectus spec. Sa/Fr sf 3 Teichbinse

Senecio paludosus Sa/Fr vk 1 Sumpf-Greiskraut
|Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2 |

Allium angulosum Sa/Fr vk 1 Kanten-Lauch

Carex tomentosa Sa/Fr vk 2 Filz-Segge

Centanrea spec. x  Sa/Fr vk 2 Flockenblume

Festuca pratensis s. str. Sa/Fr vk 7 Wiesen-Schwingel
Leucanthemum vulgare agg. Sa/Fr vk 2 Margerite

Leucanthemum vulgare agg. Sa/Fr sf 1 Margerite

Medicago lupulina Sa/Fr vk 5 Hopfenklee

Phleum pratense s.1. Sa/Fr vk 9 Wiesen-Lieschgras

Plantago major s. str. Sa/Fr vk 1 Grofler Wegerich

Poa spec. x  Sa/Fr vk 4 Rispengras

Polygonum aviculare agg. x  Sa/Fr vk 2 Vogel-Knéterich

Polygonum aviculare agg. x  Sa/Fr sf 1 Vogel-Knéterich

Prunella cf. vulgaris Sa/Fr vk 19 Kleine Brunelle

Stachys recta x Sa/Fr sf 1 Aufrechter Ziest

Thalictrum flavum Sa/Fr st 1 Gelbe Wiesenraute

Trifolium hybridum/repens x  Sa/Fr vk 5 Schweden-Klee / Weiss-Klee
Trifolium pratense s.1. Sa/Fr vk 6 Roter Wiesen-Klee

Trifolium spec. x  Sa/Fr vk 18 Klee

Veronica arvensis x  Sa/Fr vk 1 Feld-Ehrenpreis

Veronica chamaedrys x  Sa/Fr vk 1 Gamander-Ehrenpreis
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Projekt AK15 Gr. G
Fundstellentyp Siedl
Archiologische Datierung VwWZ
Befund 1267

Anzahl Proben 1
summiertes Probenvolumen (1) 5

Botanischer Name u RTyp Zust Anzahl Pflr  Deutscher Name
Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3

Bromus sterilis Sa/Fr vk 1 Taube Trespe
Daucus carota x Sa/Fr mi 7 Wilde Gelbe Riibe
Galium cf. aparine x Sa/Fr vk 2 Kletten-Labkraut
Melilotus spec. x Sa/Fr vk 5 Steinklee

Sambucus ebulus x  Sa/Fr st 6 Zwerg-Holunder
Urtica dioica Sa/Fr st 1 Grofle Brennessel
Ruderal-/Segetalvegetation undifferenziert, Okologische Gruppe 4

Atriplex patula/ hastata x Sa/Fr vk 2 Ruten-/Spief3-Melde
Chenopodium album Sa/Fr vk 14 Weifler Gansefuf§
Chenopodium spec. Sa/Fr vk 73 Ginsefuf§
Matricaria perforata Sa/Fr vk 1 Geruchlose Kamille
Viola tricolor agg. x  Sa/Fr st 1 Stiefmitterchen
|Unkriiuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6 |

Setaria verticillata/ viridis Ksp vk 1 Quirlige / Griine Borstenhirse
Setaria verticillata/ viridis Sa/Fr vk 2 Quirlige/ Griine Borstenhirse
|Unkr£iuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7 |

Agrostemma githago Sa/Fr vk 90 Kornrade

Papaver argemone Sa/Fr vk 1 Sand-Mohn
Papaver argemone Sa/Fr sf 73 Sand-Mohn
Papaver dubinm/rhoeas Sa/Fr vk 0 Klatsch-, Saat-Mohn
Papaver dubinm/rhoeas Sa/Fr sf 2 Klatsch-, Saat-Mohn
Polygonum convolvulus Sa/Fr vk 1 Winden-Knéterich
Vicia hirsuta Sa/Fr vk 16 Rauhhaarige Wicke
|Laubwéilder/Geb1'ische, Okologische Gruppe 10

Sambucus spec. x Sa/Fr sf 8 Holunder
|Varia, Okologische Gruppe 11

Apiaceae Sa/Fr vk 15 Doldengewichse
Apiaceae Sa/Fr sf 9 Doldengewichse
Awvena spec. Sa/Fr vk 5 Hafer

Brassica spec. Sa/Fr vk 11 Kohl

Bromus spec. Sa/Fr vk 1 Trespe

Carex spec. Sa/Fr vk 3 Segge

Carex spec. bicarpellat Sa/Fr vk 3 Segge bicarpellat
Carex spec. tricarpellat Sa/Fr sf 1 Segge tricarpellat
Cirsium spec. Sa/Fr vk 3 Kratzdistel

Fabaceae Sa/Fr vk 4 Hiilsenfriichte
Galium spec. Sa/Fr vk 8 Labkraut

Hordeum spec. Sa/Fr vk 1 Gerste, undifferenzierbar
Lamiaceae Sa/Fr vk 1 Lippenbliitler
Poaceae Sa/Fr vk 20 Stf8graser

Potentilla spec. Sa/Fr vk 1 Fingerkraut
Potentilla spec. Sa/Fr sf 2 Fingerkraut
Ranunculus spec. Sa/Fr vk 1 Hahnenfuf§

Vicia spec. Sa/Fr vk 2 Wicke

Viola spec. Sa/Fr st 3 Veilchen

Tabelle 15. Tabellarische Ubersicht zu den nach Okologischen Gruppen geordneten Artenspektren aus
einem volkerwanderungszeitlichen Gersten-Vorratsfund bzw. Entspelzungsabfall (Abkiirzungen vgl.
Tab. 1 und Abkiirzungsverzeichnis).
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fahigkeit ausgebildet. Thre Nutzung als Ackerflachen ist fir den uns interessierenden Zeitraum
nicht wahrscheinlich. Sekundire Pseudogleye entwickelten sich in unseren Loflandschaften
haufig aus Parabraunerden, bei denen die Carbonat-Auswaschung und schwache Versauerung
eine Tonverlagerung (Lessivierung) ermoglichte. Der dabei gebildete Ton-Anreicherungshori-
zont wirkt mehr und mehr als Staukdrper. Insbesondere Lofi-Parabraunerden neigen wegen
der Verschluffung des lessivierten Oberbodens zur Verschlimmung'®. Solche Béden boten
geeignete Standorte fiir die Einbringung von Arten unserer Okologischen Gruppe 1. Wegen
haufig langanhaltender Friihjahrsvernissung, die Sauerstoffmangel hervorruft und eine frithe
Bearbeitung erschwert, sind an solchen Standorten Sommerfriichte vorzuziehen'!. Da Sommer-
gerste wegen ihres vergleichsweise kurzen Vegetationszyklus von allen Getreiden diesbeziiglich
die grofiten Extreme ertragt'?, wurde sie moglicherweise bevorzugt an solchen schlechteren
Standorten eingesetzt. Dadurch enthalten die Gerstenvorrite einen etwas hoheren Prozentsatz
dieser Arten. Im vor- und frithgeschichtlichen Vergleich konnte der Beginn regelmifligen Auf-
tretens von Arten der Okologischen Gruppe 1 ganz allgemein als Anzeichen einer Verarmung
der Ackerboden gesehen werden. Dies miifite noch einmal im diachronen Vergleich iiberpriift
werden.

Es ist bekannt, daff die Diversitit der Feldflora bei extensiver Produktion, Fruchtfolgen
und stetigem Wechsel zwischen Sommer- und Winterfriichten zunimmt. Auf extensiv bewirt-
schafteten Ackern kdnnen 20 bis 50 Unkrautarten wachsen, auf intensiv bewirtschafteten sind
es selten mehr als zehn Taxa!”®. Die hier erfafite Anzahl Taxa der Begleitflora ist je Vorrats-
fund sehr unterschiedlich. Bei den 19 betrachteten Vorratsfunden enthalten acht bis zu 20
Taxa, vier iber 40 Taxa, die Uibrigen sieben liegen mit thren Werten dazwischen (Abb. 7-8; s.
auch Taf. 5-8)'". Es ist anzunehmen, daf die allen keltischen und romischen Vorratsfunden
gemeinsamen heterogenen Artenspektren durch Fruchtfolgen von Getreide und Hiilsenfriich-
ten, vielleicht auch von Ol-/Faserpflanzen, und zum Teil durch einen regelmifigen Wechsel
von Winter- und Sommerfrucht zu erkldren sind. Unter solchen Bedingungen konnten sich
keine regional typischen Segetalfloren herausbilden'®. Dadurch finden sich beispielsweise auch
in Vorratsfunden von Sommerfriichten wie Echter Hirse und Hiilsenfriichten stets einige Arten
heutiger Winterfruchticker!.

»Ausgewogene Fruchtfolgen sind eine unverzichtbare Voraussetzung fiir einen langfristig
erfolgreichen und gewinnbringenden Ackerbau. Fehler in der Fruchtfolgegestaltung konnen
nur begrenzt durch einen Mehraufwand an Betriebsmitteln ausgeglichen werden.“!"” Dieser Satz
aus einem modernen landwirtschaftlichen Lehrbuch hat auch fiir die Vor- und Frithgeschichte
Giiltigkeit. Auch ohne Laboruntersuchungen konnte ein Bauer durch Erfahrungswerte diese
Zusammenhinge erkennen. Es ist zu erwarten, dafl solches Wissen von Generation zu Genera-
tion weitergegeben wurde. Den Wert von Fruchtfolgen beschreiben auch die antiken Autoren,
etwa Cato oder Plinius'®.

10 SCHEFFER U. SCHACHTSCHABEL 2002, 416 f.; 422 ff.; 500.

11 Ebd. 424.

12 KORBER-GROHNE 1991, 50; GEISLER 1991, 40 {.

3 HANF 1990b, 21.

# Die Artenzahlen hingen nicht zuletzt auch vom Aufbereitungsprozef§ des Getreides ab, etwa ob es vor dem
Verkohlen bereits gesiebt war oder nicht (zum ethnographischen Hintergrund HirLmann 1984 und G. JoNEs 1984).

15 Vel. u. a. ELLENBERG 1996, 878 ff.; HaNF 1990a u. b; KroLL 1997; ScaiTZ 2003; WILLERDING 1986.

16 Sommerfruchtunkriuter vermogen als Warmekeimer hingegen umgekehrt nur dann in Wintersaat zu gedei-
hen, wenn ihr Keimungsoptimum nicht zu hoch ist bzw. eine breitere Amplitude besitzt. Z. B. Polygonum persicaria;
ELLENBERG 1986, 823.

117 Landwirtschaft 1998, 87.

118 Cato agr. 41,36 {.; Plin. nat. 18,187 u. 191.

1
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Projekt AK112 GAM
Fundstellentyp Siedl
Archiologische Datierung RKZ1v/1
Befund 260
Anzahl Proben 1

summiertes Probenvolumen (1) 8.5

Botanischer Name u RTyp Zust Anzahl Pflr  Deutscher Name
lKulturpﬂanzen, Okologische Gruppe 5

Triticum spelta Sa/Fr vk 5 Dinkel

Triticum dicoccum/ spelta HSB vk 4 Emmer/Dinkel

Cerealia Sa/Fr vk 10 Getreide

Vicia faba Sa/Fr vk 1393 Ackerbohne
lUfer-/ Auenvegetation, Okologische Gruppe 1 l

Myosoton aquaticum Sa/Fr vk 1 Wassermiere

Rumex crispus/ obtusifolins x  Sa/Fr vk 2 Krauser/Stumpfblittriger Ampfer
[Grﬁnlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2 I

Cerastium cf. arvense x  Sa/Fr vk 16 Acker-Hornkraut

Lathyrus pratensis Sa/Fr vk 1 Wiesen-Platterbse
Medicago lupulina Sa/Fr vk 1 Hopfenklee

Trifolium campestre / dubinm x  Sa/Fr vk 2 Kleiner Klee/Feld-Klee
lRuderalﬂuren, Okologische Gruppe 3

Galium cf. aparine x  Sa/Fr vk 263 Kletten-Labkraut

Lapsana communis x  Sa/Fr vk 3 Rainkohl

Sambucus ebulus x  Sa/Fr vk 1 Zwerg-Holunder
lRuderal-/ Segetalvegetation undifferenziert, Okologische Gruppe 4

Atriplex patula/ hastata x  Sa/Fr vk 52 Ruten-/Spieff-Melde
Atriplex/Chenopodium x  Sa/Fr vk 77 Melde/Ginsefufl
Chenopodium album Sa/Fr vk 1119 Weifler Gansefuf}
Chenopodium hybridum Sa/Fr vk 2 Unechter Ginsefuf§

Galium aparine/spurium Sa/Fr vk 118 Kletten- /Saat-Labkraut
lUnkriiuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6

Polygonum persicaria Sa/Fr vk 220 Pfirsichblattriger Knoterich
lUnkréiuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7 ‘

Agrostemma githago Sa/Fr vk 10 Kornrade

Galium spurium x  Sa/Fr vk 2591 Saat-Labkraut

Polygonum convolvulus Sa/Fr vk 389 Winden-Knéterich

Vicia hirsuta Sa/Fr vk 14 Rauhhaarige Wicke

Vicia hirsuta/ tetrasperma Sa/Fr vk 4 Rauhhaarige Wicke / Viersamige Wicke
lLaubwiilder/ Gebiische, Okologische Gruppe 10

Corylus avellana Sa/Fr vk 1 Hasel

Sambucus spec. x  Sa/Fr vk 4 Holunder
lVaria, Okologische Gruppe 11

Apiaceae Sa/Fr vk 86 Doldengewichse
Caryophyllaceae Sa/Fr vk 8 Nelken- und Nagelkrautgewichse
Caryophyllaceae / Chenopodiaceae Sa/Fr vk 340 Nelkengewichse / Meldengewichse
Fabaceae Sa/Fr vk 1 Hiilsenfriichte

Lathyrus/ Pisum/ Vicia Sa/Fr vk 4 Platterbse / Erbse / Wicke
Polygonum spec. Sa/Fr vk 16 Knéterich
Polygonum/Rumex Sa/Fr vk 28 Knéterich/ Ampfer
Indeterminata Sa/Fr vk 1 unbestimmte Pflanzenreste
Archidologische Reste Arch so 1

Koprolithen Kopr vk 575

Knochen/Zihne Knoz S0 1

Tabelle 16. Tabellarische Ubersicht zu den nach Okologischen Gruppen geordneten Artenspektren aus

einem laut *C-Datum augusteischen Ackerbohnen-Vorratsfund (archiologische Eingruppierung unklar;

Abkirzungen vgl. Tab. 1 und Abkurzungsverzeichnis). Man beachte die grofle Anzahl der mitverkohlten
Mauskoprolithen (Kopr).
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Bei vielseitigen und an die Standortbedingungen angepafiten Fruchtfolgen wechseln
Halm- und Blatt-, Winter- und Sommerfriichte, Humuszehrer und Humusmehrer, Flach- und
Tiefwurzler, Arten unterschiedlicher Wachstumszeiten, Nahrstoffanspriiche und Krankheits-
anfilligkeit. Dadurch lassen sich die Bodenfruchtbarkeit erhalten oder sogar verbessern sowie
Vorbeugemafinahmen gegen Krankheiten und Schidlinge ergreifen. Ein wichtiger Nebenetfekt
sind die Auswirkungen auf den Unkrautbestand.

Die sogenannte Selbstvertraglichkeit der Kulturpflanzen hingt vor allem mit dem Befalls-
aufbau bodenbiirtiger Krankheitserreger, wie zum Beispiel Nematoden (Fadenwiirmer), zusam-
men. Bei schlechter Selbstvertraglichkeit missen grofle Anbauabstinde derselben Fruchtart auf
demselben Feld eingehalten werden, bei Lein beispielsweise sieben Jahre, bei Erbse finf bis
sechs Jahre und bei Ackerbohne und Hafer vier bis fiinf Jahre!?. Dadurch ergibt sich ganz
automatisch ein gewisser Zwang zu Fruchtfolgen oder Brachen.

Erwihnenswert ist noch der tiberraschend seltene Nachweis des Befalls von Erntegut mit
Vorratsschadlingen. Der Bohnenkafer Acanthoscelides obtectus ist indirekt durch Hinterlassen
von Frallochern im Ackerbohnen-Vorrat von AK112 Gambach nachgewiesen, der Kornkafer
Sitophilus granarius in einem Getreidevorrat des romischen Gutshofs AK123 Nieder-Eschbach
(Taf. 3,4 und 9,10-11).

Standortverhiltnisse und Bewirtschaftung von Ackern und Griinland
im zeitlichen und kulturellen Vergleich

Hinweise auf die Standortbedingungen der Felder und die Bewirtschaftungsmethoden erhalten
wir durch die Unkrautfunde (7af. 5-8; Anh. 1).In Tabelle 17 sind fiir die verkohlten Funde von
potentiellen Unkriutern neben den Stiickzahlen die Werte fiir Stetigkeit (prozentuale Haufig-
keit des Vorkommens), durchschnittliche Konzentration bezogen auf Abfallgruben im weite-
sten Sinne sowie Wuchseigenschaften nach Oberdorfer'® und einige Zeigerwerte nach Ellen-
berg u. a.””! zu o6kologischen Anspriichen der Pflanzen an das Substrat zusammengestellt. Die
Taxa sind nach ihrer heutigen schwerpunktmifligen Verbreitung in elf Okologische Gruppen
eingeteilt (Tab. 8; s. auch Tab. 17-18). Die meisten Arten aus den unterschiedlichen Okologi-
schen Gruppen diirften zusammen mit den Kulturpflanzen gewachsen sein, wie u. a. ihr bereits
erwihntes gemeinsames Vorkommen in den Vorratsfunden belegt!?.

Anhand der tabellarisch aufgefiihrten Daten kann gepriift werden, ob Unterschiede in den
Artenspektren zwischen den eisenzeitlich-keltischen, den kaiserzeitlich-germanischen und den
romischen Befunden bestehen'?. Die Ergebnisse der Ubergangsphase (EZ-G) unterscheiden
sich qualitativ nicht von denjenigen der kaiserzeitlich-germanischen Befunde. Da bisher nur
18 Befunde der Ubergangsphase untersucht werden konnten, ist die betreffende Datenbasis
nicht ausreichend fiir sinnvolle graphische Darstellungen. Die Ergebnisse sind aber Tabelle 17
zu entnehmen.

9 Landwirtschaft 1998.

120 OBERDOREFER 1990.

12l ELLENBERG u. a. 1991. Die Autoren duflern sich selbst kritisch zu den Werten (Seite 11 ff.), daher braucht die
diesbeziigliche Diskussion diverser Kolleginnen und Kollegen hier nicht wiederholt zu werden. Es ist bekannt, daf§
die Werte unterschiedlich gut abgesichert sind und nur Trends wiedergeben. Als Ordnungshilfe sind sie bei grofleren
Datensitzen wie dem vorliegenden aber eine praktische Auswertungshilfe. In Tabelle 18 sind die ausschliellich sub-
fossil erhaltenen Pflanzenreste aufgefiihrt. Sie gehen in die folgenden Graphiken nicht ein, werden aber ggf. im Text
erwahnt.

12 1n Tabelle 17 ist markiert, welche Arten auch in Vorratsfunden auftraten. Die durchschnittlichen Konzentra-
tionswerte sind ohne Vorratsfunde berechnet.

123 EZ-Kn=111, RKZ-G n = 92, RKZ-R n = 64 Befunde.
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Abb. 7. Prozentuale Anteile der zu Okologischen Gruppen zusammengefafiten verkohlten Pflanzenreste

aus Vorratsfunden mit dem Hauptgetreide Gerste. Oben: Stiickzahlen potentieller Unkriuter je Vorrat.

Mitte: prozentuale Anteile der Anzahl Taxa potentieller Unkrauter je Vorrat. Unten: prozentuale Anteile
der Kulturpflanzenreste, 1. Balken Samen/ Friichte, 2. Balken Spreu.
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Abb. 8. Prozentuale Anteile der zu Okologischen Gruppen zusammengefafiten verkohlten Pflanzenreste

aus Vorratsfunden mit Dinkel, Hirse oder Hilsenfriichten als Hauptfrucht. Oben: Stiickzahlen potenti-

eller Unkrauter je Vorrat. Mitte: prozentuale Anteile der Anzahl Taxa potentieller Unkrauter je Vorrat.
Unten: prozentuale Anteile der Kulturpflanzenreste, 1. Balken Samen/Friichte, 2. Balken Spreu.
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Fir die folgenden Ausfiihrungen gilt es zu bedenken, daff die durchschnittliche Konzen-
tration der Samen und Friichte aller Wildpflanzen wesentlich durch die Werte der Getreide-
Begleitflora beeinflufit wird, da die Verkohlungschance fiir die Erhaltung eine wichtige Rolle
spielt. Getreideunkriuter hatten bei Darrvorgingen eine bessere Verkohlungs- und damit
Erhaltungschance als andere Arten, da letztere — wie beispielsweise Hillsenfriichte oder Hirse
— nicht gedarrt werden. Daher sind Verinderungen der Unkrautspektren wahrscheinlich iiber-
wiegend die Folge von Verianderungen beim Getreideanbau.

In der Okologischen Gruppe 1 Ufer-/ Auenvegetation sind einige Hydrophyten enthal-
ten, deren aquatische Lebensweise ein Vorkommen auf Ackern ausschliefit. Sie wurden daher
nicht in die Graphiken aufgenommen'?*. Der tiberwiegende Teil der restlichen Taxa ist heute
zwar natirlicherweise in Rohricht, Kleinseggenriedern, Flutrasen und Feuchtweiden sowie
Zweizahn-Schlammufergesellschaften verbreitet, kommt aber auch auf Ackern vor. Es handelt
sich dort um Bodenverdichtungs- oder Verndssungszeiger. Drei stetige Taxa sind Gewohnliche
Sumpfbinse Eleocharis palustris, Ampfer-Knoterich Polygonum lapathifolium und der Krause
oder Stumpfblattrige Ampfer Rumex crispus/ obtusifolins. Alle drei haben auch vergleichsweise
hohere Konzentrationswerte und waren in Vorratsfunden anzutreffen. Dabei ist bemerkens-
wert, daf§ Knoterich und Ampfer in den germanischen Befunden einen erheblichen Stetigkeits-
zuwachs gegeniiber den keltischen Befunden verzeichnen. Der Ampfer ist auch in 39 % der
romischen Abfallgruben vertreten, dort auch mit hoheren Konzentrationswerten. Arten der
Okologischen Gruppe 1, die auch auf Sommerfrucht- bzw. Hackfruchtickern vorkommen,
wie zum Beispiel Wassermiere Mysoton aquaticum, gehen in den romischen Befunden in ihrer
Stetigkeit und Konzentration zurtick oder sind nur von geringer Bedeutung'?.

Aus der Okologischen Gruppe 2 Griindlandartige Vegetation wachsen heute elf Taxa
u. a. in feuchten, ungediingten Pfeifengras-Streuwiesen Molinietalia, davon kommen allerdings
sieben Arten ausschliefflich in romischen Befunden vor. Ein Hinweis auf die Pflege von Feucht-
wiesen in den Auen zur Beschaffung von Stallstreu ist damit nicht gegeben. Die betreffenden
Auenstandorte wurden wahrscheinlich noch als Viehweiden genutzt'?. Dies zeigen uns die in
den Vorratsfunden vorhandenen oben erwihnten Arten der Okologischen Gruppe 1, deren
Samen durch das in Erlenbriichen, auf Feuchtweiden und im Bereich von Schlammufergesell-
schaften weidende Vieh auf die Acker verschleppt oder mit Stallmist aufgebracht worden sein
miussen. Die Samenbank der meisten dieser Arten bleibt im Boden niamlich nur ein bis zwei
Jahre keimfahig!?”. Viele dieser Pflanzenarten konnten sich auf den Feldern daher nur halten,
wenn sie regelmiflig ,nachgesit wurden.

Acht Arten der Okologischen Gruppe 2 kommen heute in Kalk-Magerrasen vor, die mei-
sten sind unspezifisch innerhalb der Gruppe Wirtschaftsgriinland Molinio-Arrhenatheretea
verbreitet. Es handelt sich zum grofiten Teil um Arten, die als Begleiter der Kulturpflanzen
und in Brachen gewachsen sein konnen. Die Charakterarten heutiger Glatthaferwiesen fehlen
weitgehend.

In diesem Zusammenhang ist bemerkenswert, daf§ in romischen Befunden 34 Grinland-
taxa mehr enthalten sind als in den keltischen und germanischen (Abb. 9). Dabei fillt auf, dafl
diese ,neuen” Taxa alle eher selten gefunden wurden (7ab. 17-18). Sie gehoren also nicht zu
den Unkriutern der Kulturpflanzen, die iiberall in den Siedlungen auftreten. Die in die Sied-

124 Es handelt sich um Flutendes Stf8gras Glyceria fluitans, Laichkraut Potamogeton spec., Seebinse Scirpus lacu-

stris, Astiger Igelkolben Sparganium erectum s. 1. und Rohrkolben Typha spec. Potamogeton trat allerdings auch in
einem Vorratsfund auf. Dies diirfte aber ebenfalls eine zufillige ,,Verunreinigung® sein.

125 Vgl. unten Sommer- und Hackfruchtunkrauter.

126 Ellenberg ist der Auffassung, dafl die frithen Griinlandflichen mehr durch Beweidung als durch Mahd erhalten
blieben (ELLENBERG 1996, 825; dazu auch BEHRE u. JacoMET 1991, 85 f.).

127 ELLENBERG, ebd.; OBERDORFER 2001.
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Okologische Gruppe Anzahl Taxa
EZ-K RKZ-G RKZ-R
1 Ufer-/ Auenvegetation 14 13 14
2 grinlandartige Vegetation 33 31 61
3 Ruderalfluren 13 9 18
4 Ruderal-/Segetalvegetation 10 10 12
6 Unkrauter in Sommerfrucht (Hackfrucht) 11 12 8
7 Unkrauter in Winter-/ Halmfrucht 18 16 21
7a Unkrauter in Sommergetreide 3 4 3

Abb. 9. Anzahl 6kologisch auswertbarer Taxa verkohlter Pflanzenreste je 6kologischer und archiologi-
scher Gruppe aus Abfallgruben im weitesten Sinne (inkl. Vorratsfunden). Die Okologische Gruppe 7 ist
hier noch weiter differenziert (vgl. 7ab. 17; Abkiirzungen s. Abkiirzungsverzeichnis).

lungen eingebrachte Heuernte wurde ohne Vorbehandlung vom Vieh gefressen. Daher hatten
die Samen und Friichte aus Futterheu eine geringere Chance zu verkohlen als beispielsweise
die Unkrauter aus den Spelzgetreiden, die bei der tiglichen Nahrungszubereitung leichter in
die Nihe von Feuer gelangen konnten. Aufler den bereits oben erwihnten Vorratsfunden, die
als Viehfutter interpretierbar sind, ist hier ein weiterer Hinweis auf Wiesenbewirtschaftung
in romischer Zeit gegeben. Anzeichen fiir Futterheu liegen in den Jahrhunderten um Christi
Geburt nicht nur aus romischen, sondern auch aus germanischen Fundstellen vor'?. Das Heu
damaliger Zeit durfte nach den Artenspektren von ungediingten, einschiirigen Magerwiesen
stammen (Tab. 17; Abb. 10)"?.

Aus der Okologischen Gruppe 2 Griinlandartige Vegetation wurden die Uberreste vieler
Arten auch in Kulturpflanzenvorriten gefunden. Das zeigt, dafl die betreffenden Arten auch
tatsichlich zu den damaligen Unkrautern gehorten. Stetiger und in hoheren Konzentrationen
finden sich aus der Okologischen Gruppe 2 vor allem Griser, Kleearten und einige andere
Kriuter, die alle ebenfalls auf Ackern vorkommen'.

128 AK97 Gerolzhofen (2. Hilfte des 1. Jahrhunderts v. Chr., EZ-G) und AK116 Willingshausen-Leimbach (1.
Jahrhundert n. Chr., RKZ-G); vgl. Kreuz 2000d, 230 f.; vgl. dazu auch die antiken Autoren: Cato agr., u. a. 62,53;
Colum. 2,16-18; Plin. nat. 18,258 ff.

122 Vgl. unten; dazu auch Colum. 2,17 sowie KreUZ 1995a, 80.

10 7. B. Hopfenklee Medicago lupulina, Wiesen-Lieschgras Phleum pratense, Einjihriges Rispengras Poa annua,
Vogel-Knotericch Polygonum aviculare, Kleine Brunelle Prunella vulgaris, Kleiner Sauer-Ampfer Rumex acetosella
sowie die Klee-Arten Trifolium.
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Abb. 10. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter (verkohlte Pflanzenreste) je 6kologischer und archiolo-

gischer Gruppe aus Abfallgruben im weitesten Sinne (inkl. Vorratsfunden), differenziert nach Stickstoff-

Gruppen (N) von ELLENBERG u. a. 1991. Die Okologische Gruppe 7 ist hier noch weiter differenziert
(vgl. Tab. 17).

Die Konzentrationswerte und das stetige Auftreten trittfester Arten wie Wiesen-Liesch-
gras Phleum pratense, Einjihriges Rispengras Poa annua, Vogel-Knoterich Polygonum avicu-
lare agg. und der Festuca-Arten auch in Vorratsfunden lassen annehmen, dafi sie auf nach der
Ernte beweideten (= betretenen) Ackern oder Wiesen wuchsen (7ab. 17). Das Vorkommen
trittfester Arten wie Spitz-Wegerich Plantago lanceolata und Vogel-Knoterich Polygonum
aviculare und von Klee-Arten mit gutem Futterwert wie dem Roten Wiesen-Klee Trifolium
pratense erhoht sich sogar noch in romischer Befunden.

Arten der Okologischen Gruppen 3 und 4, Ruderalvegetation sowie Ruderal-/Segetal-
vegetation undifferenziert, sind tiberwiegend auch in Vorratsfunden vertreten (7ab. 8; 17).
Dabher diirften sie mit den Kulturpflanzen zusammen in die Siedlungen gebracht worden und
verkohlt sein. Es handelt sich um Pflanzenarten, die an von Menschen geschaffenen, nahrstoff-
reichen Stellen, etwa an tiberdiingten Wegrandern, auf Bauschutt, Ruinen oder Miill, wach-
sen (lat. yudus). Diese Ruderalflora wird heute von der Segetalflora der Acker und Girten
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Projekt AK15

Grof3-Gerau

Archiologische Datierung  RKZ1 RKZ1/2
Anzahl Befunde 1 6
Botanischer Name

21

| Ufer-/Auenvegetation, Okologische Gruppe 1
Alopecurus geniculatus

Caltha palustris

Carex acuta

Carex acutiformis

Carex flava

Carex rostrata

Chara spec. 1
Juncus bufonins 9
Lemna spec.

Mentha aquatica

Mentha arvensis 1

Mentha longifolia

Oenanthe spec.

Ranunculus cf. aquatilis

Ranunculus flammula

Ranunculus sceleratus 5
Rorippa palustris

Rumex hydrolapathum

Rumex obtusifolius s.1.

Schoenoplectus spec.

Scutellaria galericulata 2
Stellaria alsine

Veronica scutellata
| Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2

Achillea millefolinm agg.

Achillea millefolinm agg./ ptarmica

Achillea ptarmica

Acinos arvensis

Ajuga reptans

Anthriscus sylvestris

Arabidopsis thaliana 2

Arabis birsuta agg.

Atropa bella-donna 1

Briza media

Campanula patula 1
Campanula spec. 1

Carex divulsa

Carex ovalis

Carex pilulifera

Cerastium fontanum ssp. triviale

Cirsium acaule

Coronopus squamatus

Deschampsia cespitosa 2
Euphorbia cyparissias 4

Genista spec.

Holosteum umbellatum

Hypericum tetrapterum 6
Juncus acutiflorus/ articulatus 9 24
Juncus conglomeratus/ effusus 3 49
Juncus effusus

3 2
Summe Pflanzenreste

10

14

N

22

5

AK82
EB

RKZ2 RKZ2/3 RKZ3 VWZ RKZ2/3 RKZ2

2

177

AKI111 AK1014
INAUN | Butzb.
RKZ2
n | 1

74

17

48

12

21

20

13



178

Projekt

Archiologische Datierung RKZ1
Anzahl Befunde 1 6

Botanischer Name

| Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2

Leontodon cf. antumnalis
Lepidium ruderale
Peucedanum officinale
Polygala spec.
Ranunculus bulbosus
Scabiosa columbaria
Scirpus sylvaticus

Stachys recta

10

Thalictrum flavum
Valeriana dioica/ officinalis

| Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3

Aethusa cynapivm 1
Avrctium spec.

Artemisia vulgaris 1
Bryonia dioica

Cardnus crispus

Chaerophyllum cf. temulentum

Chelidonium majus 2
Chenopodium glancum/ rubrum

Chenopodinm rubrum

Chenopodinm urbicum

Cirsium vulgare

Crepis tectorum 4
Cuscuta enropaea

Dipsacus fullonum

Eupatorium cannabinum

Lactuca serriola 1
Lamium album/maculatum 3

Leonurus cf. cardiaca

Linaria vulgaris 1
Marrubium vulgare 1
Reseda lutea

Reseda luteola

Saponaria officinalis

Sisymbrium officinale

Tanacetum vulgare

Torilis japonica

Xanthium strumarium
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| Ruderal-/ Segetalvegetation undifferenziert, Okologische Gruppe 4

Cichorium spec.

Descurainia sophia 4
Pastinaca sativa

Sonchus asper/ oleraceus

Sonchus oleraceus 1
Sonchus spec. 1
| Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5 |

Cannabis sativa

| Unkriuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6

Amaranthus lividus
Lamium amplexicaunle

AK15 AKS2 AK111 AK1014
Grof3-Gerau EB |NAUN| Butzb.
RKZ1/2 RKZ2 RKZ2/3 RKZ3 VWZ RKZ2/3 RKZ2 RKZ2
21 3 2 5 | 2 11 1
Summe Pflanzenreste
2 1 7
12 48 3 1
1 1
4
24
1 3
11 2 74 8 42 16 182
17 2 2
2 1
1 1
89 1 1 9
1 2 4
1432
1
1
1
495 15 1
1 8 4
2
38 170
3
6
2 1
4
8 132 8
1 4 706 13
2
2 11
2 189 1828 35
1
1 32 18 13
1 4
1 4 22 132
1
1 3
3 6
1 8
3 234 9
1
8
4 2 2 10 4
1
1
5 56 12 8
1
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Projekt AK15 AKS82 AK111 AK1014
Grof3-Gerau | EB |NAUN | Butzb.
Archiologische Datierung RKZ1 RKZ1/2 RKZ2 RKZ2/3 RKZ3 VWZ RKZ2/3 RKZ2 RKZ2
Anzahl Befunde 1 6 21 3 2 5 | 2 | u| o1
Botanischer Name Summe Pflanzenreste

Unkriuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6 |

Lamium amplexicanle/ purpureum 3

Laminm purpureum 2 69

Mercurialis annua 1

Sonchus asper 3 1 2 6 17 17 9
| Unkriuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7

Glancium corniculatum 1

Myagrum perfoliatum 1

Ranunculus arvensis 4 2

Sinapis arvensis 40
Torilis arvensis 2

Vaccaria pyramidata 14 2 23 1
| Garten- und Importpflanzen, Okologische Gruppe 8

Cucumis cf. melo 3

Prunus avium 214 2

Prunus domestica/ insititia 2

Prunus insititia 65

Ruta graveolens 2 1 1
| Laubwilder/ Gebiische, Okologische Gruppe 10

Betula pendula 12 2

Betula pendula/pubescens 26 4 1

Campanula persicifolia

Carex sylvatica 3

Fagus sylvatica 6
Lamiastrum galeobdolon s.1. 2 6

Malus domestica 64

Mocehringia trinervia 1 3
Physalis alkekengi 1 3 20

Sorbus aria 8
Stachys sylvatica 2 1
Vaccinium cf. myrtillus 16

| Varia, Okologische Gruppe 11

Artemisia spec. 14

Carduus spec. 1 1 7

Carex/ Rumex spec. 1

Cirsium arvense/ palustre 1 1
Cirsium/ Carduus spec. 1 2
Hypericum spec. 2

Luzula spec. 2 5

Myosotis spec. 3
Primula spec. 12

Sphagnum spec. 1

Stellaria graminea/ palustris 29 80 2 17
Valerianella spec. 3 16
[ Summe Pflanzenreste | 3 53 873 299 4728 336 641 267 856

Tabelle 18. Stiickzahlen ausschlieflich subfossil nachgewiesener Pflanzentaxa je Fundstelle, geordnet nach
Okologischen Gruppen (Abkiirzungen s. Abkiirzungsverzeichnis).
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unterschieden®'. Fiir die Jahrhunderte um Christi Geburt kann man — wie oben erwihnt — nicht
von dieser scharfen Trennung ausgehen, wie das gemeinsame Vorkommen von Arten der drei
Okologischen Gruppen 3, 6 und 7 in den Vorratsfunden zeigt.

Es fillt auf, dafl aus diesen Okologischen Gruppen Rainkohl Lapsana communis wie
auch Ruten-/Spiel-Melde Atriplex patula/hastata, Weiler Ganseful Chenopodium album
und Huhnerhirse Echinochloa crus-galli in romischen Befunden in geringerem Umfang vor-
kommen als in keltischen oder germanischen. Dies konnte mit dem Riickgang des Anbaus von
Sommerfriichten zusammenhangen. Die von den Werten her wichtigen Ruderalarten Kletten-
Labkraut Galium aparine, Rainkohl Lapsana communis und Grofle Brennessel Urtica dioica
wachsen auch heute in feuchten Ackern'*2.

Die an nahrstoffreichen Wegriandern oder Schuttstellen vorkommenden Wilden Malven
Malva spec. und die geruchlose Kamille Matricaria perforata sind in romischen Befunden mit
den hochsten Werten vertreten (Tab. 17, Okologische Gruppe 4).

Die Okologischen Gruppen 6 und 7 umfassen die ,echten* Unkriuter im heutigen, enge-
ren Sinne (7ab. 8). Entscheidend fiir die Zugehorigkeit zu einer dieser beiden Gruppen ist der
Keimungszeitpunkt der Pflanzen im Verhiltnis zur Bodenbearbeitung. Der Keimungszeitpunkt
wird von der Frostresistenz der Pflanze und ithrem Anspruch an die Temperatur zur Keimzeit
bestimmt. Der Zeitpunkt des letzten oder einzigen Bearbeitens des Bodens in Form von Hacken
oder Pfliigen hat ebenfalls Einflufl darauf, welche Unkrauter sich auf dem Feld ansiedeln oder
halten konnen, relativ unabhingig von der Kulturpflanzenart (Deckfrucht). Wird im Spatherbst
oder Vorfrithling (etwa vor Mitte Mirz) das letzte Mal der Boden bearbeitet, konnen sich typi-
sche Winterfrucht-Unkriuter der Okologischen Gruppe 7 ansiedeln. Die meisten sogenannten
Sommerfrucht-Unkrauter sind hingegen Warmekeimer. Thr Keimungsoptimum liegt tiber 20
Grad, ihr Keimungsminimum zum Teil sogar bei 15 Grad'®. Sie konnen sich nur auf Feldern
etablieren, die ihnen zu ihrer Keimzeit entsprechende glinstige Wuchsbedingungen bieten. Dies
ist zur Keimzeit dieser Unkrduter im Friithling nur in den noch lichten Bestinden von ebenfalls
spat keimenden Sommerfriichten gegeben. Dariiber hinaus haben diese Unkrautarten — wie die
Sommerfriichte — aufgrund der kiirzeren ihnen zur Verfiigung stehenden Wachstumszeit einen
etwas erhohten Stickstoffbedarf.

Von den Sommerfrucht-Unkriutern' erreichen in germanischen Befunden die Finger-
und Borstenhirse-Arten Digitaria und Setaria verticillata/viridis als mutmafiliche Hirse-
Unkrauter sowie Pfirsichblattriger Knoterich Polygonum persicaria, Acker-Sporgel Spergula
arvensis und Acker-Hellerkraut Thlaspi arvense die hochsten Stetigkeitswerte. Flinf Taxa dieser
Gruppe fehlen in romischen Befunden'®. In diesem Zusammenhang ist interessant, dafl die
Sommergetreide-Unkriuter (7ab. 17, Okologische Gruppe 7a) Acker-Gauchheil Anagallis
arvensis, Flug-Hafer Avena fatua/ Avena spec. und Einjihriger Knduel Scleranthus annuus
sowie das auch in (Sommer-) Lein vorkommende Saat-Labkraut Galium spurium in den romi-
schen Befunden im Vergleich zu den germanischen erheblich geringere Stetigkeiten aufweisen
Tab. 17)%¢. All diese Unterschiede konnen in Zusammenhang mit den Schwerpunkten bei den

51 Okologische Gruppen 6 und 7, Tabelle 8; lat. seges Acker-/Saatfeld.; u. a. ELLENBERG 1986; HirPPE u. HOF-
MEISTER 1990; PotT 1992.

132 Zum Thema Staunisse vgl. oben.

133 ELLENBERG 1982, 822.
* Okologische Gruppe 6.
Vielsamiger Gansefufl Chenopodium polyspermum, Sonnenwend-Wolfsmilch Euphorbia helioscopia, Erdrauch
Fumaria spec., Acker-Ziest Stachys arvensis und Glanzloser/ Glinzender Ehrenpreis Veronica opaca/polita.

13 Vgl. auch den oben erwihnten Riickgang potentieller Sommerfruchtarten wie etwa Myosoton aquaticum aus
der Okologischen Gruppe 1.

35



Ergebnisse zu Landwirtschaft und Umwelt 181

Kulturpflanzenspektren gesehen werden. In diesem Fall ist in romischen Befunden moglicher-
weise der Riickgang der als Sommergetreide angebauten Gerste die Ursache!.

Gleichzeitig treten nimlich die Wintergetreide-Unkrauter Kornrade Agostemma githago
und Trespen-Arten Bromus in romischen Fundstellen gegentiber den germanischen mit hoheren
Stetigkeitswerten deutlich hervor (Tab. 17, Okologische Gruppe 7). Es ist auffillig, daf§ sich
die Kornrade zunichst nur innerhalb des romischen Gebietes verstirkt ausbreitete und erst
seit dem Mittelalter (mit Roggen) auch auflerhalb des Limes vorkommt. Wahrscheinlich ist
sie wegen ihrer Herkunft aus mediterranen Winterregengebieten an Wintergetreide gebunden
gewesen. Aufgrund ihrer begrenzten Keimfihigkeit muf} die Kornrade Jahr fiir Jahr neu ,,aus-
gesat” werden, damit sie sich als Ackerunkraut halten kann'®.

In romischen Fundstellen treten zwolf Winterfrucht-Unkrauter und fiinf Sommer-
frucht-Unkriuter neu auf, die heute allesamt einen mediterranen bis submediterranen Ver-
breitungsschwerpunkt haben'®. Darunter sind acht Arten der Haftdoldenfluren oder Cau-
calidion-Gesellschaften kalkreicher Acker. ,Haftdoldengesellschaften sind charakteristische
Halmfruchtgesellschaften auf Kalkickern. Sie weisen vorwiegend wirmeliebende Geoelemente
mediterraner und kontinentaler Herkunft auf und zeichnen sich durch vergleichsweise grofien
Artenreichtum buntblihender und seltener Pflanzen aus.“!*°

Eine Ausbreitung der Caucalidion-Arten in romischer Zeit — wie sie etwa Kroll aufgrund
seiner Ergebnisse im linksrheinischen Raum annimmt'*! — kann auch in unserem Untersu-
chungsgebiet festgestellt werden, wenn man nicht allein die verkohlten, sondern auch die aus-
schlieflich subfossil und nur in je einem Befund nachgewiesenen Arten hinzurechnet. Die
Seltenheit von Caucalidion-Arten unter den eisenzeitlichen Halmfruchtunkriutern konnte
vor allem standortbedingt begriindet sein. Erst die romischen Gutsbetriebe diirften mit einer
regelmiafligen Aufkalkung der leicht versauerten Ackerboden begonnen haben. Vielleicht war
man im linksrheinischen Raum diesbeziiglich bereits fortschrittlicher, denn hier treten diese
Arten nach Kroll schon frither stirker auf. Nach Plinius war bei Galliern und Britanniern das
Mergeln eine gingige Praxis zur Bodenverbesserung!*.

Alle diese 17 neuen Unkrautarten fehlen bisher im vorromischen Kontext des Untersu-
chungsgebietes. Daher wurden sie moglicherweise in einer Konsolidierungsphase der Land-
wirtschaft mit Kulturpflanzen aus Stid-Gallien oder anderswo eingefiihrt.

Die Anspriiche, die alle gefundenen potentiellen Unkrautarten heute an die Bodenver-
haltnisse (Nihrstoffe, Bodenreaktion) stellen, geben uns Hinweise auf die betreffenden Bedin-

137 Zur Gerste vgl. oben Anm. 84.

138 FLLENBERG 1986, 815 f.

1% OBERDORFER 1990. Neu, allerdings auch selten, sind die Winterfruchtunkriuter Acker-Hundskamille Anthe-
mis arvensis, Acker-Hasenohr Bupleurum rotundifolium, Acker-Schwarzkiimmel Nigella arvensis, Dreiblattriger
Ehrenpreis Veronica triphyllos und Lein-Lolch Lolium remotum vertreten. Ebenfalls neu, allerdings mit etwas hoherer
Stetigkeit und Konzentration, ist der Grofibliitige Breitsame Orlaya grandiflora vorhanden. Subfossil und nur verein-
zelt kommen neu in romischen Befunden Roter Hornmohn, Glasucium corniculatum, Hohldotter Myagrum perfolia-
tum, Acker-Hahnenfufl Ranunculus arvensis, Acker-Senf Sinapis arvensis, Acker-Klettenkerbel Torilis arvensis und
(etwas haufiger) Kuhkraut Vaccaria pyramidata vor (Tab. 18). Merkwiirdig ist die vergleichsweise geringe Stetigkeit
von Winden-Knéterich Polygonum convolvulus in romischen Befunden, handelt es sich doch um eine Pflanze, die, um
die Getreidehalme gewunden, leicht mitgeerntet werden konnte. Auch die neu und nur subfossil in romischen Fund-
stellen auftretenden Sommerfruchtunkriuter Aufsteigender Fuchsschwanz Amaranthus lividus, Stengelumfassende
Taubnessel Lamium amplexicaunle, Rote Taubnessel Lamium purpurenm, Einjihriges Bingelkraut Mercurialis annua
und Rauhe Ginsedistel Sonchus asper haben ihren heutigen Verbreitungsschwerpunkt im Mittelmeerraum.

40 Porr 1992, 136.

4 KroLrr 1997.

2 Plin. nat. 17,4 (42 {f.). Plinius erwéhnt spiter in diesem Zusammenhang die Hiduer und Piktonen. BERNHARD
1982, 222 fand beim réomischen Gutshof von Bad Diirkheim-Ungstein eine Kalkloschgrube; LosR 1986 berichtet von
einem spitantiken Mergelgruben-Befund bei Broichweiden, Kr. Aachen. Es ist anzunehmen, daff Kalk sowohl gebrannt
fir bauliche Zwecke wie auch ungebrannt als Diinger genutzt wurde.
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Anzahl Taxa

EZ-K RKZ-G RKZ-R
|:| N-indifferent |:| N-arm (N<4) |:| N-mittel (N 4-6) . N-reich (N >6)

AbD. 11. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne: Anteile
der verschiedenen Stickstoff-Gruppen (N) nach ELLENBERG u. a. 1991, geordnet nach archiologischen
Gruppen (vgl. Abb. 10).

gungen der Vergangenheit: Die Abbildungen 10-13 zeigen die Mengenverhiltnisse von Arten
unterschiedlicher Okologischer Gruppen im Hinblick auf ihren Boden-Stickstoffbedarf und
ihre Bodenreaktions-Vertraglichkeit. Hier sind die Eigenschaften der Pflanzenarten wiederge-
geben, die zu thren Wuchsschwerpunkten und dadurch ihrer heutigen pflanzensoziologischen
Eingruppierung fiihren.

Aus Abbildung 11 ist ersichtlich, dafl es Arten, die stickstoffreichere, also gediingte Stand-
orte anzeigen, in den Befunden aller archiologischen Gruppen gegeben hat'*. Hier lassen sich
keine Unterschiede finden. Es ist lediglich so, daf§ die romischen Befunde insgesamt mehr Taxa
erbrachten.

Wie stellt sich dies nun allein fir die Halmfruchtunkriuter dar? Aus Abbildung 10 wird
deutlich, dafl iberwiegend mittlere Stickstoffverhiltnisse anzeigende Arten vorhanden sind.
Das Fehlen von Nachweisen in der Gruppe stickstoffreich (N-reich) darf hier allerdings
nicht miflinterpretiert werden. Tatsichlich existieren namlich iiberhaupt keine Arten heutiger
Getreide-Unkrautgesellschaften, die stickstoffreicher Verhiltnisse bediirfen. Umgekehrt haben
Sommerfruchtunkriuter — wie oben erwihnt — ,naturgemaf}“ einen hoheren Stickstoffbedarf.
Andererseits fehlen hier im Artenspektrum diverse Taxa heutiger zwar stickstoffarmer, aber
kalkliebender Haftdoldenfluren (Caucalidion)'*,

In der Okologischen Gruppe 2 vermifit man mindestens acht auf stickstoffreicheren Stand-
orten heute verbreitet vorkommende Griinlandarten'®. Die Zunahme von Griinlandarten in
romischen Befunden findet statt dessen vor allem unter den Taxa stickstoffarmer Standorte
statt (Abb. 10), was auf ungediingte, magerwiesenartige Bestinde schlieflen lifit. Da dort zum
Beispiel Medicago lupulina oder Trifolium-Arten blithen und fruchten konnten, durften diese
Bestande zumindest teilweise noch liickig gewesen sein.

Bei der Anzahl der Taxa je Okologischer Gruppe verindert sich im Hinblick auf die
Bodenreaktion'* ebenfalls wenig, aufler bei Gruppe 2 Griinlandartige Vegetation. Die Artenzu-

4 Vgl. auch den folgenden Abschnitt tiber Diinger.

14 Es fehlen etwa Sommer-Adonisroschen Adonis aestivalis, Gelber Gunsel Ajuga chamaepitys, Hohlsame Bifora
radians, Ranken-Platterbse Lathyrus aphaca, Gewodhnlicher Frauenspiegel Legousia speculum-veneris, Echtes Tannel-
Leinkraut Kickxia elatine oder Acker-Wachtelweizen Melampyrum arvense.

1 Dies wiren Gewohnliche Wiesen-Schafgarbe Achillea millefolium, Wiesen-Fuchsschwanz Alopecurus praten-
sis, Wiesen-Kerbel Anthriscus sylvestris, Wiesen-Pippau Crepis biennis, Wiesen-Kniuelgras Dactylis glomerata, Wiesen-
Storchschnabel Geranium pratense, Barenklau Heracleum sphondylium und Ausdauernder Lolch Lolium perenne.

146 Indifferent bis basisch, nach ELLENBERG u. a. 1991; vgl. Abb. 12 und 13.
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Abb. 12. Anzahl der Taxa potentieller Unkriuter (verkohlte Pflanzenreste) je okologischer und archio-

logischer Gruppe aus Abfallgruben im weitesten Sinne (inkl. Vorratsfunden), differenziert nach Reak-

tionszahl-Gruppen (Re) von ELLENBERG u. a. 1991. Die Okologische Gruppe 7 ist hier noch weiter dif-
ferenziert (vgl. Tab. 17).

nahme in romischer Zeit erfolgt dort vor allem im neutralen (plus zwolf Taxa) und indifferenten
(plus zehn) Bereich. Die Standorte der entsprechenden Wiesen, Weiden oder Brachen sind auf
den Loflebenen oder in den Flufitidlern anzunehmen.

Betrachtet man die Gesamtanzahl der Taxa im Hinblick auf die Bodenreaktion (Abb. 13),
so zeigt sich, daf} in den eisenzeitlich-keltischen Befunden die meisten der saure Boden tolerie-
renden Arten vorkommen. Moglicherweise spielten in der keltischen, germanischen und romi-
schen Landwirtschaft unterschiedliche Ackerstandorte eine Rolle: kalkreichere (aufgekalkte?)
Boden mit kalkliebenden Unkrautern und saurere, verdichtete und pseudovergleyte Boden mit
saureertragenden und indifferenten Arten mit weiter 6kologischer Amplitude!*. Mit herkomm-
lichen Methoden der Datenverarbeitung kommen wir hier nicht weiter. Es muf} kiinftig noch

4 Auf schlechtere Standorte konnten niamlich auch die im Hinblick auf die Bodenverhiltnisse indifferenten
Arten verweisen (Tab. 17-18, Abb. 9-13; vgl. dazu auch den folgenden Abschnitt tiber Diinger).
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AbD. 13. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne: Anteile
der verschiedenen Reaktionszahl-Gruppen (Re) nach ELLENBERG u. a. 1991, geordnet nach archiologi-
schen Gruppen (vgl. Abb. 12).

mit geeigneten statistischen Rechenverfahren gepriift werden, mit welchen Kulturpflanzenar-
ten die potentiellen Unkrautarten unterschiedlicher Bodenreaktions- und Stickstoffbereiche
sowie Okologischen Gruppen verbunden sind, das heiflt ob diese Arten zum Beispiel eher zur
Gerste oder zu den Spelzweizen gehoren. Es ist denkbar, daf} innerhalb des Limes durch die
Konzentration auf wenige, ertragreiche Arten und eine Verstarkung des Wintergetreideanbaus
eine Veranderung der Unkrautvegetation eintrat.

Die Lebensform der potentiellen Unkrautarten verrit uns — wie oben erwahnt — etwas tiber
die Intensitiat der Bodenbearbeitung (7ab. 17). Viele der mit unterirdischen Speicherorganen
iiberwinternden Geophyten und Hemikryptophyten kdnnen sich nur dann auf Ackern hal-
ten, wenn zumindest teilweise ungentigend gehackt oder mit einem Hakenpflug gepfligt und
regelmiflig Brachen eingeschaltet wurden. Flexibler sind da die Therophyten, die ungiinstige
Perioden als Samen tiberdauern'*. Auch in Vorratstunden von Kulturpflanzenarten fanden sich
Mischungen der zu erwartenden Therophyten mit Hemikryptophyten, insbesondere der Oko-
logischen Gruppe 2 Griinlandartige Vegetation. Daher kénnen entsprechende Riickschliisse auf
die Bodenbearbeitung gezogen werden.

Ein interessantes Phinomen in diesem Zusammenhang ist das Verhiltnis zwischen
den durchschnittlichen Konzentrationswerten von Pflanzenresten potentieller Unkrauter und
Kulturpflanzen (Abb. 2, ohne Oko 5 und 8 gegeniiber Oko 5 und 8). Aus den 100 keltischen
Abfallgruben im weitesten Sinne ergibt sich das durchschnittliche Konzentrations-Verhaltnis
4,2 Unkriuter zu etwas mehr, nimlich 4,8 Kulturpflanzen. In 110 germanischen Befunden ist
die durchschnittliche Konzentration der Unkrauter viermal so hoch wie die der Kulturpflan-
zenreste (8,2 : 2), in den 54 romischen Befunden doppelt so hoch (18,9 : 8,6). Hier konnte sich
eine unterschiedliche Intensitit der Bodenbearbeitung widerspiegeln. Die intensivste Boden-
bearbeitung fand moglicherweise im eisenzeitlich-keltischen Kontext statt, die geringste im
germanischen. Tacitus berichtet zu den landwirtschaftlichen Geptlogenheiten der Germanen:
,Sie wechseln jihrlich die Saatfelder, und es ist immer noch Ackerland tibrig. Denn sie ringen
nicht in mithevoller Arbeit um die Fruchtbarkeit und den Umfang ihrer Lindereien, [...] sie
verlangen vom Boden nur, daf§ er die Getreidesaat aufgehen 1af3t.“'* Diese Schilderungen wei-

148

Besonders Okologische Gruppen 6 und 7.
14 Tac. Germ. 26.



Ergebnisse zu Landwirtschaft und Umwelt 185

BO g B
friih (vor Mai) Mai

G e 25
g 20 g 20
3 3
[ = —
= = L
© ©
N N
(= [=
< L 10 ool o

1 2 3 4 6 7 7a 3 4 6 7 7a
Okologische Gruppen Okologische Gruppen
BO g B
B Juni Juli

1 EETRREES [ SEReee————e 25
. ] ]
L
= 15 o b T 1B
[¢]
N
(=
<L 90 1o I L T L O e

1 2 3 4 6 7 7a
Okologische Gruppen Okologische Gruppen

2

B ezx [JRKzG [] RKZR

Abb. 14. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter (verkohlte Pflanzenreste) je okologischer und archio-

logischer Gruppe aus Abfallgruben im weitesten Sinne (inkl. Vorratsfunden), differenziert nach Blith-

anfang-Zeiten nach OBErDORFER 2001. Die Okologische Gruppe 7 ist hier noch weiter differenziert
(vgl. Tab. 17).

sen auf Brachen und eine nur oberflichliche Pflege der Felder, was durch die archiobotanischen
Ergebnisse Bestitigung findet.

Die Blithzeiten der Unkrauter und ihre Wuchshohen nach Oberdorfer stehen in Zusam-
menhang mit den Ernteterminen und der Ernteweise (Abb. 14-18; Tab. 19)**°. Wir nutzen hier
die Zeiten des Blihanfangs. Etwa vier Wochen danach mufite es reife Samen oder Friichte
gegeben haben, die mit den Kulturpflanzen zusammen geerntet werden konnten.

In Abbildung 15 sind die Anzahl der Pflanzenarten geordnet nach Blithzeiten fir die drei
archiologischen Gruppen dargestellt. Es zeigen sich keine Unterschiede bei der Anzahl der
Pflanzenarten. Die hoheren Artenzahlen romischer Fundstellen ensprechen dem dortigen gro-
Beren Artenspektrum (Tab. 17; Abb. 15). Die Getreideunkriuter (Abb. 14, Okologische Grup-
pen 7, 7a) bestitigen vom Schwerpunkt der Blithzeiten her die Erwartung der Getreideernte im

130 OBERDORFER 1990.
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AbD. 15. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne: Anteile

der verschiedenen Blithanfang-Zeiten-Gruppen nach OBERDORFER 2001, geordnet nach archiologischen
Gruppen (vgl. Abb. 14).
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Abb. 16. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter (verkohlte Pflanzenreste) je 6kologischer und archiologi-
scher Gruppe aus Abfallgruben im weitesten Sinne (inkl. Vorratsfunden), differenziert nach Wuchshéhen
nach OBERDORFER 2001. Die Okologische Gruppe 7 ist hier noch weiter differenziert (vgl. Tab. 17).
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AbDb. 17. Anzahl der Taxa potentieller Unkrauter bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne: Anteile
der verschiedenen Wuchshéhe-Gruppen nach OBERDORFER 2001, geordnet nach archiologischen Grup-
pen (vgl. Abb. 16).

Juli (August). Die Unkriuter der Okologischen Gruppe 6 wurden hingegen nach ihren Bliih-
zeiten eher mit der Ernte der Sommerfriichte Lein, Hirse, Schlaf-Mohn und Hiilsenfriichte im
August mitgeerntet (Abb. 14; 18; Tab. 19). Der tiberwiegende Teil der nachgewiesenen Griin-
landarten bliht bis Juni. Wenn es sich um geerntetes Griinfutter handelt, ist es im Juni bis Juli
und vor August geschnitten und in die Siedlungen gebracht worden®!. Es diirfte sich daher um
einschiirige Wiesen gehandelt haben. Pfeifengraswiesen feuchter bis nasser Standorte sind hier
nicht nachweisbar. Thre Streu wird erst im Herbst geerntet.

In Abbildung 16 und 17 werden die Wuchshohen der Okologischen Gruppen differenziert
nach archiologischen Gruppen verglichen. Sie sind relevant fiir eine Beurteilung der Erntehohen
der angebauten Pflanzenarten und fiir die Einschitzung der Bestandsdichte'2 In eisenzeitlich-
keltischen und kaiserzeitlich-germanischen Fundstellen fanden sich insgesamt 20 hochwiichsige
und 40 mittelwiichsige Pflanzenarten. Gleichzeitig traten in keltischen und romischen Siedlun-
gen etwas mehr niedrigwiichsige Arten auf als in den germanischen Fundstellen (A5b. 17 oben).
Dies konnte in Zusammenhang mit dem dortigen verstirkten Einsatz von Sensen stehen.

Eine deutliche Entwicklung ergibt sich im Bereich der nachgewiesenen Arten griinlandar-
tiger Vegetation. Die unterschiedlichen Wuchshohen zeigen eine differenzierte Vertikalstruktur
des Griinlandes (Abb. 16, Okologische Gruppe 2). Die stirkste Artenzunahme findet unter
den romischen Nachweisen im unteren (plus 14 Taxa) und mittleren (plus zehn) Wuchsbereich
statt. Das Vorkommen niedrigwiichsiger Arten ist interessant, denn sie konnten nur auf mage-
ren, lickigen Wiesenbestinden bestehen. Wir miissen uns also fiir die romische Zeit Wiesen
vorstellen, die wenig mit unseren heutigen gediingten Wirtschaftswiesen gemein haben.

Zusammenfassend lassen sich folgende Schliisse aus den Wildpflanzenspektren ziehen: Am
intensivsten scheinen die keltischen, am wenigsten die germanischen Felder gepflegt worden
zu sein. Die Blithzeiten der potentiellen Unkrauter zeigen als Erntemonate der Kulturpflanzen
Juli und August an. Das magere Grinland wurde wahrscheinlich nur einmal im Jahr, etwa im
Juli, geschnitten. Fiir die romischen Fundstellen geben die Unkrautspektren Hinweise auf einen

151 Heute erfolgt der erste Wiesenschnitt bei extensiver Bewirtschaftung etwa Mitte Juni. Nach NrrscHE u. NrT-
SCHE 1994, 96 sind extensiv bewirtschaftete Wiesen ,ertragsirmer, aber artenreicher als die artenarmen ,Mihweiden®
und konnen bis zu drei Wochen spiter geschnitten werden®. Heute erfolgt der erste Wiesenschnitt bei extensiver
Bewirtschaftung etwa Mitte Juni.

132 Auch hier ist zu berticksichtigen, daf§ die romischen Fundstellen die meisten Arten erbrachten, insbesondere
der Okologischen Gruppe 2.
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Rickgang der Sommerfrucht-Arten zugunsten von Wintergetreideanbau. Auf kalkreicheren
Ackern konnten im romischen Gebiet die aus dem Mittelmeerraum oder Gallien eingefiihrten
Unkrautarten der Caucalidion-Gesellschaften Fuf fassen, welche in eisenzeitlichen und ger-
manischen Fundstellen weitgehend fehlen.

Diinger - ein wertvolles Naturprodukt

In Zusammenhang mit den Anspriichen der gefundenen Pflanzenarten an die Bodenbedin-
gungen, speziell die Stickstoffversorgung, stellt sich die Frage, ob eine regelmiflige Diingung
aller Felder in den Jahrhunderten um Christi Geburt tiberhaupt moglich war. Konnte man
genug Dung, Fakalien oder Mist fir die benotigten Anbauflichen sammeln? Die Voraussetzung
einer geregelten Diingergewinnung ist in dieser Zeit die Aufstallung von Vieh in Pferchen oder
geschlossenen Stillen gewesen, wo Dung bzw. Mist akkumuliert werden konnte'.

Heidinga beschreibt das sogenannte ,Heide-Vieh-Bauerntum® fir mittelalterliche Land-
wirtschaft nordlich des Niederrheins, ,which is primarily concerned with raising grain crops
and keeping livestock for their dung“'**. Die Felder dieser Bauern waren von Zaunen umgeben,
denn ,[...] the farmers wanted to confine the lifestock precisely within these fields, either for
manuring the soil, or for grazing“. Er bringt ein Beispiel zur Bedeutung der Felddiingung durch
Weidevieh: ,In Drenthe for example, after the crops had been harvested the livestock were
immediately put out to graze on the stubble. The sheep profited specially from the rampant
weeds.“" Um den wertvollen Dung auf die Felder zu bringen, wandte man auch arbeitsauf-
wendige Methoden an und sorgte fiir eine gerechte Verteilung unter den Nachbarn: ,, The other
system was beneficial for the land rather than for the livestock: in the autumn for several weeks
the sheep were put out at night on to the fields in order to manure the soil. When this was
being done great care was taken to ensure that the land-holder of each plot or field received his
due.“1% Solche eingeziunten Felder gab es allerdings nur in unmittelbarer Nihe zur Siedlung,
vielleicht eine Art infield-/ outfield-System. Dazu finden sich auch Hinweise bei den antiken
Autoren, etwa bei Cato: ,Wo du ein Saatfeld anlegen willst, da 1af§ die Schafe weiden [...]“!
oder auch bei Plinius: ,Manche sind der Meinung, das Diingen geschehe am besten dadurch,
daff man das Kleinvieh auf der Weide unter freiem Himmel in einem Netzpferch eingeschlossen
hilt.“18 Dazu schreibt Varro: ,Auf Acker, auf denen Ernten eingebracht wurden, Herden zu
treiben, lohnt sich aus dem doppelten Grund, dafl sie zum einen von den zur Erde gefallenen
Ahren satt werden und zum anderen mit dem Stroh, das sie zertrampelt, und dem Kot, mit dem
sie den Boden gediingt haben, die Saatfelder zum kommenden Jahr verbessern.“!*

Die Dungproduktion der Haustiere erfolgt in Relation zu ihrem Korpergewicht!®. Die
Angaben zur Dungproduktion pro Kopf schwanken daher je nach Ziichtungsstand der Haus-
tiere. Moderne Rinder produzieren im Winter, also an 150 bis 180 Tagen, ca. 8 000 kg Dung.
Nach Slicher van Bath!®! produzierten Rinder im 18. Jahrhundert in 120 Tagen 3 000 bis 4 000 kg

19 U. a. ZIMMERMANN 1999.

154 HempinGa 1987, 88 1.

155 Tiesing 1974 (zitiert nach HEipiNGa 1987, 88). Weitere interessante Beispiele aus Mitteleuropa und Afrika auch
in EBErsBACH 2002, 132 ff., u. a. erhalten Viehziichter in Benin als Gegenleistung fiir die Diingung durch Beweidung
Getreide.

15 Ebd.

157 Cato agr. 33,30.

138 Plin. nat. 18,53 (192 ff.).

59 Varro rust. 2,2 (12).
€ Pars 1987, 121 f.
¢! Slicher van Bath 1976, zitiert in Pars 1987, 121.
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Dung. Nach Strauch u. a.' erzeugt eine Kuh im Verhiltnis 3 : 2 festen und fliissigen Dung,
die Gesamtmenge pro Tag entspricht 9 % ihres Lebendgewichtes. Pals!® rechnet bei Rindern
nach Heidinga mit einem Korpergewicht von 250 kg. Ein Rind von 250 kg produziert dem-
nach pro Tag 22,5 kg Dung, davon 9 kg flissigen und 13,5 kg festen Dung. Dies muf} mit der
Anzahl der Tage, an denen das Tier aufgestallt ist, multipliziert werden, um den Jahresertrag
zu berechnen.

Die Anzahl der Wintertage diirfte in hessischen Beckenlandschaften mit 100 bis 120 zu
veranschlagen sein'®, im weiteren wird daher mit 120 Wintertagen Aufstallungszeit gerechnet.
Auch eine ganzjihrige Aufstallung an 365 Tagen wire denkbar. Ein Rind von 250 kg Korper-
gewicht produziert also im Winter 1 080 flissigen und 1 620 kg festen, insgesamt also 2 700 kg
Dung. In einem ganzen Jahr wiren das 8 212,5 kg'®. Vor allem der flissige Dung muf mit
Getreidestroh oder anderer Einstreu im Stall gebunden werden, damit der fliissige Teil nicht
verloren geht und die Tiere sich nicht ihre Hufe und Klauen veritzen.

Nach Kolenbrander und de la Lande Cremer'® benétigt man zur Absorption von 2,7 kg
Flissigkeit in 24 Stunden 1 kg Stroh, fiir 9 kg Urin also 3,3 kg Stroh pro Tag und Rind!?’. Bei
einer Aufstallung von 120 Tagen wiren dann 396 kg Stroh (ganzjihrig 1 204,5 kg) pro Rind
erforderlich.

Der Strohertrag unserer Getreide ist unterschiedlich. Nach Auskunft eines Bio-Bauern,
der selbst Emmer, Dinkel, Einkorn und Gerste anbaut, liegt er bei ca. 3 000 bis 4 000 kg/ ha.
Wir rechnen nun also mit 3 000 kg/ha weiter. Bei winterlicher Aufstallung (120 Tage) beno-
tigte man zur Bindung des fliissigen Dungs pro Rind das Stroh von 0,132 ha, bei ganzjahriger
Stallhaltung von 0,4 ha.

Nun stellt sich die Frage, wieviel Diinger pro Ackerfliche eigentlich nétig war und wel-
che Tiere ihn lieferten. Die Menge des benotigten Diingers hingt von den Bodenverhaltnis-
sen, der angebauten Kulturpflanze und der Qualitit des Diingers ab. Am meisten Diinger
benotigten Nacktweizen und Gerste. Bei den guten Boden unserer Lofilandschaften wire das
Diingerproblem allerdings nicht so gravierend gewesen wie etwa in Landschaften mit armen
Boden, beispielsweise in Norddeutschland'®®. Nach den von Pals gesammelten Daten diirften
10-15 t/ha pro Jahr ausreichend gewesen sein, wollte man auf unseren Boden optimale Ergeb-
nisse erzielen'®. Da die Dungproduktion vom Korpergewicht der Tiere abhingt, ist sie bei
Rind, Schaf/Ziege und Schwein entsprechend unterschiedlich.

Die Verhiltnisse in Hessen und Mainfranken in den Jahrhunderten um Christi Geburt
sind uns unbekannt. Um die Dimension des Themas Diinger aber annaherungsweise zu verste-
hen, wollen wir eine exemplarische Rechnung aufstellen. Wir mochten fir Rinder und Schafe
schitzen, wieviele Tiere notig gewesen wiaren, um allein das zur Versorgung der romischen
Soldaten aus den Limeskastellen um die Wetterau notige Ackerland zu diingen. Die Rechnung
stiitzt sich auf die in Kreuz'” ausgefiihrten Uberlegungen und Zahlen. Es handelt sich um
schitzungsweise 8 312 Soldaten, die mit einer tiglichen Ration von 1 kg Getreide von ca. 250

2 Strauch u. a. 1977, zitiert in Pavs 1987, 121.
165 Pars 1987, 120.
¢ Vgl. Klimadaten in Kreuz 1990, 10 sowie Klimaatlas von Hessen 1950.
16 Das wire also etwa der halbjihrliche Ertrag von modernen Tieren (vgl. oben).
166 Kolenbrander u. de la Lande Cremer 1967, zitiert in PaLs 1987, 121.
7 Auch anderes Streumaterial, wie z. B. trockenes Laub, in Norddeutschland bekanntlich auch Heideplaggen,
konnte hierzu genutzt werden.

18 LuNING 1980.

16 Pars 1987, 122. — Nach Plin. nat. 17,6 (50 ff.) und 18, 53 (193) gentigten 18 Fuhren fiir einen Morgen Land.
Dies entspricht sogar ca. dem Dreifachen der von Pals genannten Werte, wenn man nach Colum. (Anm. Ubers. W.
Richter) zugrunde legt, daf§ eine Fuhre 80 modii entspricht und 1 modius ca. 6,1 kg hat.

170 KrEUZ 19953; vgl. auch die Zusammenstellung in TRuMM 2002, 199 ff.
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Gutshofen versorgt werden sollten. Dazu wiren 41,7 km? Anbauflichen erforderlich gewesen,
pro Gutshof also ca. 16,7 ha'’".

Wir rechnen nun mit einem Diingerbedarf von 10 000 und 15 000 kg/ha/Jahr (vgl. oben).
Bei ganzjihriger Aufstallung waren dazu 5 078 bis 7 616, bei Winter-Stallhaltung 15 444 bis
23 167 Rinder erforderlich. Bei 250 angenommenen Gutshofen der Wetterau'’? benotigte jeder
Gutshof bei gleicher Beteiligung aller den Dungertrag von 20 bis 31 Rindern bei ganzjahriger
und von 62 bis 93 Rindern bei ausschliefflicher Winter-Stallhaltung, und zwar allein um die
Getreideanbauflichen fiir die Versorgung der Soldaten zu diingen. Bei Schafen wire aufgrund
ihres geringeren Korpergewichtes und der daher geringeren Dungproduktion mit dem Fiinffa-
chen zu rechnen! Hinzu kamen mehr als sechs- bis neuntausend Tonnen Stroh, die zur Bindung
des flussigen Dungs benotigt wurden. Das heifit, die Halfte bis zwei Drittel des produzierten
Strohs hitte dem Gutsbetrieb nicht mehr als Rauhfutter oder Werkstoff zur Verfiigung gestan-
den.

Es wird deutlich, dafl traditioneller Ackerbau mit entsprechendem Diingerbedarf sinnvol-
lerweise an Rinderzucht gekoppelt sein muf}. Zum anderen erweist es sich als duflerst unwahr-
scheinlich, daf§ bei Kelten, Germanen und Romern alle Felder regelmiflig gediingt werden
konnten. Nicht nur hitte es dazu sehr vieler Dungproduzenten bedurft, sondern in diese Tiere
mufdte bei Stallhaltung ein viel hoherer Aufwand an Arbeitszeit investiert werden als bei Wei-
degang mit Hirten'”>. Sie benotigten taglich Futter, frisches Wasser und Streumaterial, das in
die Siedlungen gebracht werden muf3te, und die Stille galt es in Abstinden auszumisten und
den Dung in Korben oder mit Wagen auf die Felder zu bringen.

Diinger war also wahrscheinlich ein wertvolles Gut, das wohliiberlegt eingesetzt wurde.
Die hohe Bedeutung dieses Themas erkennen wir auch an den zahlreichen Bemerkungen, die
wir dazu bei den antiken Autoren finden. Cato erwihnt schon im zweiten Kapitel seines Buches
vom Landbau ,Mist zum Tor hinausschaffen, den Misthaufen anlegen® als die ersten Pflichten
des Hausherrn'7*. Spiter folgt dann: ,,Streu wenn fehlt, laf} Eichenlaub lesen: das kannst du den
Schafen und Rindern unterstreuen. Sieh zu, dafl du einen groflen Misthaufen hast; den Dung
halte sorgsam zusammen; beim Ausmisten lafl ihn ausklauben und zerkleinern; im Herbst [af§
thn vom Hof fahren.“” Die Verteilung des Mists auf den Anbauflichen sollte offenbar erst
dann erfolgen, ,,cum maxime opus erit wenn es am notigsten ist'”®. Auch zum Beispiel Plinius
und Varro widmeten dem Thema Mist lingere detaillierte Ausfithrungen, aus denen die Bedeu-
tung im landwirtschaftlichen Alltag hervorgeht'””. Fiir die Jahrhunderte um Christi Geburt
148t sich dieser Stellenwert von Diinger im landwirtschaftlichen Alltag sicherlich auch auf den
transalpinen Raum tibertragen.

7t KreUZ 19952; wegen der angenommenen Brachen war die Fliche zu verdoppeln, gediingt werden mufiten
aber immer nur die aktuell bebauten Felder.

172 Daten in KrREUZ 1995a.

173 Zum Thema Stallhaltung und archiologischem Nachweis u. a. ZiMMERMANN 1999. Zu bedenken wire auch
die Lagerung der ca. 960 bis 1 440 m® Stroh (vgl. unten S. 198).

74 Cato agr. 2,3.

175 Ebd. 7,7 und 8.

176 Ebd. 32,9.

177 Plin. nat. 17,6 (50 ff.) und 18,53 (192 ff.); Varro rust. 1,8 (4).
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Jahreszeitliche Arbeitsabliufe und technologische Méglichkeiten
beim Kulturpflanzenanbau

Fir die Einschitzung des landwirtschaftlichen Potentials ist es interessant, die Arbeitsabliufe
und die technischen Moglichkeiten beim Kulturpflanzenanbau zu betrachten'”®. Leider kennen
wir fur die Jahrhunderte um Christi Geburt in unserem Untersuchungsgebiet keine exakten
Bevolkerungszahlen. Bisher gibt es nur Versuche, die Zivilbevolkerung zu schitzen'”’. Dennoch
wissen wir nicht, wieviele Arbeitskrifte in den landwirtschaftlichen Betrieben zur Verfiigung
standen'®°.

Sowohl in der Eisenzeit wie auch in der Romischen Kaiserzeit war zur Versorgung der
nicht in der Landwirtschaft titigen Bevolkerung und fiir den iiberregionalen Handel eine Uber-
schuflproduktion in groflerem Umfang erforderlich. Soweit pollenanalytische Untersuchungen
vorhanden sind, zeigen sie keinen wesentlichen Unterschied in der Nutzungsintensitit wihrend
der Jahrhunderte vor und nach Christi Geburt!®!.

Abbildung 18 und Tabelle 19 zeigen die Aussaat- und Erntezeiten der in den Jahrhunder-
ten um Christi Geburt in unserem Untersuchungsgebiet angebauten Kulturpflanzen'®. Der
Vollstandigkeit halber sind auch Hafer und Roggen aufgefiihrt, die aber in unserem Untersu-
chungsgebiet nicht als angebaute Getreide gelten konnen'®.

Die Sommersaat beginnt mit der Ackerbohne im Februar und endet mit der Rispen-Hirse
im Mai. Geerntet wird von Anfang Juli (Griinkern Ende Juni) bis Ende August. Die Winter-
getreide konnen ab September, Saatweizen und Roggen je nach Witterungsbedingungen auch
noch gegebenenfalls im November oder Dezember gesit werden. Bei dem eisenzeitlich-kelti-
schen Landwirtschaftssystem mufiten infolge der groflen Vielfalt der von den einzelnen Sied-
lungen angebauten Getreide, Hiilsenfriichte und Ol-/Faserpflanzen das ganze Jahr hindurch
Feldarbeiten erfolgen. Rechnet man noch die notwendigen Arbeiten fiir Viehzucht, Brenn-
holzbeschaffung, Hausbau und Handwerk hinzu, so kann man sich vorstellen, daff kaum Zeit
blieb, zusitzlich noch intensiven Gartenbau zu betreiben, was verbreiteten Gartenbau bei den
Kelten eher unwahrscheinlich macht.

Daff die Existenz von Gartenbau zumindest einem Teil der Kelten dennoch bekannt war,
ist nicht nur aufgrund der Importfunde anzunehmen. Plinius berichtet zum Beispiel, dafy der
Kelte Helico, ,[...] einer der Landsleute aus Helvetien, der sich in Rom [zur Austibung] der
Bildhauerei aufgehalten hatte, bei seiner Heimkehr eine trockene Feige und eine Traube, sowie
Proben von Ol und Wein mitbrachte“'®*.

Das germanische Landwirtschaftssystem mit einem Schwerpunkt bei Sommerfriichten
lie} spatestens nach der Ernte von Linse, Hirse, Ackerbohne und Lein im August eine Bewei-
dung der abgeernteten Felder und Brachen bis etwa in den Februar zu. Dies konnte einem

178 Zum zeitlichen Arbeitsaufwand in der Landwirtschaft und dem Flichenbedarf vgl. die Schitzungen in Kreuz
1995 m. weiterer Literatur. Einen guten Uberblick zur rémischen Landwirtschaft nach den Schriftquellen gibt u. a.
Fracu 1990.

17 KrEUZ 19954, 78, dort in Anm. 98 weitere Literaturangaben; TRumm 2002, 202. Die Schitzungen reichen von
6 bis 30 Personen je Gutshof.

18 Zur Abschitzung der bendtigten Arbeitskrifte fiir die unterschiedlichen Tatigkeiten im Bereich Feldbestel-
lung und Ernte vgl. KrEUZ 19954, 81 ff. Um die geschitzten ca. 8 300 Soldaten und ca. 3 000 Pferde und Packtiere der
Limeskastelle um die Wetterau mit Getreide und Heu zu versorgen, konnten — unter Berticksichtigung von Saatgutpro-
duktion und Eigenverbrauch — bei anzunehmenden 250 villae rusticae der Wetterau je Gutshof vier Arbeitskrifte und
zwei Zugtiere ausgereicht haben. Mit personellen Engpissen ist dabei wihrend der Erntezeit zu rechnen. Je Gutshof
werden ca. 40 ha Feld- und Brachflichen angenommen.

181 SCHAFER 1996; STOBBE 2000.

182 Die folgenden Angaben nach KORBER-GROHNE 1988, GEISLER 1991 und Faustzahlen Landwirtschaft 1993.

18 Vgl. den fritheren Abschnitt tiber Kulturpflanzen.

18 Plin. nat. 12,2 (5).
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Sommersaat Ernte Wintersaat
Februar Marz April Mai Juni Juli August | September | Oktober | November
Jakr’lllfar
Eﬁ% gﬁ% EE% ES% gﬁ% E&% gﬁ% EE‘.’-% 53%
fSS5|f =S S5|f S S| ESS6|sS S| =SS | SS65| =SS5 (258

Dinkel/Griinkern

Roggen

Abb. 18. Maximale Wuchsdauer der Kulturpflanzen der Jahrhunderte um Christi Geburt (Hafer und
Roggen sind nur zum Vergleich aufgenommen; vgl. 7ab. 19).

crmin
Mitte Februar

Anfang Mirz
Mitte Mirz
Ende Mirz

Anfang April
Mitte April
Ende April
Anfang Mai

Mitte Mai
Ende Mai

Anfang Juni
Mitte Juni
Ende Juni

Anfang Juli
Mitte Juli
Ende Juli

Griinkern

Gerste, Dinkel
Roggen
Leindotter, Mohn, Saatweizen, Hafer

(Mohn), Erbse, Emmer, Einkorn
(Emmer, Einkorn)
Linse, Bohne, Lein, Hirse

Anfang August
Mitte August
Ende August

Anfang September
Mitte September
Ende September

Oktober u. spiter

Tabelle 19. Aussaat-/Erntezeit der Kulturpflanzenarten der Jahrhunderte um Christi Geburt (vgl.
Abb. 18).
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Schwerpunkt bei der Viehzucht entgegengekommen sein'®. Gartenkultur und pflanzliche
Importe lassen sich fiir die ersten Jahrhunderte nach Christus bei den Germanen nicht fassen.

Die romische Landwirtschaft war auf weniger Arten konzentriert als die keltische. Nur
durch eine diesbeziigliche Spezialisierung scheint es moglich gewesen zu sein, trotz markt-
orientierter Uberschuffproduktion zusitzliche Titigkeiten des Bereichs Gartenbau im jahres-
zeitlichen Ablauf unterzubringen. Fiir den Anbau von Obst, Gemtise und Kriutern waren
tiber das gesamte Jahr verteilt Arbeiten erforderlich. Ab Mirz erfolgte die erste Aussaat, wenn
die Beete abgetrocknet waren. Hacken, Jiten und Ernten folgte dann in allen Monaten vom
Friihling bis in den Herbst. Nachdem die Beete umgegraben, die Obstbiaume gediingt und die
Zaune ausgebessert waren, wurden im Winter noch die Obstgeholze und der Wein beschnit-
ten. Um dies alles abdecken zu konnen, war aus Kapazititsgriinden eine Konzentration auf
die ertragsstirksten Kulturpflanzenarten und neue Techniken sicherlich sinnvoll, wenn nicht
sogar die Voraussetzung'®. Dies wird durch die bisherigen archiobotanischen Ergebnisse ja
auch bestitigt.

Ein heute oft genanntes technisches Hilfsmittel romischer Zeit war der vallus, eine zwei-
radrige Erntemaschine fiir Getreide. Nach White diirfte es zwei Modelle — vallus und car-
pentum — gegeben haben, die von Ochsen oder Maultieren geschoben wurden'®”. Praktische
Ubungen zeigen, dafl die Maschinen auch von Menschenhand bewegt werden konnten'®. Wie
Orgeldinger richtig erwihnt, funktioniert diese Maschine aber nicht mit allen Getreiden glei-
chermaflen. Bei Versuchen auf der Butser Ancient Farm im englischen Petersfield verstopften
die Zihne des rekonstruierten vallus durch Emmer, wihrend man mit Dinkel gute Ergebnisse
erzielte'. Von den Spelzweizen ist unseres Erachtens nur Dinkel geeignet, weil das Stroh von
Emmer und Einkorn zu zih ist. Da im italischen Raum nach derzeitigem Forschungsstand in
romischer Zeit von den Spelzweizen nicht Dinkel, sondern Emmer angebaut wurde!?, scheint
es — wie aus anderen Griinden auch von Orgeldinger angenommen — wahrscheinlicher, daf§
der vallus nicht von den Romern, sondern im gallischen Raum erfunden wurde. Darauf deu-
ten auch Angaben bei Plinius: ,Auf den groflen Landgtitern Galliens werden sehr grofle, am
Rande mit Zihnen bewehrte zweiridrige Mdhmaschinen von einem an der riickwirtigen Seite
angespannten Zugtier durch das Feld geschoben; die auf diese Weise abgerissenen Ahren fallen
in den Sammelkasten.“!”!

Mit dem vallus lief} sich nach White!” eine Arbeitszeitersparnis von 2/3 ermoglichen.
Diese gewaltige Einsparung im Hinblick auf Arbeitskrifte glich vielleicht den Ahrenverlust
aus, mit dem bei diesem Ernteverfahren aufgrund der Spindelbriichigkeit von Dinkel gerechnet
werden mufl. Soweit die Ahren nicht nachgelesen wurden, konnte das Getreide aufierdem vom
Weidevieh gefressen werden!'”. Unklar ist noch, was mit dem Stroh geschah, das ja bei der Ernte
mit einem vallus im wesentlichen nicht miterfalt wurde. Stroh war in verschiedenen Bereichen
fiir Hausbau, Rauhfutter oder als Stallstreu dringend erforderlich. Es wurde noch nicht erprobt,
ob man das Stroh von einem mit dem vallus abgeernteten Feld spater noch mit der Sense ernten
konnte. Bei Reihensaat des Getreides mifite dies aber moglich sein.

%5 KrEuz 2000a.

186 Uber die mogliche Rolle von Sklaven in diesem Zusammenhang 14t sich hier nur spekulieren.

187 \WHrTE 1967, 157 ff.

1% ORGELDINGER 1998.

1% Ebd. 69.

1% Einen Dinkelnachweis gibt es dort aus der Bronzezeit von Fiavé (Jones und RowLEY-CoNwy 1984), nicht aber
aus den Jahrhunderten um Christi Geburt, wie bereits von HELBAEK 1952, 214 bemerkt (dazu auch Horr 1991).

! Plin. nat. 18,72 (296).

192 \WHITE 1967, 169.

19 Dazu Varro rust. 2,2 (12).
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Aufler den beriihmten Funden der Reliefsteine von Buzenol und Arlon'* und den anti-

ken Schriftquellen haben wir keine archiologischen Anhaltspunkte fiir die mogliche Nutzung
einer Erntemaschine in unserem Untersuchungsgebiet. Die Konzentration der romischen Land-
wirtschaft beim Getreideanbau auf vor allem Dinkel konnte ein diesbeziiglicher Hinweis sein.
Dagegen spricht aber das Auftreten niedrigwiichsiger Unkrauter in Dinkelvorriten, da diese
bei der Ernte mit dem vallus nicht miterfalit worden wiren. Dies muff anhand kiinftiger Funde
weiter gepruft werden.

Auch zur Pflugtechnik sind wir auf Mutmaflungen angewiesen, da in unserem Unter-
suchungsgebiet archiologische Funde fehlen. Wir kennen lediglich Pflugspuren, die alter als
frihromisch sein miissen, vermutlich latenezeitlich, aus dem Neubaugebiet Grof3-Gerau ,,Auf
Esch“*. Ein Ochse pfliigt an einem Tag schitzungsweise die fiinf- bis sechsfache Fliche, die ein
Mensch umgraben oder hacken kann'”. Nach dem Pfliigen mit einem Wendepflug ist allerdings
der zusitzliche Arbeitsgang des Eggens erforderlich, bevor gesit werden kann. Dieser Umstand
—wie auch die groflere benotigte Zugkraft — machte die Einfithrung der technischen Neuerung
in den Jahrhunderten um Christi Geburt trotz der hiermit verbundenen moglichen Ertragsstei-
gerung vielleicht weniger attraktiv. Die Spektren potentieller Unkrautarten mit mehrjahrigen
Unkrautern lassen jedenfalls annehmen, daff nicht mit einem Wendepflug, sondern mit einem
Hakenpflug — und zwar nicht sehr intensiv — gepfliigt wurde!”’.

Die altesten Nachweise des Wendepfluges stammen aus Nordwestdeutschland und den
Niederlanden; durch seinen Einsatz soll es dort zu einem Riickgang mehrjdhriger Unkriuter
gekommen sein'”®. Nach Fries sind die ,keltischen Pfliige zunichst Haken mit schmalen, steil
stehenden Scharen“!””. In der Spatlatenezeit folgen dann als Weiterentwicklung Pfliige ,,mit
breiten, flachgestellten Scharen und ersten Sechen®. Im keltischen Raum kennt man , Eisen-
schare erstmals in der Friihlaténezeit (5./4. Jahrhundert v. Chr.)“, nordlich findet man ,nur
holzerne Schare®. Den keltischen Pfliigen dhnliche Konstruktionen sind auch aus der Romer-
zeit belegt?®. Die Angabe von Plinius, ,Jeder Acker muf} zunichst mit Langs-, dann aber auch
mit Querfurchen aufgelockert werden“?!, a3t ebenfalls einen Hakenpflug erwarten. Bei diesen
Pflugtypen war grundsitzlich Reihensaat erforderlich. Breitsaat ist nur auf gut gepfliigten und
vor allem geeggten Flichen sinnvoll.

Moglichkeiten der Beschaffung von Viehfutter

Die Beschaffung von Futter, unter anderem um das Vieh iiber den Winter zu bringen, ist fiir
jeden Betrieb mit traditioneller Landwirtschaft eine existentielle Aufgabe??. Als Viehfutter
kamen in einem integrativen Landwirtschaftssystem je nach Haustierart Kriauter und Griser
diverser Standorte in Form von Heu sowie Stroh und Spreu von Kulturpflanzen, vegetabilische

194 FERDIERE 1997; MERTENS 1958; SigauT 1989.

1% HaNEL 1992.

1% Ethnographische Beobachtungen von HALSTEAD in Griechenland belegen andererseits die hohen Ankauf- und
Unterhaltungskosten fiir Ochsen. Freilich waren auch andere Zugtiere méglich, etwa Pferde, Kithe oder Esel als ,[...]
dual purpose animal, also used for milking or transport” (HALSTEAD 1995, 13 u. 17). Zu den Vor- und Nachteilen vgl.
auch EBerssacH 2002, 135 ff. 163 f.

197 Daf} mit einem Hakenpflug je nach Bodengegebenheiten auch ein perfektes Ergebnis zu erzielen ist, zeigt
die Abbildung eines frisch mit einem Arder gepfiigten Feldes bei Ebla in Syrien in Fries 1995, 54 Abb. 14. Niitzliche
Helfer auf einem Acker kénnen auch Schweine sein, die alles gleichmifiig umwiihlen.

19 WILLERDING 2003a, 42, dort weitere Literaturangaben; WILLERDING 2003b, 97 ff.

% FrIEs 1995, u. a. 72 f.

20 PrerscH 1983, u. a. 81 Abb. 26.

2t Plin. nat. 18,47 (167 ff.), vgl. dazu ebd. 18,481 (171 {.) sowie Colum. 2,22 {.
22 U, a. PALMER 1998, 4.
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Kiichenabfille und Friichte (u. a. Eichen, Bucheckern) sowie Laub von Geholzen in Frage®®.
Die Futterbeschaffung erfolgte entweder durch Laubrupfen und Schneiteln von Gehdlzen
sowie Griunlandbewirtschaftung zur Erzeugung von Laubfutter und Heu oder durch Weide-
gang mit Hirten.

Die Nachweismoglichkeiten von Viehfutter sind in unserem Untersuchungsgebiet leider
begrenzt. Da Viehfutter zur Lagerung und Verwendung nicht gedarrt werden muf}, konnte
es nur bei seltenen Brandkatastrophen oder durch Zufall verkohlen®*. Auch subfossil ist es
gewohnlich nicht erhalten, da es in seinem urspriinglichen Zustand normalerweise keinen
Abfall darstellte, den man in Bodeneintiefungen entsorgte?®.

Aus der Eisenzeit gibt es bislang nur wenige Nachweise von in Siedlungen verbrachtem
Heu oder Streumaterial; sie nehmen erst fiir die Romische Kaiserzeit zu*®. In romischer Zeit
war in militirischem Zusammenhang beispielsweise eine Pferdehaltung in oder bei den Lagern
erforderlich, um im Ernstfall jederzeit auf Reittiere zuriickgreifen zu konnen. Moglicherweise
wurden die Tiere auf militirischem Nutzland pratum gehalten®”. Papyrus-Dokumente iiber-
lieferten jedenfalls, daf} Soldaten Geld zum Kauf von Heu oder auch direkte Heulieferungen
erhielten®®. Auch durch die teils grofleren romischen Pferde und Rinder entstand ein hoherer
Futterbedarf*®.

Ein indirekter Beleg fiir Griinland sind die im Untersuchungsgebiet fiir die romische
Zeit haufiger nachgewiesenen Rasensodenmauern. Das Numerus-Kastell Altenstadt, Wetterau,
erhielt in der Ausbauphase 135 n. Chr. zum Beispiel eine 3,6 m breite Rasensodenmauer?'°.

Wiesen und Weiden bieten heute ein gewohntes Bild, doch Grinlandbewirtschaftung
entwickelte sich erst, als durch Stallhaltung und Pferdezucht ein Bedarf an Viehfutter entstand,
der mit herkommlichen Methoden, vor allem der Laubschneitelwirtschaft, nicht mehr zu dek-
ken war. Die frithen Wiesen und Weiden entsprachen nach den botanischen Funden keines-
wegs heutigen Griinlandgesellschaften, sondern setzten sich aus unterschiedlichen Elementen
heutiger Mahwiesen- und Weidegesellschaften Molinio-Arrhenatheretea, Kalk-Magerrasen
Festuco-Brometea, lockeren Sand- und Felsrasen Sedo-Scleranthetea und teilweise bodensauren
Borstgrasrasen Nardetalia zusammen?!!.

Im Gegensatz zu heutigem, gediingten Intensivgriinland ist in unserem Untersuchungsge-
biet fir die Jahrhunderte um Christi Geburt eine extensive Nutzung anzunehmen. Dies zeigt
sich unter anderem an der Seltenheit des Auftretens von Pflanzen, die in Intensivgriinland
heute typisch und hiufig sind, wie Wiesen-Kniuelgras Dactylis glomerata, Wiesen-Lowenzahn
Taraxacum officinale und Glatthafer Arrbenatherum elatins?. Erst durch mehrfache Mahd und

23 Dazu diverse Aufsitze in CHARLES u. a. 1998. — Zu Laubfutter: BURRICHTER u. PotT 1983; Haas u. a. 1998;
Haas u. RasMUsSEN 1993; HALSTEAD u. a. 1998; JacoMEeT u. KrEUZ 1999, 152; KrREUZ 1990, 187 f.; RAsMUSSEN 1991.

24 Vgl. den fritheren Abschnitt tiber Vorratsfunde.

25 Zum Forschungsstand: K&RBER-GROHNE 1990, 1993; zu methodischen Fragen u. a. BEHRE u. JAcOMET 1991;
GREIG 1984; HODGSON u. a. 1999; JACOMET u. a. 1989; KNORZER 1996; PoTT 1995; SPEIER 1996; VAN ZEIST 1991.

26 Zusammenstellung in KORBER-GROHNE 1993; vgl. auch DEscHLER-ERB u. a. 2002, 168 {.; Kreuz 2000a; STIKA
1999. Heunachweise sind weniger durch die Arten allein, als vielmehr durch die Art und Menge der Pflanzenteile
moglich. So sind z. B. Spitz-Wegerich Plantago lanceolata oder Lieschgras Phleum pratense im Neolithikum noch
Getreideunkrauter und keine Wiesen- oder Weidenpflanzen gewesen (dazu auch BEHRE u. JacoMET 1991, 85).

27 Vgl. Jounson 1990, 203 f.

28 Beispiele aus Agypten in MrrTHOF 2001, 208 ff.

2% KRrEUZ 1995a, 80 f. m. weiterer Literatur. Bei den dortigen Schitzungen werden 8 kg Heu pro Tag und Tier
fiir Pferde und Rinder und insgesamt 20 ha Wiesenflichen je Gutshof zugrunde gelegt.

210 BaaTz u. HERRMANN 1982, 228; SCHONBERGER u. SIMON 1983; dazu auch Jornson 1990, u. a. 70 ff. Hall-
stattzeitliche Rasensoden traten unter dem Grabhiigel vom Magdalenenberg in Baden-Wiirttemberg zutage (KORBER-
GROHNE u. WiLMANNs 1977; Frrtz 1980).

21t ELLENBERG 1986, 730.

22 Vgl. den fritheren Abschnitt zu Standortverhiltnissen und Bewirtschaftung.
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regelmiflige Diingung konnten sich stickstoffliebende Arten mit kurzem Entwicklungszyklus
durchsetzen, wie zum Beispiel das wertvolle Futtergras Glatthafer.

Voraussetzung fiir eine Wiesenbewirtschaftung war die Entwicklung entsprechender
effektiver Erntegerite. Metall-Sicheln sind seit der Bronzezeit, Sensen hingegen erst seit der
ilteren Latenezeit belegt?”®. Mit den frithen Sensen konnte man allerdings noch nicht in aufrech-
ter Haltung parallel zum Boden schneiden; sie 2hnelten noch sehr Sicheln. Sensen im heutigen
Sinne sind nach Tillmann erst seit dem Ende der Romerzeit entwickelt worden®!*.

Aufler auf Wiesen, Weiden und Brachen fand das Vieh Nahrung in den Wildern. Bei
fortlaufender Nutzung der Walder durch Waldweide kann durch Tritt, Withlen, Tierfrafy und
Verbif} von Jungwuchs die urspriingliche Vegetation verandert werden. Dies fiihrt zu Ersatz-
gesellschaften, die sich archdobotanisch mit Hilfe von Pollen- und Holz(kohle)analysen nach-
weisen lassen?®. Am schidlichsten ist erfahrungsgemafl die Weide mit Ziegen und Schafen,
weshalb die Ziegenweide in den hessischen Waldern auch schon frith verboten wurde. Die
Bauern hielten sich allerdings nur selten daran®'.

Eisenzeitliche extensive Waldnutzung, wahrscheinlich in Form von Waldweide, wurde
von Schifer fiir den Vogelsberg nachgewiesen?". Interessanterweise gehen dort die Anzeichen
fir Waldnutzung in der Romischen Kaiserzeit zurtick?®. Der Riickgang der Waldweide konnte
mit der in den Tieflagen betriebenen Wiesenbewirtschaftung wie auch der Abtrennung durch
den Limes in Zusammenhang stehen?"’. Dadurch reduzierte sich moglicherweise der Umfang
des zur Waldweide in den Vogelsberg getriebenen Viehs. Schweine konnten hingegen weiter
zur Eichen- und Buchenmast dorthin getrieben worden sein, ob aus der Wetterau oder aus
Gebieten auflerhalb des Limes sei dahingestellt. Die Schweinemast schadigte den Wald in seiner
Struktur und Substanz nur wenig und ist daher pollenanalytisch kaum nachweisbar. Sie wirkte
sich sogar eher giinstig auf die Wilder aus, da Schweine die im Waldboden iiberwinternden
Schadinsekten verzehren und den Boden durch wiihlende Tatigkeit auflockern®®. Eichenreiche
Wilder wurden zur Viehmast bevorzugt, denn Eichen liefer(te)n in Hessen in Vollmastjahren
bis zu 5 t/ha, Buchenbestinde hingegen nur bis zu 1 t/ha hochwertiges Futter?!.

Die Bedeutung und die Art der Futterbeschaffung in der romischen Landwirtschaft sind
diversen Schriftquellen zu entnehmen. Zum Wiesenschnitt erfahren wir von Cato: ,,Das Heu
schneide, sobald es Zeit ist, und hiite dich, zu spit zu schneiden. Schneide es bevor der Samen
reif ist, und das Heu, welches das beste ist, verwahre abgesondert, damit du es im Friihjahr,
beim Pfligen, bevor du Klee fiitterst, zum Fressen gibst.“?

Interessanterweise wurde auch in Regionen, in denen bereits eine Wiesenbewirtschaftung,
sogar mit Diingung und Bewisserung, praktiziert wurde, erganzend Laubfutter fir das Vieh
gesammelt. Eine Beschreibung gibt etwa Cato an mehreren Stellen: ,,Laub von Pappeln, Ulmen,
Eichen laf§ rechtzeitig abhauen; laf} es einbringen, wenn es noch nicht ganz dirr ist, als Futter
fur die Schafe. Ebenso Spatheu und Sichelgrummet von der Wiese, das sollst du trocknen und

23 U. a. JOCKENHOVEL 1997, 196; TiLLMANN 1992, 299 {f.; vgl. auch WiLLERDING 2003b, 103 ff. Mit den Geriten
konnte natiirlich nicht nur Heu, sondern auch Getreide geerntet werden. Leindotter, Lein und Ackerbohne wurden
allerdings zum Teil wohl auch durch Herausziehen der ganzen Pflanze geerntet, wie Lagen von mit Wurzeln versehenen
Stengeln kaiserzeitlicher und frithmittelalterlicher Fundstellen zeigen (BEHRE 1976; KORBER-GROHNE 1967).

24 TILLMANN 1992, 301; vgl. auch Prersce 1983, 81 Abb. 26. Interessanterweise gibt es auch Sensennachweise
aus militarischem Zusammenhang, etwa GECHTER u. WILLER 1996.

25 U, a. Porr u. Hipre 1991, dort m. weiterer Literatur; Wald in Hessen 1988, 13 ff.

216 Wald in Hessen 1988, 15 f.

27 SCHAFER 1996, 218 f.

218 Ebd. 221, Diagramm Breungesheiner Heide.

219 Kreuz 2001, 122; zum Limes SCHALLMAYER 2003.

220 \Wald in Hessen 1988, 13 ff.

21 Ebd. 23.

222 Cato agr. 57,53.
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aufspeichern.“?” Oder auch: ,Den Rindern gib Laub von Ulmen, Pappeln, Eichen, Feigenbau-
men, solange du davon hast. Den Schafen wirf griines Laub vor, solange du hast. Wo du ein
Saatfeld anlegen willst, da laf§ die Schafe weiden und gib ihnen Laub, bis die Futterkrauter reif
sind. Trockenes Futter, das du fiir den Winter gespeichert hast, spare auf, so gut du kannst,
und bedenke, wie lang der Winter ist“?*, weiter: ,,Fiir die Rinder muff man Futter auf diese
Art vorbereiten und geben. Sobald du die Aussaat vollzogen hast, mussen Eicheln beschafft
und gesammelt und in Wasser geworfen werden. Davon mufl ein halber Scheffel jedem Ochsen
tiglich gegeben werden — wenn sie aber nicht arbeiten, sollen sie lieber weiden —[...], wenn kein
Heu da st, gib Laub von Eichen und Efeu, Spreu von Weizen und Gerste, Schoten von Bohnen,
von Wicken und Lupinen, ebenso von anderen Feldfriichten, hebe alles auf. Wenn du Stroh
aufhebst, bring solches, das sehr viel Gras enthalt [...]“?”. Auch Varro beschreibt die Ulme als
Lieferantin von Futterlaub fir Schafe und Rinder?. Columella listet sogar den jahreszeitlichen
Wechsel von unterschiedlichem Viehfutter auf??’.

Plinius erldutert die Verwendung des Entspelzungsabfalls von Getreide: ,wird aber die
Ahre mit dem Halm auf der Tenne gedroschen, so nennt man ihn [gemeint ist der Abfall] palea
und verwendet ihn im groferen Teil der Lander nur als Viehfutter“??®. Auch Hilsenfriichte
dienten nach Plinius der Verwendung als Futter: ,,Thre Schoten und Stengel sind nimlich ein
sehr geschitzes Viehfutter.“?”” Dazu gibt es auch umfangreiche ethnographische Beobachtun-
gen?®,

Ein weiteres wichtiges Thema der antiken landwirtschaftlichen Lehrbiicher sind die Wei-
demdoglichkeiten; hierzu schreibt Varro: ,,Die erste Frage, die des Weidens, ist von dreifachem
Belang: in welcher Gegend man das jeweilige Herdenvieh am besten weiden lifit und wann
und wie; so etwa die Ziegen lieber auf bergigem Buschgelande als auf grasbedeckten Ebenen,
wihrend bei Stuten das Gegenteil zutrifft. Auch eignen sich nicht dieselben Plitze Sommer wie
Winter fir alle zum Weiden. So treibt man denn auch die Schatherden den weiten Weg von
Apulien nach Samnium [...]. Wie die jeweilige Viehart am besten gefiittert wird, ist zu bertick-
sichtigen, und zwar nicht nur, daf§ Stute oder Rind vom Heu satt werden, wihrend Schweine es
meiden und Eicheln suchen, sondern dafy man manchen Tieren bisweilen Gerste oder Bohnen
vorsetzen [...] muf}.“?!

Den Wert von Weideflichen erkennen wir daran, daf sie sogar verpachtet wurden, wenn
ein Besitzer sie nicht fiir sein eigenes Vieh benotigte. Cato schildert die Vergabe der Winter-
weide: ,Wo du verkaufen willst [besser tibersetzt wohl mit ,,verpachten“??], gib die Grenzen
an. Mit der Weidenutzung soll [der Kiufer] vom 1. September an beginnen; von einer trockenen
Wiese soll er abziehen, wenn der Birnbaum zu blithen anfangt; [...] von der iibrigen Weide soll
er am 1. Mirz abziehen.“?* Hirten waren fir die Beaufsichtigung des Viehs zustindig, damit
dem Besitzer kein Schaden entstand?*.

Als Transhumanz bezeichnet man die biuerliche Wirtschaftsform, bei der das Vieh von
Hirten auf entfernte Weiden gebracht wird. Solche Wanderschiferei ist auch in den Jahrhun-

Ebd. 7,8. Grummet ist ein Wort fiir Heu oder allgemein Ernte.
24 Ehbd. 33,30.

25 Ebd. 58,54; vgl. auch 30,27; 69,60.

226 Varro rust. 1,15.

Colum., u.a 11.

228 Plin. nat. 18,23 (99); dazu auch 72 (299).

29 Ebd. 18,30 (121).

29 Vgl. diverse Aufsitze in CHARLES u. a. 1998.
B! Varro rust., u. a. 2,16-17.

22 Freundl. Hinweis D. Baatz.

3 Cato agr. 158,149.

2% Dazu auch Varro rust. 1,21.
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derten um Christi Geburt denkbar, insbesondere auflerhalb des Limes, wo der Schwerpunkt der
landwirtschaftlichen Aktivititen moglicherweise mehr bei der Viehzucht lag. Die betreffenden
Praktiken schildern aufler Varro und Cato®® zum Beispiel auch Le Roy Ladurie fiir das hoch-
mittelalterliche Pyreniendorf Montaillou: ,,[...] auch das Vieh liefl man im Wald weiden®. Die
GrofSherden von mehreren hundert oder sogar tausend Schafen trieb man auf die Winterweiden
des Lauragais und Kataloniens. Kleinere Viehbestinde lebten wihrend des Winters mit den
Menschen unter einem Dach, allerdings in gesonderten Stallen®®.

Laubheugewinnung und Weidewirtschaft sowie spiter die Griinlandbewirtschaftung stell-
ten einen nicht unerheblichen Arbeitsaufwand im biuerlichen Alltag dar. Gleichzeitig erfor-
derte auch die trockene Lagerung des Viehfutters entsprechende Baulichkeiten. Es stellt sich
in diesem Zusammenhang die Frage, ob die haufig in Kastellen angetroffenen Lagerraume, die
horrea, wirklich nur tiberwiegend Getreide speicherten — wie oft angenommen — und nicht auch
Stroh und Heu, das in groflen Mengen fiir die Pferde benotigt wurde. Fir 50 Pferde — um ein
Beispiel zu nennen — benotigte man bei Heuftitterung am Tag 0,4 t Heu?”, das entspricht einem
groflen Volumen von schitzungsweise etwa 16 m* Heu fiir nur einen Tag?®.

Die unterschiedlichen Bediirfnisse der in den Jahrhunderten um Christi Geburt tibli-
chen Haustiere*’ erforderten im bauerlichen Alltag Mafinahmen, die in enger Verzahnung mit
Ackerbau und gegebenenfalls Gartenkultur standen. Die Viehzucht ist nicht Thema der hier
vorgestellten archiobotanischen Untersuchung, darf aber bei der Interpretation der botanischen
Ergebnisse nicht vergessen werden, will man ein realititsnahes Bild der landwirtschaftlichen
Gegebenheiten zeichnen?®.

Holznutzung in den Jahrhunderten um Christi Geburt

Holz war in der gesamten Vor- und Frithgeschichte — und so auch in den Jahrhunderten um
Christi Geburt — ein wesentlicher Rohstoff. Es wurde benétigt als Bau- und Werkholz sowie
als Brennmaterial im héuslichen Alltag und fir handwerkliche Zwecke. Dabei ist nicht jede
Holzart fiir jeden Zweck geeignet. Die notwendige stindige Bereitstellung von Holz erforderte
geplante, nachhaltige Beschaffungssysteme. Die Besorgung von Bau- und Werkholz nahm dabei
den geringeren Arbeitsaufwand in Anspruch, da solche Materialien nicht standig, sondern nur
in lingeren zeitlichen Abstinden von einem Haushalt benétigt wurden?*!. Brennholz war hin-
gegen taglich und teilweise auch in grofleren Mengen erforderlich.

Erstaunlicherweise finden sich zur Art der Brennholzbeschaffung oder zu Waldwirt-
schaftsformen keinerlei Erwahnungen bei den antiken Autoren?”. Aus den zahlreichen Anga-

25 Ebd. und Cato agr. 2,8 (15)

26 Le Roy LADURIE 1993, 34 f. Interessant ist auch seine Beschreibung der Situation der iiberregional arbeitenden
Hirten. Leider fehlen uns hier Anhaltspunkte fiir eine Ubertragung auf den uns interessierenden Zeitraum. Ahnliche
Verhiltnisse schildert aber auch Cato agr. 2,8 u. 10. Transhumanz ist bereits seit dem Neolithikum archiobotanisch
belegt (u. a. AKERET u. JACOMET 1997).

27 Bei 8 kg Heu pro Tag pro Tier und einem Heuertrag von 2 000 kg/ha (Datengrundlage in Kreuz 1995a,
801).

28 Zugrunde gelegt wird das Gewicht eines modernen Heu- oder Strohballens der Firma Raiffeisen-Futtermittel
von ca. 0,1 m® und 5 kg Gewicht. Diese Ballen sind maschinell stark geprefit. Bei loser Lagerung nimmt das Heu oder
Stroh ca. das doppelte Volumen ein; mit 0,04 m?* je Kilogramm Heu/Stroh wurde hier gerechnet.

% Dazu BENECKE 1994.

20 Vgl. dazu BENECKE 2000; BENECKE u. KrREUZ 2000.

21 Dies betrifft auch zeitlich befristete ,,Groffbaustellen® wie die Befestigungen eisenzeitlicher Hohensiedlungen,
oppida und urbaner Siedlungen sowie im 2. Jahrhundert n. Chr. den Bau des Limes.

22 Geprift wurden Cato agr., Colum., Plin. nat., Tac. Germ. und Varro rust.; vgl. dazu auch die Literaturbertick-
sichtigung in NENNINGER 2001.
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ben, die sich hingegen in den betreffenden Werken zur Pfropftechnik, zum Laubfutter und zur
Ausschlagfihigkeit von Geholzen finden, geht eindeutig hervor, dafl das Prinzip der Geholz-
bewirtschaftung bekannt war?”. Die Beschaffung von Brenn- und Werkholz war vielleicht so
unproblematisch, daf} es kaum erforderlich schien, dariiber zu berichten?*. Auf jeden Fall war
sie bei den Romern klar geregelt, wie die Schriftquellen zeigen. Aus einer Aulerung Columel-
las geht indirekt hervor, dafl die Pichter der Gutshofe den Besitzern Holz zu liefern hatten®®.
Es mufl also Waldbesitz in Zusammenhang mit den Gutshofen gegeben haben, aus dem ein
Pichter fiir den Besitzer und auch fiir seinen eigenen Haushalt Holz beschaffen konnte. Ein
solcher ,Fillholzwald“ silva caedua zur Holzentnahme ist auch bei Varro mit Berufung auf
Cato erwihnt?*. Gleichzeitig gab es inschriftlich tiberliefert Holzhandler negotiatores lignarir?¥.
Der Holztransport fand sicher nach Moglichkeit auf dem Wasserweg durch Flofen oder auf
Schiffen statt, wie ebenfalls durch die Schriftquellen belegt ist*.

Schlielich schildert Caesar, dafl Holzholer lignatores, die aus dem Winterlager ausgertickt
waren, um (Brenn-)Holz zu beschaffen, tiberfallen wurden?®. An anderer Stelle ist von Soldaten
die Rede, die Holz fiir Befestigungsarbeiten munitio und Brennholz lignatio holen wollten und
dabei ebenfalls tiberfallen wurden®°. Auch von Vegetius erfahren wir, daf in einem Marschlager
im Winter Futter pabulatio und Brennholz lignum nicht fehlen diirfen®!. Die Beispiele machen
deutlich, dafl ein alltiglicher Holzbedarf sowohl im zivilen wie auch im militirischen Bereich
bestand. Sogar eine Holzbevorratung, die ja eine Selbstverstindlichkeit darstellt, ist belegt. In
den Bergwerksordnungen von Vipasca wird der Pichter des Bades vertraglich dazu angehalten,
standig soviel Holz bereit zu halten, dafl es fiir mehrere Tage (30?) ausreicht?2

Nun herrscht in zahlreichen Fachpublikationen die Meinung vor, dafl die Rémer durch
ihren immensen Holzverbrauch die Wilder nicht nur flichendeckend abgeholzt hitten, sondern
dartiber hinaus Holz importieren mufiten?>. Beispielsweise wurden beim Bau der romischen
Basilika in Trier nach Hollstein Erle, Hasel, Pappel, Birke, Hainbuche und Roter Hartriegel
verwendet, was von ihm als Folge der romerzeitlichen Ubernutzung der Waldbestinde gedeutet
wird: ,,Urwaldriesen mit 400 und mehr Jahresringen wurden nur im 1. Jahrhundert verbaut.“**
Dies ist natiirlich ein lokales Ergebnis, das nicht tiberregional verallgemeinert werden kann,
zumal wir nicht wissen, ob tragende Elemente aus den oben genannten Holzarten konstruiert
wurden. Nur das konnte eventuell als ein Hinweis auf Holzknappheit gedeutet werden.

In diesem Zusammenhang werden auch oft die Beitrage von Kuhnen und Becker zitiert,
die einen romischen ,Raubbau am Wald“ belegen wollen®. Es geht dabei um die Anzahl
aufgrund natiirlicher Ereignisse in Auensedimente (v. a. Kiese) eingebetteter Eichen in den
Jahrhunderten um Christi Geburt und deren Altersstruktur. Die schwierig zu lesenden Abbil-
dungen der genannten Beitrige zeigen, dafl wir mit regionalen Unterschieden rechnen konnen,
denn an Rhein und Regnitz ergibt sich ein anderes Bild als an Donau und Main. Die hochsten
Fundzahlen sind nach ihrer Abbildung 8 an Donau und Main in den beiden Jahrhunderten

23 7. B. Plin. nat. 17,7 (65 ff.).
24 Beschrieben werden lediglich Baumpflanzungen, etwa von Kastanie oder Ulme, als Holzlieferanten fiir den
Rebbau (u. a. Colum. 5).
5 Ebd. 1,7 (2).
2 Varro rust. 1,7 (9).
27 Dazu etwa NENNINGER 2001, 82
248 Zitate in NENNINGER 2001, 80.
? Caes. Gall. 5,26 (1).
50 Ebd. 5,39 (2).
»! Veg. mil. 3,8.
22 FracH 1979, 411.
2 Dazu auch NENNINGER 2001, 73 ff.
24 HovrLsTEIN 1980, 156.
25 In KunNEN 1992, vgl. dort insbesondere 38 Abb. 8 und 71 Abb. 22.
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vor und nach Christus zu verzeichnen. Leider erfahren wir nichts zum methodischen Hin-
tergrund. Wurden fiir alle Zeiten gleichviel Kiesgruben beprobt und verteilen sich diese tiber
entsprechende Lingen der Fluflaufe, sind die Daten also in ihrer Aussagekraft vergleichbar?
Laut ihrer Abbildung 22, bei der Rhein und Regnitz leider fehlen, werden die hochsten durch-
schnittlichen Wuchsalter im 1. Jahrhundert n. Chr. erreicht. Hier liegen aber auch — wie erwihnt
— die grofiten Fundmengen vor. Hohe Wuchsalter bedeuten, daf§ es entsprechende ungestorte
Waldbestinde mit alten Biumen gegeben hat. Ob diese tatsichlich weiter vom Flufilauf ent-
fernt lagen, wire noch unter anderem anhand der Jahrring-Dichtewerte zu prifen. Mogli-
che Ursachen von Hochwissern, wie intensive Rodungen oder klimatische Phinomene, sind
immer schwierig zu belegen. Wie bereits dargelegt, interpretieren Schmidt und Gruhle?* ihre
Jahrringdaten zwischen ca. 45 v. Chr. bis 200 n. Chr als Anzeichen fiir ein feuchteres Klima.
Die von Becker und Kuhnen dargelegte Argumentation starker Rodungen als Ausloser der
romischen Hochwasserkatastrophen scheint nach allem Gesagten nicht ohne weiteres plausibel.
Dies gilt insbesondere deshalb, da — wie in beiden Abbildungen erkennbar — eine vergleichbare
Einschotterung an Main und Donau bereits im 1. Jahrhundert v. Chr. gegeben ist, also einem
Zeithorizont, in dem eher mit einem Bevolkerungsriickgang, daher auch einem Riickgang der
Landschaftsnutzung zu rechnen ware?”.

Ebenso vorsichtig sollte man bei der Interpretation von Holzspektren aus Einzelbefun-
den sein. Korber-Grohne u. a.2® werteten die bearbeiteten und unbearbeiteten Holzreste aus
je einem 200 und 165 n. Chr. errichteten romischen Brunnen des Ostkastells von Welzheim
als Zeiger fur die lokale Vegetationsentwicklung im Umfeld des Lagers. Tatsichlich enthalten
die beiden Brunnen eine Fille von Abfillen unterschiedlicher Herkunft, zum Beispiel auch
Kultur- und Sammelpflanzen. Es kann viele Griinde geben, warum in dem einen Brunnen mehr
Abfille der einen Holzart und in dem anderen mehr einer anderen deponiert wurden. Nur
wenn regelhaft in mehreren Befunden eines Zeithorizontes bestimmte Artenkombinationen
vorliegen, konnte man hier Ruckschlusse auf die Schwerpunkte bei der Holznutzung ziehen.
Anhand der Holzspektren von nur zwei Brunnen eines Kastells ist das aber nicht méglich.

Ein weiteres gerne herangezogenes Argument fir tibernutzte Wilder in romischer Zeit
betrifft den Nachweis von Arbeitskommandos der Mainzer Legion, die in den Jahren 206 bis
214 im Odenwald zum Holzfillen unterwegs waren. Dies ist uns auf vier von ihnen nach threr
gliicklichen Heimkehr in Dankbarkeit errrichteten Sandsteinaltiren tberliefert®”. Belegt ist, daf}
sie in die Limeskastelle Stockstadt, Obernburg und Trennfurt zum Holzschlag abkommandiert
waren. Wie der Autor selbst bemerkt, ist aber folgendes eine reine Annahme: ,Auch ist es
wohl besser, anzunehmen, daff die Stimme unbehauen den Fluf§ hinuntergeflofit wurden und
erst am Bestimmungsort, etwa in Mainz, tiber ihre Bearbeitung und Verwendung entschieden
wurde.“® Wenn wir davon ausgehen, dafl das im Odenwald geschlagene Holz tatsichlich
nach Mainz verbracht werden sollte und nicht am Ort verbaut wurde, wissen wir noch nicht,
aus welchen Griinden dies hitte geschehen sollen. Gerade diese Annahme wird aber als Zei-
chen firr allgemeine Holzknappheit im Mainz nihergelegenen Taunus interpretiert und daher
gerne als ein Argument fiir Holzmangel in der Romerzeit herangezogen. Tatsichlich liegen
die betreffenden drei Kastelle verkehrsgiinstig am den Odenwald hier durchquerenden Main.
Wollte man also zum Beispiel besonders schone, durch Waldweide unbeeintrichtige Eichen-
oder Buchenstimme fiir besondere Bauzwecke finden, war es vielleicht am einfachsten, im

26 ScHMIDT u. GRUHLE 2003a; 2003b. Vgl. auch Macny 1992.
%7 Vgl. dazu auch die pollenanalytischen Ergebnisse.

2% K SRBER-GROHNE u. a. 1983, 53 ff.

»? SPEIDEL 1983.

20 Fbd. 112.
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waldreichen, rechtsmainischen Odenwald in der Nihe der Kastelle danach zu suchen und die
Stamme danach auf dem Main nach Mainz zu fl6fen. Dies muf nichts mit Holzknappheit zu
tun gehabt haben.

Eine wichtige Berechnung erstellte von Schnurbein®' zum Holzbedarf fiir die Konstruk-
tion der Umwehrung des Legionslagers Oberaden. Er errechnete, dafl allein hierfiir 9,3 km?
Wald bendtigt wurden®?2. Dabei ist zu beachten, dafl es sich bei Oberaden mit 56 ha um ,,das
grofite bekannte Lager des romischen Heeres in Germanien® gehandelt hat*. In unserem Unter-
suchungsgebiet sind die Militirlager — wenn man von Mainz absieht — nur einen Bruchteil so
groff, namlich zwischen 0,5 (Numeruskastelle) und 5,2 ha (Echzell) und nicht alle ausschliefilich
aus Holz gebaut worden. Als Umwehrungen gab es auch Rasensoden- und Steinmauern?®*.

Wenn wir einmal exemplarisch zugrunde legen, daf} die 14 Kastelle des Limesbogens um
die Wetterau je etwa 50 ha Wald fiir die Umwehrung eines durchschnittlichen Militarlagers
von 3 ha verbraucht hitten, dann kommen wir auf eine Waldfliche in der Groflenordnung von
7 km? (d. h. eine Fliche von beispielsweise 2 x 3,5 km). Nun konnen wir aber davon ausgehen,
daf fiir die Taunuskastelle Holz aus dem Taunus, fiir die der ostlichen Wetterau hingegen im
Vogelsberg geschlagenen wurde. Gleichzeitig ist klar, dafl die Kastelle und auch die dazugeho-
rigen vici nicht alle gleichzeitig errichtet wurden. Dazwischen liegen viele Jahrzehnte. Schon
relativiert sich ein wenig die grofle Menge bzw. die Grofle der zu fillenden Waldfliche. Dies gilt
auch, wenn wir noch bertcksichtigen, daff die in den Boden eingetieften Pfosten der Bauwerke
moglicherweise nur drei bis vier Jahrzehnte haltbar waren. In eine dhnliche Richtung deutet
auch die Schitzung von Hanson?®, der fiir England errechnete, dafl fiir die Konstruktion eines
Lagers mit Innenbebauung 16 bis 30 acre, also nicht mehr als ca. 6,56 bis 12,3 ha, Wald gefallt
werden mufiten. ,,But the estimate [...] indicates that in many cases site-clearance could be
expected to provide a reasonable proportion of the timber required for the fort.“**

Johnson weist darauf hin, dafl vor Beginn des Kastellbaus in Waldgebieten ,eine hinrei-
chend grofle Fliche abgeholzt werden mufite, um eine gute Sicht von der Wehrmauer aus zu
schaffen und um den Angreifern jede Deckungsmoglichkeit zu nehmen. Der Bau eines Lagers
mit einer Innenfliche von 1,6 ha erforderte in einem Waldgebiet beispielsweise, dafl insgesamt
rund 6 ha zu roden waren. Aufler der Innenfliche des Kastells mufite der Raum fiir die Wehr-
anlagen mit den Verteidigungsgriben gerodet werden und dartber hinaus ein freier Raum mit
einer Tiefe von etwa 35 bis 45 m vor den Griben hergestellt werden“?’. Das geschlagene Holz
wurde sogleich verbaut®®.

Dasselbe gilt wahrscheinlich zum Teil fiir die Errichtung der Limespalisade. Wie Aus-
grabungen des Landesamtes fiir Denkmalpflege Hessen bei Hammersbach-Markobel ergaben,
sind hier in den Jahren 119-120 n. Chr. geschlagene Halblinge von im Durchmesser 35-50 cm

26 yON SCHNURBEIN 1982; dazu auch ScHWEMIN 1994,

262 Dabei geht er von nur 26 Eichen pro Hektar aus, also von einer Eiche alle zwanzig Meter. ScHWEMIN (ebd. 193)
kommt auf eine geringere Fliche von nur 5,97 km?. Schwemin legt dar, dafl das Lager Oberaden von 6 000 Soldaten in
zwei Wochen gebaut worden sein kann. Dies erscheint mir eine gewaltige Aufgabe, wenn man bedenkt, welch grofien
logistischen Aufwand es bedeutet hitte, nicht nur das ganze Baumaterial auf einmal herbeizuschaffen, sondern auch
an einem Ort ohne Infrastruktur 6 000 hungrige Minner zu verkostigen.

263 Ebd. 10.

24 Dies ist meines Erachtens nicht als Folge von Holzmangel zu interpretieren. Rasensodenmauern sind viel
schneller und ungefahrlicher zu erstellen als Holzumwehrungen. Fiir die Steinbauphasen konnte es fortifikatorische
und andere Griinde gegeben haben, etwa auch der Reprisentation.

265 HaNsON 1978, 297 {.

26 Ebd. 298.

27 JoHNSON 1990, 52.

28 Spiter stand ebenfalls das in den gefillten Wildern im Laufe der Jahre kontinuierlich nachwachsende Stan-
genholz zum Verbrauch zur Verfiigung.
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michtigen Eichenstimmen als Palisade verbaut worden?’. Auch dies ist kein Anzeichen von
Holzmangel. Zu gleichen Ergebnissen gelangten Hanson und Macinnes?® fiir das siidliche
Schottland, wo im spaten 1. Jahrhundert n. Chr. 35 feste militirische Niederlassungen erstellt
wurden, deren Bauholz nach ihren Schitzungen jeweils im Umbkreis von ca. 3 km zu finden
gewesen sein durfte. Groenman-van Waateringe konnte anhand pollenanalytischer Ergebnisse
aus den Niederlanden, Belgien und Schottland aufzeigen, daff der Bau romischer Lager nur
lokalen Einfluff auf den Wald hatte und nur in nahegelegenen Ablagerungen pollenanalytisch
faflbar ist””!.

In unserem Untersuchungsgebiet sind auch in den pollenanalytischen Spektren — soweit
diese genau genug datiert sind — keine Anzeichen stirkerer Entwaldungen zu Beginn und
wiahrend der Romischen Kaiserzeit ersichtlich als wihrend der Vorromischen Eisenzeit. Im
Gegenteil konnte — wie oben erwihnt — Schifer?? fiir den Vogelsberg zeigen, daff es dort in
der Romischen Kaiserzeit zu einer Erholung der Buchenwilder kam. Auch die in der 6stlichen
Wetterau gelegenen und vom Vogelsberg beeinflufiten Diagramme der Ablagerungen Monch-
born und Dorfwiese / Berstadt? zeigen eine Buchenregeneration. Offenbar ging im Vogelsberg
der regelmifige Eintrieb von Viehherden zuriick, so daf§ die Wilder wieder aufwachsen konn-
ten?*. So schrieb schon Rosch?, daff die grofite Waldbeeintrichtigung in der Vor- und Frith-
geschichte (Neolithikum bis Mittelalter) seines Erachtens nicht durch Holzentnahme, sondern
durch Waldweide verursacht worden sei.

Dorfler bewies die hiufige Uberschitzung des Holzverbrauches wihrend der Vorrémi-
schen Eisenzeit und Romischen Kaiserzeit aufgrund methodischer Fehler. Dazu kommt es
vor allem dann, wenn bei der Interpretation der Ergebnisse die zeitliche Tiefe nicht bertick-
sichtigt wird. Er kritisiert berechtigt die betreffenden pollenanalytischen Arbeiten, ,die zwar
den archiologischen Erwartungen und Ergebnissen Rechnung tragen, jedoch oft nicht durch
fundierte paliobotanische Ergebnisse und unabhingige Datierungen begriindet werden kon-
nen“?®. Er untersuchte dartber hinaus kritisch, wo in Mitteleuropa fur diesen Zeitraum Nie-
derwaldwirtschaft pollenanalytisch nachgewiesen werden kann?’. Wie er zeigt, ist das nur
im Siegerland lokal der Fall, nicht aber zum Beispiel beim Eisenverhiittungsplatz Joldelund
in Schleswig-Holstein, wo dies immer erwartet wurde?®. Fiir das Siegerland konnte Pott?”?
mit dem Diagramm aus dem Moor im Erndtebriick eine Umwandlung der Buchenwilder in
Eichen-Birken-Wailder pollenanalytisch fiir die Vorromische Eisenzeit wahrscheinlich machen.
Bis heute wird dort diese spezielle Niederwaldwirtschaft — die sogenannte Haubergswirtschaft
— mit 18- bis 22jihriger Umtriebszeit durchgefiihrt. Diese frihneuzeitliche Bewirtschaftung
kann in ihrer speziellen Form allerdings nicht auf die Eisenzeit tibertragen werden.

2 BENDER u. SCHROTH 2003; SCHALLMAYER 2003, 15. Auch fir die Umwehrung des augusteischen Stiitzpunktes
Waldgirmes wurden Bohlen und Halblinge michtiger Eichenstimme verwendet (eigene Holzbestimmungen).

2% Hanson u. Macinnes 1981, 110, zitiert in JUNKELMANN 1997, 96.

271 GROENMAN-VAN WAATERINGE 2004, 70 ff.

72 SCHAFER 1996.

2> STOBBE 1996; 2000.

774 Zum Vergleich wiren hier hochauflosende Pollenanalysen an gut datierten, innerhalb und auflerhalb des Limes
gelegenen Ablagerungen im Taunus und Odenwald von groflem Interesse.

75 RoscH 19%4.

276 DORFLER 1995a; 1995b.

777 Bei Niederwaldwirtschaft wird flichenhaft abgeholzt, bei Mittelwaldwirtschaft bleiben einzelne Biume wich-
tiger Geholzarten — meist Eichen — als sogenannte Uberhilter in den abgeholzten Flichen stehen. Im Mittelwald
befindet sich so tiber einer Niederwald-Unterschicht eine Oberschicht mit den Uberhiltern zur Wertholzgewinnung
und als Mastbaume. Die Abstinde des Holzeinschlags, die Umtriebszeiten, konnen sehr unterschiedlich sein.

28 DORFLER 1995a, 195.

29 PorT 1986; 1988.



Projekt

Botanischer Name
Alnus of. glutinosa
Frangula alnus
Fraxinus excelsior

cf. Fraxinus excelsior
Populus spec.
Populus/Salix
Prunus cf. avium/ padus
Salix spec.

Ulmus spec.

Acer cf. campestre
Acer cf. platanoides/
psendoplatanus

Acer spec.

cf. Acer spec.
Carpinus betulus

cf. Carpinus betulus
Cornus sanguinea/mas
Corylus avellana

cf. Corylus avellana
Hedera helix

Pomoideae

Prunus cf. insititia/spinosa

Sambucus spec.
Sorbus spec.

cf. Sorbus spec.
Tilia spec.

Fagus sylvatica
cf. Fagus sylvatica
Quercus spec.

cf. Quercus spec.

trockene Mineralbéden

Betula pendula/

pubescens
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EZ-K
AK104 AK105 AK117 AK129 AK46
GAU GZIM MART KRUM SW 91

AKS3

EZ-G

BND MAR23| GAU WILL

12.834

1.358

0.970

1.349

2.124

5.924
0.006

0.634

11.427

0.114 1.096

2.048 12.951
0.215

0.013

3.791 6.424

2.930

0.284 0.601

2.717 0.239
0.688

2.105 4.246 0.210

0572

14.103 1.634

4.938

2.116 0.058

1.433 9.865 77.482

128509 0.243 70396 1.974 71.571 146.011

cf. Betula pendula/pubescens

cf. Ilex aquifolinm
Ligustrum vulgare
Rhamnus catharticus
Nadelholz indet.
Pinus cf. sylvestris
Abies alba

cf. Abies alba

Buxus sempervirens
Laubholz indet.

Ligustrum vulgare/

Lonicera spec.

Prunus spec.

0.272 0.356
0.320
0.526
0.031
90.223 1.570 3.789 70.416

1.369

0.209
0.025

0.006

66.642

Summe Gewicht

6.563
0.350
11.171
32.242
0.717
0312
1.136
0.097

5.415

0.929
0.229

13.529

0.118

134.731

167.940

2.491

52.625

203

AKS85 AK104 AK116 AK155 AKe6  AK85 AKY97
BIEB MB MAR23 GHO
0.132 3.214 0447
0.684
1.419 1.247 0422
3338 13.949
0.034 3.587
0.001 78.156
0.040  1.101 0.011 41.078
1.689 0.331
0.244 0.051 0.020 1.082
0.033 0.224
0.212
0.031 0.340 0366 0.584
4.170
1.518
0.063  0.008 0.226 1.060 27930
0291 13.155
0.280
0.010  6.690 3.481 3.540
32358 91734 12,683 12.289 3.662 171460
0507 17.696  3.658 1.026
0.006
1.310  9.024  6.663 4.083 4.422 211.747
0.284
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RKZ-G

Projekt AK104 AKI111 AK113 AK116 AK121 AK124 AK133  AK142 AK85
GAU NAUN WAU WILL ROPP KROF  FLORS ALT MAR23

Botanischer Name Summe Gewicht

Alnus of. glutinosa 0.308 5.962 7.796 2133 0.325 0.637 0.836 11.978

Frangula alnus 0.501 1.556 0.596 0.919 0.051 0.030 0.067

Fraxinus excelsior 0.198 2.781 0.418 0.095 33.578

cf. Fraxinus excelsior 0.029

Populus spec. 1.719 4.879 0.160 1.476 3.829

Populus/Salix 0.161 1.594 0.059

Prunus cf. avium/padus 4.036 0.676 0.018 0.509 0.042 1.505 0.195 0.876

Salix spec. 0.888  0.481 0.591 1.614 0.338

Ulmus spec. 0.017 9.543 0.025 0.181

Acer cf. campestre 4.681 0.184 0.140 0.528 0.692 1.862

Acer cf. platanoides/ 0.840 0.605

psendoplatanus

Acer spec.

cf. Acer spec.

Carpinus betulus 49.504 0.103 0.082 0.006 0.130 0.647 0.042 0.127
cf. Carpinus betulus

Cornus sanguinea/mas 0.156

Corylus avellana 1.050 0418 0.053 6.340 0.891 0.936 1.372 0.132 0.233
cf. Corylus avellana

Hedera helix

Pomoideae 2.563 0.355 3.074 0.396 1.656 0.542 4.592
Prunus cf. insititia /spinosa 1.046
Sambucus spec. 0.072

Sorbus spec. 0.129 0.027

cf. Sorbus spec. 0.007
Tilia spec. 0.647 0.103

Fagus sylvatica 196.763 5.865 5.690 15.605 0.828 10.675 0.482 5.986 16.916
cf. Fagus sylvatica

Quercus spec. 48.581 51.182 12.005 99.329 178.601 77.258 74.621 13.296 25.106
cf. Quercus spec.

Betula pendula/ 1.254 52.810 0.112 0.902 5.639
pubescens

cf. Betula pendula/pubescens

cf. llex aquifolium 0.463

Ligustrum vulgare 0.103 0.017 0.070

Rhbamnus catharticus

Nadelholz indet. 0.009 0.040
Pinus cf. sylvestris 0.068 0.005

0.067

Abies alba

cf. Abies alba

Buxus sempervirens

Laubbolz indet.

Ligustrum vulgare/ 87.750  37.722 25.820 56.507 19.739 6.467 22,535 4.487 17.439
Lonicera spec.

Prunus spec.



RKZ-R
Projekt

Botanischer Name
Alnus cf. glutinosa
Frangula alnus
Fraxinus excelsior

cf. Fraxinus excelsior
Populus spec.
Populus/Salix

Prunus cf. avium/ padus
Salix spec.

Ulmus spec.

Acer cf. campestre
Acer cf. platanoides/
psendoplatanus

Acer spec.

cf. Acer spec.

Carpinus betulus

cf. Carpinus betulus
Cornus sanguinea/mas
Corylus avellana

cf. Corylus avellana
Hedera helix
Pomoideae

Prunus cf. insititia/spinosa
Sambucus spec.

Sorbus spec.

cf. Sorbus spec.

Tilia spec.

Fagus sylvatica

cf. Fagus sylvatica
Quercus spec.

cf. Quercus spec.
Betula pendula/
pubescens

cf. Betula pendula /pubescens
cf. Ilex aquifolinm
Ligustrum vulgare
Rhamnus catharticus
Nadelholz indet.

Pinus cf. sylvestris

I

mport
Abies alba
cf. Abies alba

Buxus sempervirens

ar|
Laubholz indet.
Ligustrum vulgare/

Lonicera spec.
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AK 1014 AK103

Butz ~ Woelf

AK112
GAM

AK123
NES

2.655

17.147

0.926
4.188
3.839

307.272
0.324

0.230

2502.716
1.118
644.812
0.134

56.635

2.145
0.538

11.463
0.380

58.094

0.022
6.988
0.027

0.449

0.097

0.080

8.110

5.131

0.028
0.002

16.516

175.698

1.920

0.004

0.067

26.380

22.018

1.778

0.012

0.204

4508

0.179

0.032
1.789

4.899

226.772

0.077

0.322

0.019

11.074

4.176

AK131 AK15
HOF Gr.G

Summe Gewicht

0.282

0.129

0470

0.547

2489

2.134

0.131

7.533 0.833

16.146 50.575

0.009

0.006

4.909

AK28
NUR 1

AK45
HED

AKS81
Moerl

205

AK88
WGIR

1.280
0.792

0.088

0.824

0.016

0.945

0.037

2.124

0.050 5.872

0.056
3.801
1.805

7.165

96.513

1.576  276.731

14.715

0.030

16.710

0.013

0.051

495.031

Tabelle 20. Geholznachweise (Gewicht in g), geordnet nach Fundstellen und archiologischen Gruppen
(nur verkohlt, alle Befund- und Probentypen). Abb. 19-28 beruhen auf diesen Daten; in den betreffenden
Berechnungen wurden sichere und cf-Bestimmungen eines Taxons zusammengefafit.
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Es ist anzunehmen, dafy Niederwaldbetrieb mit kurzen Umtriebszeiten bei gleichbleiben-
der Bewaldung den Baumpollenniederschlag reduziert?®®. Das bedeutet umgekehrt, dafl der
Riickgang von Geholzarten in Pollendiagrammen sowohl auf eine Bewirtschaftung als auch auf
eine tatsichlich geringere Anwesenheit von Baumindividuen nach Fillung zuriickzufiihren sein
kann. Dies gilt es im Einzelfall zu hinterfragen. Die Niederwaldwirtschaft hatte durch die pha-
senweise starke Auflichtung der Wilder Auswirkungen auf den Unterwuchs, erst recht wenn
die Wilder nach einer gewissen Schonzeit beweidet wurden?'. Entsprechende Pollentypen
von Pflanzenarten der Schlagfluren, wie zum Beispiel Wald-Weidenroschen Epilobium angu-
stifolium, Korbblitler Asteraceae, Roter Fingerhut Digitalis purpurea, Brombeere Rubus spec.
usw. sowie andere Rosengewichse Rosaceae oder Wildgraser Poaceae, zeigen sich auch in den
hessischen Pollendiagrammen, es lassen sich aber keine Verinderungen von Spektren feststellen,
die sich mit Schwankungen der Baumpollenkurven regelhaft synchronisieren lielen?2.

Uberpriifen wir dies nun mit den Ergebnissen der Holzkohleanalysen. Einblick in die
Holznutzung der Jahrhunderte um Christi Geburt gewinnen wir unter anderem durch die in
allen Siedlungen erhaltenen Brennholzspektren. Fur die Auswertung liegt uns ein Datenbestand
von 233 237 Holzkohlebestimmungen aus 27 Fundstellen vor (Tab. 6; 7; 20; Anh. 2)*%. Dabei
wurden 35 Gehdlzarten nachgewiesen. Das gesamte mitteleuropaische Geholzspektrum ist ver-
treten, es fehlen lediglich einige Striucher und importierte Arten wie Kastanie Castanea sativa
oder Walnufl Juglans regia. Die Holzkohlebestimmungen sind nach einer neu entwickelten
Methode durchgefiihrt worden. Dazu wurden je Probe — soweit vorhanden — 93 Stiick Holz-
kohle bestimmt. Groflere Holzkohlemengen wurden mit einem Probenteiler in reprisentative
Teilproben geteilt. Es wurde darauf geachtet, nicht nur grofle, sondern auch kleine Stiicke zu
analysieren. Besonderes Augenmerk richteten wir auf das Vorkommen von Nadelholz, es ist
namlich Gberraschend selten. Die Auswertungen erfolgen nicht auf der Basis von Stiickzahlen,
sondern von Gewichten, da die Stiickzahlen lediglich Hinweise zum Erhaltungszustand und
Bestimmungsaufwand liefern**. Die wenigen Bestimmungen subfossiler Holzer gehen in die
folgenden Uberlegungen nicht mit ein (7ab. 20). Wie der Tabelle 6 zu entnehmen, sind repri-
sentative Befund- und Probenzahlen untersucht worden, die Ergebnisse der archiologischen
Gruppen daher gut vergleichbar.

In den Abbildungen 19-28 sind die Ergebnisse fir die Vorromische Eisenzeit und die
Romische Kaiserzeit dargestellt. Es ist fiir die nachgewiesenen Holzarten die prozentuale Hiu-
figkeit, die Stetigkeit, sowie ihre durchschnittliche Gewichtskonzentration (g/1) bezogen auf
Abfallgruben im weitesten Sinne und die prozentuale Zusammensetzung je Befund, gegliedert
nach archiologischen Gruppen, berechnet. Zunichst ist zu bemerken, daf} Eiche Quercus spec.
in allen Zeiten und Gruppen das wichtigste Brennholz darstellt, gefolgt von Rotbuche Fagus
sylvatica. Es dominieren Arten, die heute in Hartholzauenwildern (Alno-Ulmion) oder in
Eichen-Hainbuchenwildern (Carpinion) der Flufitiler wachsen.

20 Voraussetzung fiir die pollenanalytische Nachweisbarkeit wiren allerdings hochauflésend gezahlte Diagramme
aus rasch gewachsenen, nicht zu geringmichtigen Ablagerungen in der Nihe der betreffenden Waldflichen. Die Grofle
der entwaldeten Fliche hat ebenfalls Einfluf} auf den Pollenniederschlag. Die heutigen hektargrofien Niederwaldflichen
lassen sich leichter pollenenalytisch fassen. Diese Dimension wurde in vorgeschichtlicher Zeit aber — wenn tiberhaupt
— wohl nur ausnahmsweise erreicht.

31 PorT 1986; 1988; dort m. weiterer Literatur.

22 Dies konnte aber auch durch die in unserem Untersuchungsgebiet vorhandenen, nur geringmichtigen Nie-
dermoor-Ablagerungen bedingt sein.

2 Die Holzkohlebestimmungen wurden mit Mitteln der DFG vor allem von N. Boenke, Gétzis (Romanisie-
rungsprojekt), und J. Wiethold, Wiesbaden (AK85 Mardorf 23-Projekt), durchgefiihrt (zu letzterem auch WierHOLD
u. KreUZ in Vorber.).

24 Kreuz 1988.
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Die Stetigkeits- und die durchschnittlichen Konzentrationswerte zeigen, verglichen mit
den keltischen und romischen Ergebnissen, bei den germanischen Befunden eine Veranderung
der Werte. Dabei ist zu berticksichtigen, dafl die eisenzeitlich-germanischen (EZ-G) und die
kaiserzeitlich-romischen (RKZ-R) Stetigkeitswerte wegen der geringeren Befundzahlen ten-
denziell im Vergleich zu hoch sind, die kaiserzeitlich-germanischen (RKZ-G) hingegen wegen
der grofiten Befundmenge aller archiologischen Gruppen eher zu niedrig. Verinderungen der
germanischen Werte sind daher gegebenenfalls gewichtiger als es anhand der Zahlen erscheint.
Auflerdem ist zu betonen, dafl die kaiserzeitlich-germanischen Werte teilweise aus denselben
Jahrzehnten stammen wie die romischen®’. Hier ergibt sich also die Moglichkeit eines unmit-
telbaren zeitlichen Vergleichs.

Verglichen mit den keltischen und romischen Befunden ist Erle Alnus glutinosa in den
germanischen Befunden mit mehr als doppelt erhohter Stetigkeit und erheblich erhohter durch-
schnittlicher Konzentration vertreten?®. Dies kann auf die Bewirtschaftung der siedlungsnahen
Erlenbruchwilder zuriickgefithrt werden. Es ist eine Uberlegung wert, ob diese Mafinahme
nicht nur zur Brennholzbeschaffung ergriffen wurde, sondern auch zur Auflichtung und damit
Verbesserung des Futterangebotes in den Auen fiir das Vieh. Auffilligerweise zeigen nimlich
auch die Auengeholze Weide Salix spec., vermutlich Traubenkirsche Prunus (avium/) padus
und Esche Fraxinus excelsior erhohte Werte. Die Esche liefert nicht nur ausgezeichnetes Brenn-
holz, sondern gleichzeitig auch ausgezeichnetes Laubfutter fiir das Vieh. Die in der Siedlung
von den Blittern befreiten Aste konnten spiter als Brennholz verwendet werden.

Deutlich erhohte Werte bei Konzentration und Stetigkeit zeigen auflerdem unter den
Laubgeholzen in den germanischen Befunden Hainbuche Carpinus betulus, Feld-Ahorn Acer
cf. campestre und Birke Betula pendula (/ pubescens). Linde Tilia cordata (/ platyphyllos) taucht
erstmalig und ausschliefflich in germanischen Gruben auf, obwohl es sich um eine Holzart
handelt, die ausgesprochen minderwertiges Brennholz liefert”. Sie ist aber sehr ausschlagfahig
und ihr Laub als Viehfutter geeignet.

In romischen Befunden sind die Werte der Kernobstgewichse Pomoideae stark reduziert.
Vielleicht ersetzte man hier Hecken, die aus Kernobstgewichsen bestehen, als Begrenzung von
Feldfluren eher durch Ziune?. Nadelholz bzw. Kiefer Pinus sylvestris spielte als Brennholz
allgemein nur eine geringe Rolle. Interessanterweise fehlt unter den Holzkohlen auch Wachol-
der Juniperus commaunis, der als Weideunkraut ibernutzter Flichen gilt.

Abbildung 28 zeigt das Vorkommen der Anzahl Geholzarten in den Befunden. Es ist
deutlich, daf} in den germanischen Befunden doppelt so oft mehr als fiinf Geholzarten je Befund
auftreten wie in den keltischen und romischen Abfallgruben. Die Artenvielfalt ist hier also
erheblich grofer.

Es fallt auflerdem auf, dafl in den germanischen Brennholzspektren gerade die Taxa stirker
vertreten sind, die in trockenen bis feuchten Eichen-Hainbuchenwildern wachsen, Nieder- und
Mittelwaldwirtschaft?®” optimal dulden und fiir solche Wirtschaftswilder typisch sind. Dazu
erfahren wir von Ellenberg: ,Die einzelnen Baumarten sind dem Niederwaldbetrieb in sehr
verschiedener Weise gewachsen. Nahezu unbegrenzt vermogen ithn Hainbuche, Linde, Ahorn
und Esche sowie unter den Strauchern die Hasel zu ertragen. An nassen Standorten tun es ihnen

25 Zur Datengrundlage vgl. Tabelle 7.

26 Die erhohte Konzentration in den romischen Befunden ist ein ,Artefakt®. Erle trat hier in nur drei von 21
Befunden auf, dabei in zwei Befunden mit geringen Werten und in einem Befund, einem Ofen des Gutshofs AK123
Nieder-Eschbach, mit der erheblichen Menge von 22,02 g. Es handelt sich hier nicht um normalen Mischabfall, sondern
um einen geschlossenen Fund.

27 EBERT 1981, 60.

28 Zum Holznachweis von Hecken vgl. Kreuz 1988; dazu auch Colum. 11,3 ff. und Varro rust. 1,14.

29 Zur Definition s. Anm. 277.
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Abb. 19. Prozentuale Haufigkeit (Stetigkeit) der als Holzkohlen erfafiten Arten aus keltischen (EZ-K)
und germanischen (EZ-G, RKZ-G) Fundstellen bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne, geordnet
nach archiologischen Gruppen.
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Abb. 20. Prozentuale Haufigkeit (Stetigkeit) der als Holzkohlen erfafiten Arten aus romischen Fundstellen
bezogen auf Abfallgruben im weitesten Sinne (oben) bzw. aus Befunden von Friedhofen (unten), geordnet
nach archiologischen Gruppen.

die Erlen und einige Weidenarten gleich. Weniger ausschlagfreudig sind bereits die Eichen-,
Ulmen- und Pappelarten, die Birke, die Vogelkirsche und andere Wildobstbiume sowie viele
Straucher. Noch geringer ist das Stockausschlagvermogen der Rotbuche, die deshalb in dem
JHaubergsbetrieb® der fritheren Jahrhunderte gegeniiber der Hainbuche und der Eiche und
anderen vorher genannten Arten immer mehr zurticktrat (MEISEL-JAHN 1975a). Sie halt sich in
Niederwildern nur bei lingeren Umtriebszeiten von mehr als 30 Jahren, zumal sie sich dann
teilweise aus Samen verjiingen kann.“*°

All diese Informationen zusammengenommen lassen an Niederwaldwirtschaft oder Mit-
telwaldwirtschaft mit Eichen und Buchen als Uberhiltern®' im Bereich der germanischen
Besiedlung denken, wenn auch sicherlich in geringerem Umfang als bei modernen Nieder-

20 ELLENBERG 1982, 49 ff.
»! Vgl. Anm. 277.
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Abb. 21. Durchschnittliche Konzentration des Gewichtes der als Holzkohlen erfafiten Arten aus kelti-

schen (EZ-K) und germanischen (EZ-G, RKZ-G) Fundstellen bezogen auf Abfallgruben im weitesten

Sinne, geordnet nach archiologischen Gruppen. Aufgrund zu geringer Konzentrationswerte sind einige
Taxa hier nicht sichtbar.
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Abb. 24. Prozentuale Gewichtsanteile der Holzkohle-Taxa je Befund bezogen auf Abfallgruben im weite-
sten Sinne, zeitlich geordnet nach den eisenzeitlich-germanischen Fundstellen (Legende s. Abb. 23; ohne
dir-Proben; einer von 21 Befunden enthielt keine Holzkohle).

nach BROUILLARD (1991, s. auch SEIBERT 1966) bei 10-12jadhrigem Umtrieb echte Straucher
die Oberhand. Bei 18-20jihrigem gelangen Eichen zur Herrschaft, deren junge Stimme und
Aste nach dem Abhauen freudig wieder austreiben. Wird alle 20-30 Jahre geschlagen — wie das
in Mittelwildern iiblich war — so hat die als Brennholz besonders geschitzte Hainbuche Zeit,
Eichen und andere Lichtholzer durch ihren Schatten zuriickzudringen. Bei mehr als 30jahrigem
Unmtrieb vermag sich bereits die Rotbuche zu behaupten [...].“**

Der Vorteil der Niederwaldwirtschaft liegt im raschen Holzzuwachs. ,Der mittlere Jah-
reszuwachs ist bei Stockwaldwirtschaft mehr als doppelt so hoch wie bei Hochwaldbetrieb mit
Kernwiichsen, weil einerseits durch die kurzen Umtriebszeiten die besonders hohen Zuwachs-
raten der Jugendstadien voll zum Tragen kommen und andererseits wegen des schon vorhan-
denen Wurzelsystems ein viel groflerer Teil der produzierten Biomasse als nutzbares Holz
anfillt. Zur Produktion von Holz als Energietrager, wo keine groflen Stammdicken erforder-
lich sind, ist die Stockwaldwirtschaft im Niederwaldbetrieb daher die effektivste waldbauliche
Methode“?*, wenn ein entsprechender Holzbedarf gegeben ist.

Rosch rechnet aufgrund eigener Erfahrungen mit zehn Festmetern Holz, um ca. 100 m?
Wohnfliche heute ganzjihrig zu heizen und fiir die Romische Kaiserzeit mit insgesamt durch-
schnittlich fiinf Festmetern Holz pro Kopf und Jahr, um alle — auch die tiber das Heizen hin-
ausgehenden — Tatigkeitsbereiche mit Brennholz zu versorgen®*. Ein 20jihriger Niederwald
erzeugt nach Résch 300 fm Holz/ha. Demnach konnten in vor- und frihgeschichtlicher Zeit
von nur einem Hektar Niederwald 60 Haushalte im Jahr mit Brennholz versorgt werden. Auch
fur den groflen keltischen Salinenbetrieb in Bad Nauheim wiren Niederwilder geeignet gewe-
sen, um eine nachhaltige Holzversorgung zu gewihrleisten®®.

Arealkundlich sind die Holzfunde von Buchsbaum Buxus sempervirens und Tanne

2% ELLENBERG 1982, 219.

2% RoscH 1994, 469 Anm. 5.

25 Ebd. 452 u. 459; 1 fm =1 m°.

2% Das Material ist noch nicht analysiert. Es fallt aber auf, dafl dort u. a. sehr viel Birkenholz fiir Flechtwerk-
konstruktionen verarbeitet worden ist.
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ohne dir-Proben; vier von 94 Befunden enthielten keine Holzkohle).

testen Sinne und Pfostengruben, zeitlich geordnet nach den kaiserzeitlich-germanischen Fundstellen
(Legende s. Abb. 23;

Abb. 25. Prozentuale Gewichtsanteile der Holzkohle-Taxa je Befund bezogen auf Abfallgruben im wei-
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AbD. 26. Prozentuale Gewichtsanteile der Holzkohle-Taxa je Befund bezogen auf Abfallgruben im wei-

testen Sinne und Pfostengruben, zeitlich geordnet nach den romischen Fundstellen (Legende s. Abb. 23;
ohne dir-Proben; einer von 33 Befunden enthielt keine Holzkohle).

Abies alba interessant, da die Arten im Untersuchungsgebiet nicht zur heimischen Vegetation
gehoren. Die nichstgelegenen Vorkommen liegen heute nach Haeupler und Schonfelder?”
fir Buchsbaum im Moseltal. Buchs wurde subfossil bei Gefiflen aus Brunnen des romischen
Nida AK45 und der Saalburg?® festgestellt sowie in einem romischen Brandgrab von AK81
Nieder-/ Obermérlen. Dort kdnnte es sich um eine Beigabe handeln?”.

Tannenholz ist wahrscheinlich vor allem in Form von Weinfissern in die Siedlungen
gelangt®®. So wundert es nicht, daf} sein Anteil in romischen Fundstellen zunimmt (Abb. 19—

2 HAEUPLER u. SCHONFELDER 1988.

2% Unpubl. sowie BaaTz 1998, 69.

2 SCHAFER 1996, 222 interpretiert romerzeitliche Pollenfunde von Buxus wie auch von Castanea als Fernflug.
Ein weiterer romischer Holznachweis stammt aus Biischdorf, Kr. Merzig-Wadern (WieTHOLD 2000a; zu Buxus vgl.
auch BEHRE 1981).

3% Tabelle 20. KUsTER (1992b, 452 £.) beschreibt ein Tannenholzfaf§ aus dem keltischen Oppidum bei Manching,
BaaTz (1998) eine kleine Spanschachtel aus Tannenholz von der Saalburg. Leider ist uns der Inhalt nicht tberliefert.
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ADbD. 27. Prozentuale Gewichtsanteile der Holzkohle-Taxa je Befund bezogen auf Grabbefunde im wei-
testen Sinne, zeitlich geordnet nach einer eisenzeitlich-keltischen (erste zwei Balken ganz links) und
romischen Fundstellen (Legende s. Abb. 23; ohne dir-Proben).

21)*. Tannenholzkohle liegt interessanterweise auch aus Gribern der Fundstellen AK103 Wol-
fersheim-Wohnbach und AK15 Grofl-Gerau vor. Vielleicht besteht hier ein Zusammenhang
mit dem Grabritus.

Die Holzkohlespektren der romischen Graber und zugehorigen Gruben zeigen aufschluf3-
reiche Unterschiede nicht nur zwischen den Einzelbefunden, sondern auch zwischen zwei
Friedhofen (Abb. 23, vgl. auch Abb. 19 und Tab. 20). Es ist deutlich, daf} in den 32 Befunden aus
romischen Siedlungen Eichenholz vorherrscht. Bei den 29 romischen Befunden von Friedhofen
unterscheiden sich hingegen solche mit tiberwiegend Eiche (vor allem AK81 Nieder-/Ober-
morlen) von solchen mit tiberwiegend Buche (AK103 Wolfersheim-Wohnbach). Moglicher-
weise war Buchenholz noch etwas besser geeignet fiir die Verbrennung der Verstorbenen als
Eichenholz, da es ruhiger und dadurch wiirdiger brennt und dabei einen linger anhaltenden
Glutbrand aufweist als Eiche’®. Auf einer breiteren Datenbasis wird noch zu priifen sein, ob
Buchenholz in hoherwertig ausgestatteten Griabern stirker vertreten ist als Eiche®®.

Die von archiologischer Seite oft geduflerte Erwartung, dafl in den Jahrhunderten um
Christi Geburt mit Holzmangel oder tibernutzten Waildern zu rechnen sei, lifit sich aufgrund

! Ein Fund von Tannenholzkohle in einem germanischen Befund der Ubergangsphase von AK104 Gauko-
nigshofen (Befund 563, Probe 30k) ist schwierig zu deuten. Wie oben erwihnt, kann es sich bei den linger belegten
Plitzen AK85 Mardorf 23 und AK104 Gaukonigshofen auch um Eintrige von dlterem ,keltischen® Material handeln.
Andererseits erfahren wir von Tacitus: ,,die Anwohner des Rhein- und Donauufers kaufen sich auch richtigen Wein®
(Tac. Germ. 23). Hiermit konnen Kelten oder Germanen gemeint sein. Zum keltischen Weinimport vgl. WiELaND 1999
und Poseidonios (MaLITZ 1983).

392 EBerT 1981, 60.

3% Die botanischen Ergebnisse aus Gribern werden hier und im folgenden Kapitel nur gestreift, da eine sinnvolle
Auswertung nur interdisziplindr, zusammen mit den anthropologischen, archiozoologischen und archiologischen
Ergebnissen, erfolgen kann (dazu auch Kreuz 1995b und TEGTMEIER in PIRLING u. StEPEN 2003). Ebenso wird im
Zuge von Einzelpublikationen zu den Ausgrabungen gemeinsam mit den archdologischen und anderen Bearbeitern die
lokale 6kologische Situation des Umfeldes der Fundstellen Berticksichtigung finden.
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AbD. 28. Anzahl an Geholz-Taxa in Abfallgruben im weitesten Sinne (mit Vorratsfunden, nur verkohltes
Material). Links Kreisdiagramme mit prozentualen Anteilen an der Gesamtanzahl der Befunde, rechts
Anzahl der Befunde, die 0~15 Taxa enthielten.
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der Holzkohlespektren in unserem Untersuchungsgebiet fiir keine der archiologischen Grup-
pen bestatigen. Obwohl in romischen Haushalten ein hoherer Holzverbrauch fiir Heizungen
und Badeanlagen zu erwarten wire, finden sich keine Anzeichen von Mangel unter den betref-
fenden Brennholzspektren. Fiir das germanische Landwirtschaftsystem gibt es im Gegenteil
Anhaltspunkte fiir eine niederwaldartige Bewirtschaftung von Bestdnden trockener und feuch-
ter bis nasser Standorte neben einer vielleicht sogar teilweise noch ungeregelten Holzentnahme.
Es ist eine interessante Frage, ob dies mit handwerklichen Tiatigkeiten, etwa der Metallverar-
beitung, zusammenhingt, oder ob hier auch die Viehzucht eine wichtige Rolle spielte, da auf
den bewirtschafteten Waldflichen zeitweise ein besseres Futterangebot fiir das Vieh bestand.
Aufgrund der Daten und Quellenlage ist derzeit nicht nachvollziehbar, wie das nach den Fun-
den offenbar alltiglich genutzte (Brenn-) Holz von Kelten und Romern nachhaltig beschafft
wurde. Neben den wichtigen Daten, die die Holzbestimmungen aus der keltischen Saline in
Bad Nauheim erwarten lassen, sind in Zukunft auch noch mehr Ergebnisse aus romischen
landlichen Siedlungen erforderlich.

Nutzpflanzen, Import- und Gartenpflanzen

Nach derzeitigem Forschungsstand kam der Gartenbau erst mit den Romern in unser Untersu-
chungsgebiet und wurde in den ersten Jahrhunderten nur innerhalb des Limes etabliert. Dazu
schreibt Columella im ersten Jahrhundert nach Christus: ,[...] der Gartenbau [...], den alten
Bauern einstmals uninteressant und kaum von ihnen betrieben, heute aber duferst beliebt.“*%*
Er fihrt als Ursache fir diese Entwicklung eine Verschlechterung der Ernihrungssituation
der drmeren Bevolkerung an. Durch selbst angebautes Obst, Gemiise und Krauter lieflen sich
die einfachen Mahlzeiten verbessern. Durch den Verkauf der Gartenprodukte war auflerdem
ein Zugewinn moglich, ,[...] und der Marktbeschicker mit schwankendem Schritt nach krafti-
gem Weingenuf eine schwere Last von Miinzen im Gewandbausch aus der Stadt nach Hause
bringt“3®.

Diese Situation ist sehr anschaulich im Gedicht moretum tiir den einfachen Bauern Simu-
lus geschildert: ,Ein Garten lag neben der Hiitte, den er mit einer niederen Hecke von Weiden
und Rohr umgeben, ein kleiner Fleck nur, doch voll von verschiedensten und fruchtbaren
Kriutern. Es fehlte nichts, was der arme Bauer bedurfte, doch auch der Reiche pflegte manches
von ihm zu kaufen. Es war da kein Uberfluff, doch alles war schon nach der Schnur gepflanzt.
Wenn es einmal regnete und der Landmann zu Hause blieb, oder es war ein Feiertag: Uber-
haupt, wenn aus irgendeinem Grund die Feldarbeit ruhte, dann war er im Garten. Er wufte die
verschiedensten Pflanzen zu ziehen, mancherlei Samen der dunklen Erde anzuvertrauen und
konnte, wenn notig, benachbarte Biche herbeilenken. Hier wuchs der Kohl, auch der Man-
gold, der seine Blitter weit wie Arme ausstreckt, wuchernder Ampfer, die Malve, der Alant,
dort Rapunzel und Lauch mit seinen Blitenkopfen. Dort der liebliche Salat, der Schlufipunkt
besserer Speisen; es wuchs gezackt empor der Rettich und schwer in die Breite entsandte der
Kiirbis den Bauch.

Doch nicht fiir den Bauern — denn der lebt sehr bescheiden — sondern fiir das Stadtvolk war
die Ernte. An den Markttagen trug er die Gemiisebiindel zum Verkauf in die Stadt. Er ging dann
nach Hause mit leichterem Nacken, doch schwer mit Kleingeld beladen. Nur selten brachte er
aus der Stadt die Ware des Fleischers mit: Die rotliche Zwiebel bezwingt seinen Hunger, auch

3% Colum. 10,1 ff.
3% Ebd. 10,305 ff.
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Schnittlauch und Kresse, die mit ihrer Schirfe das Gesicht verzichen, die Endivie und die Rauke,
die die zogernde Venus herbeiruft.“3%

Funde von Gartenkulturarten sind nach derzeitigem Forschungsstand als ein deutliches
Zeichen einer Romanisierung von Anbau und Effkultur zu werten. Hier verdnderten sich nicht
einfach landwirtschaftliche Schwerpunkte, sondern es begann etwas ganz Neues. Die Akzep-
tanz der Gartenkultur setzte eine Anderung der Geisteshaltung voraus, da hiermit zusitzliche
Aufwendungen, Arbeitsleistungen und Probleme verbunden waren, die im folgenden kurz
geschildert werden sollen®”.

Girten mussen — im Sommer tiglich — bewissert werden, was einige Zeit in Anspruch
nimmt und mithsam ist: ,,Auch seien Flisse in der Nahe, die der harte Landmann den ewig
dirstenden Girten zur Hilfe heranholt; oder ein Quell benetze das Land, in einem Brunnen
von nicht zu tiefer Lage, damit nicht das mihevolle Schopfen den Arbeitern die Lenden ver-
zerrt.“>%

Die Gartenflichen miissen gediingt werden. Diinger war damals aber noch Mangelware:
»[---] dann wird der Gemusegirtner der Dirftigkeit des Bodens mit fettem Mergelton, trok-
kenem Eselsmist oder Rinderdung authelfen und selbst die Korbe tragen, die das Gewicht des
Diungers sprengt, und er wird sich nicht zu gut sein, dem aufgegrabenen jungen Erdreich als
Nahrung das zu reichen, was der Abtritt aus schmutzigen Kloaken hergibt“3®.

Der Girtner hatte mit Schidlingen und den Unbilden der Witterung zu kiampfen: ,[...]
wenn die hellen Blitter des Mangolds schwellen und der Girtner sich arglos an der herange-
wachsenen Ware freut, wenn er sich schon anschickt, das Messer an die reifen Pflanzen zu
setzen, dann schleudert oft der tobende Jupiter schwere Regengiisse nieder und zerschligt mit
seinem Hagel das Werk der Manner und der Stiere [vermutlich eher Ochsen gemeint], oft auch
laf8¢ er giftgeschwingerten Regen fallen, aus dem fliegende Tierchen wachsen, die dem Bac-
chus und den dunklen Weidenhainen schaden, und die Kohlraupe kriecht durch die Pflanzen,
steigt an thnen empor und 1aflt die Schofllinge durch ihren Bif verdorren, so daff die Striinke
ihres Haupthaares beraubt und ausgepliindert mit nacktem Stengel welken, vom bitteren Gift
vernichtet“*'°.

Bedenkenswert ist vielleicht auch, dafl die meisten Gartenprodukte frisch verzehrt werden
oder durch geeignete Einmachmethoden, zum Beispiel mit Essig, mit Salz oder durch Trock-
nung, haltbar gemacht werden missen’'!. Dies fiithrte — ohne luftdicht schlieffende Einmach-
gliser und Kithlhduser — sicher auch 6fter zu Fehlschligen.

Fir den Gartenbau und den Weinrebenanbau muflte zusitzliche Arbeitskraft bereitge-
stellt werden. So erfordert der Weinrebenanbau zum Beispiel, verglichen mit dem Anbau von
Getreide, mehr als den dreifachen Arbeitsaufwand pro Hektar’'2. Der arbeitsintensive Wein-

3% Es handelt sich um eine Parodie auf die Dichtung Vergils, aus der appendix vergiliana des 1. Jahrhunderts
n. Chr. (Verfasser unbekannt, Ubersetzung D. Baatz 2003). D. Baatz sei fiir die Uberlassung der unverdffentlichten
Ubersetzung und den Hinweis herzlich gedankt.

37 Dazu auch Kreuz 1995a, 71 ff.

3% Colum. 10,20 f.

3% Ebd. 10,80 f. Der Bau von Latrinen wurde vielleicht in Zusammenhang mit grofleren Bevolkerungskonzentra-
tionen an einem Ort erforderlich. Warum finden sich aber keine Latrinen in den oppida? Wie man aus ethnographischen
Studien weifl, gab es in menschlichen Gemeinschaften immer feste Regeln, an welchen Orten man seine Notdurft zu
verrichten hatte. Es ist eine interessante Koinzidenz, daff mit den Romern zugleich Gartenbau und regelhafter Bau von
Latrinen eingefithrt wurden. Vielleicht besteht hier — neben dem hygienischen Aspekt — ein funktionaler Zusammen-
hang. - Vgl. den fritheren Abschnitt zu Diinger.

310 Colum. 10,325 ff. Im Anschluf§ schildert er die diversen Opferrituale, die zur Verhinderung solcher Plagen
anzuwenden waren... (dazu auch Plin. nat. 19,57 [176 f{.]).

31 Colum., u. a. 12. Dies betrifft natiirlich auch die Haltbarmachung von Milch- und Fleischprodukten (ebd.).
Zur Lagerung von Obst, Niissen und anderen Friichten vergleiche auch Varro rust. (1,59 ff.) und Plin. nat. (15,59 ff.).

312 KrEUZ 19953, 71 Anm. 71.
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anbau wurde im romischen Reich genauso wie der — in unserem Untersuchungsgebiet aus
klimatischen Griinden nicht mégliche — Olivenanbau zum Teil in groflem Mafistab betrieben’
und erforderte wie der Gartenbau Spezialkenntnisse, die von den antiken Autoren detailliert
beschrieben werden®'*. Columella schildert eindriicklich, daff mit Weinanbau trotz des hohen
Aufwandes Gewinn zu erwirtschaften war, da ,[...] die Rendite, die der Weinanbau abwirft,
auflerordentlich hoch ist“?'®>, Daher war es wahrscheinlich auch von staatlichem Interesse, den
Weinanbau zu reglementieren. Weinanbau ist mit pflanzlichen Grofiresten oder Pollen in
geringeren Mengen nicht zu belegen, weil Wild- und Kulturform sich anhand dieser Pflanzen-
resttypen nicht unterscheiden lassen. Eindeutige Belege sind hingegen archidologisch faffbare
Kelteranlagen, deren Nachweis in unserer Region allerdings (noch?) aussteht®.

Welche Gartenpflanzen wiren in unserem Untersuchungsgebiet zu erwarten? Columella
beschreibt die Pflanzung von diversen Sorten von Obstbaumen wie Birne, Apfel, Aprikose,
Pflaume und Pfirsich®”. Weitere Arten wie Speierling und Walnuf§ erwihnt Varro®®, Quitte,
Mispel und Kastanie u. a. Plinius®”. Fiir Obstbaumzucht war die von Columella detailliert
beschriebene Pfropftechnik von zentraler Bedeutung®®. Nur mit dieser Methode lief§ sich sor-
tenreines Obst erzeugen®?'.

Umfangreiche Beschreibungen zu weiteren Garten- und Nutzpflanzen in einer erstaunli-
chen Artenvielfalt finden sich bei Columella und bei Plinius®?. Sie erwiahnen unter anderem (in
alphabetischer Reihenfolge) Alant, Anis, Artischocke, Flaschenkiirbis, Gartenkresse, Gurke,
Kerbel, Knoblauch, Kohl, Kopfsalat, Koriander, Lauch, Majoran, Melde, Minze, Pastinak,
Petersilie, Quendel, Rapunzel, Rauke, Rettich, Riiben, Schnittlauch, Sellerie, Senf, Spargel,
Thymian und Zwiebel. Gemiise-Kohl Brassica oleracea wird mehrfach sehr gelobt, als Nah-
rungs- und Heilmittel. Cato widmet ihm deshalb sogar ein ganzes Kapitel*. Offenbar gab es
vor allem Kopfkohle var. capitata. Kohl ist bisher im Untersuchungsgebiet noch nicht sicher
nachgewiesen®.

Fiir die Jahrhunderte um Christi Geburt sind in unserem Untersuchungsgebiet bisher
insgesamt 95 potentielle Nutzpflanzenarten, darunter 80 Wildpflanzenarten, belegt, davon die
meisten in romischen Fundstellen’?. Die Nutzungsmoglichkeiten der nachgewiesenen Arten
sind Tabelle 21 zu entnehmen und brauchen hier nicht im einzelnen wiederholt zu werden. Ob
die Blitter, Friichte und Inhaltsstoffe der Wildpflanzen tatsichlich auch Verwendung fanden,
konnen wir anhand unserer Funde leider nicht erkennen. Die meisten dieser Taxa sind Pflan-
zen der Laubwilder und Gebtische, Ruderalpflanzen oder Griinlandarten, die auch zusammen
mit Kulturpflanzen in die Siedlung gelangt sein konnen®*. Das Sammeln von jahreszeitlich

313 Zum Moseltal: GiLLEs 2000, 2001; KonN1G 2003; KuBNEN 2003; zum Rheinland: u. a. CprERs 1970.

34 Colum., u. a. 3 u. 4; Varro rust. 1,8 (1) und 54; Plin. nat. 14,2 (8 ff.) u. 17, z. B. 25 (115 ff.) oder 35 (152 ff.).

315 Colum. 3,1 ff.

316 GrLLes 2000 und 2001; KON1G 2001, dort weitere Literaturangaben. Spektakulidre Entdeckungen sind Befunde
aus Frankreich und Belgien, die als Pflanzgrubenreihen von Weinbergen interpretiert werden (KoeHLER 2003; TOUPET
u. LEMATTRE 2003).

317 Colum. 5,10.

38 Varro rust. 1,59 ff.

3 Plin nat. 15,10 (37), 22 (84) und 25 (92).

320 Anm. 315, dazu auch Cato agr. 47,40 ff.

321 Dazu auch BEHRE 1983, 79; KORBER-GROHNE 1996.

32 Colum., u. a. 11; Plin. nat. 19.

33 Cato agr. 165,156 ff.; vgl. auch Plin. nat. 19,41 (136 {f.).

324 Die Bestimmung der Brassica-Arten ist je nach Erhaltung der Zellstruktur der Samenschale schwierig.
Nutzpflanzen sind hier alle iiber die Kulturpflanzenarten hinausgehenden, nutzbaren Arten unabhingig
davon, ob sie wild gesammmelt oder in Girten kultiviert wurden. Tabelle 21 enthilt nicht diejenigen drei Arten, die
nur in Vorratsfunden auftraten: das sind Hopfen Humulus lupulus, Sommer-Linde Tilia platyphyllos und Mistel Viscum
album s.str.

326 Okologische Gruppe 10: 24 Arten, Okologische Gruppe 3: 18 Arten, Okologische Gruppe 2: 17 Arten.

325
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EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R Med Ess Gar Nut

Anzahl Fundstellen 16 6 13 14
Anzahl Befund 100 18 92 55
Botanischer Name Zust
| Ufer-/Auenvegetation, Okologische Gruppe 1
Barbarea vulgaris vk 1
Glyceria fluitans vk 1
Mentha aquatica sf 2
Mentha longifolia sf 2
Ranunculus sceleratus sf 5
Scirpus cf. lacustris vk 1
Solanum dulcamara vk 1
Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2
Achillea ptarmica sf 5
Agrimonia eupatoria st 1
Alchemilla vulgaris agg. sf 4
Alchemilla vulgaris agg. vk 1
Atropa bella-donna sf 1
Briza media sf 2
Filipendula ulmaria sf 32
Fragaria vesca mi 39
Fragaria vesca sf 9 2076
Fragaria vesca vk 3 3
Galium mollugo/verum mi 3 1
Galium mollugo/verum vk 41 136 2 9
Galinm cf. verum agg. vk 18 28 2
Hypericum perforatum sf 88
Hypericum perforatum vk 2 3
Lotus corniculatus s. str. vk 1 66 2
Pencedanum officinale sf 2
Plantago lanceolata sf 5
Plantago lanceolata vk 22 5 39 48
Potentilla erecta sf 73
Potentilla erecta vk 6
Potentilla reptans sf 368
Potentilla reptans vk 9
Rumex acetosa sf 4 1
Rumex acetosa vk 6
Verbena officinalis sf 28 23
Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3
Artemisia vulgaris mi 2
Artemisia vulgaris sf 1433
Ballota nigra mi 2
Ballota nigra sf 1
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Besonderheiten

gelegentlich Gemiisepflanze
gutes Futtergras, (Samen
frither im N als Schwadengriitze)
Teepflanze

friiher auch Teepflanze

stark giftig (frither offizinell)
Flechtmaterial

Heilpflanze

geringer Futterwert; frither
Heil- und Zierpflanze
frither Heilpflanze

evtl. Arzneipflanze

evtl. Arzneipflanze

sehr giftig (lihmend, Gegen-
mittel Schwarztee, Brechmittel),
Arzneipflanze

Futtergras (Untergras), auch
Teepflanze und Ziergras
Bliiten als Heiltee

Wildobst (bis 10% Zucker),
B. als Tee

Wildobst (bis 10% Zucker),
B. als Tee

Wildobst (bis 10% Zucker),
B. als Tee

geringer Futterwert

geringer Futterwert

frither Lab-Nutzpflanze

alte Heilpflanze

alte Heilpflanze

gute Futterpflanze; unklar ob
Ackerunkraut; Arzneipflanze
friither Heilpflanze (Wurzel)
Arzneipflanze (Hustenmittel);
gute Futterpflanze
Arzneipflanze (Hustenmittel);
gute Futterpflanze
Heilpflanze (Wurzel)
Heilpflanze (Wurzel)

frither Heilpflanze

friither Heilpflanze

miflige Futterpflanze; Heil-
und Genuflpflanze

miflige Futterpflanze; Heil-
und Genuflpflanze

friither Heilpflanze

frither Heil- und Gewiirzpflanze
frither Heil- und Gewiirzpflanze
alte Heilpflanze
alte Heilpflanze
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Anzahl Fundstellen 16 6 13 14
Anzahl Befund 100 18 92 55

Botanischer Name Zust EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R Med Ess Gar Nut Besonderheiten

Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3

Ballota nigra vk 13 X X alte Heilpflanze

Bryonia dioica sf X X alte Arzneipflanze

Chelidonium majus mi 4 X X giftig, frither Heilpflanze
(atzen von Warzen)

Chelidonium majus sf 512 X X giftig, frither Heilpflanze
(atzen von Warzen)

Conium maculatum mi 16 X X Heilpflanze

Conium maculatum sf 809 X X Heilpflanze

Conium maculatum vk 6 1 2 X X Heilpflanze

Daucus carota mi 15 1 2 2 X X X  Wurzelgemise

Daucus carota sf 6 36 X X X Wurzelgemiise

Daucus carota vk 43 3 5 6 X X X  Wurzelgemise

Hyoscyamus niger mi 1 X X Arzneipflanze

Hyoscyamus niger sf 284 672 X X Arzneipflanze

Hyoscyamus niger vk 4 6 5 4 X X Arzneipflanze

Malva neglecta vk X X friiher Heilpflanze

Malva sylvestris mi 1 X X Kulturbegleiter seit jiingerer
Steinzeit, B. und Bliite altes
Heilmittel (Hustenmittel)

Malva sylvestris sf 214 X X Kulturbegleiter seit jiingerer
Steinzeit, B. und Bliite altes
Heilmittel (Hustenmittel)

Malva sylvestris vk 31 1 4 X X Kulturbegleiter seit jiingerer
Steinzeit, B. und Bliite altes
Heilmittel (Hustenmittel)

Marrubinm vulgare sf 2020 X X Heilpflanze

Melilotus officinalis vk 13 X X Heilpflanze und Mottenkraut
(Kumarin)

Nepeta cf. cataria mi 1 X X alte Heilpflanze

Nepeta cf. cataria sf 25 X X alte Heilpflanze

Nepeta cf. cataria vk 4 1 2 X X alte Heilpflanze

Onopordum acanthium sf 1 10 X Zier- und Nutzpflanze

Onopordum acanthium vk 1 1 X Zier- und Nutzpflanze

Reseda lutea sf 1 X frither wie R. luteola zum
Firben verwendet

Reseda luteola sf 18 46 X frither Firberpflanze
(gelb u. griin)

Sambucus ebulus mi 124 1 X Firbepflanze fiir Leder und Garn

Sambucus ebulus sf 62 X Firbepflanze fiir Leder und Garn

Sambucus ebulus vk 22 6 2 5 X Firbepflanze fiir Leder und Garn

Saponaria officinalis sf 5 X X alte Heil- und Nutzpflanze
(Wurzelauszug als Seife);

Tanacetum vulgare sf 1 X X Heil- und Nutzpflanze

(Wurmmittel, Mottenkraut)
Urtica dioica mi 1 14 X X X B als Gemiise, Heiltee oder

Firbemittel; Ersatzfaser-

pflanze

Urtica dioica sf 97 21048 X X X B als Gemiise, Heiltee oder
Firbemittel; Ersatzfaser-
pflanze

Urtica dioica vk 11 14 22 2 X X X B als Gemiise, Heiltee oder

Firbemittel; Ersatzfaserpflanze
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16 6 13
100 18 92
EZ-K

14
55

Ruderal-/ Segetalvegetation undifferenziert, Okologische Gruppe 4

10
3 2

124

1652 2234 2241

2

11197

1424

72
13

1709

21

MoK

X

i

Unkriuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6

Unkriuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7

1 1
1

1

33 2 1
2 2
1

Anzahl Fundstellen
Anzahl Befund
Botanischer Name Zust
Brassica nigra sf
Brassica nigra vk
Chenopodinm album mi
Chenopodium album sf
Chenopodinm album vk
Malva spec. mi
Malva spec. sf
Malva spec. vk
Pastinaca sativa sf
Portulaca oleracea s.\. sf
Portulaca oleracea s.]. vk
Sonchus oleraceus sf
Verbascum spec. sf
Verbascum spec. vk
Brassica rapa sf
Brassica rapa vk
Mercurialis annua sf
Bupleurum rotundifolium vk
Raphanus raphanistrum sf
Raphanus raphanistrum vk
Valerianella dentata mi
Valerianella dentata sf
Valerianella dentata vk
Valerianella locusta mi
Valerianella locusta sf
Valerianella locusta vk
Garten- und Importpflanzen, Okologische Gruppe 8
Anethum graveolens mi
Anethum graveolens sf
Anethum graveolens vk
Apinm graveolens mi
Apinm graveolens sf
Apinm graveolens vk
Beta vulgaris sf
Beta vulgaris vk
Coriandrum sativum sf
Coriandrum sativum vk
Cucumis cf. melo mi
Cucumis cf. melo sf
Ficus carica mi
Ficus carica sf
Ficus carica vk

195

25
572

15

153

35
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553
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Besonderheiten

Heilpfl,; Fliegenbestiubung
Heilpfl,; Fliegenbestiubung
Kulturbegleiter im Gebiet seit
jiing. Steinzeit, frither z.T.
Gemiisepf. und Mehlfr.
Kulturbegleiter im Gebiet seit
jiing. Steinzeit, frither z.T.
Gemiisepf. und Mehlfr.
Kulturbegleiter im Gebiet seit
jiing. Steinzeit, frither z.T.
Gemiisepf. und Mehlfr.
Arzneipflanze

Arzneipflanze

Arzneipflanze

mifiger Futterwert, Heilpflanze,
Wurzelgemiise
Suppen-/Salatkraut
Suppen-/Salatkraut

frither Gemiisepflanze
Arzneipflanze, Fischkoder
Arzneipflanze, Fischkoder

Kulturpflanze oder Wildform
Kulturpflanze oder Wildform
frither Heilpflanze

friiher Heilpflanze
frither Heilpflanze
frither Heilpflanze
Salatpflanze
Salatpflanze
Salatpflanze
Salatpflanze
Salatpflanze
Salatpflanze

Gewiirz- und Arzneipflanze
Gewiirz- und Arzneipflanze
Gewiirz- und Arzneipflanze
Gemiise- und Heilpflanze
Gemiise- und Heilpflanze
Gemiise- und Heilpflanze
auch Kulturpflanze

auch Kulturpflanze
Gewiirz- und Heilpflanze
Gewtirz- und Heilpflanze
Obst, Gemiise

Obst, Gemiise

Obstgeholz

Obstgeholz

Obstgeholz
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Anzahl Fundstellen
Anzahl Befund

Botanischer Name

Zust

16 6 13 14

| Garten- und Importpflanzen, Okologische Gruppe 8

Juglans regia

Juglans regia

Malus domestica

Mespilus germanica

Olea enropaea

Prunus avium

Prunus avium

Prunus domestica

Prunus domestica/insititia
Prunus insititia

Prunus insititia

Prunus persica

Ruta graveolens

Satureja hortensis
Satureja hortensis
Vitis vinifera
Vitis vinifera

Vitis vinifera

| Nadelwilder / Heiden, Okologische Gruppe 9

Picea abies

Laubwilder / Gebiische, Okologische Gruppe 10

Alnus glutinosa
Alnus glutinosa
Betula pendula

Carex brizoides
Carpinus betulus
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana

Crataegus laevigata

Crataegus laevigata

Fagus sylvatica

Juniperus communis

Malus sylvestris

100 18 92 55
EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R
sf 48
vk 3
sf 64
mi 2
vk 1
mi 200
sf 216
mi 9
sf 2
mi 100
sf 65
vk 5
sf 4
sf 128
vk 1
mi 51
sf 61
vk 1
vk 2
sf 2
vk 1 4 1
sf 12 2
vk 5 3
vk 10
vk 1 7 1
mi 1
sf 59
vk 273 190 733 116
sf 3
vk 1
sf 6
vk 1
vk 3

Med Ess Gar Nut

X

X
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Lol o I Il

XX XX
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TR X KK
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X

o

fol

Mo X KK X X

Besonderheiten

wertvoller Frucht- und
Nutzbaum (Holz, Nuf3él,
Nuflbeize usw.), Heilpflanze
(B., Fr.schale)

wertvoller Frucht- und Nutz-
baum (Holz, Nuf3sl, Nuf3-
beize usw.), Heilpflanze

(B., Fr.schale)

Obstgeholz

frither Obst (roh. oder gekocht)
alte Kulturpflanze (Ol)
Obstgeholz

Obstgeholz

Obstgeholz

Obstgeholz

Obstgeholz

Obstgeholz

Obstgeholz

alte Zier-, Heil- und Gewiirz-
pflanze

als Gewiirz- oder Heilpflanze
als Gewtirz- oder Heilpflanze
Obst

Obst

Obst

wertvolles Bauholz, auch
Nutzung von Rinde (Gerbstoff)
und Harz (Vanillin)

Nutzholz

Nutzholz

Nutzung von Holz, Rinde
(Schindel-, Birkenteer), Baum-
saft (Birkenwein, Haarwasser)
und B. (Heiltee)

als Seegras zu Polstern verwendet
Werk- Hartholz

Nutzstrauch

Fr.- und Nutzholz

Fr.- und Nutzholz

Fr.- und Nutzholz
Heilpflanze (Herzmittel);
Friichte getrocknet/gemahlen
als Mehlzusatz

Heilpflanze (Herzmittel);
Friichte getrocknet/gemahlen
als Mehlzusatz

Nutzholz

frither zu Nutz- und Heilzwe-
cken (Gewiirz, Wacholdersaft)
Obst
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Anzahl Fundstellen 16 6 13 14
Anzahl Befund 100 18 92 55

Botanischer Name Zust EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R Med Ess Gar Nut Besonderheiten

Laubwilder / Gebiische, Okologische Gruppe 10

Malus sylvestris/ domestica mi 41 X X Obst

Malus sylvestris/ domestica vk 106 X X Obst

Malus/ Pyrus mi 22 X X X  Obstgeholz

Malus/ Pyrus sf 256 X X X  Obstgeholz

Malus/ Pyrus vk 1 X X X  Obstgeholz

Physalis alkekengi sf 24 X X X Beere geniefibar, frither
Arzneiwein

Prunus padus vk 1 5 X X Weichholz; Fr. verwertbar

Prunus spinosa sf 4 208 X X X Obst, frither Heil- und
Teepflanze, Hartholz
(Drechslerholz)

Prunus spinosa vk 46 17 40 1 X X X Obst, frither Heil- und
Teepflanze, Hartholz
(Drechslerholz)

Pyrus communis/ pyraster mi 33 X X X  Obst

Pyrus communis/ pyraster sf 83 X X X  Obst

Quercus spec. sf 1 21 X X Eicheln, Nutzholz

Quercus spec. vk 58 1 X X Eicheln, Nutzholz

Rosa spec. sf 42 X X  Tee

Rosa spec. vk 3 1 X X Tee

Rubus caesins mi 35 X X X  Frichte

Rubus caesins sf 89 X X X  Friichte

Rubus caesins vk X X X  Friichte

Rubus caesius/ fruticosus vk 3 X X X  Frichte

Rubus fruticosus agg. mi 7 X X X X  Friichte

Rubus fruticosus agg. sf 1 911 X X X X  Frichte

Rubus fruticosus agg. vk 1 X X X X  Friichte

Rubus fruticosus/ idaeus sf 8 X X X  Frichte

Rubus fruticosus/ idaeus vk 1 1 X X X  Friichte

Rubus idaeus mi 3 X X X X  Frichte

Rubus idaeus sf 898 X X X X  Friichte

Rubus idaeus vk 1 4 2 X X X X  Friichte

Rubus spec. mi 5 X X X  Friichte

Rubus spec. sf 1 1005 X X X  Friichte

Rubus spec. vk 1 X X X  Friichte

Sambucus nigra sf 14 47 X X X X  Friichte

Sambucus nigra vk 1 1 3 X X X X  Friichte

Sambucus spec. mi 1 8 X Friichte

Sambucus spec. sf 73 1048 X Friichte

Sambucus spec. vk 5 3 37 3 X Friichte

Vaccinium cf. myrtillus sf 16 X X Fr.als Kompott oder
Heilmittel

Vitis sylvestris/ vinifera vk 1 X X Obst

Tabelle 21. Ubersicht zu den fiir die Jahrhunderte um Christi Geburt in Abfallgruben im weitesten Sinne

nachgewiesenen potentiellen Nutz-, Garten- und Importpflanzen (Stiick) ohne Feldfriichte, geordnet

nach archiologischen und okologischen Gruppen (Angaben nach OBERDORFER 2001; ohne Vorratsfunde,
Griber und sonstige rituelle Befunde sowie Plostengruben; Abkiirzungen s. Abkiirzungsverzeichnis).
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wechselnden Beerenfriichten, Niissen und dergleichen gehorte allerdings sicherlich zum Alltag.
Auflerdem diirfen wir wohl davon ausgehen, daff Kenntnisse iiber die Heilkrifte von Arten
wie Bittersifler Nachtschatten Solanum dulcamara, Tollkirsche Atropa bella-donna, Echtes
Johanniskraut Hypericum perforatum, Arznei-Haarstrang Peucedanum officinale, Schwarznes-
sel Ballota nigra oder Bilsenkraut Hyoscyamus niger zumindest bei einem Teil der Bevolkerung
vorhanden waren. Der Schierling Conium maculatum etwa war die klassische Giftpflanze bei
Griechen und Romern und Hilfsmittel bei Hinrichtungen und Selbstmord.

In Abbildung 29 sind die prozentualen Anteile von nicht unbedingt angebauten, aber
moglicherweise gesammelten Nutzpflanzen und von Garten- und Importpflanzen der Oko-
logischen Gruppe 8 zusammengestellt. Wie zu ersehen, spielen Sammelpflanzen im Verhaltnis
zu den Kulturpflanzen in keltischen Befunden tiberraschenderweise eine geringere Rolle als
in romischen®”. In keltischen Befunden sind statt dessen erheblich mehr Kulturpflanzenreste
vorhanden als in den germanischen und romischen. Der hohere Sammelpflanzen-Anteil in den
germanischen Befunden ist ebenfalls interessant. Beide Phinomene miifiten auf einer breiteren
Datenbasis gepriift werden, bevor man daraus Schlufffolgerungen ziehen kann.

Uberreste von Garten- und Importarten kommen vereinzelt bereits in keltischen Sied-
lungen vor, von Bedeutung sind sie aber nur in romischen Fundstellen. Nur sieben Funde
von Garten- und Importpflanzen aus 100 eisenzeitlich-keltischen Befunden stehen 3 176 Fun-
den aus nur 55 romischen Abfallgruben gegentiber (7ab. 21). Dies entspricht auch der anti-
ken Uberlieferung, zum Beispiel zitiert Varro die Auflerung Scrofas: ,In dem Gallien jenseits
der Alpen habe ich, als ich ein Heer an den Rhein fiihrte, im Landesinnern einige Gegenden
gestreift[***], wo weder eine Weinrebe noch ein Olbaum noch Obstbiume wuchsen [...]“??.
Dazu auch Tacitus: ,Das Land ist fahig, die Saat zur Reife zu bringen, kaum gewillt, Obstbaume
zu tragen [...]**%.

Ein einzelner Fund von Sellerie Apium aus einem germanischen Grubenhaus der Uber-
gangsphase von AK85 Mardorf 23 ist zeitlich unsicher, da die Gefahr einer Vermischung mit
keltischem Material besteht, wie sich auch an den Keramikfunden zeigt. In allen tibrigen 19 ger-
manischen Fundstellen fehlen Garten- und Importpflanzen, obwohl sich dort teilweise Imitate
von Reibschalen fanden, die als Attribute romanisierter Efgewohnheiten diskutiert werden®'.
Die archiobotanischen Ergebnisse scheinen zur Beschreibung von Tacitus zu passen: ,,Die
Speisen sind einfach: wildwachsendes Obst, frisch erlegtes Wildbret oder geronnene Milch; sie
stillen den Hunger, ohne die Speisen besonders zuzubereiten oder zu wiirzen.“**

Die Zusammenstellung von Importpflanzenfunden (7ab. 24)** in Deutschland, Frank-
reich und der Schweiz zeigt uns dazu zweierlei: Zum einen wird deutlich, daf§ die Erhaltung
von Import- und Gartenpflanzen nicht nur von den Ablagerungsbedingungen abhingt. 13
Nachweise sind subfossil unter Feuchtbodenbedingungen konserviert, 16 Funde verkohlt oder
mineralisiert erhalten. Letztere konnten also auch unter Trockenbodenbedingungen tiberliefert
werden. Zum anderen ist aus der Zusammenstellung zu erkennen, dafl es sich um insgesamt
lediglich zwolf Arten handelt, von denen die Hilfte nur einmal gefunden wurden, weshalb sie

37 Und dies, obwohl fast die doppelte Anzahl keltischer als romischer Befunde untersucht wurde.

328 Mit dieser Textpassage konnte der Eindruck entstehen, daff diese Situation nur in einigen Gegenden alignot
regiones gegeben war, in anderen aber nicht. In jedem Fall bezieht sie sich wohl auf den linksrheinischen Raum.

3 Varro rust. 1,7 (8); ebd. Kommentar S. 252: nach Flach handelt sich um die Zeitspanne zwischen 45 und 37
v. Chr.

3% Tac. Germ. 5.

31 BaaTz 1977; DUSEK 1989, 193; 195; vON SCHNURBEIN 1994; 1995.

332 Tac. Germ. 23. — Dies schlieflt eine Anreicherung der Speisen mit saisonalen Wildkrautern natiirlich nicht
aus.

3% KRreuz u. WieTHOLD im Druck.
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Abb. 29. Prozentuale Anteile der Stiickzahlen verkohlter und mineralisierter Kulturpflanzen, Garten-,

Import- und Sammelpflanzen ohne Holz aus Abfallgruben im weitesten Sinne, geordnet nach archiolo-

gischen Gruppen (links). Bei der Darstellung rechts sind die tibrigen Pflanzenreste mit dargestellt, dabei
handelt es sich tiberwiegend um potentielle Unkrauter.

auch als Besonderheit getrocknet oder eingelegt importiert worden sein konnen**. Endgtiltig
laf8t sich die Frage nach vorromischem Gartenbau beim derzeitigen Forschungsstand nicht
klaren; nach der Datenlage ist er aber nicht wahrscheinlich.

In Tabelle 22 sind verkohlte, mineralisierte und subfossile Funde von Garten- und Import-
pflanzen der Okologischen Gruppe 8 des Untersuchungsgebietes aufgelistet®. In der Tabelle
fehlen noch der Pleffer Piper nigrum und der Flaschenkirbis Lagenaria siceraria aus dem
vicus AK86 Hanau ,Salisberg“3*. In einem Kultbezirk des romischen Mainz ist auflerdem
unter anderem Dattel Phoenix dactylifera in groflen Mengen gefunden worden®”. Die Tabelle
zeigt, dafy Garten- und Importarten sowohl verkohlt wie auch subfossil nachweisbar sind. Thr
Vorkommen ist also — wie oben erwihnt — keineswegs allein an Feuchtablagerungen gebunden,
wenngleich sie nattrlich subfossil haufiger auftreten als verkohlt oder mineralisiert. Interessant
ist in diesem Zusammenhang der verkohlte Nachweis von Pflaume Prunus domestica, Man-
gold®® Beta vulgaris und Walnuf Juglans regia aus dem Gutshof AK123 Nieder-Eschbach
(Taf. 4,6-7).

Neu eingefiihrte Gartenkulturarten sind drei Gewlirz- oder Heilpflanzen: Dill Anethum
graveolens, Garten-Raute Ruta graveolens und Echtes Bohnenkraut Satureja hortensis. Echte
Sellerie Apium graveolens und Koriander Coriandrum sativum konnten auch bereits in kel-
tischen Fundstellen nachgewiesen werden®”. Der hiufige Nachweis von Selleriefriichten in

33 Man bedenke dabei die grofle Menge der inzwischen archiobotanisch untersuchten eisenzeitlichen Fundstellen
ohne solche Nachweise.

3% Die mineralisierten Funde stammen vor allem aus einem Latrinenbefund des vicus AK1013 Nidderau-Hel-
denbergen (Baas 1982).

336 KREUZ 1994.

337 ZacH 2002.

338 Beta vulgaris ist Mangold oder Runkelriibe. Die Runkelriibe wurde allerdings wahrscheinlich erst im Mit-
telalter entwickelt (MANSFELD 1986, 145 ff.), und auch nach den oben zitierten Schriftquellen diirfte in romischer Zeit
das Blattgemiise Mangold angebaut worden sein.

3% Kreuz 20022; KREUZ u. BOENKE 2000/2001; KrREUZ u. WiETHOLD 2002. Ein angeblich germanischer Korian-
derfund der spatromischen Kaiserzeit aus Klotze, Altmarkkreis Salzwedel / Sachsen-Anhalt, mufl in seiner zeitlichen
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3 2 S Sei,t

= 5.9 SOTLEZT ED
Dat Fundstelle E-A<&- SRSEISSES Publikation
Hal Hattstatt ] Wiethold 2000 b
Ha Frasses, Praz au Doux ] Brombacher unpubl.
Ha/La Gerlingen B Stika unpubl.
Ha/La Pluvet [ | [ | Wiethold 1998
Lal Bad Nauheim, Siedl. AK 83 B % Kreuz/Boenke 2000/2001
Lal Hochdorf B B [ § | B Stika 1999
La2 Gaukonigshofen AK 104 B Kreuz unpubl.
La2 Wierschem [ | Kroll 1998
La2 Bad Nauheim ,,Saline“ AK 14 |:| |:| Kreuz 2002 b
La2/3 Mardorf 23 AK 85 B %, Kreuz / Wiethold 2002
La2/3 St.-Julien-du-Sault ] ] ] Bouchette 1999
La2/3 Damary, Aisne-Tal B Bakels 1999
La3 Pankofen ] Schaich 1995
La3 Fossé de Pandours 0 ] Wiethold 2002
La3 Basel ,Gasfabrik® a Iseli/ Kithn unpubl.
La3 Bevaix, Lac de Neuchatel ] ] Akeret unpubl.

[] subfossil [ verkohlt mineralisiert

Tabelle 22. Pflanzliche Importe der Vorromischen Eisenzeit in Deutschland, Frankreich und der Schweiz
(nach KrREUZ u. WIETHOLD 1. Dr., verandert).

romischen Fundstellen zeigt ihren Stellenwert im Alltag. Vermutlich wurden sie vor allem als
diuretisches Heilmittel eingesetzt.

Die fiinf Gartengeholze Walnuf$ Juglans regia, Echte Mispel Mespilus germanica, Zwetschge
Prunus domestica, Pflaume Prunus insititia und Su8kirsche Prunus avium gehoren ebenfalls zu
den romerzeitlichen Neuerungen®®. Zur Suflkirsche (Syn. Cerasus avium) oder Sauerkirsche
Prunus cerasus erfahren wir von Plinius: ,Kirschbaume gab es in Italien nicht vor dem Sieg
des L. Lucullus iiber Mithridates [74 v. Chr.]“?**'. Ob Kastanie Castanea sativa in unserem
Untersuchungsgebiet tatsichlich angebaut wurde, ist derzeit noch zweifelhaft, da Grofireste in
romischer Zeit — nicht nur in Hessen — fehlen, obwohl Kastanien verkohlt oder subfossil gut
erhaltungsfihig sind. Bei den Pollenfunden®” kann es sich auch um Fernflug handeln.

Im romischen Lager AK131 Hotheim fanden sich verkohlte Apfelhilften von Wildapfel-
Format (Taf. 8,13)**. Das Lager gehort allerdings auch noch in die Phase der romischen Erobe-

Einordnung bezweifelt werden, da auch mittelalterliche und neuzeitliche Funde aus der Brunnenverfiillung vorliegen
(LEINEWEBER u. WILLERDING 2000, 145).

3 Nicht in Tabelle 22 enthalten ist ein ungesicherter Einzelfund von Speierling Sorbus domestica (Baas 1979).
Die Samen von Apfel, Birne und Speierling sind selten sicher zu unterscheiden.

3 Plin. nat. 15,30 (102 f.). Anm. des Ubersetzers S. 312: ,,Die Bezeichnung (griech. Kérasos, lat. Cerasus) geht
offenbar auf die Stadt Kerasous am Pontos (= Schwarzes Meer), westlich von Trapezunt, zurtick“. Die Stiffkirsche ist
heute zwar verwildert in Laubmischwildern weit verbreitet. Sie gehdrt aber mit groffer Wahrscheinlichkeit nicht zur
heimischen Vegetation unseres Untersuchungsgebietes, da sie sonst — als geeignete Sammelpflanze — in vorgeschicht-
lichen Siedlungen gefunden werden miifite, was nirgendwo nordlich der Alpen der Fall ist, auch nicht in den Feucht-
bodensiedlungen der Voralpenseen.

342 SCHAFER 1996; STOBBE 2000.

3 Kreuz unpubl.
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rung und Konsolidierung. Es ist zu erwarten, dafy Apfelbaum Malus sylvestris/ domestica und
Birnbaum Pyrus pyraster/ communis innerhalb des Limes teilweise in Girten gezogen wurden.
Fur die nachgewiesenen Friichte der Gattung Rubus Himbeere, Brombeere und Kratzbeere
und fiir die Erdbeere Fragaria cf. vesca sowie Haselnufy Corylus avellana 133t sich das anhand
der Funde ebenfalls nicht kliren. Zucker-Melone Cucumis cf. melo und der oben erwihnte
Flaschenkiirbis konnen sowohl als Obst wie auch als Gemiise gezogen worden sein**. Eine
eindeutige Gemiisepflanze ist auflerdem Mangold Beta vulgaris*®.

Importiert wurden getrocknete Feigen Ficus carica, Pinienkerne Pinus pinea, Olive Olea
europaea und als Besonderheit aus dem fernen Indien der Pfeffer Piper nigrum**. Feigenbaume
fruchten zwar in dem glinstigen Klima unseres Untersuchungsgebietes, aber angesichts der
Schwierigkeiten der Feigenziichtung und der Mengen, die nach der Stetigkeit und Zahl der
Funde verzehrt worden sein miissen, diirfte der grofite Teil getrocknet oder eingelegt importiert
worden sein. Zu welch ausgezeichneter Organisation die Romer in der Lage waren, um ferne
Handelsgtiter auch unter erschwerten Bedingungen zu beschaffen, machen beispielsweise die
archiologischen und archiobotanischen Untersuchungen in der dgyptischen Wiiste an den
Steinbriichen Mons Claudianus und Mons Porphyrites und in den Hafenstidten Berenike und
Myos Hormos anschaulich®”. Dagegen war der Warentransport iiber die Alpenpisse zu geeig-
neten Jahreszeiten vergleichsweise einfach?*®.

Im 2. und 3. Jahrhundert n. Chr. sind in unserem Untersuchungsgebiet die meisten nord-
lich der Alpen bekannten romischen Gartenkulturarten nachgewiesen, von Peripherie kann
also diesbeztiglich keine Rede sein. Bisher fehlen noch die Importarten Mandel Prunus dulcis,
Granatapfel Punica granatum, Reis Oryza sativa, Kichererbse Cicer arietinum und Dattel (vgl.
oben) sowie der Knoblauch Allium sativum. Derzeit sind bei uns keine Verbreitungsunter-
schiede der Gartenkulturpflanzen erkennbar, die mit dem Fundstellentyp zusammenhangen.
Die betreffenden Taxa finden sich in zivilen und militirischen Niederlassungen, wie auch an
Bestattungs- und Kultplitzen®. 19 Arten konnten in vici, fiinfzehn in villae rusticae nachge-
wiesen werden, vier Arten in Brandgribern (7ab. 23-24). Die Konzentrationen der Arten®®
sind stets gering, aufler bei Latrinenbefunden.

Dennoch ist die Lage des einzelnen Fundplatzes und seine Einbindung in das regionale
Verkehrsnetz diesbeziiglich sicher nicht unbedeutend gewesen. So fanden sich etwa im romi-
schen Civitas-Hauptort Dieburg®' in einem einzigen Brunnen viel mehr Gartenkulturarten
als in 29 untersuchten Befunden, darunter diverse Brunnen, des ca. 25 Kilometer Luftlinie ent-
fernten vicus AK15 Grofi-Gerau ,,Auf Esch®. Der Befund von Dieburg datiert allerdings auch
in den Ubergang vom 2. zum 3. Jahrhundert n. Chr., die Befunde von Grof-Gerau hingegen
bereits ins 1. und 2. Jahrhundert n. Chr. Daher muf§ betont werden, daff wir iber die Konso-

3 Nach Kobyakowa 1930 zitiert in HEISER 1973 gibt es eine afrikanische Unterart des Flaschenkiirbis mit recht-
eckigen, dunkelbraunen Samen mit einer geringeren Samenlinge als die doppelte Breite und eine asiatische Form mit
leicht dreieckigen, hellgraubraunen Samen und einer Samenlinge, die grofer ist als die doppelte Breite. Unsere Funde
in Hanau und Dieburg entsprechen interessanterweise eindeutig der asiatischen Unterart (vgl. Taf. 4,3 und Kreuz
1994).

3% Zur Nutzung der tibrigen Nachweise vgl. Tabelle 21: Fur (Wild-)Salate waren z. B. die Feldsalatarten Vale-
rianella dentata/locusta geeignet. Mogliche Firbepflanzen waren Wilde Resede Reseda lutea, Farber-Resede Reseda
luteola sowie Zwerg-Holunder Sambucus ebulus.

36 Tafeln 3,9.10.12; 4,9.

37 CaPPERS 1999; vAN DER VEEN u. a. 1999; 2000; 2003a. Interessante Hinweise zum Handel geben auch die
Amphoren (ExMIG 2001; 2003; MARTIN-KILCHER 1987).

3% Vgl. dazu die entsprechenden Beitrage in SCHNEKENBURGER 2002. Noch einfacher war natiirlich der Transport
per Schiff tiber die Route Rhéne — Saéne — Doubs — Rhein.

3 Zu letzterem KrEUZ 1995; 2000 sowie fiir das romische Mainz ZacH 2002.

3% Ohne Abb.

! GOLDNER u. KrEUZ 1999.
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Brunnen:

Gruben:

Keller:

Kloaken/ Latrinen:

Ofen:

Brandgriber:
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Botanischer Name
Anethum graveolens
Vitis vinifera
Anethum graveolens
Apinm graveolens
Beta vulgaris
Coriandrum sativum
Cucumis cf. melo
Ficus carica

Juglans regia

Malus domestica
Malus/ Pyrus
Prunus avinm

Prunus domestica/ insititia

Prunus insititia
Pyrus communis
Ruta graveolens
Satureja hortensis
Vitis vinifera
Anethum graveolens
Apium graveolens
Beta vulgaris
Coriandrum sativum
Ficus carica
Juglans regia

Olea europaea
Prunus persica
Satureja hortensis
Vitis vinifera
Apium graveolens
Cucumis cf. melo
Ficus carica

Malus/ Pyrus
Mespilus germanica
Prunus avium
Prunus domestica
Prunus insititia
Vitis vinifera
Apium graveolens
Ficus carica

Prunus domestica
Apium graveolens
Ficus carica

Vitis vinifera
Anethum graveolens
Apium graveolens
Coriandrum sativum
Ficus carica
Juglans regia
Malus/ Pyrus
Satureja hortensis
Beta vulgaris
Juglans regia
Juglans regia

Olea europaea
Pinus pinea

Vitis vinifera

Sonstige rituelle Befunde: Juglans regia

Zust
mi
mi

st
sf
sf
sf
st
sf
sf
sf
st
sf
sf
sf
st
sf
st
sf
vk
vk
vk
vk
vk
vk
vk
vk
vk
vk
mi
mi
mi
mi
mi
mi
mi
mi
mi
sf
vk
vk
mi
mi
mi
st
sf
sf
sf
st
sf
sf
vk
vk
vk
vk
vk
vk
vk

Villa Grab  Vicus
3
10
112 56
47 330
15

104 48

225 11
5
64
255
214 2

65
77

111 11
61

35
20

—_ = U =W

16

271
22

200

100

32
27
192

317
43

142
266

286

Stadt

Deutscher Name
Dill

Wein-Rebe

Dill

Echte Sellerie
Runkelriibe, Mangold
Koriander
Zucker-Melone
Feigenbaum

Walnufy
Garten-Apfel
Apfelbaum/ Birnbaum
Siiflkirsche
Zwetschge / Pflaume
Pflaume
Garten-Birnbaum
Garten-Raute

Echtes Bohnenkraut
Wein-Rebe

Dill

Echte Sellerie
Runkelriibe, Mangold
Koriander
Feigenbaum

Walnuf§

Olbaum
Pfirsichbaum

Echtes Bohnenkraut
Wein-Rebe

Dill

Zucker-Melone
Feigenbaum
Apfelbaum/Birnbaum
Eche Mispel
Siilkirsche
Zwetschge

Pflaume

Wein-Rebe

Dill

Feigenbaum
Zwetschge

Dill

Feigenbaum
Wein-Rebe

Dill

Echte Sellerie
Koriander
Feigenbaum

Walnuf§
Apfelbaum / Birnbaum
Echtes Bohnenkraut
Runkelriibe, Mangold
Walnuf§

Walnufl

Olbaum

Pinie

Wein-Rebe

Walnuf§

Tabelle 23. Anzahl Pflanzenreste der Okologischen Gruppe 8 Garten- und Importpflanzen aus romischen
Fundstellen, geordnet nach Fundstellentyp, Befundtyp und Erhaltungszustand (vgl. Tab. 24).
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lidierungsphase des romischen Landwirtschaftssystems in Ermangelung ausreichender bota-
nischer Daten noch viel zu wenig wissen. Aus dem 1. Jahrhundert stand bisher nur begrenztes
Material von drei Fundstellen zur Verfiigung®®.

Die Nachweise der Garten- und Importpflanzen belegen eine Verinderung der Speisesit-
ten. Neuerungen in der ,romanisierten® Ernahrungsweise betreffen dabei nicht nur den pflanz-
lichen, sondern auch den tierischen Bereich. Austern, Weinbergschnecken und Mittelmeerma-
krelen sind nur einige Beispiele neu eingefiithrter tierischer Nahrungsmittel zur Bedienung in
dieser Region bis dahin unbekannter Efgewohnheiten®?. Man denke auch an die gewohnungs-
bedtrftigen Fischsaucen garum und liguamen. Es besteht kein Zweifel, daf§ hinsichtlich der
Gestaltung der Mahlzeiten in romischen Haushalten zum Teil neue Wege beschritten wurden.
Davon zeugen in unserem Untersuchungsgebiet nicht nur die oben genannten Funde, sondern
auch die Gestaltung von Speisezimmern mit triclinium, Mosaiken und Wandfresken. Neu ist
auch die Existenz eigener abgetrennter Kiichenraume in den Hauptgebduden der Gutshofe®*
anstelle der ,Wohnkiichen® in den einfachen Behausungen der Angestellten im Bereich der
pars rustica der Gutshofe oder in keltischen oder germanischen Fachwerkhausern. Abgetrennte
Kiichen konnen in letzteren zwar nicht ausgeschlossen werden, bisher fehlen aber diesbeztigli-
che archiologische Hinweise. Das Abtrennen des Kochens vom Essen erfordert ein bewuf3tes
Servieren der Gerichte und hat Auswirkungen auf das gemeinschaftliche Erlebnis. In gehobenen
romischen Haushalten kam es auflerdem auch zu einer Ausweitung der bei den Mahlzeiten
verwendeten Accessoires, wie zum Beispiel Servietten mappae oder Tischdecken manteliae™.

Nach wie vor kénnen wir nicht sagen, ob die kulinarischen Neuerungen und Verianderun-
gen von einer breiten Bevolkerung, einschliellich eines Simulus, getragen wurden, oder ob es
sich um Extravaganzen einer Oberschicht handelte. ,When is food a luxury?“ erortert van der
Veen*®. Sie erldutert, wie unterschiedlich sich Luxus duflern kann: In Teilen Afrikas gilt es als
Luxus, bei Festen Essen in groflen Mengen anzubieten. Hier handelt es sich also lediglich um
smore of the same“>”, was archiobiologisch kaum nachweisbar sein diirfte. Die Mengen kann
eine Elite allerdings nur in Maflen steigern, da der Mensch nur begrenzt Nahrung aufnehmen
kann. Daher sind die hochste Vollendung von Luxusnahrung Zutaten, die nicht unbedingt
notwendig und selten bzw. schwierig zu beschaffen sind, oder sehr differenzierte Gerichte mit
komplexer Zubereitung und Prisentation®®. Entsprechende Entwicklungen lassen sich auch
fur die europiische Geschichte aufzeigen®.

Wir kennen zwar das romische Kochbuch des Apicius und andere Rezeptfragmente, aber
es fehlen uns noch reprisentative archiologische und archiobiologische Datenserien, die uns
erlauben wiirden, gesellschaftsgeschichtliche Aussagen zu treffen. Etwa bei den — nicht nur in
Hessen — wenigen Gutshofen, die bisher archiobotanisch untersucht wurden, konzentrier-
ten sich die Ausgraber fast immer auf die Hauptgebiude der pars urbana®®. Dort lebten aber
nicht die einfachen Landarbeiter, sondern nur die Gutsbesitzer oder Pichter mit hoherem
sozialem Rang. Auch hinsichtlich der Straflenziige der vici mit ihren Streifenhdusern und den
Quartieren der Stadte gibt es bisher — in Ermangelung systematischer naturwissenschaftlicher

32 AK131 Hofheim (Lager; Kreuz unpubl.), AK88 Waldgirmes (Stadtgriindung; KREuZ in BECKER u. RAsBACH
2003) und AK15 Grof8-Gerau (Vicus; unpubl. Bestimmungen Stika und Kreuz).

353 7. B. ERVYNCK u. a. 2003; KrEUZ 1997a. — Vgl. auch Apic.

34 7. B. Baatz u. HERRMANN 1989; KrREUZ 19972, 174 f,; interessante Hinweise auch in BLUMNER 1911.

3% BALZERT 1997. Dazu gehorte offenbar auch umfangreiches Tafelgeschirr, wie Funde aus Gribern und Guts-
héfen zeigen (z. B. FLuTscH u. a. 2002, 240; NierHAUS 1959; ScHUCANY 2000).

3% yAN DER VEEN 2003b.

%7 Ebd. 411.

38 Ebd. 411 f.

%9 Ebd. sowie weitere Beitrige in dem betreffenden Band.

360 Dazu auch ScHUCANY u. MEYLAN KRAUSE 2002.
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Fundstellentyp Villa Grab Vicus Stadt Villa Grab Vicus Stadt
‘ Anzahl Taxa aller Erhaltungszustinde: ‘ ‘ davon Anzahl Taxa verkohlter Pflanzenreste:

Befundtyp

Brunnen 12 13 1 10 1

Grube 9 1

Keller 1 1

Kloake/Latrine 8

Ofen 2 2

sonst. ritueller Befund 1 1

Brandgrab

Gesamtanzahl Taxa 15 4 19 1 3 4 10 1

Tabelle 24. Anzahl der Taxa der Okologischen Gruppe 8 Garten- und Importpflanzen aus rémischen
Fundstellen, geordnet nach Fundstellentyp und Befundtyp (vgl. 7ab. 23).

Analysen — kaum Anhaltspunkte zu sozialen Unterschieden. Eine glickliche Ausnahme bilden
die Ergebnisse der Kartierung der Tierknochenfunde aus der romischen Stadt Augusta Raurica
(Augst) durch Schibler und Furger®'. Hier konnten Unterschiede im Fleischkonsum zwischen
einzelnen Stadtteilen bzw. zwischen Zentrum und Randlage der Stadt festgestellt werden, die
als soziale Unterschiede interpretierbar sind*¢2.

Es bleibt als wichtiges Ergebnis festzuhalten, dafl sich der hessische Teil des romischen
Reiches — trotz seiner scheinbar peripheren Lage — in der Fundverbreitung von Gartenkul-
turarten nicht von den weiter siidlich gelegenen Regionen unterscheidet®®. Hier zeichnet sich
eine Vergroflerung der Nahrungsvielfalt als kulturelle Errungenschaft ab. Essen diente in
bestimmten Kreisen sicherlich auch als Botschaft und Vermittler einer Lebenseinstellung und
nicht allein zur Kalorienaufnahme. Fiir eine differenzierte Rekonstruktion der Einfihrung der
Gartenkultur und der Veranderung der Speisesitten im Untersuchungsraum ist eine Verbesse-
rung der Datenbasis allerdings unabdingbar. Nicht zuletzt unter dem Gesichtspunkt, dafl unter
Garten nicht nur ein Nutzgarten, sondern auch ein Schmuckgarten mit Blumen, Zierhecken
und Wasserbecken zu verstehen ist, wie etwa in der pars urbana der romischen Gutshofe von
Dietikon, Ziirich, und Orbe-Boscéaz nachgewiesen®*, besteht hier noch eine Datenliicke. Hier
gibe es in unserem Untersuchungsgebiet sicherlich noch viel zu entdecken, wenn entsprechende
archiologische Ausgrabungen moglich wiirden.

36! ScHIBLER u. FURGER 1988; vgl. auch ScHIBLER 1989; ScHMID 1989.

362 KING 1984 versucht fiir unterschiedliche Fundstellentypen anhand von Tierknochen ebenfalls verschiedenar-
tige Ernahrungsgewohnheiten abzuleiten. Leider bleibt bei der Darstellung dieser tiberregionalen Studie die Datenbasis
aber unklar, etwa ob die Ergebnisse aus vergleichbaren Befunden stammen und die betreffenden Fundplitze reprisen-
tativ untersucht werden konnten.

363 7. B. BAKELS u. JACOMET 2003; Beitrige von JACOMET in FLUTSCH u. a. 2002; STIKA 1996a.

3+ SCHUCANY u. MEYLAN KRAUSE 2002, 227 ff.



Schlufigedanken

Die Jahrhunderte um Christi Geburt stellen nach den archiobotanischen Ergebnissen im
rechtsrheinischen Mittelgebirgsraum eine Umbruchsituation dar, die wir hilfsweise als Roma-
nisierung und Germanisierung ehemals keltisch gepragter Gebiete bezeichnen. Das Verhaltnis
von autochthonen und allochthonen Gesellschaftsformen und Wirtschaftsweisen findet teil-
weise seinen Niederschlag in den Fundspektren. Da es sich um stark von der Landwirtschaft
abhingige Bevolkerungsgruppen handelt (Abb. 30), sind zum Verstindnis der betreffenden
Zusammenhinge die botanischen und zoologischen Reste von besonderer Bedeutung®.

Am Anfang der Arbeiten zum Romanisierungsschwerpunkt wurde nach Kontinuitit oder
Diskontinuitit der Landwirtschaft im Mittelgebirgsraum gefragt. Heute kann man sagen, dafl
diese Frage der Situation nicht gerecht wird*®. Die Landwirtschaftssysteme von Kelten, Ger-
manen und Romern weisen grundlegende Unterschiede, aber auch gemeinsame Einzelelemente
auf. Man denke etwa an die im italischen Raum nicht gebrauchlichen Getreide Dinkel und
Roggen, die nordlich der Alpen zum Teil in die romische Landwirtschaft integriert wurden.
Dabei erfolgte die Ubernahme des Dinkels von den Kelten (des linksrheinischen Gebietes?),
die des Roggens moglicherweise aus dem germanischen Raum’?’. Es gibt also beides, Tradition
und Wandel. Und dies ist nicht allein ein zeitliches, sondern auch ein riumliches Phinomen.
In den Gebieten innerhalb des spateren Limes folgten keltische, germanische und romische
Landwirtschaft nacheinander. Auflerhalb des Limes fehlte hingegen trotz romischer Einfliisse
eine Romanisierung im eigentlichen Sinne, und die frithgermanische Landwirtschaft wird dort
daher zeitgleich mit der romischen weitergefiihrt.

In unserem Untersuchungsraum scheint neben der allgemeinen Bevolkerungsentwicklung
die romische Militarprasenz eine Schliisselrolle fiir die gesamte wirtschaftliche Entwicklung
zu besitzen, was sich schliefllich gegenldufig am Ende der romischen Herrschaft zeigt. Wie
Groenman-van Waateringe*® richtig bemerkt: ,,The food supply of a marching army is lar-
gely a problem of logistics and is probably ruled by short term policy, but that of a standing
army is influenced by the carrying capacity and economic stability of the region in which it is
stationed“*®. Wie haben wir uns die Entwicklung des militirischen Teils der Bevolkerung im
heutigen Hessen am und innerhalb des Limes vorzustellen? Nach Baatz und Schonberger lafit
sich annaherungsweise ein vierphasiger Entwicklungsprozef§ abschitzen (7ab. 25)°7°.

35 BENECKE u. KREUZ 2000; DORFLER u. a. 2000.

36 Zur Problematik vgl. auch die interessanten theoretischen Uberlegungen in der Dissertation von KNopF 2002,
u. a. 269 ff.

367 KREUZ 19954, 76, dort weitere Literaturangaben.

%% GROENMAN-VAN WAATERINGE 1989.

3 Vgl. dazu auch ArsTon 1995; BECKER 1998; BRINKKEMPER 1991, 150-157; KrEUZ 19952; MrTTHOF 2001, U. 2.
22.

370 BaaTz 2000, SCHONBERGER 1985; vgl. den eingangs dargelegten archiologisch-historischen Hintergrund.
— Betrachtet werden die Militirlager am obergermanischen Limes im Raum zwischen Zugmantel, Wiesbaden, Mainz
und der Mainlinie bis Groflkrotzenburg. Die folgenden Schitzungen beruhen auf den Sollstirken der Kastelle (nach
JoHNsoN 1987) und beinhalten nicht die Hilfstruppen in den Numeruskastellen. Letztere sind in ihrem Bestand
noch schwieriger abzuschitzen (BaaTz 2000, u. a. im Anhang), auch wire es moglich, daff hier teilweise Soldaten der
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Erndhrung
Status
Handel
Landwirtschaft
Import
Sonderkulturen
Arbeitsaufwand

Abb. 30. Landwirtschaft und Erndhrung sind kulturspezifische sowie gegebenenfalls hierarchische Aus-

drucksformen und lassen sich vor allem mit Hilfe botanischer wie auch zoologischer Funde rekonstruie-

ren. Je nach landwirtschaftlichem System ergeben sich unterschiedliche Moglichkeiten hinsichtlich Ernah-
rung, Handel (im Austausch Import) und zu investierender Arbeitszeit (vgl. Abb. 31).

In einer Frihphase von den Jahren um die Zeitenwende bis zur Mitte des ersten Jahr-
hunderts n. Chr. wurden von Mainz aus von 12 v. bis 16 n. Chr. ca. 28 Jahre Eroberungsziige
gefiihrt. Davon war das hessische Gebiet mit Sicherheit betroffen. Aus dieser Frithphase kennt
man in Hessen sechs Kastelle’”!, deren Sollstirke zum Teil nicht genauer bekannt ist. Man
konnte mit einer Sollstirke von ungefihr 3 000 Mann rechnen. In Mainz lagen zwei Legionen,
also ca. 9 600 Mann.

In der zweiten Phase kam es in den 70er Jahren des ersten Jahrhunderts n. Chr. zu den
frihflavischen Unruhen infolge des Bataveraufstandes. Im heutigen Hessen wurden nérdlich
des Mains die Lager Okarben, Frankfurt-Heddernheim und Frankfurt Domhtigel neu errich-
tet’”2. Die Sollstirken wurden insgesamt auf rund 3 700 — bzw. mit Mainz auf ca. 13 300 Mann
— leicht erhoht.

In der dritten Phase, die evtl. noch die 80er, auf jeden Fall aber die 9Qer Jahre bis zum
Anfang des 2. Jahrhunderts umfaflt, wurden 15 der 24 Kastelle am Limesbogen neu gegriindet®”.
Wihrend in Mainz seit ca. 90 n. Chr. nur noch eine Legion stationiert war, also fast 5 000 Mann
weniger, anderte sich die Gesamtzahl der Soldaten auf hessischem Boden ganz erheblich. Es
sind nun etwa 9 700 Soldaten in den 23 Kastellen zu erwarten, die versorgt werden mufiten.
Nicht zu vergessen die zugehorige Zivilbevolkerung, die durchaus noch einmal die doppelte
bis dreifache Menge betragen haben konnte?*. Alles scheint im Zuge der Provinz- und Civi-
tasgriindungen im Aufschwung begriffen gewesen zu sein, iberlegt man beispielsweise, daf§

Kastellbesatzungen Dienst taten. Noch schwieriger ist es, die Zahl der Heeresfolger, also der Familien, der Handler,
Sklaven usw., abzuschitzen (dazu fiir die Saalburg Kreuz 1997b). Es geht bei den vorgestellten Uberlegungen auch
nicht darum, auszurechnen, wieviel Soldaten es exakt gegeben hat, sondern lediglich darum, gewisse Entwicklungs-
tendenzen darzustellen (dazu auch Kreuz 1995a).

371 Bad Nauheim-Rodgen, Bad Nauheim, Friedberg, Frankfurt-Hoéchst, Hofheim/ Taunus, Wiesbaden (Baatz
2000; SCHONBERGER 1985).

372 BaATZ 2000; SCHONBERGER 1985.

373 Neu gegriindet werden Zugmantel, Saalburg, Langenhain, Butzbach, Arnsburg, Inheiden, Echzell, Ober-Flor-
stadt, Altenstadt, Heldenbergen, Markdbel, Hanau-Kesselstadt, Hanau-Salisberg, Riicklingen und Grof8-Krotzenburg
(BaaTz 2000; SCHONBERGER 1985).

374Vgl. dazu die exemplarische Berechnung der zum Saalburgkastell zugehérigen Bevolkerung. Angefangen mit
80 geschitzten Soldaten der zwei Kleinkastelle konnte sich die Bevolkerungszahl hier innerhalb von 50 Jahren sogar
verzehnfacht haben (Kreuz 1997b, 172).



Schlufgedanken 235

augusteisch bis  70er Jahre 1. Jh. (80er) 90er Jahre 20er Jahre 2. Jh.

Mitte 1. Jh. bis Anf. 2. Jh. bis ,,260¢
mit Mainz:
Anzahl Militirlager 7 9 24 15
Soldaten* 127608 137312 147464 137376
Pferde* 388 1412 27434 1666
ohne Mainz:
Anzahl Militirlager 6 8 23 14
Soldaten®* 37008 3712 9664 8576
Pferde* 128 17152 27304 17536

Tabelle 25. Entwicklung der Militirlager am obergermanischen Limes im Raum zwischen Zugmantel,
Wiesbaden, Mainz und der Mainlinie bei Groffkrotzenburg (*Sollstirken nach BaaTz 2000, JoHNsON
1987 und SCHONBERGER 1985; Erliuterungen im Text).

im romischen Nida ein Theater mit einem Fassungsvermogen von 1 000 bis 1 500 Personen
gebaut wurde®”.

Die vierte Entwicklungsphase umfafit schliellich den restlichen Zeitraum unter romi-
scher Herrschaft von den 20er Jahren des 2. Jahrhunderts bis zur Aufgabe des Limes um die
Mitte des 3. Jahrhunderts n. Chr. Die Sollstirken waren um ca. 1 000 Soldaten geringfiigig
verringert. Es kommt nicht mehr zur Griindung neuer Kastelle, sondern diese werden durch
Aufgabe vor allem der meisten innerhalb des Limes gelegenen Binnenkastelle im Gegenteil auf
13 reduziert”®.

Nach derzeitigem Forschungsstand haben sich die Kriege der Eroberungsphase in unserem
Untersuchungsgebiet nicht in siedlungsleerem Territorium abgespielt*”’. Es ist allerdings kaum
vorstellbar, daf} die von einer keltischen Restbevolkerung und neu hinzugezogenen Germanen
betriebene einfache Subsistenzwirtschaft, die sich in den Jahrzehnten um Christi Geburt archio-
botanisch fassen 1af}t, ausgereicht hitte, ein hindurchziehendes Heer von mehreren tausend
Soldaten mit Grundnahrungsmitteln zu versorgen. Hierzu bedurfte es der etwa von Caesar®®
beschriebenen Vertrige mit Foederaten sowie auch Versorgungsbasen, ,die zwar vom Heer
eingerichtet wurden, in denen dann aber vor allem Handwerker, Kaufleute usw. titig waren
wie in Tongeren“?”’. Mogliche derartige augusteische Versorgungsstationen waren in unserem
Gebiet aufler der Basis in Mainz die Militirlager Hochst und Rédgen®® oder die stadtartige
Griindung in Waldgirmes®®'. Die Produkte der Versorgung stammten allerdings wahrscheinlich
zum (grofiten?) Teil nicht aus dem rechtsrheinischen Raum (vgl. unten).

In der mit den Flaviern beginnenden Pazifikationsphase mufiten spatestens seit 85 n. Chr.
mit der Griindung der Provinz Germania Superior mit ihrer Hauptstadt Mainz Mongotiacum
die bestehenden Systeme den 6konomischen und sozialen Bedtirfnissen der Eroberer angepafit
werden. Das heifit, ein Subsistenzwirtschaftssystem mit beschrinkter Uberschuffproduktion

75 BaaTz u. HERRMANN 1989, 283.

76 BaATZ 2000; SCHONBERGER 1985.

377 SETIDEL 2000, 129.

78 Caes. Gall,, z. B. 1,15 (1) und 16 (1 £.).

9 SCHONBERGER 1985, 327.

3% BaaTz u. HERRMANN 1989, 238 f. und 302 ff.

31 BECKER 1999 u. 2000; BECKER u. KOHLER 2001; BECKER u. RassacH 2001.



236 Angela Kreuz © Archiobotanische Untersuchungen

subsistenzorientierte
Landwirtschaft

keine Spezialisierung

kaum Innovationen/Veranderungen

marktorientierte
Landwirtschaft

Spezialisierung auf gewinnbringende
Waren

(viele) Innovationen

begrenzte Ziele (u. a. Risikominimierung) | | Intensivierung oder Expansion
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kaum Bezlge zu Preismechanismen, Bezahlung mit Geld (Munzwirtschaft)

kaum Bezahlung mit Geld

Voraussetzungen der Gesellschaft

Fahigkeit: demographisches Potential, technisches Know-how
Bereitschaft: Weltanschauung, Ideologie usw.
Gesellschaftsstruktur: hierarchische Organisation

Abb. 31. Vergleich wesentlicher Parameter subsistenzorientierter und marktorientierter Landwirtschaft
mit den dazugehorigen Voraussetzungen (vgl. Abb. 30; Erlauterungen im Text).

und weitgehendem Tauschhandel war in eine marktorientierte Landwirtschaft mit Miinzwirt-
schaft umzuwandeln (Abb. 31). Durch Spezialisierung und Innovationen konnten Ertrag und
Profit erheblich erhoht werden. Zunichst aber galt es, mit den Civitasgriindungen unter Trajan
ein Verwaltungssystem aufzubauen, das unter anderem den Einzug von Steuern, Landvermes-
sung und eine Vergabe der Landereien ermdglichte. Die obrigkeitlichen Organe erhoben nicht
nur ihre Steuern, sondern sie sicherten auch die Ordnung und f6rderten den Fernhandel. Durch
die Verbesserung des Verkehrsnetzes und die damit erleichterten tiberregionalen Handelsmog-
lichkeiten konnten neue Markte entstehen. Dazu pafit das Phinomen der ab 100/110 n. Chr.
in grofler Zahl entstehenden Guthofe®®2. Mit leistungsfahigen Anbausystemen nach romischem
Vorbild waren dort besteuerbare Uberschiisse zu erwirtschaften.

Wir wissen noch wenig tiber die Entstehung der romischen Gutshofe in Hessen. Mit
Bauten des Typs villa rustica liefen sich nicht nur Reichtum und Status, sondern auch die
Zugehorigkeit zur romischen Kultur nach auflen bekennen. Dabei waren zum Beispiel fiir
die Errichtung der Steingebiude mit Verputz und die Umfassungsmauern sowie die Badege-
baude mit Hypokaustanlagen neuartige handwerkliche und technische Fachkenntnisse notig.
Die Architektur der Portikusvillen mit Eckrisaliten verweist nicht in den italischen, sondern
in den linksrheinischen bzw. gallischen Raum. Wer aber brachte das Know-how ein fiir ihren
Bau, und wer besafl und fiihrte diese Gutshofe? Hier ist aufler an akkulturierte Angehorige
der alten Elite und aus Gallien Zugezogene an die Veteranen zu denken, die jedes Jahr nach
25jahriger Dienstzeit entlassen wurden®®. Durch ihre ehemalige Zugehorigkeit zum Militdr
waren den Veteranen die kontinuierlichen Absatzmoglichkeiten von Produkten an die Sol-
daten vertraut, frithere Kontakte lieflen sich nutzen und ausbauen. Diese romischen Birger

82 . a. LINDENTHAL u. Rupp 2000; Ruppr 1991, 250; 1994.

3% Die Untersuchungen der Bestattungsplatze des romischen Militirlagers und Civitas-Hauptortes NIDA von
Fasold lassen aufgrund der Grabausstattung gallische Zuwanderer annehmen (FasoLp 2004, 42; LINDENTHAL u. Rupp
2000, 70 f.). Von Veteranen zeugen unter anderem Funde von Militirdiplomen oder Inschriften (z. B. LINDENTHAL
2002, 76; ders. u. a. 2001; von KaenEL 2001). Allgemein zum Thema vgl. auch Jornson 1990, 28.
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waren alphabetisiert, sprachen die romische Sprache und waren mit den kulturellen romischen
Gegebenheiten bestens vertraut. Sie selbst oder die aus Gallien Zugewanderten mufiten also
gar nicht mehr romanisiert werden. Romanisiert wurden hingegen, neben einer mutmafilichen
einheimischen (Rest-)Bevolkerung oder neu angesiedelten germanischen Gruppen, die Land-
schaften im Limesgebiet, wie zum Beispiel die Wetterau. Dies fand seinen Ausdruck in den
Innovationen, welche sich im Bereich von Straflenbau, Siedlungswesen, Hygiene, Ernihrung,
Totenbrauchtum, Geldwirtschaft und Tracht ergaben, sowie in den fremdartigen Girten mit
Obstbaumen, Gemiise- und Krauterbeeten, den Weinbergen oder auch den Hofen und Weiden,
welche von neuen Haustierrassen belebt wurden?.

Fur einen Ausbau der Landwirtschaft unter romischer Herrschaft gab es zum einen die
Moglichkeit einer Extensivierung der Landwirtschaft. Dabei findet eine Ertrags- oder Gewinn-
steigerung pro Kopf bei Bewirtschaftung einer vergroflerten Fliche ohne Verstarkung der
Arbeitskraft statt. Heutige Beispiele sind Schaf-Zucht oder Monokultur-Anbau. Nach den
dargelegten archiobotanischen Ergebnissen ist diese Losung unwahrscheinlich.

Wahrscheinlicher ist hingegen eine Intensivierung der Landwirtschaft, also eine Ertrags-
steigerung je Flicheneinheit, verbunden mit einer Steigerung der Gesamtproduktion®®.

Dazu gehorte eine Verbesserung der Infrastruktur durch Ausbau des Handels- und Stra-
fen- bzw. Verkehrsnetzes und von Hafenanlagen’®. Das romische Verkehrswesen war dadurch
viel effektiver als in der Vorromischen Eisenzeit. Eine weitere wichtige Erleichterung fiir den
Handel war die Nutzung von Schriftlichkeit®.

Unsere archiobotanischen Ergebnisse sprechen fiir eine Konzentration auf weniger und
auf ertragsstirkere Kulturpflanzenarten sowie geregelte Import- und Exportmoglichkeiten.
Fur den Handel geeignete landwirtschaftliche Artikel unseres Untersuchunggebietes waren
zum einen Produkte aus dem Bereich der Viehzucht, etwa spezielle Haustierziichtungen wie
grofle Reitpferde fiir das Militar oder grofle Zugochsen fir andere Gutsbetriebe®*s. Zum anderen
konnten Getreide und andere Grundnahrungsmittel, pflanzliche Gewebe aus Leinen, Nes-
sel oder Hanf, fiir Transport geeignete Obst-, Gemtise- und Gewiirzarten und Heilpflanzen
sowie Bau- und Brennholz verhandelt werden. Die Einzellage der Gutshéfe lifit annehmen,
daf} die Felder in der Umgebung lagen, was das Wirtschaften sehr erleichterte. Zur Erhaltung
der Bodenfruchtbarkeit ist neben Fruchtwechsel und Brachen — wie oben geschildert — eine
Mischwirtschaft von Ackerbau und Viehzucht erforderlich®®’. Dabei konnen die Schwerpunkte
natiirlich unterschiedlich gewichtet gewesen sein.

Die Denkweise der Arbeitsorganisation in der romischen Landwirtschaft erscheint ent-
schieden gewinnorientierter als in der keltischen, die ja ebenfalls bereits in einem gewissen Maf}
marktorientiert gewesen sein mufl. Ein Beispiel ist importiertes Olivendl als teilweiser Ersatz
von Leindotter- und Leindl in romischen Fundstellen. Wie oben erwihnt, setzte dies eine Neu-
orientierung im Hinblick auf Geschmack, Konsistenz und Verarbeitungsméglichkeit des Ols in
der Ernahrung voraus. Warum dieser Wechsel innerhalb des Limes? Zum einen saflen hier Kon-
sumenten, die entweder bereits an Olivendl gewohnt waren, also Zugewanderte oder Veteranen

38+ KrEUZ 19954, 83.

35 Vgl. dazu die Diskussion in vAN DER VEEN u. O’CONNOR 1998.

% BaaTz u. HERRMANN 1989.

37 Man denke an Kauf- und Handelsvertrage, Inventarlisten und dergleichen.

3% Ein Beispiel ist der méglicherweise auf Pferdezucht spezialisierte Gutshof bei Bietigheim-Weilerlen im
Neckarland (erwihnt in SCHEUERBRANDT 1997, 20). Theoretische Uberlegungen zur Pferdezucht fiir das rémische
Militdr finden sich auch bei Koorstra 1996, 73 fiir das Kromme Rijn-Gebiet, Niederlande. Je hoher die Spezialisie-
rung der Gutsbetriebe, desto grofler wire aber unseres Erachtens ihre Abhingigkeit von externen Faktoren gewesen;
krisenfester sind Mischbetriebe (vgl. auch den Abschnitt iiber Diinger).

3% Vgl. auch EBersBaca 2002, 132 ff.
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aus dem mediterranen oder (stid)gallischen Raum*”. Zum anderen wurde der Handelsstrom von
Olivenol vielleicht auch staatlich gesteuert und gefordert. Der Leinolertrag liegt bei ca. 180 bis
744 kg Ol je Hektar””'. Leindotter erbringt maximal unter 300 kg/ha OI*”2. Beim Olivenanbau
erhilt man hingegen auf einem Hektar 1 375 bis 4 125 kg OI*”, also das Mehrfache der Ertrige
von Lein und Leindotter. Ebenso wie beim Weinbau lief} sich mit diesem Produktionszweig
der Landwirtschaft — in klimatisch geeigneten Gebieten — ein erheblicher Gewinn erzielen®*,
zumal eine Abnahme — wenigstens durch Militirangehorige — gesichert war.

Was verhinderte nun eine Annahme des romischen Landwirtschaftkonzeptes bei den Ger-
manen auflerhalb des Limes? Okonomische Barrieren, etwa fehlende Fihigkeiten, sind unwahr-
scheinlich; dafiir gibt es keinerlei archiologische Hinweise. Stattdessen ist eine mangelnde
Bereitschaft zu einer Verinderung anzunehmen, weshalb wohl auch eine Miinzwirtschaft fehlte.
Das nach den archiobotanischen Ergebnissen und den antiken Schriftquellen anzunehmende
System der germanischen Landwirtschaft mit einem Schwerpunkt bei Sommerfruchtanbau,
Viehzucht und vielleicht bestimmten Handwerksbereichen scheint in sich geschlossen und
hat offenbar Jahrhunderte gut funktioniert, so daf§ kein Anlafy zu Neuerungen bestand. Dies
schlof} geregelte Handelsbeziehungen zu den Gebieten jenseits des Limes selbstverstindlich
nicht aus®®. Dabei ist interessant, dafy diese Handelsbeziehungen nach den archiologischen
Funden in Nordwestdeutschland in mehreren Schiiben mit dazwischenliegenden Unterbre-
chungen oder starkem Riickgang bestanden®*. Diesen Erscheinungen entsprechen in unserem
Untersuchungsgebiet beispielsweise die Konsolidierungsphase in den ersten Jahrzehnten nach
Christus und die Krisenzeit vor dem sogenannten Limesfall.

Nach den archiobotanischen Ergebnissen enthielt die keltische Landwirtschaft bereits ein
wichtiges Element fiir eine Verstirkung der Uberschufiproduktion in Form von Wintergetrei-
deanbau und war damit fiir einen Ausbau unter romischer Herrschaft geeignet. Sie unterschied
sich vom romischen System durch eine erheblich groflere Zahl an Kulturpflanzenarten, das
Fehlen der Gartenkultur und vermutlich andere Schwerpunkte bei der Viehzucht*”. Tatsichlich
ist in unserem Untersuchungsgebiet aber keine Kontinuitit zwischen keltischer und romischer
Besiedlung faflbar. Wie oben erwihnt, war hier zum Beispiel der Dinkelanbau moglicherweise
bereits seit ca. 100 Jahren erloschen. Entsprechende Impulse hitten in diesem Fall aus dem
linksrheinischen Raum kommen mussen®”.

Uber den Niedergang des keltischen Landwirtschaftsystems im rechtsrheinischen Raum
laflt sich nur spekulieren. Im ackerbaulichen Bereich lag hier eine auffillige Reichhaltigkeit
vor. Um diese zu gewihrleisten, bedurfte es eines erheblichen Arbeitsaufwandes, der nach den
Unkrautanteilen zu urteilen unter anderem auch in einer sorgfaltigen Feldbearbeitung bestand.

3% Dazu auch FasoLp 2004, 42.

31 Auf einem Hektar Leinfelder lassen sich 1 000 bis 2 000 kg Samen erzielen, von denen fiir den Reinertrag 100
bis 140 kg Saatgut abgezogen werden miissen. Diese Samen enthalten 20-40 % eines schnell trocknenden Ols (HEGr
1975,V /1, 20 ff.).

2 Leindotter erbringt nur 1 000 kg/ ha Ertrag, von denen maximal bis zu 30 % als Ol gewonnen werden kénnen
(HEcr 1986 IV /1, 344).

3% Beim Olivenanbau stehen auf einem Hektar ca. 125 Biume mit einem jeweiligen Ertrag von 50-150 kg Oliven,
die ca. 22 % Ol ergeben (Hrct 1975 V/3, 1935 ff.).

¥ Fiir weitere Informationen zur antiken Wein- und Olproduktion vgl. auch BRun 2003.

3% VoN SCHNURBEIN 1994; A. W1GG 1997; WoLTERS 1991.

3% ERDRICH 1996, u. a. 168 ff.

37 Es wire sehr interessant, den Stellenwert der Kulturpflanzen mit demjenigen der Haustierarten befundbe-
zogen zu vergleichen, was Ergebnisse erfordert, die aus unserem Untersuchungsraum allerdings noch nicht vorliegen
(BENECKE 2000).

3% Vgl. dazu auch die Ausbreitung der Caucalidion-Arten in rémischen Unkrautspektren (Abschnitt zu Stand-
ortverhiltnissen und Bewirtschaftung). Interessanterweise spielte nach MaTTERNE 2001 der Dinkelanbau in Nord-
frankreich allerdings kaum eine Rolle, so daf§ hierfir moglicherweise der stidgallische Raum in Frage kidme.
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Dazu waren ausreichend Arbeitskrifte erforderlich, die parallel eingesetzt werden mufiten
(Tab. 19). Wie entstand hier eine Krisensituation? Neben moglichen natiirlichen Ursachen
wie Klima bzw. Wetter oder Epidemien war sicherlich von Bedeutung, ob die Absatzmirkte
und tUberregionalen Handelsverbindungen weiter bestanden bzw. wie abrupt diese abbrachen.
Erdrich nimmt auflerdem an, ,,daf} durch die Bindung aller militarischen Krifte des Imperiums
wiahrend des Biirgerkrieges, der nach der Ermordung Caesars 44 v. Chr. einsetzte und mit der
Konsolidierung der Alleinherrschaft Octavians 27 v. Chr. entschieden wurde, Rom nicht mehr
in der Lage war, das gerade unterworfene Gallien vor Ubergriffen elbgermanisch-suebischer
Gruppen mit militirischen Mitteln zu sichern. Moglicherweise nutzten die Sueben diese Schwi-
cheperiode Roms aus und versuchten, ihren verlorenen Einflufl auf gallische Stimme erneut
geltend zu machen>®.

Diese Unruhen durften sich im rechtsrheinischen Raum nicht zuletzt durch das Wegfal-
len der Handelsbeziehungen mit Gallien, durch Ubergriffe benachbarter Gruppen und durch
Kampthandlungen bemerkbar gemacht haben. Dadurch wurde eine kontinuierliche Bestellung
der Acker erschwert oder teilweise vielleicht sogar unterbrochen. ,In the Lower Rhine area the
Tencteri and the Usipetes were repeatedly attacked by the Suebi and could not cultivate their
fields for several years; [...] The frequent occurence of military conflicts, in which groups were
trying to prey on the economy of other groups led to uncertainty and irregularity in agrarian
production.“*® In diesem Zusammenhang ist interessant, dafy aus germanischen Fundstellen
—im Gegensatz zu den keltischen — keine unterirdischen Vorratsgruben bekannt sind, in denen
Getreide langfristig gespeichert wurde, sondern nur Vierpfostenspeicher, in denen die Ernte
jederzeit zuganglich war. Kulturpflanzen aus Vorratsgruben sind nicht so leicht zuginglich,
da eine einmal geoffnete Grube sofort vollstindig geleert werden mufl. Andernfalls wiirde
das Getreide verderben. Die wiederholte Anlage von Vorratsgruben stellte auflerdem einen
Arbeitsaufwand dar, der bei einmal vorhandenen und jahrelang nutzbaren oberirdischen Spei-
chergebiuden entfillt.

Roymans verfolgt den Gedanken einer ,peasantization durch ,banning of intra- and
intertribal warfare® als wichtigen Faktor einer spateren Romanisierung®'. Eine solche Befrie-
dung konnte den Boden fiir die Entstehung von etwas stabilem Neuen bilden* Nach der
jahrzehntelang geschwichten Wirtschaftssituation diirfte das Aufleben der Landwirtschaft
sowie von Handwerk und Handel wie ein ,,Wirtschaftswunder mit entsprechender Uber-
zeugungs- und Anziehungskraft auf eine breite Bevolkerung gewirkt haben. Aber auch das
romische System mufite schliefllich scheitern, nachdem durch erneute Unruhen und den Abzug
des Militdrs seit dem zweiten Drittel des 3. Jahrhunderts n. Chr. sowie durch die Aufgabe
der Stidte und vieler vici und dem damit verbundenen Bevolkerungsriickgang existentielle
gesellschaftliche und 6konomische Bedingungen verindert worden waren. ,Die Wurzeln des
Verfalls sind in Obergermanien offenbar besonders in einer Storung des Wirtschaftsgefiiges zu
suchen, die ganz unterschiedliche Ursachen haben mag, wovon die Truppenabziige sicherlich
einen wesentlichen Faktor darstellen.“*® Jedes System kann nur so lange fortbestehen, wie die
thm zugrundeliegenden Faktoren bewahrt bleiben. Am krisenfestesten war in diesen unruhigen
Zeiten offenbar die germanische Landwirtschaft, die auch nach dem Niedergang des romischen
Reiches weiter Bestand hatte. Hierbei wire es interessant, kiinftig zu untersuchen, ob sich
innerhalb und auflerhalb des ehemaligen Limes unterschiedliche Entwicklungen ab dem 4.

Jahrhundert n. Chr. ergeben haben.

3 ERDRICH 1996, 171; dazu auch etwa SErpEL 2000.
40 RoymAaNs 1990, 114, teils nach Caes. Gall.

41 RoyMmANS 1990, u. a. 269.

42 Dazu auch Roymans 1993 und 1996.

43 SrEIpL im Druck.
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Zusammenfassend laf3t sich festhalten, daf$ sich das core-periphery model** in unserem
Untersuchungsgebiet nicht anwenden laft. Nach den botanischen Ergebnissen kann man hier
statt dessen drei verschiedene Landwirtschaftssysteme annehmen, die in sich schliissig neben-
einander bzw. zum Teil nacheinander funktionierten. Ob und warum diese sich mit ethnischen
Gruppen verbinden lassen, gilt es zusammen mit Archiologen, Historikern und Ethnographen
weiter zu diskutieren. Dabeli ist unter anderem der Zusammenhang von ideology und cultural
identity von Bedeutung*®.

Im Rahmen der Forschungsschwerpunkte zur ,Romanisierung” und ,,Germanisierung®
konnte fiir den rechtsrheinischen Raum ein erheblicher Erkenntniszuwachs im archiobotani-
schen Bereich erzielt werden. Das verdanken wir der Moglichkeit einer mehrjahrigen interdis-
ziplindren Zusammenarbeit mit vielen Kolleginnen und Kollegen. Die so gewonnenen Ergeb-
nisse diirfen aber nicht dartiber hinwegtduschen, daff noch viele Fragen offen sind und die
archdobotanische Datenbasis noch lange nicht ausreicht, um abschlieflende Interpretationen
und Rekonstruktionen zu wagen.

Aus gegebenem Anlafl mochte ich daher mit folgendem Zitat von Columella enden:

»Clausulam peracti operis mei, P. Silvine, non alienum puto indicem lecturis, si modo fuer-
int, qui dignentur ista cognoscere, nibil dubitasse me paene infinita esse, quae potuerint huic
inseri materiae; verum ea, quae maxime videbantur necessaria memoriae tradenda censuisse.
nec tamen canis naturam cunctarum rerum prudentiam; nam etiam quicumque sunt habiti
mortalium sapientissimi, multa scisse dicuntur, non omnia.“*%

4+ Dazu u. a. BLOEMERS 1988 und 1989; Roymans 1990, 265 ff.

45 Vgl. MILLETT u. a. 1995, sowie weitere Beitrige in dem betreffenden Band.

#06 Zum Abschlufl meines Werkes, Publius Silvinus, scheint mir ein Hinweis fiir die Leser — sofern es welche gibt,
die sich die Mithe machen, dies alles zu lesen — nicht unangebracht. Ich habe nie bezweifelt, dafl das, was sich diesem
Thema zuordnen 1ifit, nahezu unbegrenzt ist, glaubte aber, das, was am nétigsten zu sein schien, festhalten zu sollen.
Die menschliche Natur aber ist nicht fihig, sich die Kenntnisse aller Dinge anzueignen; denn auch von denen, die als
die weisesten unter den Menschen galten, sagt man, sie hitten vieles, nicht alles gewufit.“ Colum. 12,59 (7).



Zusammenfassung

Fir die Fragestellungen des Schwerpunktprogrammes der Deutschen Forschungsgemeinschaft
zur ,Romanisierung® konnten aus 50 Fundstellen des rechtsrheinischen Raumes in Hessen
und Mainfranken die Ergebnisse archdobotanischer Grofirestuntersuchungen (Samen, Friichte,
Holz usw.) ausgewertet werden. Die Synthese basiert auf 915 969 Pflanzenrestbestimmungen
aus 1 549 Proben von 440 Befunden. Insgesamt sind 533 Pflanzentaxa nachgewiesen worden.
Als wichtige Ergebnisse sind folgende Punkte zu nennen:

Fur die Jahrhunderte um Christi Geburt sind im Untersuchungsgebiet drei unterschied-
liche Anbausysteme zu unterscheiden: Die keltische Landwirtschaft umfafite ein besonders
reichhaltiges Spektrum an (Winter- und Sommer-) Getreiden, Hiilsenfriichten und Ol-/Fa-
serpflanzen. Die begleitenden Unkrautspektren und ihre Konzentrationswerte lassen unter
anderem eine relativ griindliche Bodenbearbeitung annehmen. Dieses keltische Anbausystem
diirfte personalintensiv gewesen sein. Mediterrane und andere Importe bzw. iiberregionale
Handelsbeziehungen sind mit Hilfe der Pflanzenfunde nachweisbar. Das keltische Landwirt-
schaftssystem ist auch in Landschaften vorhanden gewesen, die nach der archiologischen Sach-
kultur eher peripher zum keltischen Gebiet lagen.

Das germanische Anbausystem zeigt sich nach den botanischen Ergebnissen als eine einfa-
che Subsistenzwirtschaft mit einem Schwerpunkt bei Sommerfriichten und nur oberflachlicher
Bodenbearbeitung. Als Hypothese wird ein Schwerpunkt bei der Viehzucht angenommen.
Mediterrane Importe oder der Anbau von arbeitsintensiven Kulturpflanzen und von Winter-
getreide fehlen. Dieses germanische System kommt in allen Untersuchungsgebieten innerhalb
und auflerhalb des spateren romischen Reiches vor und 16ste dort das keltische System ab.

Ganz anders bildet sich das romische Anbausystem ab. Hier fand eine Spezialisierung auf
wenige, aber ertragsstarke Kulturpflanzenarten statt. Die Wintergetreide Dinkel und Nackt-
weizen waren von wesentlicher Bedeutung. Thr Anbau wurde wahrscheinlich neu wieder einge-
tihrt. Die Unkrautbekimpfung wurde nicht so intensiv betrieben wie in der keltischen Land-
wirtschaft. Als neuer Erwerbszweig erwies sich die Gartenkultur von Obstgeholzen, Niissen,
Gemiisen und Krautern. Grundlegende Verinderungen sind im Bereich der Erndhrung und
der Speisesitten anzunehmen. Neu auftretende Unkrautarten sowie importierte pflanzliche
Produkte verweisen auf Beziehungen in den linksrheinischen oder mittelmeerischen Raum. In
diesem Zusammenhang steht auch ein Bevolkerungszuwachs aus diesen Gebieten. Die Anwe-
senheit des Militirs stellte einen entscheidenden Wirtschaftsfaktor dar und beeinfluflte damit
wesentlich die landwirtschaftliche Entwicklung.

Ubereinstimmung zeigt sich bei allen drei Systemen bei der Anwendung von Fruchtwech-
sel und Brachwirtschaft, um der Bodenermiidung entgegenzuwirken. Wiesenbewirtschaftung
zur Heugewinnung kann man vor allem fiir das romische, vielleicht aber auch fiir das germa-
nische Gebiet annehmen. Die Holzkohlespektren lassen nirgendwo Zeichen von Holzmangel
erkennen. Gleichzeitig unterscheidet sich die germanische Brennholznutzung deutlich von der
keltischen und der romischen.

Die von Historikern und Archiologen teilweise angenommene ideologische Verzerrung
der Realitdt durch die antiken Autoren lifit sich nach den botanischen Grofirestuntersuchun-
gen nicht wahrscheinlich machen. Im Gegenteil bestitigen die archiobotanischen Ergebnisse
in vielen Punkten die Aussagen der antiken Schriftquellen zu Landwirtschaft und Umwelt in
Gallien und Germanien.



Summary

Archaeobotanical investigations have been carried out in the context of the ,Romanization
project® of the German Research Association (Deutsche Forschungsgemeinschaft DFG).
915 969 plant remains (seeds, fruits, wood) from 1 549 samples and 440 features from 50 sites
in Hesse and Main-Franconia have been evaluated. Identifications of the charred, subfossil and
mineralized material comprise 533 plant taxa. Important results are as follows:

Three agricultural systems can be differentiated for the centuries around the birth of
Christ: Celtic agriculture is based on a rich spectrum of (winter and summer) cereals, pulses
as well as oil/fibre plants. Associated weed taxa and their densities indicate relatively inten-
sive cultivation. The Celtic system may have been rather labour-intensive. Mediterranean and
other plant remains give evidence for supra-regional trade and contact. Interestingly, the Celtic
system can be found in landscapes which — according to the archaeological artefacts — have a
relatively peripheral position in the Celtic world.

Germanic agriculture is a simple subsistence system with emphasis on summer crop grow-
ing and rather superficial cultivation of land possibly due to an emphasis on stock breeding.
Mediterranean imports and the cultivation of labour-intensive crops is lacking. The Germanic
system replaces the Celtic one and spreads across regions both inside the later Roman empire
and beyond.

The Roman agricultural system was completely different, with a specialized focus on
fewer but higher-yielding crops. The winter cereals spelt and naked wheat were important
and probably re-introduced. Weeding was less intensive than in the Celtic agricultural system.
Gardens of fruit trees, nuts, vegetables and herbs became new sources of income for farmers.
Fundamental changes can be assumed as regards diet and dietary customs. New weeds as well
as imported plant products indicate connections with areas west of the river Rhine and with
the Mediterranean. The military was an important economic factor and therefore seriously
influenced agricultural development.

All three systems reflect a similar application of crop rotation with fallow, to minimize
soil degradation. The management of hay meadows is assumed for the Roman and probably
also for the Germanic areas. Charcoal spectra give no sign of any shortage in wood supply.
In addition, the Germanic use and procurement of firewood appears to be different from the
Roman and Celtic one.

Archaeobotanical results confirm in many aspects the statetements of the ancient authors
(written sources) concerning agriculture and environment in Gaul and Germania.



Résumé

Les données carpologiques issues de 50 sites de Hessen et de Mainfranken ont été mises en pers-
pective dans le cadre du ,,projet sur la romanisation® de I’Association de Recherche Allemande
(Deutsche Forschungsgemeinschaft DFG). Un ensemble de 915 969 restes botaniques (fruits,
graines et bois) carbonisés, imbibés ou minéralisés, provenant de 1549 échantillons prélevés
dans 440 contextes ont été determinés. L’étude a conduit aux résultats suivants.

Trois systemes d’agriculture peuvent étre distingués pour les siecles autour de la naissance
de J.-C. L’agriculture celtique était fondée sur un spectre riche en plantes cultivées: céréales
d’hiver et d’été, légumineuses, plantes oléagineuses et textiles. Les especes de mauvaises herbes
associées et la densité de leurs restes indiquent une culture intensive et un investissement impor-
tant en temps de travail. Des taxons méditerranéen et d’autres plantes importées signalent un
commerce et des contacts extra-régionaux. D’apres les trouvailles archéologiques, le systeme
celtique existait aussi dans des régions périphériques.

Le systeme germanique reposait sur une subsistance simple avec des semis concentrés sur
le mois de mars, un travail du sol plutot superficiel et une orientation des activités sur I’élevage.
Ce systeme germanique apparait plus tard dans toutes les régions a 'intérieur et a ’extérieur
des limites de 'empire Romain et prend la place du systeme celtique.

Le systeme romain différait essentiellement en étant spécialisé sur un nombre restreint de
plantes cultivées mais avec des taxons plus productifs. Les cultures de céréales d’hiver comme
le blé tendre et particulierement I’épeautre étaient trés importantes et avaient probablement
été rétablies. Les cultures en jardins potagers et les productions des vergers permettaient aux
paysans de percevoir de nouveaux revenus. L’alimentation et les habitudes alimentaires ont
fondamentalement changé. De nouvelles mauvaises herbes et des produits importés depuis la
Méditerranée montrent des relations avec les régions de 'ouest du Rhin et du Sud. La présence
militaire semble avoir été un facteur important de I’économie locale; elle a fortement influencé
le dévelopement de I'agriculture.

Les trois systemes agricoles utilisaient chacun I’assolement et la jachére pour améliorer
la fertilité du sol. La récolte des foins était probablement pratiquée dans la zone romaine et
peut-étre aussi germanique. Les spectres anthracologiques n’indiquent aucun manque de bois.
Cependant les spectres germaniques sont differents des spectres romains et celtiques. Cela
s’explique par des modes différents d’approvisionnement en bois de feu

Les résultats archéobotaniques s’accordent avec beaucoup d’informations issues des textes
des auteurs antiques concernant I’agriculture et "environment en Gaule et en Germanie.



Abkurzungsverzeichnis

agg. aggregatio, Sammelart HaC Hallstatt C
Arch archiologische Funde HaD Hallstatt D
ArchDat  archiologische Datierung Hala Ubergang Spithallstatt / Frithlatene
A/Z Ast- oder Zweigholz Hano Halmnodien
Befu Befund Hil Hilum
BefuTyp Befundtyp HK Holzkohle
BefSiedl  befestigte Siedlung HSB Hullspelzenbasen
BGF Brei/ Gebick / Fruchtfleisch indet. indeterminata, unbestimmt
BLA Blihanfang nach Oberdorfer Insek Insektenreste
BLE Blithende nach Oberdorfer K keltisch
Blu Bliite Kapz Kapselzihne
Blust Blitenstand Ke Keller
BoPf bodennahe Pflanzenteile Klo Kloake/ Latrine
Bru Brunnen Knos Knospe
BrGrab  Brandgrab Knoz Knochen und Zihne
BZ Bronzezeit Konz Konzentration
BZ2 Mittlere Bronzezeit Kopr Koprolithen
BZ3 Spite Bronzezeit Ksp Korn bespelzt
camp./  campestre/ dubinm/ arvense kult. kultiviert
dub./arv. KultGr  Kulturgruppe
cf. confere, nicht ganz sichere Bestim- 1 Liter
mung La Latene
dir-Probe direkt (einzeln) entnommene Pflan- Lal Friihlatene
zenreste Lal/2 Ubergang Frith-/Mittellatene
DSB Deckspelzenbasen La2 Mittellatene
durchschn. durchschnittlich La2/3 Ubergang Mittel-/ Spitlatene
dur./turg. duwrum/ turgidum/ dicoccum La3 Spatlatene
/ dicoccum La3D2 Spitlatene D2
Ess efibare Nutzpflanze Leb Lebensform
EZ-G eisenzeitlich-germanisch MA1 Fruh-Mittelalter
EZ-K eisenzeitlich-keltisch N Stickstoffzahl
Fisch Fischreste: Wirbel, Griten, Schuppen n numero, Anzahl
Fustel Fundstelle Med Gift- / Heilpflanze, Droge
Fustel-Typ Fundstellen-Typ mi/min  mineralisiert
G germanisch MIN mineralische Schlimmfraktion
Gar Gartenpflanze Moll Mollusken
Ges. Pflanzengesellschaften Nut Nutzpflanze allgemein
Grab Friedhof/ Graberfeld / Bestattungs- Oko Okologische Gruppe
platz Oko_u  Okologische Gruppe unsicher
GrKo Grubenkomplex ORG organische Schlimmfraktion
Gr Grube Pflr Pflanzenreste
Grha Grubenhaus Pfo Pfostengrube
Grln Grube in Grubenkomplex Pi Pilz (Fruchtkorper)

Ha Hallstatt Prob Probe
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Probvol  Probenvolumen SPflr hochgerechnete Summe Pflanzenreste

R romisch spec. species

Re Reaktionszahl Spi Spindelglieder

rGew real bestimmtes Gewicht ssp. Subspezies

RKZ Romische Kaiserzeit s. str. sensu strictu

RKZ1v/1 augusteische Zeitstellung Stck. Stiick

RKZ1 Romische Kaiserzeit 1. Jahrhundert Stet Stetigkeit (prozentuale Haufigkeit des
n. Chr. Auftretens)

RKZ1/2 Romische Kaiserzeit Ubergang 1./2. Syn. Synonym
Jahrhundert n. Chr. Text Textilrest

RKZ2 Romische Kaiserzeit 2. Jahrhundert u unsichere Einordnung Okologische
n. Chr. Gruppe

RKZ2/3 Romische Kaiserzeit Ubergang 2./3. undiff. undifferenziert
Jahrhundert n. Chr. Veget vegetative Reste

RKZ3 Romische Kaiserzeit 3. Jahrhundert vk verkohlt
n. Chr. WUA Wuchshohe minimal (Anfang)

RKZ-G  kaiserzeitlich-germanisch WUE Wuchshohe maximal (Ende)

RKZ-R  kaiserzeitlich-romisch VWZ Volkerwanderungszeit

rPAlr real gezihlte Anzahl Pflanzenreste X indifferent

RTyp Pflanzenresttyp Zust Erhaltungszustand

S Spelzen Zwi Zwiebel

Sa/Fr Samen/ Friichte

sf. subfossil Mengenangaben

Siedl. Siedlung r... real gezahlt

SGew Schitzwert: auf das Gesamtprobenvo- ~ S... Schitzwert: hochgerechnet bezogen
lumen hochgerechnetes Gewicht auf das gesamte Probenvolumen

Sho Stammbholz

s. L. sensu latu, im weiteren Sinne Maflangaben

So Sonstiges L Linge

SoRit sonstiger ritueller Befund B Breite

Soz pflanzensoziologische Eingliederung H Hohe

nach Ellenberg



Anhang 1. Tabellarische Gesamtiibersicht aller anhand von Samen/ Friichten
bestimmten Pflanzentaxa der vier archiologischen Gruppen, alphabetisch
geordnet nach Okologischen Gruppen (hier sind cf-Bestimmungen zusitzlich
zu den sicheren Bestimmungen aufgefiihrt)

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (1)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5
13
57

452

Ufer-/Auenvegetation, Okologische Gruppe 1 |

Alisma cf. plantago-aquatica
Alisma cf. plantago-aquatica
Alisma cf. plantago-aquatica
Alisma cf. plantago-aquatica
Alisma cf. plantago-aquatica
Alopecurus geniculatus
Barbarea cf. vulgaris
Blysmus compressus
Blysmus compressus

Caltha palustris

Carex cf. acuta

Carex cf. acutiformis

Carex disticha

Carex cf. disticha

Carex cf. flava

Carex hirta

Carex hirta

Carex cf. hirta

Carex cf. hirta

Carex nigra

Carex cf. nigra

Carex cf. rostrata

Chara spec.

Cladium mariscus
Eleocharis palustris agg.
Eleocharis palustris agg.
Eleocharis palustris agg.

cf. Eleocharis palustris agg.
cf. Eleocharis palustris agg.
Galium palustre

Galium palustre

Galium palustre

Galinm cf. palustre

Glyceria fluitans

Glyceria maxima/ plicata
Glyceria maxima/ plicata
Glyceria cf. maxima/ plicata
cf. Glyceria maxima/ plicata
Juncus bufonius

Juncus bufonins

Lemna spec.

Lycopus europacns

Lycopus enropaeus

cf. Lycopus enropaeus
Mentha cf. aquatica

Mentha cf. arvensis

Mentha aquatica/ arvensis
Mentha aquatica/ arvensis
Mentha aquatica/ arvensis
Mentha cf. longifolia
Myosoton aquaticum
Myosoton aquaticum

cf. Myosoton aquaticum

cf. Myosoton aquaticum

RTyp Zust
Em sf
Em vk

Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk

1

17
144
471

5218

EZK

55

421

78

6 13 16

21 124 127
121 518 365
1519 5951 4225
EZ-G RKZ-G RKZ-R

Summe Pflanzenreste

16
2
1
1 30
196
1
1
2
1
4
2
2
1
1
17
2
2 2 30
57
3
1
1
2
116 230
12 222 113
10
63
2
1 29
4 13 14
2
1
3
2 4 2
1
1 2
1
1
8 19
2
1
2
16
1 10
1 32
1
2
53 27
3 53 4
1
77 2

NeRN- S}

92
VVZ

122

oo W W

66
Dat?

1

Deutscher Name

Gewdhnlicher Froschloffel
Gewdhnlicher Froschloffel
Gewdhnlicher Froschloffel
Gewdhnlicher Froschloffel
Gewdéhnlicher Froschloffel
Knick-Fuchsschwanz
Echtes Barbara-Kraut
Quellbinse

Quellbinse
Sumpfdotterblume
Zierliche Segge
Sumpf-Segge

Kamm-Segge

Kamm-Segge

Gelbe Segge

Rauhe Segge

Rauhe Segge

Rauhe Segge

Rauhe Segge

Braune Segge

Braune Segge
Schnabel-Segge
Armleuchteralge
Schneidried

Gewdhnliche Sumpfbinse
Gewdhnliche Sumpfbinse
Gewdhnliche Sumpfbinse
Gewdhnliche Sumpfbinse
Gewdhnliche Sumpfbinse
Sumpf-Labkraut
Sumpf-Labkraut
Sumpf-Labkraut
Sumpf-Labkraut

Flutendes Sifigras
Grofles- / Gefaltetes Siifigras
Grofles-/ Gefaltetes Siifigras
Grofles- / Gefaltetes Siifigras
Grofles- / Gefaltetes Siifigras
Kréten-Binse
Kréten-Binse

Wasserlinse
Ufer-Wolfstrapp
Ufer-Wolfstrapp
Ufer-Wolfstrapp
Wasser-Minze
Acker-Minze

Acker-/ Wasser-Minze
Acker-/ Wasser-Minzecf.
Acker-/ Wasser-Minze
Rof-Minze

Wassermiere

Wassermiere

Wassermiere

Wassermiere



Anhang 1 e Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Samen/ Friichten

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (l)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5
13
57

452

17 6 13 16
144 21 124 127
471 121 518 365

5218 1519 5951 4225
EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R

Summe Pflanzenreste

Ufer-/Auenvegetation, Okologische Gruppe 1, Fortsetzung |

Oenanthe spec.

Plantago major ssp. intermedia
Plantago major ssp. intermedia
Plantago major ssp. intermedia
cf. Plantago major ssp. intermedia

Polygonum cf. lapathifolium agg.

Polygonum cf. minus
Polygonum hydropiper/mite

Polygonum hydropiper/ mite
cf. Polygonum hydropiper/ mite
Polygonum lapathifolinm agg.

Polygonum lapathifolinm agg.
Polygonum lapathifolium agg.

cf. Polygonum lapathifolinm agg.

Polygonum minus
Potamogeton spec.
Ranunculus cf. aquatilis
Ranunculus flammula
Ranunculus sardous
Ranunculus sardous
Ranunculus cf. sceleratus
Rorippa palustris

Rorippa cf. sylvestris
Rumex crispus/ obtusifolins

Rumex crispus/ obtusifolins
Rumex crispus/ obtusifolins
Rumex cf. crispus/ obtusifolius

Rumex hydrolapathum
Rumex obtusifolius s.1.
Schoenoplectus spec.
Scirpus cf. lacustris
Scutellaria galericulata
Senecio paludosus
Solanum dulcamara
Sparganium erectum s.\.
Sparganium erectum s.1.
Sparganium cf. evectum s.1.
Stellaria alsine

Typha spec.

Typha spec.

Veronica scutellata
Veronica scutellata
Veronica cf. scutellata

32

Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2

Achillea millefolinm agg.
Achillea millefolinm agg./
ptarmica

RTyp Zust
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf

Bli sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf

1
1
9 164
2 84
1
1 4 10 13
2 1
8
1 1 16 2
4
2 3
1 107
537 73 448 40
1
2 2
1 1
260
1
18 11
1 1 1
5
1
1
17426 152
122 25 499 17508
1 1 9
17
6
1
2
1
1
1 4
1
18
1
16
1
32
8 1
14

O 0 N

92
VWZ

74

oo W W

Dat?

11

247

Deutscher Name

Wasserfenchel

Kleiner Wegerich

Kleiner Wegerich

Kleiner Wegerich

Kleiner Wegerich
Ampfer-Knoterich
Kleiner Knoterich
Wasserpfeffer / Milder
Knéterich

Wasserpfeffer /Milder
Knéterich

Wasserpfeffer / Milder
Knéterich
Ampfer-Knoterich
Ampfer-Knoterich
Ampfer-Knoterich
Ampfer-Knoterich
Kleiner Knéterich
Laichkraut
Wasser-Hahnenfuf§
Brennender Hahnenfuf§
Sardinischer Hahnenfuf§
Sardinischer Hahnenfuf§
Gift-Hahnenfuf§
Gewohnliche Sumpfkresse
Gewdéhnliche Sumpfkresse
Krauser/ Stumpfblittriger
Ampfer
Krauser / Stumpfblittriger
Ampfer
Krauser/Stumpfblittriger
Ampfer

Krauser/ Stumpfblittriger
Ampfer

Teich-Ampfer
Stumpfblittriger Ampfer
Teichbinse

Seebinse
Sumpf-Helmkraut
Sumpf-Greiskraut
Bittersiifler Nachtschatten
Astiger Igelkolben
Astiger Igelkolben
Astiger Igelkolben
Quell-Sternmiere
Rohrkolben

Rohrkolben
Schild-Ehrenpreis
Schild-Ehrenpreis
Schild-Ehrenpreis

Wiesen-Schafgarbe-Gruppe
Wiesen-/ Sumpf-Schafgarbe
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Anzahl Fundstellen 5 17 6 13 16 2 3

Anzahl Befunde 13 144 21 124 127 8 3

Anzahl Proben 57 471 121 518 365 9 8

summiertes Probenvolumen (I) 452 5218 1519 5951 4225 92 66

Archiologische Datierung BZ  EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R VWZ Dat?
Botanischer Name RTyp Zust ——————— Summe Pflanzenreste ——————— Deutscher Name

Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2, Fortsetzung |

Achillea ptarmica Sa/Fr sf 2 Sumpf-Schafgarbe

Achillea of. ptarmica Sa/Fr st 3 Sumpf-Schafgarbe

Acinos arvensis Sa/Fr sf 1 Steinquendel

Acinos arvensis Sa/Fr vk 1 Steinquendel

Agrimonia eupatoria Bl st 1 Gewohnlicher Odermennig

Agrimonia eupatoria Sa/Fr vk 9 Gewohnlicher Odermennig

Ajuga genevensis Sa/Fr vk 8 Genfer Giinsel

Ajuga cf. genevensis Sa/Fr vk 1 Genfer Giinsel

Ajuga cf. reptans Sa/Fr sf 1 4 Kriechender Giinsel

Ajuga genevensis/ reptans Sa/Fr sf 25 5 Genfer/Kriechender Giinsel

Ajuga genevensis/ reptans Sa/Fr vk 2 Genfer/Kriechender Giinsel

Alchemilla vulgaris agg. Sa/Fr sf 4 Frauenmantel

cf. Alchemilla vulgaris agg. Sa/Fr vk 1 Frauenmantel

Allium cf. angulosum Sa/Fr sf 17 Kanten-Lauch

Allium cf. angulosum Sa/Fr vk 1 1 Kanten-Lauch

Anthriscus sylvestris Sa/Fr sf 12 Wiesen-Kerbel

Arabidopsis thaliana Sa/Fr sf 2 Acker-Schmalwand

Arabis hirsuta agg. Sa/Fr st 2 Rauhe Génsekresse-
Gruppe

Arenaria serpyllifolia Sa/Fr sf 137 11 Quendel-Sandkraut

Arenaria serpyllifolia Sa/Fr vk 1 Quendel-Sandkraut

Arenaria cf. serpyllifolia Sa/Fr sf 2 Quendel-Sandkraut

Arrhenatherum elatius boPf vk 4 32 Glatthafer

Atropa bella-donna Sa/Fr sf 1 Tollkirsche

Briza media Sa/Fr sf 2 Zittergras

Campanula cf. patula Sa/Fr sf 1 Wiesen-Glockenblume

Campanula spec. Sa/Fr sf 7 Glockenblume

Carex caryophyllea Sa/Fr vk 1 Friihlings-Segge

Carex cf. caryophyllea Sa/Fr st 21 1 Friihlings-Segge

Carex cf. divulsa Sa/Fr sf 6 Lockerihrige Segge

Carex cf. acuta/ divulsa Sa/Fr vk 1 Zierliche-/ Lockerahrige
Segge

Carex muricata agg. Sa/Fr mi 1 Sparrige Segge

Carex muricata agg. Sa/Fr st 79 1 Sparrige Segge

Carex muricata agg. Sa/Fr vk 7 16 18 12 147 Sparrige Segge

Carex cf. muricata agg. Sa/Fr sf 5 Sparrige Segge

Carex cf. muricata agg. Sa/Fr vk 4 15 1 Sparrige Segge

Carex ovalis Sa/Fr sf 21 Hasen-Segge

Carex cf. pallescens Sa/Fr sf 64 1 Bleiche Segge

Carex cf. pallescens Sa/Fr vk 2 3 Bleiche Segge

Carex cf. pilulifera Sa/Fr sf 1 Pillen-Segge

Carex tomentosa Sa/Fr sf 5 Filz-Segge

Carex tomentosa Sa/Fr vk 2 2 Filz-Segge

Carex cf. tomentosa Sa/Fr sf 12 Filz-Segge

Centaurea cf. jacea s.l. Sa/Fr sf 24 Wiesen-Flockenblume

Centaurea cf. jacea s.l. Sa/Fr vk 3 14 94 Wiesen-Flockenblume

Centaurea spec. Sa/Fr vk 14 1 1 7 2 Flockenblume

cf. Centaurea spec. Sa/Fr  mi 3 Flockenblume

cf. Centaurea spec. Sa/Fr vk 1 Flockenblume

Cerastium cf. arvense Sa/Fr mi 7 Acker-Hornkraut

Cerastium cf. arvense Sa/Fr sf 9 7 Acker-Hornkraut

Cerastium cf. arvense Sa/Fr vk 19 49 240 16 Acker-Hornkraut

cf. Cerastium arvense Sa/Fr vk 1 8 Acker-Hornkraut

Cerastium fontanum ssp. triviale Sa/Fr sf 20 Gewdéhnliches Hornkraut
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Anzahl Fundstellen 5 17 6 13 16
Anzahl Befunde 13 144 21 124 127
Anzahl Proben 57 471 121 518 365
summiertes Probenvolumen (I) 452 5218 1519 5951 4225 92 66
Archiologische Datierung BZ  EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R VWZ Dat?
Botanischer Name  RTyp Zust —————— Summe Pflanzenreste —————— Deutscher Name

O 0 N
oo W W

Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2, Fortsetzung |

cf. Clinopodium vulgare Sa/Fr  mi 1 Borstige Bergminze,
Wirbeldost

Cirsium acaule Sa/Fr sf 9 Stengellose Kratzdistel

Coronilla cf. varia Sa/Fr vk 1 Bunte Kronwicke

Coronopus squamatus Sa/Fr st 2 Niederliegender Krahenfufl

Crepis cf. capillaris Sa/Fr vk 1 5 Kleinkopfiger Pippau

Cynosurus cristatus Sa/Fr st 2 Wiesen-Kammgras

Cynosurus cristatus Sa/Fr vk 8 4 20 Wiesen-Kammgras

cf. Cynosurus cristatus Sa/Fr vk 2 5 Wiesen-Kammgras

Dactylis glomerata Sa/Fr vk 1 Wiesen-Kniuelgras

cf. Danthonia decumbens Sa/Fr vk 2 Dreizahn

Deschampsia cespitosa Sa/Fr sf 2 Rasen-Schmiele

Dianthus armeria Sa/Fr vk 9 1 Rauhe Nelke

Dianthus cf. armeria Sa/Fr mi 1 Rauhe Nelke

Dianthus cf. armeria Sa/Fr sf 15 5 Rauhe Nelke

Dianthus cf. armeria Sa/Fr vk 2 Rauhe Nelke

Dianthus deltoides Sa/Fr vk 1 Heide-Nelke

Dianthus cf. deltoides Sa/Fr st 1 Heide-Nelke

Dianthus armeria/ deltoides ~ Sa/Fr vk 9 Rauhe-, Heide-Nelke

Dianthus cf. armeria/ deltoides Sa/Fr vk 5 Rauhe-, Heide-Nelke

Dianthus cf. superbus Sa/Fr vk 1 Pracht-Nelke

Dianthus spec. Sa/Fr  mi 4 Nelke

Dianthus spec. Sa/Fr vk 1 1 Nelke

Euphorbia cf. cyparissias Sa/Fr st 4 Zypressen-Wolfsmilch

Euphrasia/ Odontites Sa/Fr sf 201 Augentrost/ Zahntrost

Euphrasia/ Odontites Sa/Fr vk 1 1 5 2 Augentrost/ Zahntrost

Festuca cf. pratensis s.str. Sa/Fr vk 31 7 Wiesen-Schwingel

Festuca ovina agg./ rubra Sa/Fr vk 7 Schaf-Schwingel-Gruppe /
Roter Schwingel

Festuca spec. Sa/Fr vk 1 Schwingel

Festuca/ Lolinm Ksp vk 8 Schwingel / Lolch

Festuca/ Lolinm Sa/Fr  mi 3 1 Schwingel / Lolch

Festuca/ Lolium Sa/Fr vk 2 23 8 122 105 Schwingel/ Lolch

cf. Festuca ovina agg./rubra ~ Sa/Fr st 2 Schaf-Schwingel-Gruppe /
Roter Schwingel

cf. Festuca/ Lolium Sa/Fr vk 5 Schwingel / Lolch

Filipendula ulmaria Sa/Fr st 32 Midesif

Filipendula ulmaria Sa/Fr vk 16 Midesifl

Fragaria cf. vesca Sa/Fr  mi 30 Wald-Erdbeere

Fragaria cf. vesca Sa/Fr sf 9 2076 65 Wald-Erdbeere

Fragaria cf. vesca Sa/Fr vk 1 3 Wald-Erdbeere

cf. Fragaria vesca Sa/Fr  mi 9 Wald-Erdbeere

cf. Fragaria vesca Sa/Fr vk 2 Wald-Erdbeere

Galium cf. mollugo agg. Sa/Fr vk 2 Wiesen-Labkraut

Galium cf. verum agg. Sa/Fr vk 1 18 29 2 Echtes Labkraut

Galium mollugo/verum Sa/Fr mi 1 1 Wiesen-/Echtes Labkraut

Galium mollugo/verum Sa/Fr vk 3 33 138 2 80 Wiesen-/ Echtes Labkraut

Galiuwm cf. mollugo/vernm ~ Sa/Fr  mi 3 Wiesen-/ Echtes Labkraut

Galium cf. mollugo/vernm  Sa/Fr vk 8 22 Wiesen-/ Echtes Labkraut

Genista pilosa/ tinctoria Sa/Fr vk 2 Heide-/ Firber-Ginster

cf. Genista pilosa/ tinctoria Sa/Fr vk 1 Heide- / Firber-Ginster

Genista spec. Sa/Fr sf 13 Ginster

Helianthemum Sa/Fr vk 62 Gewdhnliches

nummularium s.1. Sonnenrdschen
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Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (l)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5
13
57

452

17
144
471

5218
EZ-K

6 13 16

21 124 127

121 518 365

1519 5951 4225

EZ-G RKZ-G RKZ-R
Summe Pflanzenreste

Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2, Fortsetzung |

cf. Helianthemum
nummularium s.1.
Hieracium cf. pilosella
Hieracium cf. pilosella
Hieracium spec.
Holcus lanatus

Holcus cf. lanatus
Holosteum umbellatum
Hypericum perforatum
Hypericum perforatum
Hypericum tetrapternm
Iris of. sibirica

Juncus acutiflorus/ articulatus

Juncus cf. effusus

Juncus conglomeratus/ effusus
Juncus spec.

Juncus spec.

Juncus spec.

Juncus spec.

Juncus spec.

Knautia arvensis

Knautia arvensis

Lathyrus pratensis
Leontodon cf. antumnalis
Lepidinm ruderale
Lepidium cf. ruderale
Leucanthemum vulgare agg.
Leucanthemum vulgare agg.
Leucanthemum vulgare agg.
cf. Leucanthemum
vulgare agg.

cf. Leucanthemum
vulgare agg.

Linum catharticum

Linum catharticum

cf. Linum catharticum
Lotus corniculatus s.str.
Lotus cf. corniculatus s.str.
cf. Lotus corniculatus s.str.
Lotus uliginosus

Lotus cf. uliginosus

Lotus corniculatus/ uliginosus

cf. Lotus corniculatus/
uliginosus

Lotus/ Trifolium

Lotus/ Trifolium

Luzula campestris

Luzula campestris/ multiflora
Luzula campestris/ multiflora
cf. Luzula campestris/
multiflora

RTyp Zust
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf

Fr vk
Kap vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi

22

38

5
2
8
64
2
4
4
88
2 2 3
8
2
35
1
74
9 86 1744
1
42
33
1
8
2 2
10
60
1
2
46
25 23
1
11
64
30
2
61 2
1 3 2
3 2
5
17
6 4 12
9 97 28
24
1 1
4 11 18
4

O
N O o N

oo W W

66
Dat?

Deutscher Name

Gewohnliches
Sonnenrdschen
Kleines Habichtskraut
Kleines Habichtskraut
Habichtskraut
Wolliges Honiggras
Wolliges Honiggras
Spurre

Echtes Johanniskraut
Echtes Johanniskraut
Gefliigeltes Johanniskraut
Sibirische Schwertlilie
Spitzbliitige / Glanzfriichtige
Binse

Flatter-Binse
Kniuel-/ Flatter-Binse
Binse

Binse

Binse

Binse

Binse

Wiesen-Knautie
Wiesen-Knautie
Wiesen-Platterbse
Herbst-Lowenzahn
Weg-Kresse
Weg-Kresse

Margerite

Margerite

Margerite

Margerite

Margerite

Wiesen-Lein

Wiesen-Lein

Wiesen-Lein

Gewohnlicher Hornklee
Gewohnlicher Hornklee
Gewdéhnlicher Hornklee
Sumpf-Hornklee
Sumpf-Hornklee
Gewohnlicher/Sumpf-
Hornklee

Gewdéhnlicher / Sumpf-
Hornklee

Hornklee/Klee
Hornklee/Klee
Feld-Hainsimse

Feld-/ Vielbliitige Hainsimse
Feld- / Vielbliitige Hainsimse
Feld-/ Vielbliitige

Hainsimse



Anhang 1 e Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Samen/ Friichten

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (l)

Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5 17 6
13 144 21
57 471 121

452 5218 1519

EZ-K EZ-G

13

124
518
5951
RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

| Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2, Fortsetzung |

cf. Luzula campestris/
multiflora

Luzula multiflora
Luzula cf. multiflora
Luzula cf. multiflora
Lychnis flos-cuculi
Lychnis flos-cucnli

cf. Lychnis flos-cuculi
Lythrum salicaria
Lythrum salicaria
Lythrum salicaria
Medicago lupulina
Medicago lupulina

cf. Medicago lupulina
Medicago/ Trifolium
Medicago/ Trifolium
Origanum vulgare
Origanum vulgare
Origanum vulgare

cf. Origanum vulgare
cf. Origanum vulgare
Peucedanum officinale
cf. Peucedanum officinale
Phleum pratense s.1.
Phleum pratense s.1.
Phleum pratense s.1.

cf. Phleum pratense s.1.
cf. Phleum pratense s.1.
cf. Phleum pratense s.1.
Phleum pratense/ Poa annua

Phleum pratense/ Poa annua
Phleum pratense/ Poa annua

Pimpinella major

Plantago lanceolata
Plantago lanceolata
Plantago lanceolata
Plantago cf. lanceolata

cf. Plantago lanceolata
Plantago lanceolata/ media

Plantago major s.str.
Plantago major s.str.
Plantago major s.str.
Plantago major/ media
Plantago major/media
Plantago major/ media
Plantago media
Plantago media
Plantago cf. media
Plantago cf. media
Plantago spec.

RTyp Zust
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
FrBe vk

Kap vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk

Blii sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk

Kap vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk

Kap sf

2
2 33
7 1
4 46
19

23 1

688 8809 218
6

14
30

41 16 50

86

254

18
23

24
1’610

26

58

38

86

23

24

178

994
10
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Deutscher Name

Feld-/Vielbliitige Hainsimse

Vielbliitige Hainsimse
Vielbliitige Hainsimse
Vielbliitige Hainsimse
Kuckucks-Lichtnelke
Kuckucks-Lichtnelke
Kuckucks-Lichtnelke
Blut-Weiderich
Blut-Weiderich
Blut-Weiderich
Hopfenklee
Hopfenklee
Hopfenklee
Hopfenklee/Klee
Hopfenklee /Klee
Wilder Majoran
Wilder Majoran
Wilder Majoran
Wilder Majoran
Wilder Majoran
Arznei-Haarstrang
Arznei-Haarstrang
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras
Wiesen-Lieschgras/
Einjahr. Rispengras
Wiesen-Lieschgras/
Einjihr. Rispengras
Wiesen-Lieschgras/
Einjahr. Rispengras
Grofle Pimpernell
Spitz-Wegerich
Spitz-Wegerich
Spitz-Wegerich
Spitz-Wegerich
Spitz-Wegerich
Spitz-Wegerich / Mittlerer
Wegerich

Grofier Wegerich
Grofier Wegerich
Grofler Wegerich
Grofler / Mittler Wegerich
Grofier/ Mittler Wegerich
Grofler / Mittler Wegerich
Mittlerer Wegerich
Mittlerer Wegerich
Mittlerer Wegerich
Mittlerer Wegerich
Wegerich
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Anzahl Fundstellen 5 17 6 13 16
Anzahl Befunde 13 144 21 124 127
Anzahl Proben 57 471 121 518 365
summiertes Probenvolumen () 452 5218 1519 5951 4225 92 66
Archiologische Datierung BZ  EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R VWZ Dat?
Botanischer Name  RTyp Zust —————— Summe Pflanzenreste ————————— Deutscher Name
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o W W

Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2, Fortsetzung |

Plantago spec. Sa/Fr vk 3 Wegerich

Poa annua Sa/Fr  mi 3 Einjihriges Rispengras

Poa annna Sa/Fr sf 50 5 Einjihriges Rispengras

Poa annua Sa/Fr vk 71 99 42 216 50 6 1 Einjihriges Rispengras

Poa cf. annna Sa/Fr sf 16 Einjihriges Rispengras

Poa cf. annna Sa/Fr vk 9 14 16 46 1 Einjahriges Rispengras

cf. Poa annua Sa/Fr sf 1 Einjihriges Rispengras

cf. Poa annua Sa/Fr vk 2 1 Einjihriges Rispengras

Poa spec. non annua Sa/Fr mi 17 Rispengras aufier einjahriges R.

Poa spec. non annua Sa/Fr sf 43 Rispengras aufier einjahriges R.

Poa spec. non annua Sa/Fr vk 8 108 25 17 17 Rispengras aufler einjahriges R.

cf. Poa spec. non annua Sa/Fr sf 20 Rispengras aufier einjahriges R.

cf. Poa spec. non annua Sa/Fr vk 1 2 Rispengras aufler einjihriges R.

Poa spec. Ach vk 8 Rispengras

Poa spec. Sa/Fr mi 1 3 17 Rispengras

Poa spec. Sa/Fr sf 194 33 Rispengras

Poa spec. Sa/Fr vk 11 7 159 196 5 5 Rispengras

cf. Poa spec. Sa/Fr vk 4 29 Rispengras

Poaceae Bromus/ Festuca-Typ Sa/Fr ~ mi 4 Siflgriser Trespe-/Schwingel-
Typ

Poaceae Bromus/ Festuca-Typ Sa/Fr vk 258 7 123 225 2 Siifigraser Trespe-/Schwingel-
Typ

Polygala spec. Sa/Fr sf 4 Kreuzblume

Polygonum aviculare agg. Sa/Fr  mi 1 3 Vogel-Knéterich

Polygonum aviculare agg. Sa/Fr sf 165 760 173 1 Vogel-Knéterich

Polygonum aviculare agg. Sa/Fr vk 12 417 137 87 812 2 8 Vogel-Knoterich

Polygonum cf. aviculare agg. = Sa/Fr vk 2 8 6 352 1 Vogel-Knéterich

cf. Polygonum aviculare agg. = Sa/Fr  mi 4 Vogel-Knéterich

cf. Polygonum aviculare agg. = Sa/Fr vk 1 4 14 Vogel-Knéterich

Potentilla erecta Sa/Fr st 73 Blutwurz

Potentilla erecta Sa/Fr vk 6 Blutwurz

Potentilla cf. erecta Sa/Fr vk 32 Blutwurz

Potentilla reptans Sa/Fr sf 368 41 Kriechendes Fingerkraut

Potentilla reptans Sa/Fr vk 9 Kriechendes Fingerkraut

Prunella cf. vulgaris Sa/Fr  mi 1 2 Kleine Brunelle

Prunella cf. vulgaris Sa/Fr sf 25 110 Kleine Brunelle

Prunella cf. vulgaris Sa/Fr vk 139 53 65 19 Kleine Brunelle

cf. Prunella vulgaris Sa/Fr vk 2 Kleine Brunelle

Ranunculus acris Sa/Fr sf 2 Scharfer Hahnenfuf§

Ranunculus acris Sa/Fr vk 1 1 Scharfer Hahnenfuf§

Ranunculus cf. acris Sa/Fr st 24 Scharfer Hahnenfuf§

Ranunculus cf. acris Sa/Fr vk 1 Scharfer Hahnenfuf}

Ranunculus cf. bulbosus Sa/Fr sf 24 Knolliger Hahnenfufl

Rhinanthus cf. minor Sa/Fr sf 16 Kleiner Klappertopf

Rhinanthus cf. minor Sa/Fr vk 1 4 37 Kleiner Klappertopf

cf. Rhinanthus minor Sa/Fr vk 32 Kleiner Klappertopf

Rumex acetosa Sa/Fr sf 4 Wiesen-Sauer-Ampfer

Rumex acetosa Sa/Fr vk 1 Wiesen-Sauer-Ampfer

Rumex cf. acetosa Sa/Fr sf 1 Wiesen-Sauer-Ampfer

Rumex cf. acetosa Sa/Fr vk 5 Wiesen-Sauer-Ampfer

Rumex acetosella agg. Sa/Fr  mi 3 Gewdhnlicher Kleiner
Sauerampfer

Rumex acetosella agg. Sa/Fr sf 1 34 23 Gewdéhnlicher Kleiner

Sauerampfer
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Anzahl Fundstellen 5 17 6 13 16
Anzahl Befunde 13 144 21 124 127
Anzahl Proben 57 471 121 518 365
summiertes Probenvolumen (I) 452 5218 1519 5951 4225 92 66
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Botanischer Name RTyp Zust ——————— Summe Pflanzenreste —————— Deutscher Name
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| Griinlandartige Vegetation, C)kologische Gruppe 2, Fortsetzung |

Rumex acetosella agg. Sa/Fr vk 77 10 1827 52 Gewohnlicher Kleiner
Sauerampfer

Rumex cf. acetosella agg. Sa/Fr vk 1 3 Gewohnlicher Kleiner
Sauerampfer

cf. Rumex acetosella agg. Sa/Fr  mi 3 Gewohnlicher Kleiner
Sauerampfer

Sanguisorba minor Sa/Fr vk 2 Kleiner Wiesenknopf

Sanguisorba officinalis Sa/Fr vk 1 Grofler Wiesenknopf

Scabiosa columbaria Sa/Fr sf 3 1 Tauben-Skabiose

Scirpus sylvaticus Sa/Fr sf 16 321 8 Wald-Simse

Silene cf. nutans Sa/Fr vk 1 Nickendes Leimkraut

Stachys recta Sa/Fr sf 19 2 Aufrechter Ziest

Stellaria graminea Sa/Fr sf 5 Gras-Sternmiere

Stellaria graminea Sa/Fr vk 2 45 60 722 56 1 1 Gras-Sternmiere

Stellaria cf. graminea Sa/Fr sf 75 Gras-Sternmiere

Stellaria cf. graminea Sa/Fr vk 3 Gras-Sternmiere

Taraxacum cf. officinale agg. ~ Sa/Fr sf 1 1 Wiesen-Lowenzahn

Taraxacum cf. officinale agg. = Sa/Fr vk 2 Wiesen-Lowenzahn

Teucrium montanum Sa/Fr vk 2 Berg-Gamander

cf. Teucrium montanum Sa/Fr vk 1 Berg-Gamander

Thalictrum of. flavum Sa/Fr sf 2 1 Gelbe Wiesenraute

Thymus cf. pulegioides Sa/Fr vk 1 1 Arznei-Thymian

Trifolium campestre/ dubium = Sa/Fr  mi 1 Kleiner Klee/Feld-Klee

Trifolium campestre/ dubium =~ SalFr vk 1 38 459 327 122 2 Kleiner Klee/Feld-Klee

cf. Trifolium campestre/  Sa/Fr  mi 4 Kleiner Klee/Feld-Klee

dubinm

cf. Trifolium campestre/ Sa/Fr vk 1 Kleiner Klee/Feld-Klee

dubinm

Trifolium camp./dub./arv.  SalFr  mi 1 Feld-/Kleiner/ Hasen-Klee

Trifolium camp./dub./arv.  Sa/Fr vk 9 27048 152 443 116 1 2 Feld-/Kleiner/Hasen-Klee

cf. Trifolium camp./dub./arv. Sa/Fr  mi 1 Feld-/Kleiner/ Hasen-Klee

Trifolium hybridum/repens ~ SalFr vk 10 14 16 5 Schweden-Klee / Weiss-Klee

Trifolium cf. hybridum/repens Sa/Fr vk 1 1 Schweden-Klee / Weiss-Klee

Trifolium cf. medium/pratense Sa/Fr vk 1 Mittlerer /Roter Wiesen-Klee

Trifolium medium/ pratense ~ SalFr vk 56 38 48 1 Mittlerer / Roter Wiesen-Klee

Trifolium pratense s.1. Fr sf 3 Roter Wiesen-Klee

Trifolium pratense s.1. Sa/Fr vk 7 72 4 12 Roter Wiesen-Klee

Trifolium cf. pratense s.1. Sa/Fr vk 5 1 34 6 Roter Wiesen-Klee

cf. Trifolium pratense s.1. Sa/Fr vk 2 1 Roter Wiesen-Klee

Trifolium spec. Blist st 7 Klee

Trifolium spec. Sa/Fr  mi 1 4 Klee

Trifolium spec. Sa/Fr sf 15 Klee

Trifolium spec. Sa/Fr vk 34 13 1 149 18 Klee

cf. Trifolium spec. Sa/Fr  mi 1 2 Klee

cf. Trifolium spec. Sa/Fr vk 2 4 4 Klee

Valeriana dioica/ officinalis ~ Sa/Fr sf 2 Sumpf-/Echter Arznei-
Baldrian

Verbena officinalis Sa/Fr sf 28 23 133 Gewohnliches Eisenkraut

Verbena officinalis Sa/Fr vk 2 Gewdéhnliches Eisenkraut

Veronica arvensis Sa/Fr vk 1 5 7 6 Feld-Ehrenpreis

Veronica cf. arvensis Sa/Fr st 2 Feld-Ehrenpreis

Veronica cf. arvensis Sa/Fr vk 2 1 2 1 Feld-Ehrenpreis

Veronica cf. chamaedrys Sa/Fr sf 2 Gamander-Ehrenpreis

Veronica cf. chamaedrys Sa/Fr vk 1 1 1 Gamander-Ehrenpreis
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Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (l)

Archiologische Datierung BZ

5 17 6 13 16
13 144 21 124 127
57 471 121 518 365

452 5218 1519 5951 4225

EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R

Summe Pflanzenreste

1046

59 2 6 18

Botanischer Name RTyp Zust
| Griinlandartige Vegetation, Okologische Gruppe 2, Fortsetzung |

Veronica austriaca/ chamaedrys Sa/Fr st
Veronica austriaca/ chamaedrys Sa/Fr vk
Vicia cf. sepium Sa/Fr vk
Vicia cracca Sa/Fr vk
Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3
Aethusa cynapinm Sa/Fr st
Arctinm spec. Sa/Fr sf
Artemisia vulgaris Bl st
Artemisia vulgaris Sa/Fr mi
Artemisia vulgaris Sa/Fr sf
Ballota nigra Sa/Fr vk
cf. Ballota nigra Sa/Fr mi
cf. Ballota nigra Sa/Fr sf
Bromus sterilis Sa/Fr vk
Bromus cf. sterilis Sa/Fr sf
Bromus cf. sterilis Sa/Fr vk
Bromus sterilis/ tectorum Sa/Fr vk
Bryonia dioica Sa/Fr sf
Cardamine cf. hirsuta Sa/Fr vk
Carduus cf. crispus Sa/Fr sf
Chaerophyllum cf. temulentum = Sa/Fr  mi
Chaerophyllum cf. temulentum ~ Sa/Fr st
Chelidoninm majus Sa/Fr  mi
Chelidoninm majus Sa/Fr sf
Chenopodium cf. glancum Sa/Fr vk
Chenopodium cf. rubrum Sa/Fr sf
Chenopodium glaucum/rubrum  Sa/Fr sf
Chenopodium cf. glancum/ ~ Sa/Fr sf
rubrum

Chenopodium murale Sa/Fr st
Chenopodium murale Sa/Fr vk
Chenopodium cf. urbicum Sa/Fr st
Cirsium cf. vulgare Sa/Fr st
Conium maculatum Sa/Fr mi
Coninm maculatum Sa/Fr st
Coninm maculatum Sa/Fr vk
cf. Conium maculatum Sa/Fr  mi
Crepis cf. tectorum Sa/Fr sf
Cruciata laevipes Sa/Fr vk
cf. Cruciata laevipes Sa/Fr vk
Cuscuta europaea Sa/Fr sf
Daucus carota Sa/Fr mi
Daucus carota Sa/Fr st
Daucus carota Sa/Fr vk
cf. Dancus carota Sa/Fr mi
cf. Daucus carota Sa/Fr vk
Dipsacus fullonum Sa/Fr sf
Elymus cf. repens Sa/Fr vk
Eupatorinm cannabinum Sa/Fr st
Galium cf. aparine Sa/Fr  mi
Galium cf. aparine Sa/Fr sf
Galium cf. aparine Sa/Fr vk

51 327 14 72
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Gamander-/ Osterreichischer
Ehrenpreis

Gamander-/ Osterreichischer
Ehrenpreis

Zaun-Wicke

Vogel-Wicke

Hundspetersilie

Klette

Gewdhnlicher Beifuf§
Gewdhnlicher Beifuf§
Gewdhnlicher Beifuf§
Schwarznessel
Schwarznessel
Schwarznessel

Taube Trespe

Taube Trespe

Taube Trespe
Taube/Dach-Trespe
Zweihiusige Zaunriibe
Vielstengeliges Schaumkraut
Krause Distel
Hecken-Kilberkropf
Hecken-Kilberkropf
Schéllkraut

Schéllkraut

Graugriiner Ginsefuf§
Roter Ginsefuf§
Graugriiner/ Roter Ginsefufl
Graugriiner/ Roter Ginsefufl

Mauer-Ginsefuf§
Mauer-Ginsefuf§
Straflen-Ginsefuf§
Gewohnliche Kratzdistel
Gefleckter Schierling
Gefleckter Schierling
Gefleckter Schierling
Gefleckter Schierling
Mauer-Pippau
Kreuz-Labkraut
Kreuz-Labkraut
Nessel-Seide
Wilde Gelbe Riibe
Wilde Gelbe Riibe
Wilde Gelbe Riibe
Wilde Gelbe Riibe
Wilde Gelbe Riibe
Wilde Kardendistel
Kriechende Quecke
Wasserdost
Kletten-Labkraut
Kletten-Labkraut
265 Kletten-Labkraut



Anhang 1 e Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Samen/ Friichten

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (1)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5
13
57

452

| Ruderalfluren, Okologische Gruppe 3, Fortsetzung |

Hordeum murinum
Hyoscyamus niger
Hyoscyamus niger
Hyoscyamus niger
Lactuca cf. serriola
Lamium album/ maculatum
cf. Lamiuwm album/maculatum
Lapsana communis
Lapsana communis

cf. Lapsana communis
Leonurus cf. cardiaca
Linaria vulgaris
Malva neglecta

Malva sylvestris

Malva sylvestris
Malva sylvestris
Malva sylvestris

Malva sylvestris
Malva f. sylvestris
Marrubinm vulgare
Marrubinm vulgare
Melilotus cf. officinalis
Melilotus spec.

cf. Melilotus spec.
Nepeta cf. cataria
Nepeta cf. cataria
Nepeta cf. cataria
Onopordum acanthium
Onopordum acanthium
Picris hieracioides s.1.
Picris hieracioides s.1.
Polygonum dumetorum
Reseda lutea

Reseda luteola
Sambucus ebulus
Sambucus ebulus
Sambucus ebulus
Sambucus cf. ebulus
Sambucus cf. ebulus
Saponaria officinalis
Saponaria officinalis
cf. Saponaria officinalis
Sisymbrium officinale
Sisymbrium spec.
Tanacetum vulgare
Torilis cf. japonica
Urtica dioica

Urtica dioica

cf. Urtica dioica

cf. Urtica dioica
Xanthium strumarium

17
144
471

5218
EZ-K

6 13 16

21 124 127
121 518 365
1519 5951 4225
EZ-G RKZ-G RKZ-R

Ruderal-/ Segetalvegetation undifferenziert, Okologische Gruppe 4

Atriplex patula/ hastata
Atriplex patula/hastata

RTyp Zust Summe Pflanzenreste
Sa/Fr vk 4
Sa/Fr mi 1
Sa/Fr sf 284 672
Sa/Fr vk 4 6 5 4
Sa/Fr sf 8 141
Sa/Fr sf 727
Sa/Fr mi 5
Sa/Fr sf 27
Sa/Fr vk 790 13 131 7
Sa/Fr vk 12 9
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf 11 3
Sa/Fr vk 1
Kap st 207
Kap vk 2
Sa/Fr mi 1
Sa/Fr sf 7
Sa/Fr vk 14 1 30
Sa/Fr vk 1 18 16
Bli sf 2
Sa/Fr sf 2018
Sa/Fr vk 13 18
Sa/Fr vk 2 1 1
Sa/Fr vk 1
Sa/Fr mi 1
Sa/Fr sf 25
Sa/Fr vk 4 1 2
Sa/Fr sf 1 10
Sa/Fr vk 1 1
Sa/Fr sf 1 2
Sa/Fr vk 1 2 3
Sa/Fr vk 3
Sa/Fr sf 1
Sa/Fr sf 18 46
Sa/Fr mi 124 1
Sa/Fr sf 46
Sa/Fr vk 1 22 5 2 25
Sa/Fr sf 16
Sa/Fr vk 1 1 1
Sa/Fr sf 5
Sa/Fr vk 1
Sa/Fr vk 1
Sa/Fr sf 27
Sa/Fr vk 4 1
Sa/Fr sf 1
Sa/Fr sf 1 3
Sa/Fr sf 97 217048
Sa/Fr vk 19 13 19 9
Sa/Fr mi 1 14
Sa/Fr vk 1 3
Sa/Fr sf 6
Sa/Fr mi 11
Sa/Fr sf 12 17411

O o N

VWVZ

51

12

35

17

132

293

78

o W W

66
Dat?

255

Deutscher Name

Mause-Gerste

Schwarzes Bilsenkraut
Schwarzes Bilsenkraut
Schwarzes Bilsenkraut
Wilder Lattich

Weifle / Gefleckte Taubnessel
Weile / Gefleckte Taubnessel
Rainkohl

Rainkohl

Rainkohl

Echter Léwenschwanz
Gewohnliches Leinkraut
Ginse-Malve

Wilde Malve

Wilde Malve

Wilde Malve

Wilde Malve

Wilde Malve

Wilde Malve
Gewdhnlicher Andorn
Gewdhnlicher Andorn
Gebriuchlicher Steinklee
Steinklee

Steinklee

Gewdhnliche Katzenminze
Gewohnliche Katzenminze
Gewdhnliche Katzenminze
Gewdhnliche Eseldistel
Gewdhnliche Eseldistel
Gewdhnliches Bitterkraut s.1.
Gewdéhnliches Bitterkraut s. 1.
Hecken-Knéterich

Wilde Resede
Firber-Resede
Zwerg-Holunder
Zwerg-Holunder
Zwerg-Holunder
Zwerg-Holunder
Zwerg-Holunder
Gewdéhnliches Seifenkraut
Gewdéhnliches Seifenkraut
Gewdohnliches Seifenkraut
Weg-Rauke

Rauke

Rainfarn

Gewdhnlicher Klettenkerbel
Grofle Brennessel

Grofle Brennessel

Grofle Brennessel

Grofle Brennessel
Gewdhnliche Spitzklette

Ruten-/Spiefi-Melde
Ruten-/Spie-Melde
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Angela Kreuz ® Archiobotanische Untersuchungen

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (I)

Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5 17 6 13
13 144 21 124
57 471 121 518

452 5218 1519 5951
EZ-K EZ-G RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

| Ruderal-/ Segetalvegetation undiff., Okologische Gruppe 4, Fortsetzung |

Atriplex patula/hastata
cf. Atriplex patula/ hastata
Atriplex/ Chenopodinm
Atriplex/ Chenopodium
Atriplex/ Chenopodium
cf. Atriplex/ Chenopodium
Brassica nigra

Brassica nigra

Brassica cf. nigra

cf. Brassica nigra
Capsella bursa-pastoris
Capsella bursa-pastoris
Capsella bursa-pastoris
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium cf. album
cf. Chenopodium album
Chenopodium hybridum
Chenopodium hybridum
Chenopodium spec.
Chenopodium spec.
Chenopodium spec.

cf. Chenopodium spec.
Cichorium spec.
Cichorium spec.

Cirsium cf. arvense
Cirsium cf. arvense

cf. Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Convolvulus arvensis

cf. Convolvulus arvensis
Descurainia sophia
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-galli
Echinochloa crus-galli
cf. Echinochloa crus-galli
cf. Echinochloa crus-galli
Echinochloa/ Setaria
Galeopsis bifida/ tetrahit

Galeopsis bifida/ tetrahit
Galeopsis bifida/ tetrahit
cf. Galeopsis bifida/tetrahit
cf. Galeopsis bifida/tetrahit
Galeopsis ladanum / segetum

Galeopsis ladanum / segetum

RTyp Zust
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf

Ksp mi
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf

1 181 7 32
6
975 258 4652
2
172 1 13
6
10
1 2
2
1
8
106
1 1
15
124
290 27326 2267 2291
5 7 10
3
4
2 99 113 101
15 2
1 57 1291 100
1
3
1
2
1
11 82 22 146
2
15
2 2
2
68 1 5
3
1
1

205
31
22

37214

77046

11197
1719

17400
29

82
4267
966

241

W = 0 W N

O 0 N

92

28

213
23

33

324
73

o W W

66
Dat?

52

78

101
17688

41

Deutscher Name

Ruten-/Spieff-Melde
Ruten-/ Spie-Melde
Melde / Ginsefuf§

Melde/ Ginsefuf§

Melde / Ginsefu§

Melde / Ginsefuf§
Schwarzer Senf

Schwarzer Senf

Schwarzer Senf

Schwarzer Senf
Hirtentischel
Hirtentischel
Hirtentischel

Weifler Ginsefuf§

Weifler Ginsefuf§

Weifler Ginsefuf§

Weifler Ginsefuf§

Weifler Ginsefuf§
Unechter Ginsefuf§
Unechter Ginsefuf§
Ginsefuf§

Ginsefuf§

Ginsefufl

Ginsefuf§

Wegwarte

Wegwarte
Acker-Kratzdistel
Acker-Kratzdistel
Acker-Kratzdistel
Acker-Winde
Acker-Winde
Acker-Winde
Sophienkraut

Hiihnerhirse

Hiihnerhirse

Hiihnerhirse

Hiihnerhirse

Hiihnerhirse

Hiihnerhirse

Hiihnerhirse / Borstenhirse
Kleinbliitiger / Gewohnlicher
Hohlzahn
Kleinbliitiger / Gewohnlicher
Hohlzahn
Kleinbliitiger / Gewdhnlicher
Hohlzahn
Kleinbliitiger / Gewdhnlicher
Hohlzahn
Kleinblitiger / Gewohnlicher
Hohlzahn

Breitblattriger / Gelber
Hohlzahn
Breitblattriger / Gelber
Hohlzahn



Anhang 1 e Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Samen/ Friichten

Anzahl Fundstellen 5 17

Anzahl Befunde 13

Anzahl Proben 57

summiertes Probenvolumen (l)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

144
471
5218
EZ-K

452

6 13

21 124
121 518
1519 5951
EZ-G RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

Ruderal-/Segetalvegetation undiff., Okologische Gruppe 4, Fortsetzungl

Galeopsis ladanum / segetum

Galeopsis spec.

Galinm aparine/ spurium
Galinm aparine / spurium
Galium aparine/ spurium
Malva spec.

Malva spec.

Malva spec.

cf. Malva spec.
Matricaria perforata
Matricaria perforata

cf. Matricaria perforata
Papaver spec.

Papaver spec.

cf. Papaver spec.
Pastinaca sativa
Portulaca oleracea s.1.
Portulaca oleracea s.1.
Silene alba

Silene alba

Silene cf. alba

Silene cf. alba

Solanum nigrum
Solanum nigrum
Solanum nigrum

Sonchus asper/ oleraceus

Sonchus oleraceus
Sonchus cf. oleracens
Sonchus spec.

Urtica urens

Urtica urens

Urtica urens

cf. Urtica urens

cf. Urtica urens
Verbascum spec.
Verbascum spec.
Veronica hederifolia s.1.
Veronica hederifolia s.1.
Viola tricolor agg.

Viola cf. tricolor agg.
Viola cf. tricolor agg.

Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5 Getreide

Hordeum distichon/vulgare
Hordeum distichon/vulgare
Hordeum distichon/vulgare
Hordeum distichon/vulgare

Hordeum distichon/vulgare

RTyp Zust
Sa/Fr vk 5
Sa/Fr vk 2
Sa/Fr mi 9
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk 2 191
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk 3
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk 18
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk 1
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk 1
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk 1 34
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi 1
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi 2
Sa/Fr vk 1 1
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi 9
Sa/Fr vk 5
Sa/Fr vk 55 75°488
Ksp vk
Spi vk 2 809
DSB vk 55
Gr vk

1 3
1
2
14 24
4 2
34
8
1

21
193
37 80
8
34
3
2
2
2

1
8
1 1
363 1508
23 7

47

27653
112

75
31

567994

32

188

1867

O 0 N

92

14

16

12

377

149

257

o W W

66
VWZ  Dat?

118

Deutscher Name

Breitblattriger / Gelber
Hohlzahn

Hohlzahn
Kletten-/Saat-Labkraut
Kletten-/Saat-Labkraut
Kletten-/Saat-Labkraut
Malve

Malve

Malve

Malve

Geruchlose Kamille
Geruchlose Kamille
Geruchlose Kamille
Mohn

Mohn

Mohn

Pastinak

Portulak s.1.

Portulak s.1.

Weifle Lichtnelke

Weifle Lichtnelke

Weifle Lichtnelke

Weifle Lichtnelke
Schwarzer Nachtschatten
Schwarzer Nachtschatten
Schwarzer Nachtschatten
Rauhe-/ Gewdéhnliche
Ginsedistel
Gewohnliche Ginsedistel
Gewohnliche Ginsedistel
Ginsedistel

Kleine Brennessel

Kleine Brennessel

Kleine Brennessel

Kleine Brennessel

Kleine Brennessel
Konigskerze
Konigskerze
Efeublittriger Ehrenpreis
Efeublittriger Ehrenpreis
Stiefmiitterchen
Stiefmiitterchen
Stiefmiitterchen

Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil.,, nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt



258

Angela Kreuz ® Archiobotanische Untersuchungen

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (1)

5 17
13 144
57 471

452 5218

Archiologische Datierung BZ  EZ-K
Botanischer Name RTyp Zust
Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5, Fortsetzungl
Hordeum distichon/vulgare S vk 4
Hordeum distichon/vulgare ~ Sa/Fr sf
cf. Hordeum distichon/vulgare = Sa/Fr vk 3 337506
cf. Hordeum distichon/vulgare  Spi vk 157
cf. Hordeum distichon/vulgare  DSB vk
Hordeum distichon/vulgare ~ Sa/Fr  mi
Hordeum distichon/vulgare ~ Sa/Fr vk 2692
Hordeum vulgare DSB vk 40
Hordeum vulgare Ksp vk 648
Hordeum vulgare Spi vk 29
Hordeum vulgare Ksp vk 16
Hordeum vulgare Spi sf
Hordeum vulgare Spi vk
Hordeum cf. vulgare Spi vk
Hordeum/ Secale Spi vk 36
Panicum miliacenm DSB sf
Panicum miliaceum Ksp mi
Panicum miliacenm Ksp vk
Panicum miliaceum S mi
Panicum miliacenm S sf
Panicum miliaceum Sa/Fr mi 4
Panicum miliaceum Sa/Fr sf
Panicum miliacenm Sa/Fr vk 87 1447
cf. Panicum miliaceum Sa/Fr mi 1
cf. Panicum miliaceum Sa/Fr vk 4 95
Secale cereale Sa/Fr vk 36
Secale cereale Spi vk
cf. Secale cereale Sa/Fr mi
cf. Secale cereale Sa/Fr vk 5
cf. Secale cereale Spi vk
Secale/ Triticum Sa/Fr vk
Secale/ Triticum Spi vk 1
Secale/ Triticum Te sf
Setaria italica Ksp vk
Setaria italica Sa/Fr mi 1
Setaria italica Sa/Fr vk 13
Setaria cf. italica Sa/Fr vk 4
Triticum aestivum s.1./ Sa/Fr mi
dur./ turg.
Triticum aestivum s.1./ Sa/Fr vk 63 17069

dur./turg.

6

21
121
1519
EZ-G

13
124
518

5951
RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

21

37493

22
2

76

10

1040

30
14

204

400

34

109

51

23

34

3049
67500

458
18

17000

15

17353

O 0 N

92
VVZ

17503

4°847

25

228
11

o W W

66
Dat?

Deutscher Name

Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Kulturgerste, 2- oder
mehrzeil., nackt o. bespelzt
Spelzgerste, 2- oder
mehrzeilig

Spelzgerste, 2- oder
mehrzeilig

Gerste, 4zeilig, nackt oder
bespelzt

Gerste, 4zeilig, nackt oder
bespelzt

Gerste, 4zeilig, nackt oder
bespelzt

Spelzgerste, 4zeilig
Kulturgerste, mehrzeilig,
nackt o. bespelzt
Kulturgerste, mehrzeilig,
nackt o. bespelzt
Kulturgerste, mehrzeilig,
nackt o. bespelzt
Gerste/Roggen

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Echte Hirse

Roggen

Roggen

Roggen

Roggen

Roggen

Roggen/ Weizen
Roggen/Weizen

Roggen/ Weizen
Kolbenhirse

Kolbenhirse

Kolbenhirse

Kolbenhirse

Nacktweizen

Nacktweizen



Anhang 1 e Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Samen/ Friichten

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (l)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

5
13
57

452

| Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5, Fortsetzung |

Triticum aestivum s.1./
dur./turg.

Triticum cf. aestivum s.1./
dur./turg.

Triticum cf. aestivum s.1./
dur./turg.

Triticum aest. s.1./ dur./turg./ = SalFr

dicoccum

Triticum aest. s.1./ dur./
turg. /spelta

Triticum monococcum
Triticum monococcum
Triticum monococcum
Triticum monococcum
Triticum monococcum,
Triticum cf. monococcum
Triticum cf. monococcum
Triticum dicoccum
Triticum dicoccum
Triticum dicoccum
Triticum cf. dicoccum
Triticum cf. dicoccum
Triticum cf. dicoccum
Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum spelta

Triticum cf. spelta
Triticum cf. spelta
Triticum cf. spelta
Triticum monococcum/
dicoccum

Triticum monococcum/
dicoccum

Triticum monococcum/
dicoccum

Triticum monococcum/
dicoccum

Triticum monococcum/
dicoccum

Triticum monococcum/
dicoccum

Triticum dicoccum / spelta
Triticum dicoccum/ spelta
Triticum dicoccum/ spelta
Triticum spec.

Triticum spec.

Triticum spec.

Triticum spec.

Triticum spec.

RTyp Zust
Spi vk
Sa/Fr vk
Spi vk
vk

Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
HSB sf
HSB vk
Ach1 vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
HSB vk
Sa/Fr vk
HSB vk
Spi vk
HSB sf
HSB vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
HSB sf
HSB vk
Ach mi
Ach vk
Spi sf
Spi vk
Sa/Fr vk
HSB vk
Spi vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
HSB sf
HSB vk
Gr mi
Gr vk
Sa/Fr vk
HSB vk
Spi vk
Sa/Fr vk
HSB sf
HSB vk
Spi vk
Sa/Fr vk

44

42

1473

105

128

21

45

306

17
144
471

5218
EZ-K

13

28

52

31

627

12

27763

812

153

385

2880

27055

286
427

22

355

2°427
67338

12

37925

3818

6

21
121
1519
EZ-G

13 16

124 127
518 365
5951 4225
RKZ-G RKZ-R

Summe Pflanzenreste

17506

23
192

60

28

93
1
1280
8 114
28
301 144
1
6
6 5
2
197 113
168 16
4
12 3
19 21
1
2 46°748
923
11 267030
1
15
1
4
2 17370
715
77
36
15 1
12
386 26
124
7
77 17
235 414
2 89
27008
209 4920
3
113 127073

Nl S

92
VWZ

18

25

10

42

o0 W W

66
Dat?

23

10

71

Deutscher Name

Nacktweizen
Nacktweizen
Nacktweizen
Nacktweizen/Emmer
Nacktweizen / Dinkel

Einkorn
Einkorn
Einkorn
Einkorn
Einkorn, zweikornig
Einkorn
Einkorn
Emmer
Emmer
Emmer
Emmer
Emmer
Emmer
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Dinkel
Einkorn/Emmer

Einkorn/Emmer
Einkorn/Emmer
Einkorn/Emmer
Einkorn/Emmer
Einkorn/Emmer

Emmer/Dinkel
Emmer/Dinkel
Emmer/Dinkel
Spelzweizen
Spelzweizen
Spelzweizen
Spelzweizen

Weizen undifferenziert

259
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Angela Kreuz ® Archiobotanische Untersuchungen

Anzahl Fundstellen
Anzahl Befunde

Anzahl Proben
summiertes Probenvolumen (1)

5 17
13 144
57 471

452 5218

Archiologische Datierung BZ  EZ-K
Botanischer Name RTyp Zust
Kulturpflanzen, Okologische Gruppe 5, Fortsetzungl
Triticum spec. HSB vk
Triticum spec. S vk
Triticum spec. Spi vk 103
cf. Triticum spec. Sa/Fr vk
cf. Triticum spec. Spi vk 1
Cerealia Sa/Fr vk 17853 21876
Cerealia Sa/Fr mi
Cerealia Em vk
Cerealia Gr mi 600
Cerealia Gr vk 240
Cerealia Hal vk 1
Cerealia Hano vk 27
Cerealia S vk
Cerealia Spi sf
Cerealia Spi vk 100
cf. Cerealia boPf vk
cf. Cerealia Hano vk 4
cf. Cerealia Sa/Fr vk 6
cf. Cerealia sonst vk
Camelina sativa Fr vk
Camelina sativa Sa/Fr mi 18
Camelina sativa Sa/Fr sf
Camelina sativa Sa/Fr vk 67 17326
Camelina cf. sativa Sa/Fr sf
Camelina cf. sativa Sa/Fr vk 1
cf. Camelina sativa Sa/Fr mi 1
cf. Camelina sativa Sa/Fr vk 2 26
Cannabis sativa Sa/Fr sf
Linum usitatissimum Kap vk
Linum usitatissimum Sa/Fr mi 24
Linum usitatissimum Sa/Fr sf
Linum usitatissimum Sa/Fr vk 192
cf. Linum usitatissimum Sa/Fr vk 5
Papaver somniferum Sa/Fr mi
Papaver somnifernm Sa/Fr sf
Papaver somniferum Sa/Fr vk 27
Papaver cf. somniferum Sa/Fr  mi 1
Papaver cf. somniferum Sa/Fr sf
Papaver cf. somniferum Sa/Fr vk 2
Lathyrus sativus/ cicera Sa/Fr vk
Lens culinaris Sa/Fr mi
Lens culinaris Sa/Fr vk 4 2666
cf. Lens culinaris Sa/Fr vk 3 38
Pisum sativum Hil vk 8
Pisum sativum Sa/Fr mi
Pisum sativum Sa/Fr vk 5675
cf. Pisum sativum Sa/Fr sf
cf. Pisum sativum Sa/Fr vk 7
Vicia ervilia Sa/Fr vk 139
Vicia of. ervilia Sa/Fr vk 7
Vicia faba Sa/Fr mi
Vicia faba Sa/Fr vk 173

6

21
121
1519
EZ-G

13
124
518

5951
RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

1115

28

12

57

13

25

19

10

27770

29

34

64

25

15

16

51
23

34

41

12

317165

31

468
50
16

800
51

177

66
312
237

13

55

10

139

19

565

29

167737

11

10

117

O 0 N

92
VVZ

298

17978

37

1

o0 W W

66
Dat?

40

17393

Deutscher Name

Weizen undifferenziert
Weizen undifferenziert
Weizen undifferenziert
Weizen undifferenziert
Weizen undifferenziert
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide
Getreide

Saat-Leindotter
Saat-Leindotter
Saat-Leindotter
Saat-Leindotter
Saat-Leindotter
Saat-Leindotter
Saat-Leindotter
Saat-Leindotter

Hanf

Gebauter Lein, Flachs
Gebauter Lein, Flachs
Gebauter Lein, Flachs
Gebauter Lein, Flachs
Gebauter Lein, Flachs
Schlaf-Mohn
Schlaf-Mohn
Schlaf-Mohn
Schlaf-Mohn
Schlaf-Mohn
Schlaf-Mohn

Saat-Platterbse
Linse

Linse

Linse

Erbse

Erbse

Erbse

Erbse

Erbse
Linsen-Wicke
Linsen-Wicke
Ackerbohne
Ackerbohne



Anhang 1 e Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Samen/ Friichten 261

Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (1)

Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

| Hiilsenfriichte, Fortsetzung |
cf. Vicia faba
Vicia cf. sativa
Fabaceae (kult.)
cf. Fabaceae (kult.)

Nel-l S
oo W W

Summe Pflanzenreste

| Unkriuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6

Amaranthus lividus
Brassica rapa

Brassica rapa

Brassica cf. rapa
Chenopodium ficifolium
Chenopodium cf. ficifolium
Chenopodium ficifolium/
polyspermum

Chenopodium ficifolium/
polyspermum

Chenopodium polyspermum
Chenopodium polyspermum
Chenopodium cf. polyspermum
Digitaria ischaemum
Digitaria cf. ischaemum
Digitaria cf. ischaemum
Digitaria sanguinalis
Digitaria cf. sanguinalis
Digitaria spec.

Digitaria spec.

cf. Digitaria spec.
Euphorbia helioscopia
Euphorbia helioscopia
Euphorbia helioscopia
Euphorbia cf. helioscopia
Fumaria spec.

Fumaria spec.

Lamium cf. amplexicanle
Laminm cf. purpurenm
Lamium amplexicaule/
purpurenm

Lamium amplexicanle/
purpurenm

cf. Lamium amplexicaule/
purpurenm

Mercurialis annua
Polygonum persicaria
Polygonum persicaria
Polygonum cf. persicaria
Polygonum cf. persicaria
Setaria pumila

Setaria verticillata/ viridis
Setaria verticillata/ viridis
Setaria verticillata / viridis
Setaria verticillata / viridis
Setaria cf. verticillata/ viridis
cf. Setaria verticillata/ viridis
Spergula arvensis

Spergula arvensis

RTyp Zust
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk

S sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk

Ksp sf
Ksp vk

S sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk

[
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Deutscher Name

Ackerbohne
Futterwicke
Hiilsenfriichte (angebaut?)
Hiilsenfriichte (angebaut?)

Aufsteigender Fuchsschwanz
Riiben-Kohl

Riiben-Kohl

Riiben-Kohl

Feigenblittriger Gansefuf§
Feigenblittriger Gansefuf§
Feigenblittriger / Vielsamiger
Ginsefuf}

Feigenblattriger / Vielsamiger
Ginsefufl

Vielsamiger Ginsefuss
Vielsamiger Ginsefuss
Vielsamiger Génsefuss
Faden-Fingergras
Faden-Fingergras
Faden-Fingergras
Blut-Fingergras
Blut-Fingergras

Fingergras

Fingergras

Fingergras
Sonnenwend-Wolfsmilch
Sonnenwend-Wolfsmilch
Sonnenwend-Wolfsmilch
Sonnenwend-Wolfsmilch
Erdrauch

Erdrauch

Stengelumfassende Taubnessel
Rote Taubnessel
Stengelumfassende /Rote
Taubnessel
Stengelumfassende /Rote
Taubnessel
Stengelumfassende / Rote
Taubnessel

Einjihriges Bingelkraut
Pfirsichblattriger Knoterich
Pfirsichblittriger Knoterich
Pfirsichblittriger Knoterich
Pfirsichblattriger Knoterich
Rote Borstenhirse

Quirlige/ Griine Borstenhirse
Quirlige/ Griine Borstenhirse
Quirlige/ Griine Borstenhirse
Quirlige/ Griine Borstenhirse
Quirlige/ Griine Borstenhirse
Quirlige/ Griine Borstenhirse
Acker-Sporgel

Acker-Sporgel
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| Unkriuter in Sommerfrucht (Hackfrucht und Girten), Okologische Gruppe 6, Fortsetzung |

Stachys cf. arvensis Sa/Fr vk 1 Acker-Ziest

Stellaria cf. media agg. Sa/Fr vk 8 2 Vogelmiere

Stellaria media agg. Sa/Fr mi 4 Vogelmiere

Stellaria media agg. Sa/Fr sf 15 5458 22 Vogelmiere

Stellaria media agg. Sa/Fr vk 23 8 57 110 Vogelmiere

Thlaspi arvense Sa/Fr mi 1 29 2 1 Acker-Hellerkraut

Thlaspi arvense Sa/Fr sf 13 105 2 Acker-Hellerkraut

Thlaspi arvense Sa/Fr vk 79 29 41 22 Acker-Hellerkraut

cf. Thlaspi arvense Sa/Fr mi 39 1 Acker-Hellerkraut

cf. Thlaspi arvense Sa/Fr vk 2 Acker-Hellerkraut

Veronica opaca/ polita Sa/Fr mi 1 Glanzloser / Glinzender
Ehrenpreis

Veronica opaca/ polita Sa/Fr vk 41 1 1 Glanzloser / Glinzender
Ehrenpreis

Unkriuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7

Agrostemma githago Sa/Fr mi 5 10 Kornrade

Agrostemma githago Sa/Fr st 1915 Kornrade

Agrostemma githago Sa/Fr vk 4 1 349 90 7 Kornrade

cf. Agrostemma githago Sa/Fr mi 1 14 Kornrade

cf. Agrostemma githago Sa/Fr vk 1 4 8 3 Kornrade

Anagallis cf. arvensis Sa/Fr  mi 2 2 87334 Acker-Gauchheil

Anagallis cf. arvensis Sa/Fr sf 4 15 1 Acker-Gauchheil

Anagallis cf. arvensis Sa/Fr vk 1 20 3 269 23 3 1 Acker-Gauchheil

cf. Anagallis arvensis Sa/Fr  mi 8 203 Acker-Gauchheil

cf. Anagallis arvensis Sa/Fr vk 14 1 2 1 Acker-Gauchheil

Anthemis arvensis Sa/Fr sf 17 38 3 Acker-Hundskamille

Anthemis arvensis Sa/Fr vk 10 Acker-Hundskamille

Anthemis cotula Sa/Fr vk 1 Stinkende Hundskamille

Apera spica-venti Sa/Fr sf 1 Gewdéhnlicher Windhalm

Apera spica-venti Sa/Fr vk 1 145 1 416 Gewdhnlicher Windhalm

cf. Apera spica-venti Sa/Fr vk 8 Gewdhnlicher Windhalm

Aphanes arvensis Sa/Fr sf 6 2 Gewdhnlicher Acker-
Frauenmantel

Aphanes arvensis Sa/Fr vk 1 Gewdhnlicher Acker-
Frauenmantel

cf. Aphanes arvensis Sa/Fr vk 1 Gewdhnlicher Acker-
Frauenmantel

Arnoseris minima Sa/Fr vk 8 3 14 Limmersalat

cf. Arnoseris minima Sa/Fr vk 1 Limmersalat

Asperula arvensis Sa/Fr vk 1 Acker-Meister

Avena fatua Bli vk 8 Flug-Hafer

Avena fatua DSB vk 280 13 13 3 3 Flug-Hafer

Avena fatua Ksp vk 13 4 Flug-Hafer

Avena fatua S vk 4 Flug-Hafer

Avena fatua Sa/Fr vk 1 1 Flug-Hafer

Avena of. fatua DSB vk 1 1 Flug-Hafer

Avena of. fatua Sa/Fr vk 9 Flug-Hafer

Avena spec. DSB vk 212 7 19 Hafer

Avena spec. Gr vk 4 17035 60 67 86 14 Hafer

Avena spec. S vk 9 1 Hafer

Avena spec. Sa/Fr vk 2 1814 89 151 44 8 12 Hafer

cf. Avena spec. DSB vk 3 Hafer

cf. Avena spec. Gr vk 1 Hafer

cf. Avena spec. Sa/Fr vk 69 7 20 1 1 Hafer
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| Unkriuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7, Fortsetzung |

Bromus cf. arvensis Sa/Fr mi 4 Acker-Trespe

Bromus cf. arvensis Sa/Fr sf 7 Acker-Trespe

Bromus cf. arvensis Sa/Fr vk 9 115 20 101 27968 3 Acker-Trespe

Bromus cf. secalinus Sa/Fr sf 5 Roggen-Trespe

Bromus cf. secalinus Sa/Fr vk 33 17501 48 56 208 6 Roggen-Trespe

cf. Bromus secalinus Sa/Fr vk 6 1 1 Roggen-Trespe
Buglossoides arvensis Sa/Fr  mi 35 Acker-Steinsame
Buglossoides arvensis Sa/Fr sf 7 Acker-Steinsame
Buglossoides arvensis Sa/Fr vk 52 3 7 Acker-Steinsame

cf. Buglossoides arvensis Sa/Fr st 1 Acker-Steinsame
Bupleurum rotundifolinm Sa/Fr vk 1 Acker-Hasenohr
Centaurea cyanus Sa/Fr sf 8 Kornblume

Galium spurinm Sa/Fr  mi 3 4 1 Saat-Labkraut

Galium spurinm Sa/Fr sf 9 41 Saat-Labkraut

Galium spurinm Sa/Fr vk 30 3235 116 2777 64 2 2594 Saat-Labkraut

Galium cf. spurium Sa/Fr vk 14 35 3 Saat-Labkraut
Glancium corniculatum Sa/Fr sf 1 Roter Hornmohn

cf. Lolinm remotum Ach sf 4 Lein-Lolch

cf. Lolinm remotum Sa/Fr vk 1 Lein-Lolch

cf. Lolinm temulentum Sa/Fr vk 1 Taumel-Lolch
Myagrum perfoliatum Sa/Fr sf 1 Hohldotter

Nigella arvensis Sa/Fr sf 1 Acker-Schwarzkimmel
Nigella arvensis Sa/Fr vk 2 Acker-Schwarzkimmel
Orlaya grandiflora Sa/Fr st 80 Grofibliitiger Breitsame
Orlaya grandiflora Sa/Fr vk 167 Grofibliitiger Breitsame
cf. Orlaya grandiflora Sa/Fr  mi 1 Grofibliitiger Breitsame
cf. Orlaya grandiflora Sa/Fr vk 2 Grofblitiger Breitsame
Papaver argemone Sa/Fr  mi 53 1 Sand-Mohn

Papaver argemone Sa/Fr sf 188 84 Sand-Mohn

Papaver argemone Sa/Fr vk 7 1 1 Sand-Mohn

Papaver cf. argemone Sa/Fr  mi 3 Sand-Mohn

Papaver cf. argemone Sa/Fr vk 1 Sand-Mohn

Papaver dubinm agg. Sa/Fr vk 1 Saat-Mohn

Papaver cf. dubium agg. Sa/Fr sf 7 Saat-Mohn

Papaver dubium/rhoeas Sa/Fr  mi 1 1 Klatsch-, Saat-Mohn
Papaver dubinm/rhoeas Sa/Fr sf 501 38 Klatsch-, Saat-Mohn
Papaver dubium/rhoeas Sa/Fr vk 2 26 Klatsch-, Saat-Mohn
Polygonum convolvulus Sa/Fr  mi 1 1 Winden-Knéterich
Polygonum convolvulus Sa/Fr sf 2 137 8 Winden-Knéterich
Polygonum convolvulus Sa/Fr vk 18 421 411 352 88 4 186 Winden-Knoterich
Polygonum cf. convolvulus Sa/Fr vk 9 26 5 34 220 Winden-Knoterich
Ranunculus arvensis Sa/Fr sf 6 Acker-Hahnenfuf§
Raphanus raphanistrum Sa/Fr sf 1 Acker-Rettich
Raphanus raphanistrum Sa/Fr vk 1 Acker-Rettich

cf. Raphanus raphanistrum ~ Sa/Fr = vk 1 Acker-Rettich
Scleranthus annuus s.str. Sa/Fr  mi 2 Einjihriges Kniuelkraut
Scleranthus annuus s.str. Sa/Fr sf 2 4 Einjihriges Knduelkraut
Scleranthus annuus s.str. Sa/Fr vk 182 9 52 24 1 1 Einjihriges Kniuelkraut
cf. Scleranthus annuus s.str. ~ Sa/Fr vk 1 Einjihriges Knduelkraut
Sherardia arvensis Sa/Fr vk 5 Ackerréte

cf. Sherardia arvensis Sa/Fr vk 1 Ackerrdte

Silene cf. noctiflora Sa/Fr vk 3 Acker-Lichtnelke

cf. Sinapis arvensis Sa/Fr sf 40 Acker-Senf

Stachys annua Sa/Fr sf 22 Einjihriger Ziest
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| Unkriuter in Winter-/ Halmfrucht, Okologische Gruppe 7, Fortsetzung |

Stachys annua Sa/Fr vk 1 Einjihriger Ziest

Stachys cf. annua Sa/Fr  mi 1 2 Einjihriger Ziest

Stachys cf. annua Sa/Fr vk 1 4 6 6 1 Einjihriger Ziest

cf. Stachys annua Sa/Fr  mi 17 Einjihriger Ziest

cf. Stachys annua Sa/Fr vk 1 Einjihriger Ziest

Torilis arvensis Sa/Fr sf 2 Acker-Klettenkerbel

Vaccaria pyramidata Sa/Fr st 28 Kuhkraut

cf. Vaccaria pyramidata Sa/Fr sf 12 Kuhkraut

Valerianella dentata Sa/Fr sf 1 Gezihnter Feldsalat

Valerianella dentata Sa/Fr vk 90 3 3 1 Gezihnter Feldsalat

cf. Valerianella dentata Sa/Fr mi 1 Gezihnter Feldsalat

cf. Valerianella dentata Sa/Fr vk 1 1 Gezihnter Feldsalat

Valerianella locusta Sa/Fr mi 2 2 Echter Feldsalat

Valerianella locusta Sa/Fr sf 3 1 Echter Feldsalat

Valerianella locusta Sa/Fr vk 1 Echter Feldsalat

Veronica cf. triphyllos Sa/Fr vk 4 Dreiblittriger Ehrenpreis

Vicia angustifolia s.1.

(sattva ssp. nigra) Sa/Fr vk 15 1 61 2 Schmalblittrige Wicke

Vicia cf. angustifolia s.1.

(sativa ssp. nigra) Sa/Fr vk 1 22 5  Schmalblittrige Wicke

Vicia hirsuta Fr vk 1 Rauhhaarige Wicke

Vicia hirsuta Sa/Fr vk 6 82 31 56 3204 16 14 Rauhhaarige Wicke

Vicia cf. hirsuta Sa/Fr vk 9 2 62 Rauhhaarige Wicke

Vicia tetrasperma Sa/Fr vk 8 5 2 96 Viersamige Wicke

Vicia cf. tetrasperma Sa/Fr vk 2 4 61 Viersamige Wicke

cf. Vicia tetrasperma Sa/Fr vk 3 Viersamige Wicke

Vicia hirsuta/tetrasperma Sa/Fr vk 23 551 109 152 368 1 5 Rauhhaarige Wicke/
Viersamige Wicke

cf. Vicia hirsuta/tetrasperma = Sa/Fr = vk 1 Rauhhaarige Wicke /
Viersamige Wicke

Garten- und Importpflanzen, Okologische Gruppe 8

Anethum graveolens Sa/Fr  mi 3 Dill

Anethum graveolens Sa/Fr sf 189 Dill

Anethum graveolens Sa/Fr vk 1 Dill

cf. Anethum graveolens Sa/Fr st 6 Dill

Apinm graveolens Sa/Fr  mi 25 Echte Sellerie

Apinm graveolens Sa/Fr sf 567 24 Echte Sellerie

Apinm graveolens Sa/Fr vk 4 3 Echte Sellerie

cf. Apium graveolens Sa/Fr sf 5 Echte Sellerie

cf. Apinm graveolens Sa/Fr vk 1 Echte Sellerie

Beta vulgaris Bliist sf 15 Runkelriibe, Mangold

Beta vulgaris Fr vk 2 Runkelriibe, Mangold

Beta vulgaris Sa/Fr vk 1 Runkelriibe, Mangold

Coriandrum sativum Sa/Fr sf 151 Koriander

Coriandrum sativum Sa/Fr vk 35 Koriander

cf. Coriandrum sativum Sa/Fr sf 2 Koriander

Cucumis cf. melo Sa/Fr  mi 7 Zucker-Melone

Cucumis cf. melo Sa/Fr st 3 Zucker-Melone

cf. Cucumis melo Sa/Fr  mi 1 Zucker-Melone

Ficus carica Sa/Fr mi 3 273 Feigenbaum

Ficus carica Sa/Fr sf 553 Feigenbaum

Ficus carica Sa/Fr vk 21 Feigenbaum

Juglans regia Kot vk 32 Walnufl

Juglans regia Sa/Fr st 48 Walnufl
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| Garten- und Importpflanzen, Okologische Gruppe 8, Fortsetzung |

Juglans regia Sa/Fr vk 373 Walnufy

cf. Juglans regia Kot vk 10 Walnuf§

cf. Juglans regia Sa/Fr vk 1 Walnuf§

Mespilus germanica Sa/Fr mi 2 Echte Mispel

Olea enropaea Sa/Fr vk 4 Olbaum

Pinus pinea Sa/Fr vk 286 Pinie

Prunus avium Sa/Fr  mi 200 SiRkirsche

Prunus avium Sa/Fr sf 216 SiRkirsche

Prunus domestica Sa/Fr mi 9 Zwetschge

Prunus domestica Sa/Fr sf 1 Zwetschge

Prunus domestica Sa/Fr vk 1 Zwetschge

Prunus cf. domestica Sa/Fr sf 1 Zwetschge

Prunus insititia Sa/Fr mi 100 Pflaume

Prunus insititia Sa/Fr sf 63 Pflaume

Prunus cf. insititia Sa/Fr sf 2 Pflaume

Prunus domestica/ insititia Sa/Fr st 2 Zwetschge / Pflaume

Prunus insititia/ cerasifera Sa/Fr  mi 6 Pflaume/ Kirschpflaume

Prunus insititia/ cerasifera Sa/Fr sf 3 Pflaume/Kirschpflaume

Prunus of. insititia/ cerasifera ~ Sa/Fr vk 1 Pflaume/ Kirschpflaume

Prunus persica Sa/Fr sf 7 Pfirsichbaum

Prunus persica Sa/Fr vk 5 Pfirsichbaum

Ruta graveolens Sa/Fr sf 4 Garten-Raute

Satureja hortensis Sa/Fr sf 116 Echtes Bohnenkraut

cf. Satureja hortensis Sa/Fr sf 12 Echtes Bohnenkraut

cf. Satureja hortensis Sa/Fr vk 1 Echtes Bohnenkraut

Vitis cf. vinifera Fr vk 1 Wein-Rebe

Vitis cf. vinifera Sa/Fr  mi 52 Wein-Rebe

Vitis of. vinifera Sa/Fr sf 61 1 Wein-Rebe

Vitis cf. vinifera Sa/Fr vk 14 Wein-Rebe

| Nadelwilder/Heiden, Okologische Gruppe 9 |
cf. Picea abies Bl vk 2 Fichte
| Laubwilder / Gebiische, Okologische Gruppe 10 |

Alnus glutinosa Bl vk 4 Schwarz-Erle

Alnus glutinosa Fr vk 1 1 Schwarz-Erle

Alnus glutinosa Sa/Fr sf 2 Schwarz-Erle

Betula pendula Sa/Fr st 12 2 Hinge-Birke

Betula pendula/ pubescens Sa/Fr sf 30 1 Hinge-/Moor-Birke

Campanula cf. persicifolia Sa/Fr sf 2 Pfirsichblattrige Glocken-
blume

Carex cf. brizoides Sa/Fr vk 5 3 Zittergras-Segge

Carex cf. sylvatica Sa/Fr sf 3 Wald-Segge

Carpinus betulus Sa/Fr vk 10 Hainbuche

Cornus sanguinea Sa/Fr vk 1 7 Roter Hartriegel

cf. Cornus sanguinea Sa/Fr vk 1 Roter Hartriegel

Corylus avellana Fr vk 2 1 Hasel

Corylus avellana Sa/Fr  mi 1 Hasel

Corylus avellana Sa/Fr st 60 1 Hasel

Corylus avellana Sa/Fr vk 7 389 190 732 442 5 2 Hasel

cf. Corylus avellana Bl vk 1 Hasel

cf. Corylus avellana Sa/Fr vk 4 4 Hasel

Crataegus laevigata Sa/Fr sf 3 Zweigriffliger Weiflidorn

Crataegus laevigata Sa/Fr vk 1 Zweigriffliger Weifidorn

Fagus sylvatica Sa/Fr sf 6 Rotbuche

cf. Humulus lupulus Sa/Fr vk 8 Hopfen
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| Laubwilder / Gebiische, Okologische Gruppe 10, Fortsetzung |

cf. Juniperus communis

Lamiastrum galeobdolon s.1.
cf. Lamiastrum galeobdolon s.1.
Lathyrus niger/vernus

Luzula cf. pilosa

Luzula of. pilosa

Malus f. domestica

Malus sylvestris

Malus sylvestris/ domestica
Malus sylvestris/ domestica
cf. Malus sylvestris/ domestica
Malus/ Pyrus

Malus/ Pyrus

Malus/ Pyrus

Melica nutans/ uniflora

Melica cf. nutans/ uniflora

cf. Milium effusum
Moehringia trinervia
Physalis alkekengi
Prunus padus

Prunus cf. padus

Prunus spinosa

Prunus spinosa

Prunus spinosa

Prunus cf. spinosa

cf. Prunus spinosa

Prunus spec.

Prunus spec.

Prunus spec.

cf. Prunus spec.

cf. Prunus spec.

Pyrus communis/ pyraster
Pyrus communis/ pyraster
Pyrus communis/ pyraster
cf. Pyrus communis/ pyraster
Quercus spec.

Quercus spec.

Quercus spec.

Quercus spec.

Quercus spec.

Quercus spec.

cf. Quercus spec.

Rosa spec.

Rosa spec.

cf. Rosa spec.

Rubus caesius

Rubus caesius

Rubus caesius

Rubus cf. caesius

Rubus cf. caesins

RTyp Zust
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf

Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk

Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf

Fr sf

Fr vk

FrBe vk

Kot vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk

Kot vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf

30

64

41

89 2

24
256

24

29 16 42 5

95

21

36

38

76

21
39

20

42

82
14
32
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Dat?

Deutscher Name

Gewdhnlicher
Wacholder

Goldnessel

Goldnessel
Schwarzwerdende /
Friihlings-Platterbse
Behaarte Hainsimse
Behaarte Hainsimse
Garten-Apfel
Holz-Apfel

Holz-/ Garten-Apfel
Holz-/ Garten-Apfel
Holz-/ Garten-Apfel
Apfelbaum/Birnbaum
Apfelbaum/Birnbaum
Apfelbaum/Birnbaum
Nickendes/ Einbliitiges
Perlgras

Nickendes/ Einbliitiges
Perlgras

Flattergras
Wald-Nabelmiere
Gewdhnliche Judenkirsche
Traubenkirsche
Traubenkirsche
Schlehe

Schlehe

Schlehe

Schlehe

Schlehe

Steinobst

Steinobst

Steinobst

Steinobst

Steinobst
Wild-Birnbaum
Garten-/ Wild-Birnbaum
Garten-/ Wild-Birnbaum
Garten-Birnbaum
Eiche

Eiche

Eiche

Eiche

Eiche

Eiche

Eiche

Rose

Rose

Rose

Kratzbeere

Kratzbeere

Kratzbeere

Kratzbeere

Kratzbeere
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| Laubwilder / Gebiische, Okologische Gruppe 10, Fortsetzung |

Rubus fruticosus agg. Sa/Fr sf 780 Echte Brombeeren

Rubus fruticosus agg. Sa/Fr vk 1 4 Echte Brombeeren

Rubus cf. fruticosus agg. Sa/Fr  mi 7 Echte Brombeeren

Rubus cf. fruticosus agg. Sa/Fr sf 1 131 Echte Brombeeren

Rubus cf. fruticosus agg. Sa/Fr vk 16 Echte Brombeeren

Rubus caesius/ fruticosus Sa/Fr vk 3 Kratzbeere/Brombeere

Rubus idaens Sa/Fr mi 1 Himbeere

Rubus idaens Sa/Fr sf 890 Himbeere

Rubus idaens Sa/Fr vk 1 4 2 Himbeere

Rubus cf. idaens Sa/Fr mi 2 Himbeere

Rubus cf. idaens Sa/Fr sf 8 Himbeere

Rubus cf. idaeus Sa/Fr vk 6 Himbeere

Rubus fruticosus/idaens Sa/Fr sf 8 Brombeere/ Himbeere

Rubus fraticosus/ idaeus Sa/Fr vk 1 1 Brombeere/ Himbeere

Rubus spec. Sa/Fr mi 5 Brombeere, Himbeere,
Kratzbeere

Rubus spec. Sa/Fr sf 1 17005 2 Brombeere, Himbeere,
Kratzbeere

Rubus spec. Sa/Fr vk 14 2 Brombeere, Himbeere,
Kratzbeere

Rumex cf. sanguineus Sa/Fr vk 3 Hain-Ampfer

Sambucus nigra Sa/Fr sf 11 47 3 Schwarzer Holunder

Sambucus nigra Sa/Fr vk 1 3 1 Schwarzer Holunder

Sambucus cf. nigra Sa/Fr sf 3 Schwarzer Holunder

Sambucus cf. nigra Sa/Fr vk 1 4 Schwarzer Holunder

Sambucus spec. Sa/Fr  mi 1 8 Holunder

Sambucus spec. Sa/Fr sf 73 17048 28 Holunder

Sambucus spec. Sa/Fr vk 5 3 37 9 5 Holunder

cf. Sorbus aria Sa/Fr sf 8 Mehlbeerbaum

Stachys sylvatica Sa/Fr sf 2 Wald-Ziest

Stachys cf. sylvatica Sa/Fr sf 1 Wald-Ziest

Tilia platyphyllos Sa/Fr vk 1 Sommer-Linde

Vaccinium cf. myrtillus Sa/Fr sf 16 Heidelbeere

Viscum album s.str. Fr vk 8 Laubholz-Mistel

Vitis sylvestris/ vinifera Sa/Fr vk 1 Wild-/ Wein-Rebe

Varia, Okologische Gruppe 11

Agrostis spec. Sa/Fr st 56 1 Straufigras

Agrostis spec. Sa/Fr vk 8 Straufigras

Alopecurns myosuroides/ Sa/Fr sf 1 Acker-/ Wiesen-Fuchs-

pratensis schwanz

Alopecurus myosuroides/ Sa/Fr vk 12 3 Acker-/Wiesen-Fuchs-

pratensis schwanz

Apiaceae Sa/Fr mi 12 1 15 Doldengewichse

Apiaceae Sa/Fr sf 34 85 9 Doldengewichse

Apiaceae Sa/Fr vk 136 15 21 62 16 86 Doldengewichse

Artemisia spec. Sa/Fr sf 14 Beifufl

Asteraceae Bli vk 4 Korbbliitler

Asteraceae Sa/Fr mi 9 Korbbliitler

Asteraceae Sa/Fr sf 8 46 Korbbliitler

Asteraceae Sa/Fr vk 29 5 6 35 Korbbliitler

cf. Asteraceae Sa/Fr mi 3 Korbbliitler

Avena/ Bromus Sa/Fr vk 231 2 20 44 Hafer/Trespe

Brassica spec. Sa/Fr mi 1 Kohl

Brassica spec. Sa/Fr vk 1 1 11 Kohl
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Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (l)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

Varia, Okologische Gruppe 11, Fortsetzung |

cf. Brassica spec.
Brassicaceae
Brassicaceae
Brassicaceae

cf. Brassicaceae
cf. Brassicaceae
Bromus spec.
Bromus spec.
Bromus spec.

cf. Bromus spec.
Camelina/ Thlaspi

Carduus spec.

Carex spec. bicarpellat
Carex spec. bicarpellat
Carex spec. bicarpellat
cf. Carex spec. bicarpellat
Carex spec. tricarpellat
Carex spec. tricarpellat
Carex spec. tricarpellat
Carex spec.

Carex spec.

cf. Carex spec.
Carex/Rumex
Caryophyllaceae

Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae

Caryophyllaceae/
Chenopodiaceae
Caryophyllaceae/
Chenopodiaceae
Caryophyllaceae/
Chenopodiaceae
Cerastinm spec.
Cerastium spec.
Cerastium spec.
cf. Cerastium spec.
Chenopodiaceae
Chenopodiaceae
Chenopodiaceae
Cirsium arvense/ palustre

Cirsium spec.
Cirsium spec.
Cirsium/ Carduus
Claviceps

cf. Claviceps

RTyp Zust
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Bliist vk
Kapz vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk

Em vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk

HSB vk

Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Pi vk

Pi vk

5
13
57

452

36

17
144
471

5218
EZ-K

24

236

37

37

20

76

6

21
121
1519
EZ-G

13

124
518
5951
RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

17

19

47

33

51

45

24

22

73

122

101

183

317

163

23

59
32

42
58

118

300

37

57
41

Nl
N O o N

Wz

oo W W

66
Dat?

415

Deutscher Name

Kohl

Kreuzbliitler
Kreuzbliitler
Kreuzbliitler
Kreuzblitler
Kreuzblitler

Trespe

Trespe

Trespe

Trespe
Saat-Leindotter / Acker-
Hellerkraut

Distel

Segge bicarpellat
Segge bicarpellat
Segge bicarpellat
Segge bicarpellat
Segge tricarpellat
Segge tricarpellat
Segge tricarpellat
Segge

Segge

Segge
Segge / Ampfer
Nelken- und Nagel-
krautgewichse
Nelken- und Nagel-
krautgewichse
Nelken- und Nagel-
krautgewichse
Nelken- und Nagel-
krautgewichse
Nelken- und Nagel-
krautgewichse
Nelkengewichse /
Meldengewichse
Nelkengewichse /
Meldengewichse
Nelkengewichse /
Meldengewichse
Hornkraut
Hornkraut
Hornkraut
Hornkraut
Ginsefuflgewichse
Ginsefulgewichse
Ginsefulgewichse
Acker-/Sumpf-Kratz-
distel

Kratzdistel
Kratzdistel
Kratzdistel / Distel
Mutterkorn
Mutterkorn
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Anzahl Fundstellen 5 17 6 13 16
Anzahl Befunde 13 144 21 124 127
Anzahl Proben 57 471 121 518 365
summiertes Probenvolumen (I) 452 5218 1519 5951 4225 92 66
Archiologische Datierung BZ  EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R VWZ Dat?
Botanischer Name RTyp Zust ———————— Summe Pflanzenreste —————— Deutscher Name

Nl S
oo W W

| Varia, Okologische Gruppe 11, Fortsetzung |

Convolvulus spec. Sa/Fr  mi 4 Winde

Cuscuta spec. Sa/Fr sf 19 1 Seide, Teufelszwirn
Cuscuta spec. Sa/Fr vk 3 Seide, Teufelszwirn
Cyperaceae Sa/Fr st 9 Sauergriser
Cyperaceae Sa/Fr vk 17 5 17 29 Sauergriser

Fabaceae Fr vk 129 Hiilsenfriichte
Fabaceae Ra vk 2 122 Hiilsenfriichte
Fabaceae Sa/Fr mi 3 2 Hiilsenfriichte
Fabaceae Sa/Fr vk 3 483 146 362 537 4 5 Hilsenfrichte

cf. Fabaceae Sa/Fr vk 2 Hiilsenfriichte
Fragaria/ Potentilla Sa/Fr st 109 62 Erdbeere/ Fingerkraut
Fragaria/ Potentilla Sa/Fr vk 52 1 Erdbeere / Fingerkraut
Galinm spec. Sa/Fr mi 2 1 Labkraut

Galinm spec. Sa/Fr sf 36 4 Labkraut

Galium spec. Sa/Fr vk 14 207 15 710 148 9 Labkraut

Hordeum spec. Ksp vk 1 Gerste, undifferenzierbar
Hordeum spec. Sa/Fr vk 4 7 1 Gerste, undifferenzierbar
cf. Hordeum spec. Sa/Fr vk 2 Gerste, undifferenzierbar
Hypericum spec. Sa/Fr sf 2 Johanniskraut
Lamiaceae Sa/Fr mi 6 73 10 Lippenbliitler
Lamiaceae Sa/Fr st 4 107 4 Lippenbliitler
Lamiaceae Sa/Fr vk 44 7 6 10 1 Lippenblitler

cf. Lamiaceae Sa/Fr  mi 1 9 Lippenbliitler

cf. Lamiaceae Sa/Fr vk 2 Lippenbliitler
Laminm spec. Sa/Fr sf 54 Taubnessel

Laminm spec. Sa/Fr vk 1 1 Taubnessel

Lathyrus/ Pisum/ Vicia Sa/Fr vk 1 29 6 4 Platterbse/Erbse/ Wicke
Luzula spec. Sa/Fr sf 7 Hainsimse

Lysimachia spec. Sa/Fr vk 1 Gelbweiderich

cf. Lysimachia spec. Sa/Fr vk 1 Gelbweiderich
Mentha spec. Sa/Fr vk 1 Minze

Myosotis spec. Sa/Fr st 3 Vergifimeinnicht
Myosoton/ Stellaria Sa/Fr vk 220 12 29 Wassermiere / Sternmiere
Panicoideae Sa/Fr vk 7 174 113 111 4 Hirseartige

Panicum/ Setaria Sa/Fr vk 2 2 Hirse /Borstenhirse
Plantago cf. major s.1. Sa/Fr vk 6 Grofler Wegerich
Poaceace Ach st 1 Siiffgraser

Poaceace Gr vk 5 Stiffgraser

Poaceae Hano vk 2 6 3 3 306 1 Siiffgraser

Poaceae Ksp vk 1 Siiflgriser

Poaceae S mi 2 Siifigriser

Poaceae Sa/Fr  mi 8 16 3 Siiffgraser

Poaceae Sa/Fr sf 360 7 Siiflgraser

Poaceae Sa/Fr vk 23 458 144 195 272 20 3 Suflgraser

Poaceae Spi vk 1 Siflgraser

Poaceae Veget vk 40 Siiffgriser

Poaceae Zwi vk 1 Siiffgriser

cf. Poaceae Hano vk 23 Siiflgraser

cf. Poaceae Sa/Fr vk 2 61 1 Siiffgriser
Polygonaceae Sa/Fr  mi 2 7 4 Knoterichgewichse
Polygonaceae Sa/Fr st 17 Knéterichgewichse
Polygonaceae Sa/Fr vk 6 34 37 10 Knoterichgewichse
Polygonum convolvulus/ Sa/Fr  mi 19 Winden-Knéterich/

aviculare Vogel-Knéterich
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Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde

Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (1)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

Varia, Okologische Gruppe 11, Fortsetzung |

Polygonum convolvulus/
aviculare

Polygonum convolvulus/
aviculare

Polygonum convolvulus/
dumetornm

Polygonum convolvulus/
dumetorum

Polygonum lapathifolium/
persicaria

Polygonum lapathifolinm/
persicaria

Polygonum lapathifolinm/
persicaria

Polygonum minus/persicaria

Polygonum spec.
Polygonum spec.
Polygonum spec.
Polygonum/ Rumex
Polygonum/ Rumex
Polygonum/ Rumex

cf. Polygonum/ Rumex
Potentilla spec.
Potentilla spec.

cf. Potentilla spec.
Primula spec.
Primulaceae
Primulaceae
Ranunculus acris/ repens

Ranunculus repens
Ranunculus repens
Ranunculus repens
Ranunculus cf. repens
Ranunculus cf. repens
Ranunculus cf. repens
cf. Ranunculus repens
Ranunculus spec.
Ranunculus spec.
Ranunculus spec.

cf. Ranunculus spec.
Rosaceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Rumex cf. conglomeratus/
sanguineus

Rumex conglomeratus/
sanguineus

Rumex conglomeratus/
sanguineus

Rumex spec.

Rumex spec.

Rumex spec.

RTyp Zust
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk

HSB vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr mi
Sa/Fr vk
Sa/Fr vk
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk
Sa/Fr mi
Sa/Fr sf
Sa/Fr vk

5
13
57

452

17
144
471

5218
EZ-K

139

96

61

26

6 13 16

21 124 127
121 518 365
1519 5951 4225
EZ-G RKZ-G RKZ-R

Summe Pflanzenreste

16
22 118 18
1
5 16
1
21 256 12
1
1 3
25
1 11 16
2 694 1
175
51 30
88
1 11
12
2
1
2
1
115
4 27 115
42 56
5 7 2
17 14
1
80 62
29 56
7 10
18
4
4 5
1 27
21
2 58 28
28 12
338
1 80 279

O 0 N

92
VVZ

18

89

93

11

18

66
Dat?

48

11

o W W

Deutscher Name

Winden-Knoterich/
Vogel-Knéterich
Winden-Knéterich/
Vogel-Knéterich
Winden-/Hecken-
Knéterich
Winden-/Hecken-
Knoterich

Ampfer-/ Pfirsichblittriger
Knoterich

Ampfer-/ Pfirsichblittriger
Knéterich

Ampfer-/ Pfirsichblittriger
Knoterich

Kleiner-/ Pfirsichblittriger
Knéterich

Knéterich

Knoterich

Knéterich

Knéterich/ Ampfer
Knéterich/ Ampfer
Knéterich/ Ampfer
Knéterich/ Ampfer
Fingerkraut

Fingerkraut

Fingerkraut
Schlisselblume
Primelgewichse
Primelgewichse
Scharfer-/ Kriechender
Hahnenfuf§

Kriechender Hahnenfuf§
Kriechender Hahnenfuf§
Kriechender Hahnenfuf§
Kriechender Hahnenfuf§
Kriechender Hahnenfuf§
Kriechender Hahnenfuf§
Kriechender Hahnenfuf§
Hahnenfuf§

Hahnenfuf§

Hahnenfuf§

Hahnenfuf§
Rosengewichse
Krappgewichse
Krappgewichse
Kniuel-/Hain-Ampfer

Kniuel-/ Hain-Ampfer
Kniuel-/Hain-Ampfer
Ampfer

Ampfer
Ampfer
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Anzahl Fundstellen 5 17 6 13 16
Anzahl Befunde 13 144 21 124 127
Anzahl Proben 57 471 121 518 365
summiertes Probenvolumen (I) 452 5218 1519 5951 4225 92 66
Archiologische Datierung BZ  EZ-K EZ-G RKZ-G RKZ-R VWZ Dat?
Botanischer Name RTyp Zust ——————— Summe Pflanzenreste ————— Deutscher Name

O 0 N
oo W W

| Varia, Okologische Gruppe 11, Fortsetzung |

cf. Rumex spec. Sa/Fr  mi 3 Ampfer

cf. Rumex spec. Sa/Fr vk 2 1 Ampfer

Setaria spec. S sf 1 Borstenhirse

Setaria spec. Sa/Fr vk 4 1 5 Borstenhirse

cf. Setaria spec. Sa/Fr vk 3 1 Borstenhirse

Silene spec. Sa/Fr sf 25 3 Leimkraut

Silene spec. Sa/Fr vk 3 6 Leimkraut

cf. Silene spec. Sa/Fr st 16 Leimkraut

Solanaceae Sa/Fr  mi 6 Nachtschattengewichse

Solanaceae Sa/Fr st 13 19 Nachtschattengewichse

Solanaceae Sa/Fr vk 4 Nachtschattengewichse

Sphagnum spec. Sa/Fr sf 1 Torfmoos-Art

Stachys spec. Sa/Fr mi 48 Ziest

Stachys spec. Sa/Fr sf 9 Ziest

Stachys spec. Sa/Fr vk 9 3 Ziest

cf. Stachys spec. Sa/Fr  mi 404 2 Ziest

cf. Stachys spec. Sa/Fr vk 1 2 Ziest

Stellaria graminea/palustris ~ Sa/Fr sf 17 109 2 Gras-/ Sumpf-Sternmiere

Stellaria graminea/ palustris ~ Sa/Fr vk 4 Gras-/ Sumpf-Sternmiere

Stellaria spec. Sa/Fr vk 4 Sternmiere

Torilis arvensis/ japonica Sa/Fr sf 96 Acker-/Gewdhnlicher
Klettenkerbel

Torilis arvensis/ japonica Sa/Fr vk 62 34 Acker-/Gewdhnlicher
Klettenkerbel

Valerianella spec. Sa/Fr sf 3 16 Feldsalat

Veronica spec. Sa/Fr sf 4 Ehrenpreis

Veronica spec. Sa/Fr vk 2 Ehrenpreis

Vicia spec. Sa/Fr vk 84 30 38 139 2 7 Wicke

Viola spec. Sa/Fr  mi 2 Veilchen

Viola spec. Sa/Fr sf 31 4 Veilchen

Viola spec. Sa/Fr vk 1 21 3 4 Veilchen

Indeterminata BGF vk 1 402 71 293 7836 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Bl vk 2 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Blii vk 1 810 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata boPf vk 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Do/St sf 16 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Do/St vk 1 1 1 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Fr vk 1 3 7 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Gr mi 165 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Hal vk 317 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Hano vk 41 23 5 2 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Kap vk 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Kapz vk 51 1 10 27 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Knos vk 242 84 87 44 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Kot vk 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Moo sf 4 3 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Moo vk 28 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Pi vk 6 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Rhi vk 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata S vk 6 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Sa/Fr mi 17030 82 3190 17 45 1 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Sa/Fr sf 114 10 unbest. Pflanzenreste

Indeterminata Sa/Fr vk 107 27612 692 1741 17552 34 69 unbest. Pflanzenreste
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Anzahl Fundstellen

Anzahl Befunde
Anzahl Proben

summiertes Probenvolumen (1)
Archiologische Datierung BZ

Botanischer Name

Sonstiges, Fortsetzung

Indeterminata
Indeterminata
Indeterminata
Indeterminata
Indeterminata
Indeterminata
archiologische Reste
archiologische Reste
Fischreste

Fischreste
Insektenreste
Insektenreste
Insektenreste
Knochen/Zihne
Knochen/Zihne
Koprolithen
Mollusken

Sonstiges

Gewebe / Textil
Gewebe / Textil

RTyp Zust
sonst vk
Spi vk
Veget  mi
Veget st
Veget vk
Zwi vk
Arch 50
Arch vk
Fisch 0
Fisch vk
Insek mi
Insek S0
Insek vk
Knoz vk
Knoz so
Kopr vk
Moll 50
sonst 0
Text 50
Text vk

5
13
57

452

115

+ o+ o+ o+

17
144
471

5218
EZ-K

47309

+ o+ o+

+

+ o+ o+ o+ o+ 4+

6

21
121
1519
EZ-G

13

124
518
5951
RKZ-G

16

127
365
4225
RKZ-R

Summe Pflanzenreste

5

17289

+ o+ o+ o+

27
186

804

+ o+ 4+ o+

189

8267

+ + 4+ o+

R R R s

NelN- S

VVZ

o0 W W

66
Dat?

S

Deutscher Name

unbest. Pflanzenreste
unbest. Pflanzenreste
unbest. Pflanzenreste
unbest. Pflanzenreste
unbest. Pflanzenreste
unbest. Pflanzenreste



Anhang 2. Tabellarische Gesamtiibersicht aller anhand von Holz bestimmten

Pflanzentaxa der vier archidologischen Gruppen, alphabetisch geordnet nach

Okologischen Gruppen
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Anhang 2 ¢ Gesamtiibersicht aller Bestimmungen von Holzarten
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Tafel 1
1: AK97 Gerolzhofen, Hafer Avena spec., Grannenfragmente vk (rechts L 1,7 mm); 2: AK1006 Diinsberg,
Flug-Hafer Avena fatua, Deckspelzenbasen vk (links L 3 mm); 3: AK97 Gerolzhofen, Hafer Avena spec.,
Korner dorsal, vk (L ca. 5,5 mm); 4: AK123 Nieder-Eschbach, Roggen Secale cereale, Korner dorsal,
vk (2. von links L 6,5 mm); 5: AK69 Echzell ,Lindenstrafle“, Roggen, Secale cereale, Spindelglieder vk
(links L 6,5 mm); 6: AK15 Grof3-Gerau, Mehrzeilige Gerste Hordeum vulgare, Spindelglieder vk (Mitte L
3,8 mm); 7: AK1006 Diinsberg, Mehrzeilige Gerste Hordeum vulgare, ,Krimmlinge® bespelzte Korner
dorsal, vk (links L 7,3 mm); 8: AK1006 Diinsberg, Mehrzeilige Gerste Hordeum vulgare, bespelzte Korner
dorsal, vk (rechts L 7,5 mm).

Tafel 2
1: AK97 Gerolzhofen, Echte Hirse Panicum miliaceum, Korner dorsal, vk (rechts L 1,8 mm); 2: AK143
Dieburg, Echte Hirse Panicum miliacenm, bespelzte Korner ventral, sf (links L 5,3 mm); 3: AK83
Bad Nauheim ,,Im Deut®, Quirlige/ Griine Borstenhirse Setaria verticillata/viridis, Korn ventral, vk
(L 1,5 mm); 4: AK133 Florsheim, Kolbenhirse Setaria cf. italica, Korn dorsal, vk (L 1 mm); 5 und 6:
AKS85 Mardorf 23, Nacktweizen Triticum aestivum s. 1./ durum/ turgidum, 5 Korner dorsal, vk (links L
4,6 mm), 6 Korner ventral, vk; 7: AK97 Gerolzhofen, Emmer Triticum dicoccum, Korner dorsal, vk (re L
5,8 mm); 8: AK31 Mardorf 3, Emmer Triticum dicoccum, Hiillspelzenbasen vk (oben rechts L 2,4 mm); 9:
AK15 Grof§-Gerau, Nacktweizen Triticum aestivum s. 1./ durum/ turgidum, Korner dorsal, vk (rechts L
5,9 mm); 10: AK97 Gerolzhofen, Einkorn T7iticum monococcum, Korn lateral, vk (L 4 mm); 11: AK133
Florsheim, Einkorn Triticum monococcum, Hiillspelzenbasen vk (Mitte L 2,2 mm); 12: AK69 Echzell
,Lindenstrafle®, Dinkel Triticum spelta, Korn gekeimt, dorsal, vk (L 5,5 mm); 13: AK86 Hanau ,,Salis-
berg®, Miinze mit Getreide (Dinkel Triticum cf. spelta, Korn sf L6 mm); 14: AK123 Nieder-Eschbach,
Dinkel Triticum spelta, Korner dorsal, vk (Mitte L 5,7 mm); 15: AK159 Hiinfeld-Mackenzell, Dinkel 77:-
ticum spelta, Hillspelzenbasen vk (Mitte L3 mm); 16, 17: AK69 Echzell ,Lindenstrafie, Dinkel Triticum
spelta, Spindelglieder vk (16 links L 3,5 mm).

Tafel 3
1: AK103 Wolfersheim-Wohnbach, Gewebereste vk (links 8,1 x 6,6 mm); 2: AK85 Mardorf 23, Gebauter
Lein Linum usitatissimum, Samen vk (L ca. 3,1 mm); 3: AK83 Bad Nauheim ,,Im Deut®, Linsen-Wicke
Vicia ervilia, Samen vk (Mitte 3,3 mm); 4: AK112 Gambach, Ackerbohnenhilften Vicia faba mit Fralspu-
ren des Bohnenkifers, Samen vk (links 7,7 mm); 5: AK103 Wolfersheim-Wohnbach, Linse Lens culinaris,
Samen vk (L ca. 3,4 mm); 6: AK51 Christenberg, Erbse Pisum sativum, Samen vk (L 4,5 mm); 7: AK82
Eschborn, Saat-Leindotter Camelina sativa, Samen sf (L 1,5 mm); 8: AK86 Hanau ,Salisberg®, Schlaf-
Mohn Papaver somniferum, Samen sf (L 1,1 mm); 9: AK143 Dieburg, Olive Olea europaea, Steinkern sf (L
10,7 mm); 10: AK86 Hanau ,Salisberg®, Pfeffer Piper nigrum, Frucht sf (L 5,2 mm); 11: AK82 Eschborn,
Riben-Kohl Brassica rapa, Samen vk (L 1,7 mm); 12: AK81 Nieder-/Ober-Morlen, Pinie Pinus pinea,
Samen und Samenfragmente vk (16 x 9 mm).
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Tafel 4
1: AK143 Dieburg, Zucker-Melone Cucumis cf. melo, Samen sf (L 69 mm); 2: AK15 Grof3-Gerau, Sel-
lerie Apinm graveolens, Friichte min, dorsal (L 1-1,2 mm); 3: AK86 Hanau ,,Salisberg®, Flaschenkiirbis
Lagenaria siceraria, Samen sf (L 12-14 mm); 4: AK83 Bad Nauheim ,,Im Deut“, Mohre Dawucus carota,
Friichte links min dorsal (2. v. links L 1,8 mm), rechts vk dorsal (L 1,8 mm); 5: AK82 Eschborn, Dill
Anethum graveolens, Frucht sf, dorsal (L 3,6 mm); 6, 7: AK123 Nieder-Eschbach, Riibe Beta vulgaris,
Fruchtfach vk (L 2 mm), 6 mit Samenrest vk (L 2,8 mm); 8: AK86 Hanau ,Salisberg®, Koriander Cori-
andrum sativum, Frucht sf, dorsal (L 3,3 mm); 9: AK143 Dieburg, Feigenbaum Ficus carica, Nisschen sf
(L ca. 1,5 mm); 10: AK103 Wolfersheim-Wohnbach, Walnuss Juglans regia, Schalenfragmente vk (grofies
Stiick Mitte 16,1 x 12,2 mm).

Tafel 5
1: AK82 Eschborn, Wein-Rebe Vizis vinifera cf. ssp.vinifera, Steinkerne ventral sf (linksL 6,2 mm); 2:
AKS82 Eschborn, Suflkirsche Prunus avium, Steinkerne sf (L ca. 8-9 mm); 3: AK86 Hanau ,Salisberg®,
Pfirsichbaum Prunus persica, Steinkern sf (L 29 mm); 4: AK143 Dieburg, Garten-/ Wild-Birnbaum Pyrus
communis/ pyraster, Steinzellennester sf (Mitte 1,4 x 1,2 mm); 5: AK82 Eschborn, Pflaume Prunus insititia,
Steinkern sf (unten links L 18 mm); 6: AK45 Heddernheim, Gewohnlicher Froschloffel Alisma cf. plant-
ago-aquatica, Samen vk (L 1,4 mm); 7: AK15 Grof8-Gerau, Hohldotter Myagrum perfoliatum, Schotchen-
fragment sf (L 4,9 mm); 8: AK69 Echzell ,Lindenstrafle“, Grofiblutiger Breitsame Orlaya grandiflora,
Frucht dorsal, vk (L 4,5 mm); 9: AK83 Bad Nauheim ,,Im Deut®, Gefleckter Schierling Conium macula-
tum, Friichte min (links 2,8 mm) und vk (rechts 2,1 mm); 10: AK69 Echzell ,Lindenstrafie“, Gewohnliches
Sonnenrdschen Helianthemum nummularium, Samen vk (L 1,3 m); 11: AK15 Grofi-Gerau, Seide Cuscuta
spec., Samen sf (L 1,3 mm); 12: AK159 Hiinfeld-Mackenzell, Rainkohl Lapsana communis, Frucht vk (L
2,6 mm); 13: AK133 Florsheim, Margerite Leucanthemum vulgare agg., Frucht vk (L 1,4 mm); 14: AK103
Wolfersheim-Wohnbach, Wiesen-Lowenzahn Taraxacum cf. officinale, Frucht vk (L 3,5 mm); 15: AK103
Wolfersheim-Wohnbach, Geruchlose Kamille Matricaria perforata, Frucht vk (L 1,1 mm); 16, 17: AK83
Bad Nauheim ,,Im Deut“, Margerite Leucanthemum vulgare agg., Friichte vk (16 L 1,5 mm); 18: AK15
Grof$-Gerau, Gewohnliche Spitzklette Xanthium strumarium, Frucht sf (L 15 mm); 19: AK15 Grof3-
Gerau, Wiesen-/Sumpf-Schafgarbe Achillea millefolium agg./ ptarmica, Frucht sf (L 2 mm).

Tafel 6
1: AK82 Eschborn, Kornrade Agrostemma githago, Samen sf (L 3,4 mm); 2: AK100 Ober-Horgern, Kuk-
kucks-Lichtnelke Lychnis flos-cuculi, Samen sf (rechts L 0,8 mm); 3: AK111 Naunheim, Wassermiere
Myosoton aquaticum, Samen vk (L 0,6 mm); 4: AK97 Gerolzhofen, Gras-Sternmiere Stellaria grami-
nea, vk (L 0,8 mm); 5: AK145 Nieder-Bessingen, Armleuchteralge Chara spec., Oogonien vk (Mitte L
0,6 mm); 6: AK103 Wolfersheim-Wohnbach, Ruten-/Spiel-Melde Arriplex cf. patula/ hastata, Samen vk
(L 1,3-1,6 mm); 7: AK85 Mardorf 23, Sonnenwend-Wolfsmilch Euphorbia helioscopia, Samen ventral,
vk (L 2 mm); 8: AK97 Gerolzhofen, Stachel-Segge Carex muricata agg., Frucht vk (L 1,9 mm); 9: AK97
Gerolzhofen, Schneidried Cladium mariscus, Frucht vk (L 1,3 mm); 10: AK97 Gerolzhofen, Gewohn-
liche Sumpftbinse Eleocharis palustris agg., Frucht vk (L 1,2 mm); 11: AK97 Gerolzhofen, Gewohnlicher
Hornklee Lotus corniculatus s. str., Samen lateral, vk (L 1,3 mm); 12: AK83 Bad Nauheim ,,Im Deut,
Hopfenklee Medicago lupulina, Samen vk (links L 1,4 mm); 13: AK97 Gerolzhofen, Roter Wiesen-Klee
Trifolium pratense s. 1., Samen vk (L 1,9 mm); 14: AK123 Nieder-Eschbach, Futterwicke Vicia sativa ssp.
nigra [syn. Vicia angustifolia] Samen vk (L 2,1 mm); 15: AK15 Grof3-Gerau, Echtes Johanniskraut Hyperi-
cum perforatum, Samen sf (links L 0,8 mm); 16: AK15 Grofi-Gerau, Sibirische Schwertlilie 77is cf. sibi-
rica, Samen sf (L 4,6 mm); 17: AK15 Grofi-Gerau, Kniuel- / Flatter-Binse Juncus conglomeratus/ effusus,
Samen sf (L ca. 0,3 mm; Foto H.-P. Stika); 18: AK97 Gerolzhofen, Feld-/Vielblitige Hainsimse Luzula
campestris/ multiflora, Samen vk (L 0,7 mm); 19: AK83 Bad Nauheim , Im Deut®, Breitblittriger / Gelber
Hohlzahn Galeopsis ladanum / segetum, Frichte min und vk (L 2,1 mm); 20: AK83 Bad Nauheim ,Im
Deut, Einjihriger Ziest Stachys cf. annua, Friichte min und vk (links L 1,4 mm); 21: AK97 Gerolzhofen,
Arznei-Thymian Thymus cf. pulegioides, Frucht vk (L 1 mm); 22: AK69 Echzell ,Lindenstrafie, Wilder
Majoran Origanum vulgare, Frucht vk (L 0,7 mm); 23: AK15 Grof}-Gerau, Kanten-Lauch Allium cf.
angulosum, Samen vk (links L 2,1 mm).
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Tafel 7
1: AK15 Grof3-Gerau, Wilde Malve Malva sylvestris, Samen sf (L 2,3 mm); 2: AK83 Bad Nauheim ,,Im
Deut®, Gebrauchlicher Erdrauch Fumaria spec., Samen ventral, vk (L 1,8 mm); 3: AK15 Grof}-Gerau,
Roter Hornmohn Glaucium corniculatum, Samen sf (L 1,3 mm); 4, 5: AK83 Bad Nauheim ,,Im Deut®,
Sand-Mohn Papaver argemone, Samen vk (4 L 0,9 mm) und min (5 L 0,8 mm); 6: AK111 Naunheim,
Klatsch-/Saat-Mohn Papaver rhoeas/ dubinm, Samen vk (L 0,7 mm); 7: AK69 Echzell ,Lindenstrafle®,
Spitz-Wegerich Plantago lanceolata, Samen ventral, vk (L 2,4 mm); 8: AK45 Heddernheim, Wegerich
Plantago spec., Kapseldeckel vk (L 1,5 mm); 9: AK83 Bad Nauheim ,Im Deut®, Mittlerer Wegerich
Plantago media, Samen ventral, min (L links 1,4 mm); 10: AK83 Bad Nauheim ,,Im Deut®, Kleiner Wege-
rich Plantago major ssp. intermedia, Samen ventral, min (L 1,2 mm); 11: AK85 Mardorf 23, Glatthafer
Arrbenatherum elatins ssp. bulbosum, Speicherbulbillen vk (L rechts 11,1 mm); 12: AK97 Gerolzhofen,
Wiesen-Lieschgras Phleum pratense s. 1., Frucht lateral vk (L 0,9 mm); 13: AK15 Grofi-Gerau (AK126),
Straufigras Agrostis spec., Frucht sf (L ca.1 mm; Foto H.-P. Stika); 14: AK15 Grof3-Gerau, Portulak Por-
tulaca oleracea s. 1., Samen, vk (L 0,7 mm); 15: AK 111 Naunheim, Gewohnlicher Kleiner Sauerampfer,
Rumex acetosella agg., Frucht vk (L 0,7 mm); 16: AK 97 Gerolzhofen, Laichkraut Potamogeton spec.,
Samen vk (L2,1 mm); 17: AK 15 Grof3-Gerau, Acker-Schwarzkiimmel Nigella arvensis, Frucht sf (L
2,3 mm); 18: AK 97 Gerolzhofen, Kriechender Hahnenfufl Ranunculus repens, Frucht vk (L 1,9 mm);
19: AK 85 Mardorf 23, Sardinischer Hahnenfuf§ Ranunculus sardous, Frucht vk (L 1,4 mm); 20: AK 45
Heddernheim, Madesufl Filipendula ulmaria, Frucht vk (L 2,2 mm).

Tafel 8
1: AK 15 Grof}-Gerau, Garten-Raute Ruta graveolens, Samen sf (L 2 mm); 2: AK 97 Gerolzhofen, Gaman-
der-/ Osterreichischer Ehrenpreis Veronica chamaedris/ austriaca, Samen vk (L 1 mm); 3, 4: AK 116
Willingshausen, Sumpf-Labkraut Galium palustre, Samen vk (3 L 0,9 mm); 5: AK 116 Willingshausen,
Glianzender/ Glanzloser Ehrenpreis Veronica polita/ opaca, Samen ventral vk (L 0,9 mm); 6: AK 15 Grofi-
Gerau, Schwarzes Bilsenkraut Hyoscyamus niger, Samen sf (L 1,5 mm); 7: AK 133 Flérsheim, Astiger
Igelkolben cf. Sparganium erectum s. 1., Fruchte vk (links L 3,5 mm); 8: AK 97 Gerolzhofen, Gezihnter
Feldsalat Valerianella dentata, Frucht ventral, vk (L 1,6 mm); 9: AK 123 Nieder-Eschbach (Bronzezeit),
Mutterkorn Claviceps purpurea, Fruchtkorper vk (L 4,1 mm); 10: AK 85 Mardorf 23, Mutterkorn Cla-
viceps purpurea, Fruchtkorper vk (L 6,3 mm); 11: AK 82 Eschborn, Heidelbeere Vaccinium cf. myrtillus,
Samen sf (L 1,4 mm); 12: AK 14 Bad Nauheim ,Saline“, Schwarzer Holunder Sambucus nigra, Samen st
(L ca. 3,6 mm); 13: AK 131 Hofheim, Holz-Apfel Malus sylvestris, Frucht vk (L ca. 2,5 cm).

Tafel 9
1: AK 143 Dieburg, Apfel/Birne Malus/ Pyrus, Samen sf (L 7,7-9 mm); 2: AK 14 Bad Nauheim ,,Saline®,
Schlehe Prunus spinosa, Steinkern sf (L ca. 9 mm); 3: AK 82 Eschborn, Rose Rosa spec., Friichtchen sf
(L 5,3 mm); 4: AK 14 Bad Nauheim ,Saline“, Rose Rosa spec., ,Hagebutten“ vk (L 12-14 mm); 5: AK
82 Eschborn, Wald-Erdbeere Fragaria cf. vesca, Nifichen sf (L 1,3 mm); 6: AK 15 Grofi-Gerau, Echte
Brombeere Rubus fruticosus agg., Steinkern sf (L 2 mm); 7: AK 86 Hanau ,,Salisberg®, Kratzbeere Rubus
cf. caesius, Steinkern vk (L 1,7 mm); 8: AK 14 Bad Nauheim ,,Saline“, Himbeere Rubus idaeus, Steinkerne
sf (L ca. 2 mm); 9: AK 69 Echzell ,Lindenstrafle“, Insektenlarven vk (links oben L 1,5 mm); 10, 11: AK
123 Nieder-Eschbach, Kornkifer Sitophilus granarius, vk, 10 dorsal, 11 lateral (L 2,6 mm); 12: AK 97
Gerolzhofen, Koprolithen Schaf/Ziege vk (links oben L 3 mm).
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