3. Bie Bunfl, Onyre, Corneole, Chaleebone und andere vermwandie
Steinarten 3u farben , sur Erlanterung einer Stelle des
Plinius Secundus.

ERie Steine, welche die Alten Gemmen nannten, waren
viel zahlreicher und mannichfaltiger als unsere Edelsteine,
unter denen nur eine missige Anzahl von Steinen begrif-
fen wird, welche sich durch Farbe, Durchsichtigkeit, Glanz,
Hirte, Schwerzerstorbarkeitu. s. w. und durch eine grossere
Seltenheit als vorziigliche Schmucksteine auszeichnen. Ihre
Namen sind allgemein bekannt; ich unterlasse deren ein-
zelne Auffibrung. Vergleicht man damit, was C. Plinius
Secundus im XXXVIL  Buche seiner Naturgeschichte,
welches die Ueberschrift » Origo gemmarum « fithrt, alles
beschreibt und anfihrt, so erhdlt man eine Anschauung,
wie ausserordentlich weit der Begriff der Gemmen bei den
Aiten ausgedehnt war. Die vielen Namen der Alten fiir
ihre Gemmen grinden sich zwar hiufig auf schr geringe
Unterschiede der Farbe und anderér sehr untergeordneten
Charaktere, auf welche die strengere Wissenschaftlichlkeit
der heutigen Mineralogie fiir die wesentliche Sonderung,
die nur eigene Namen erheischt, keine Riicksicht nimmt,
und iberdies ist es sehr oft ganz unmoglich, aus den un-
vollkommenen Beschreibungen, welche Plinius an sehr zahl-
reiche Namen knipft, irgend zu ermitteln, was er und
seine Landsleute darunter verstanden haben mogen, Rech-
nen wir aber auch Alles dieses ab, so bleibt noch eine
grosse Anzahl sehr gut erkennbarer plinianischer Gemmen
ubrig, die wir nicht mehr zu denEdelsteinen rechnen. Da-
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hin gehoren namentlich die sehr zablreichen, schon gefirb-
ten, sowohl cinfarbigen als mannichfach gestreiften und ge-
fleckten Arten und Varietiten der Quarz- Gattung, die
man wohl sonst mit noch einigen andern Mineralien Halb-
edelsteine nannte: eine Benennung , welche die vorgeschrit-
tene Wissenschaft aber auch mit vollem Rechte abgewor-
fen hat, und wovon selbst die Technik, der eigentlich diese
Benennung allein angehérte, kaum noch einigen Gebrauch
macht.

Diese Arten und Varietiten des Quarzes waren es
aber besonders, welche die Alten sehr hoch schitzten,
und vorziglich darum, weil sie fiir die Kunst ein vortreff-
liches und werthvolles Material lieferten, weil sie durch
ihre verschiedenen Farben-Streifen sich selbst besser, als
die eigentlichen, meist einfarbigen Edelsteine zu in Relief
geschnittenen Steinen, zu Cameen, eigneten, hei welchen
die verschiedenen gefirbten Lagen die Kunst in der Schon-
heit und Mannichfaltigkeit ihrer Erzeugnisse trefflich unter-
stitzten. Ueberdies waren es auch gerade die vielfarbigen
Quarze, welche in ihren natiirlichen Farbenmischungen am
meisten sogenannte Naturspiele — Physes bei den Alten
genannt — darboten, und auch diese wurden als besondere
Seltenheiten schr hoch gehalten. So erzahlt Plinius von
einem Achat, welcher im Besitze des Pyrrhus gewesen
sein soll, der in seinen natirlichen Flecken das Bild des
Apollo mit den neun Musen dargestellt habe 1).

Bei dem grossen Werthe, welcher im Alterthume auf
Gemmen iiberhaupt, insbesondere aber auf geschniltene
Kunstwerke aus solchen gelegt wurde, die nicht blos zum
Schmucke dienten, sondern auch in Daktyliotheken von den
Héuptern der Nation mit grossem Aufwande gesammelt
wurden ?), kann gs nicht befremden, dass dic damalige In-

) Lib. 87. cap. 3.
2) Ibid. cap. 5.
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dustrie sich auch auf die Verfilschung und Verschonerung
der Gemmen geworfen hat, und Plinius versichert, dass
keine Art von Betrug so lohnend sei, wie diese1).

Es sind den Alterthumsforschern die aus Glasflissen
nachgeahmten Gemmen, die wahren antiken Pasten, nicht
allein genugend bekannt, da sic oft genug vorkommen,
sondern auch Plinius gibt Zeugniss davon, dass man den
Carbunculus, den Jaspis und den Cyanos (Lapis lazuli)
in Glasflussen nachmache ?). Er ertheilt sogar Anleitang,
wie man dic falschen Steine von den achten unterscheiden
konne 3). Er spricht ferner davon, wie man Platten von
verschiedenen Steinarten aufeinander kitten kann, um auf
diese Weise andere Steine nachzuahmen (Sardonyxe u. dgl.,
welche sich zur Bearbeitung als Gemmen eignen)4). Das
Unterlegen von Folien bei den durchsichtigen eigentlichen
Hdelsteinen war den Romern ebenfalls bekannt; Plinius
erwahnt dieses beim Carbunculus3). Auch war es den Ro-
mern nicht fremd, wie man manchen Steinarten andere Farben
geben oder deren natirliche Farben erhéhen und verscho-
nern konnte. Plinius fihrt an, dass es selbst Abhandlungen
gibe, welche Recepte mittheilten, wie man den Bergkrystalil
zu Smaragden und andern durchsichtigen Gemmen firben,
den Sarder in Sardonyx verwandeln”kénne u. s. w.6), An
einer andern Stelle sagt er, dass man in Indien verschie~
deae Kdelsteine durch Farbung des Berglrystalls nachahme,
welche Verfilschung vorziglich beim Beryll vorkomme 7).
An einer dritten hierhin gehorigen Stelle erwihut Plinius,

i) Ibid. cap. 76.

2) Ibid. cap. 26, 37 und 38.

3) Ibid. eap. 26 und 76.

4) Ibid. cap. 75. ®
5) 1bid. cap. 2f.

6) Thid. cap. 75.

7) Ibid. cap, 20,
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doch blos als eine Sage, dass die Aethiopier die mattern
Carbunculi vierzehn Tage lang in Siure (Acetum, Essig)
beizten, nach welchem sie chen so viele Monate glinzten ).
Abgesehen davon, dass es schwer zu bestimmen sein diirfte,
welche Steine, ausser dem Rubin und manchen rothen Gra-
naten, Plinius noch zu scinen zwolf Arten von Carbuncu-
lus gerechnet hat, so scheint der Inhalt dieser Stelle auch
zu den mancherlei aberglidubischen Dingen zu gehoren, die
der romische Compilator, zwischen den sehr vielen wahren,
in sein Werk aufgenommen hat. Sachlich wird der Natur-
forscher diese Stelle schwerlich dusreichend deuten kénnene
Nicht aber so ist es mit noch einer andern sehr wichtigen
Stelle beschaffen, welche sich auf die kiinstliche Féarbung
gewisser Gemmen aus der Quarzgattung bezieht, obgleich
dieselbe auch bisher noch auf keine Weise ausreichend
erklirt worden ist. Es ist dieses der Anfang und der gros-
sere Theil des 75. Cap. im 37. Buche, so wie ich diese
Stelle wartlich hier folgen lasse, daich, wie es mir scheint,
ihre vollig richtige Krklirung gefunden habe und als eigent-
lichen Zweck der gegenwartigen Abhandlung zu entwickeln
versuchen werde. Cap. 75 sagt niamlich unser Romer:
nGemmae nascuntur et repente novae, ac sine nomi-
nibus: ut Lampsaci in metallis aurariis una inventa, quae
propter pulchritudinem Alexandro regi missa fuit, ut auctor
est Theophrastus. Cochlides quoque nunc vulgatissimae
fiunt verius, quam nascuntur: in Arabia repertis ingentibus
glebis , melle excoqui tradunt septenis diebus noctibusque
sine intermissione: ita omni terreno, vitiosoque decusso,
purgatam puramque glebam, artificum ingenio varie distribui
in venas ductusque macularum, quam maxime vendibili ratione
sectantium: quondamque tantae magnitudinis fecere, ut equis
regum in Oriente frontalia, atque pro phaleris pensilia facerent.

1) Ibid. cap. 26.
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Et alias omnes gemmae mellis decoctu nitescunt, praecipue
Corsici; in omni alio usu acrimoniam abhorrentes. Quae
variae sunt, et ad novitatem accedere calliditate ingeniorum
contigit, ut nomen usitatum non habeant, physes appellant,
velut ipsius naturae admirationem in iis venditantes, quum
finis nominum non sit, quae persequi non equidem cogito,
innumera ex Gracca vanitate conficta,«

Dass Plinius in dieser Stelle den Achat und die Stein-
arten der Quarz-Gattung, deren Mengung den Achat bildet,
im Sinne hatte, beweist scine Berufung auf Theophrast,
welcher jenen Fund aus den Goldgruben von Lampsacnus im
Zusammenhange an einer Stelle erzihlt, wo gerade von
solchen Steinen die Rede ist. Er erwiahnt in derselben den
Onyx, den Amethyst und den Achat selbst; zuletat spricht
er dann von jenem Steine von Lampsacus und nennt ihn
einen ahnlichen wunderschonen Stein, welcher als Siegel-
stein geschnitten wurde.

Plinius geht von ihm zu den Cochlides tber und sagt,
dass sie wahrscheinlicher gemachte, d. h. wohl kiinstlich
veranderte, als natirliche Steine wiren. Daran knipft er
die Erzahlung, dass man in Arabien Glebae finde, welche
sieben Tage und sichen Nichte in Honig ausgekocht und
dann von den Kinstlern so zubereitet wirden, dass sie
Adern, Striche und Flecken erhielten und sich daher zum
Schmucke sehr eigneten. Das Kochen in Honig geschéhe,
um die Glebae von allem Erdigen und Unreinen zu saubern.

Ueber die Bedeutung des Wortes Cochlides ist Man-
ches conjecturiert worden. Der antiquarische Mineraloge
Launay 1) hilt die Cochlides fiir einen der vielen Namen
aus der reichen und oft licherlichen lithologischen Nomen-
clatur der Grieehen, womit sie die Gemmen tberhaupt und
namentlich auch die kinstlich verianderten belegten. Dela-

1) Minéralogie des anciens. Tome II. S. 234.
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fosse) denkt sich, vielen iltern Commentatoren des Plinius
folgend, unter Cochlides versteinerte Schnecken und Mu-
scheln, ohne dafiir andere Grinde beizubringen, als dass
in Stein verwandelte Conchilien an verschiedenen Orten
gefunden wiirden. Ajasson de Grandsagne oder einer seiner
vielen gelehrten Mitarbeiter bei seiner Herausgabe des
Plinius2) spricht auch bei dieser Veranlassung von ver-
steinerten Conchilien und tadelt den Plinius, dass er die
Erzihlung der Operation der Araber, wie sie die fossilen
Conchilien in Schmucksteine verwandeln, ohne alle Prifung
wiedergegeben habe.

Andere Schriftsteller, welche die Stelle besprechen,
haben sich an dem Ausdruck Cochlides nicht gestossen, und
unter diesen meinte Briickmann?®), es konne wohl sein, dass
der Honig zur Reinigung der Edelsteine etwas beitrage;
dass aber solcher auch die innern Kehler und Unreinigkei-
ten wegnehme, wiirde in unsern Zeiten schwerlich Glau-
ben finden, und noch weniger, dass durch dieses Ko-
chen, nach Belieben der Kiinstler, allerlei gefirbte Adern
und Flecken entstehen konnten. Vielleicht wiren unter
den arabischen Erdschollen gewisse feine Thonarten von
verschiedener Farbe zu verstehen, welche man nach dem
Reinigen mit Honig nach Gefallen gemischt und gebrannt
hitte, um ihnen dadurch eine grossere Hirte zu geben,
und sie dann als Edelsteine bearbeitet und geschliffen habe.
Zu einer solchen hochst gesuchten, weder den Worten noch
der Natur der Sache entsprechenden, Erklirung gibt die
Stelle nicht die mindeste Veranlassung.

Graf von Veltheim*) hat sich ebenfalls mit unserer

1) C. Plinii Secundi hist. nat. auctore Emerico-David. Pars sexta
continens mineralogiam curante Delafosse. S. 6S4.

*2) Histoire naturclle de Pline. Tome XX. Paris, 1833. S. 479 f.

3) Abhandl. von den Edelsteinen, 2. Aufl. Braunschw , 1773, S.29 f.

4) Sammlung einiger Aufsitze historischen, mineralogischen und dhn-
lichen Inhalts. II, Theil. Helmstidt, 1800, S. 144 .
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Stelle beschiftiget und aus ihr heraus zu conjecturieren
versucht, dass das Decoct von Honig blos ein Politurmittel
fir die Gemmen gewesen sei, um auf denselben einen fei-
nen fetten Glanz oder Hauch hervorzubringen, da man gar
nicht annehmen konne, dass der Honig die Gemmen durch-
dringe und so auf ihre Farbe und Durchsichtigkeit einwirke.

Lessing ') meinte indess schon, Plinius koune eine blosse
Reinigung der dussern Oberfliche der Gemmen nicht im
Sinne gehabt haben. Der Decoctus mellis Corsici habe tie-
fer eindringen und auf die ganze Masse der Steine einwirken
miissen. Grinde zur Unterstiitzung dieser Ansicht hat er
nicht beigebracht. Natfer?), ein sehr geschickter Stein-
schneider aus Nirnberg, welcher in Rom arbeitete,, sagt:
nJe suis dans l'opinion, que quelques graveurs anciens
possédoient le sécret de raffiner ou de clarifier les corna-
lines fines et les onyx, vi la quantité prodigieuse de cor-
nalines fines et mal gravées que les anciens nous ont trans-
mis tandis qu’'a présent a peine en trouve-t-on entre
mille qui ait le méme feu.« KEr fiigt noch hinzu, dass er
fir diese Annahme unmittelbare Beweise habe, die er aber
verschweigt. Briickmann?3) fihrt noch an, dass man von
dem Steinschneider Naifer behauptet habe, er sei im Be-
sitze der Kunst gewesen, den Onyx oder Sardonyx nach-
zumachen. Es ist aber viel wahrscheinlicher, wie die Folge
der gegenwirtigen Abhandlung nachweisen wird, dass er
die Farben jener Steine zu erhohen und hervorzurufen ver~
standen haben mag, als dass er, wie Brickmann meinte,
aus Speckstein durch Brennen Steine von onyxartigem
Aussehen gemacht habe.

Was Lessing als eine blosse Vermuthung iber jene

1) Simmtliche Schriften 7. Bd. Berlin, 1839. S. 127.

2) Traité de la méthode antique de graver en pierres fines comparée
avec la méthode moderne. Londres, 1754. P. XXXVIII f.

3) A. a. 0. S. 217,
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Stelle chne irgend aus der Erfahrung gegriffene unterstiiz-
zende Griinde heibrachte, findet sich aber vollkommen be-
withrt in einem seit 20 bis 25 Jahren in der Technik von
den Achatschleifern zu Oberstein und Idar im Firstenthume
Birkenfeld ublichen Verfahren, durch welches unter An-
wendung von Honig, in dhnlicher Weise, wie Plinius dieses
beschreibt, unscheinbare Steine, Chalcedone und fahlgelbe
Carneole (Sarder) in sehr schone Onyxe umgewandelt wer~-
den, Das Nihere dieses Verfahrens werde ich spiter fol-
gen lassen. Zum Verstandniss der so sehr falsch gedeu-
teten Stelle des Plinius wird uns schon diese allgemeine
Mittheilung geniigen. Sie verbreitet vollstindiges Licht
uber die fragliche Stelle.

In ibr ist nur allein von Achaten und solchen Steinarten
die Rede, welche die Achat-Kugeln, Mandeln oder Driisen
bilden helfen, wie ich schon oben dargethan habe. Wer
die Form dieser natiirlichen Massen kennt, so wie sie im
Melaphyr - Gebirge vorkommen oder auch anderwirts aus
dem zerstorten Melaphyr lose umher liegend oder in Fliissen
gefunden werden, wer es dabei erwiigt, dass diese Kugeln
oder Mandeln auch héutig in ihrem Innern hohl sind, wird
ihre Vergleichung mit Schneckenhiusern und, wenn sie
durchgeschlagen sind, auch mit Muscheln, Bivalven, ganz
passend finden. Daher der an solche Korper erinnernde Name
Cochlides 1). Beiliufig sei es hier erwithnt, dass Plinius an
einer andern Stelle?), wo er von dem Vorkommen des Sar-
ders in Babylonien spricht, dessen Korm als herzformig
bezeichnet, in welcher Gestalt er in dem Felsen einge-

1) Ich bin mit der Ausarbeitung einer gréssern naturwissenschaftlichen
Abhandlung tber die Achat=Kugeln und Mandeln beschiftiget,
Vorlaufig beziehe ich mich auf einen populiren Aufsatz uber die-
sen Gegenstand, den ich unter dem Titel »Oberstein an der Nahe«
als Feuilleton - Artikel der Koln. Zeitung vom 15. und 16. Jau.
1847 mitgetheilt habe.

2) Ibid. cap. 31.
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wachsen wire, Auch dieser Vergleich ist nicht schlecht
zu nennen, da die Mandeln solcher Steine nicht ganz selten
die Form von Thierherzen haben, selbst im Allgemeinen
in der Gestalt damit gut vergleichbar sind.

Der Ausdruck Glebae ist gewiss in der plinianischen
Stelle, wie der Zusammenhang beweist, nicht in seiner ei-
gentlichsten, engsten Bedeutung gebraucht. Er kann hier
nur auf Knollen, Kugeln, Mandeln u. s. w.von Achat oder
verwandten Steinarten bezogen werden, um so mehr als
dieselben auch lose, von der Gebirgsart getrennt, welche
sie urspriinglich umschloss, unter den Geschieben in den
Flissen, im Sande, auf Aeckern u.s.w. gefunden werden,
wie auch selbst Plinius berichtet, dass die Sardonyxe in
Indien in den Betten der Strome sich finden 1).

Plinius sagt zwar, dass das Kochen in Honig jener ara-
bischen Glebae deshalb geschihe, um sic von allem Krdi-
gen und Unreinen zu siaubern, fiihrt aber zugleich auch an,
dass alle Gemmen durch das Kochen in Honig, besonders
in corsischem, ein schones Ansehen erhielten, Er hat hier-
bei blos von vielen Gemmen auf alle geschlossen, und
es kann nicht auffallen, dass er den eigentlichen Zweck
und seine physikalisch-chemischen Griinde bei der Anwen-
dung des Honigs nicht kannte, vielmehr blos das Resultat
im Auge hatte und einen andern Zweck, die Reinigung der
Steine, dabei angab, Wenn Plinius sagt, nachdem er hier
vom Honig gesprochen hat, dass die Gemmen sonst die
Acrimonia verabscheuten, so liegt dabei wohl die ganz
richtige Idee zu Grunde, dass Siuren auf Gemmen, nament-
lich auf ihre Farben nachtheilig einwirken konnen, wie diess
auch gewiss bei manchen derselben der Fall ist, Sauer,
scharf, atzend ist bei den Alten nicht immer strenge genug
unterschieden, denn wenn Plinius das Wort Acrimonia sonst
bei Senf, Zwiebeln und Salpeter gebraucht, so nimmt er

1) Ibid. cap. 23.
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doch hier keinen Anstand, es auf Honig anzuwenden, wie
er denn auch anderwirts wicder ausdriicklich sagt, dass
man denjenigen Honig, welcher von selbst (aus den Ho-
nigzellen) ausfliesse, Acetum nenne?).

Der Honig ist es aber nicht allein, welcher die frag-
liche Verschonerung der Gemmen bewirkt; nach seiner
Anwendung bedarf es, wie wir spiter bei der Schilderung
des Verfahrens im Furstenthum Birkenfeld sehen werden,
auch noch derjenigen einer Saure, namlich der Schwefel-
sidure. Davon spricht Plinius nicht, er erwidhnt nur das
sehr wesentliche Vorbereitungsverfahren mit dem Honig,
welches aber allein den Zweck in keiner Weise. erfiillt.
Die Unvollstindigkeit einer Mittheilung, welche Plinius nur
von Horensagen kannte, wie er ausdricklich selbst sagt,
kann nicht auffallend sein.

Ist also meine Deutung der plinianischen Stelle die rich-
tige, wie es mir mir ausser allem Zweifel gesetzt zu sein
scheint, so muss auch die Schwefelsiure damals schonbe-
kannt gewesen sein. Directe Beweise dafir lassen sich
schwerlich beibringen, denn, wenn ich nicht irre, so hat
Basilius Valentinus, in der ersten Hilfte des 15ten Jahr-
hunderts, die Bereitung der Schwefelsiure aus Schwe=
fel und Vitriol zuerst beschrieben, aber die Schwefelsdure
ist ja auch ein natirliches Product der Vulkane, und warum
sollten die Alten dieses nicht gekannt haben, da sie bereits
so gut mit dem Schwefel selbst und den natiirlichen schwe-
felsauren Salzen bekannt waren. Mochte ihnen selbst die
Kenntniss der reinen Schwefelsiure noch abgehen, so kann-
ten sic doch gewiss andre flissige oder feste Substanzen,
welche freie Schwefelsiure enthielten. Diese konnten sie
ganz gut zu dem in Rede stehenden Zwecke benutzen.
Voon dieser Seite wird man gewiss keinen Einwurf gegen
die vorgetragene Auslegung aufstellen konnen.

1) Lib. 11. cap. 15.
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Es bedarf keiner ausfihrlichen Erklirung, wenn Plinius
sagt, dass aus den in jener Weise zubereiteten Gemmen,
welche durch darin hervorgerufene Adern, Striche und
Flecken verschéonert waren, vorziigliche Schmucksachen
und selbst von einer solchen Grosse gemacht werden konnten,
dass sie sich zur Verzierung der Pferde eigneten, da es
genugsam bekannt ist, dass gerade diejenigen Steine, von
welchen hier die Rede ist, in bedeutender Grisse veor-
kommen.

Es bleibt mir nun noch iibrig, niher zu schildern, wie
jetzt im Firstenthum Birkenfeld das Fiarben und Verschi-
nern der Steinarten, wovon im Vorstehenden zunichst die
Rede gewesenist, bewirkt wird. Der Gegenstand hat seine
geschichtlich , naturwissenschaftlich und technisch inte-
ressanten Seiten, Alle drei verdienen eine nahere Ent-
wickelung.

Im vorigen Jahrhundert hatte man schon verschiedene
Versuche gemacht, um Achate, Chalcedone, Carneole u,
s. w. durch Auflosungen von Metallen u. s. w. auf der
Oberfliche und nur wenig tief in diesclbe eindringend mit
verschiedentlich gefirbten Zeichnungen zu versehen. Die
Verfahrungsweisen dazu sind vielfach mitgetheilt 7). Dass

1) Vergl. Walleriuws Mineralreich S. 121 f, und dessen Mineralsy-
stem von Leske II. S. 278 ff.— Britckmann von den Edelsteinen.
Ziweite Aufl. 1773. S, 204 f. u. S. 236 f. — Schroter Kenntniss
und Geschichte der Steine und Versteinerungen. I. S, 287 f. —
Kriinitz 6konomische Encyklopddie I. S. 271 und VIL S. 274, —
Schmieder Lithurgik II. S. 817 ff. — Blumhof Versuch einer Li-
thurgik S. 117. Die Kunst, Achate, Carneole u.s. w., mit einem
weissen Email zu iberziehen, welche in Indien lange iiblich ge-
wesen sein soll, gehort eigentlich nicht hierher. Nach Liebig's
Handwdorterbuch der reinen und angewandten Chemie. I. 1836
S. 93 iiberzieht man zu diesem Zwecke den Stein mit einer Lage
kohlensauren Natrons und glikt ihn damit in einem Ofen unter
einer Muschel, Es bildet sich dadurch ein weisses triibes Email,
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aber verschiedene zu den Gemmen der Alten gehérige Va-
rietiten des Quarzes von firbenden Flissigkeiten ganz durch-
dringbar sind, blieb unbekannt. Wie schon oben erwihnt,
ist indess seit 20 bis 25 Jahren die Technik der Achat-
Schieifer zu Oberstein und Idar im Firstenthum Birken-
feld zu der Vollkommenheit gelangt, dass sie nicht allein
Farben, welche in den natiirlichen Chalcedonen, Onyxen, Car-
neolen u. s. w. nur sehr schwach angedeutet sind, durch
die Kunst zu einem stirkern und vollkommenen Hervortre-
ten bringen, sondern auch solche Steine durch und durch
mit verschiedenen Farben firben kénnen, wodurch die
Schonheit und Mannichfaltigkeit ihrer Waaren bedeutend
gesteigert wird: ein Vortheil, welcher ihrem Handel mit
geschliffenen Steinen in der jingsten Zeit einen bedeuten-
den Aufschwung gegeben hat.

Das Verfahren bei dem Firben der Steine, namentlich
dasjenige unter Anwendung des Honigs, war in den ersten
Jahren Gehecimniss eines einzigen Achathdndlers in Idar.
Erither besuchten Steinschucider aus Rom, Romanen, wie
die Steinschleifer in Oberstein und Idar sagen, diese Ge-
zend und kauften alle onyxartigen Steine auf. Von diesen
hat jener Achathindler das Geheimniss erlauscht oder er-
kauft. Ob jene Romer durch Plinius auf die Sache ge-
fithrt worden sind, was kaum wahrscheinlich ist, da dieser
das Verfahren nur halb beschreibt, oder ob sich nicht viel-
mehr die Kunst durch Tradition in Italien erhalten haben mag,
wage ich nicht zu bestimmen. Immer bleibt es auffallend,
dass dariiber frither aus Italien nichts bekannt geworden
ist, wenn man die oben mitgetheilte Andeutung von Nailer
nicht dafiir gelten lassen will.

das eben so hart ist als der Stein, und zuweilen mit Glick zur
Verfertigung von Cameen angewendet sein soll. Es ist mir erin-
nerlich, vor lingerer Zieit von solchen emaillierten antiken Steinen
gelesen zu haben. Ein Citat vermag ich aber nicht anzugeben,
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Bisher ist iiber diese Kunst nur wenig bekannt gewor-
den. Rine sehr allgemein gehaltene Notiz daritber gab ich
in dem von mir herausgegebenen Werke: » Das Gebirge
in Rheinland - Westphalen.« B. III. S. 289, Ferneres, aber
doch Unvollstandiges findet sich in Steininger’s geognost. Be-
schreibunrr des Landes zwischen der untern Saar und dem
Rheine. 'I'rier, 1840. S. 217; ebenfalls in Blwm’s Taschenb.
der Hdelsteinkunde. 2te Auﬂ. Suttgart, 1834 S.233 f. und
in Liebig’s Handwaorterb. der Chemie I. 1836, S. 92, Schon
besser, aber auch nicht genau richtig, ist das Verfahren
angegeben in Barnstedf’s geographisch - historisch - stati-
stischer Beschreibung des grossherzoglich-oldenburgischen
Firstenthums Birkenfeld. Birkenfeld, 1845, S. 137 f.

Jene Kuust beruhet auf der Eigenthiimlichkeit, dass
die feinen Streifen von Chalcedon, welche in den so-
genannten Achat - Kugeln oder Mandeln dber einander
liegen oder dieselben auch ganz erfillen, und welche
sich oft blos durch ganz geringe, meist nur lichte Farhen-
Nuancen und sehr unbedeutende Unterschiede im Durch-
scheinen des Lichts zu erkennen geben, je nach diesen
Streifen in sehr verschiedenen Graden von firbenden Flis-
sigkeiten durchdringbar sind. Dadurch wird es moglich,
sehr unanschnliche, kaum matt gefirbte Steine in sehr schone
Onyxe u. s. w. zu verwandeln, welche sich zu Cameen mit
verschiedenen tbereinanderliegenden Farben eignen, und
tiiberhaupt sehr viele Achate, welche zu andern Zwecken
verarbeitet werden, bedeutend in der Hohe und selbst in
der Art und der Zeichnung der Farben zu verschonern.
Es gibt ein empirisches Kennzeichen, dessen sich die Achat-
handler in Oberstein und Idar bedienen, um den Werth
der rohen Steine, in Hinsicht der Eigenschaft, sich firben
zu lassen, wenigstens vorliufig, beim Ankaufe von den
Steingribern, zu schitzen, Sie schlagen ein diinnes Stiick
von dem brauchbar scheinenden Theile der Kugel ab,
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befeuchten es mit der Zunge und beobachten dann, ob das
Trocknen der Feuchtigkeit streifenweise abwechselnd rascher
oder langsamer von Statten geht. Findet sich nun strei-
fenweise eine mannichfache Abwechselung des Einsaugens
der Feuchtigkeit auf dem Steinscherben, so ist er zum
Firben und namentlich zum Onyxfirben geeignet. Das
Kennzeichen soll aber nicht immer entscheidend genug zur
Werthschitzung sein. Am liebsten machen daher die Achat-
hindler erst mit einem solchen Steinstiickchen eine wirk-
liche Fiérbungsprobe, ehe sie eine sehr werthvolle Kugel
von den Achatgrdbern ‘kaufen, Sehr grosse, ganz mit
Chalcedon erfiillte Kugeln, worin viele diinne Streifen vor-
kommen, besonders wenn sich darunter auch rothe befin-
den, haben einen bedeutenden Werth. Der Weisselberg
bei Oberkirchen im Kreise S, Wendel liefert deren vorziig-
lich, obgleich auch nicht hiufig, Barnstedt') fihrt z. B,
einen solchen Stein an, der im Jahre 1844 gefunden wurde
und einen Centner schwer war. Er wurde roh fur 700
rhein, Gulden gekauft, mit einem Kostenaufwande von 200
Gulden zu Cameensteinen geschliffen, und diese brachten
einen Erlos von 2200 Gulden. Haufig wird der Verkauf
zwischen den Gribern und Hindlern, ohne dass vorher
eine Firbungsprobe gestattet oder verlangt wird, auf wech-
selscitiges Risico geschlossen, Der Preis wird auf das Ge-
wichtspfund des Steins verabredet.

Dass die verschiedenen Quarz-Varietaten, welche die
Kugeln und Mandeln zusammensetzen, in ihrer Porositit
verschieden sind, lisst sich schon aus einer interessanten
Erfahrung folgern, welche von Kobell an den geschliffenen
Achaten bei der Anwendung der Flusssiaure gemacht hat, in-
dem dabei die verschiedenen Streifen nicht gleichférmig ange~
griffen wurden und sich mehr oder weniger erhaben darstellten.

1) A. a. 0. S, 136,
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Das Experiment hatte die Streifen der verschiedenen Quarze
fuhlbar gemacht, wie ich mich selbst bei dem Vorzeigen
von in dieser Weise behandelten Achaten iiberzeugt habe,
welche von Kobell in einer mineralogischen Sections-Ver-
handlung der deutschen Naturforscher zu Nirnberg im
Jahre 1845 vorlegte 1).

Noch unmittelbarere Beweise fiir die Porositit des
Chalcedons hat schon Gaulieri®) beigebracht. Bei Vicenza
ikommen Chalcedon - Kugeln vor, welche im Innern Wasser
oder Luft, oft auch beides zugleich eingeschlossen enthai-
ten, so dass man durch die durchscheinenden Kugeln bei
ihrer Bewegung die Ortsverinderung der immer die obern
Theile einnehmenden Luftblase wahrnehmen kann. Ban
nennt diese Steine Eonhydri. Gautieri liess einige dieser
Chalcedone, welche kein Wasser, sondern nur Luft ein-
geschlossen enthielten, mehre Wochen lang im Wasser
liegen und beobachtete die Erfolge. HKitliche hatten hier-
auf wirklich Wasser in ihren hoblen Riumen aufgenom-
men, andere nicht, waren aber durchsichtiger und schwe-
rer geworden, Solche Chalecedonkugeln verlieren, wenn sie
langere Zeit in trockener Luft liegen, ibhr eingeschlossenes
Wasser, ohne dass man irgend eine Oeffnung oder einen
Sprung darin wahrnehmen kann. Es liegt darin allein schon
der Beweis ihrer durch Gewtieri anf dem Wege des Ex-
periments nachgewiesenen Porositat. Jingst hat Fuchs?3)
den Versuch mit dhnlichen Chalcedonkugeln ven Schio aus
dem Gebirge von Zuggiano und Lago wiederholt. KEr ist
ihm nicht so leicht, wie Gautieri, gelungen: aber doch far

1) Vergl. Amtlicher Bericht tiber die dreiundzwanzigste Versammiung
deutscher Naturforscher und Aerzte in Nirnberg im September
1845. Niurnberg, 1846. S. 143.

2) Untersuchung iber die Entstehung, Bildung und den Bau des Chal-
cedons. Jena, 1800. 8. 157,

3) Beitrag zur Lehre von den Erzlagerstitten. Wien, 1846. S. 41.
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die zu beweisende Thatsache eben so iiberzeugend. Liin-
geres Liegen im Wasser war selbst bei der Anwendung
cines starken Druckes nicht im Stande, wieder Wasser
in die wasserleeren Kugeln zu bringen; leicht aber fiihrte
eine allmihlige Erhitzung der Kugeln unter Wasser bis
zum Sieden dieses letztern und spitere Erkaltung (natiir-
lich ohne dass sie aus dem Wasser herausgenommen wur-
den) zumZiele. EinTheil der durch die Erhitzung expan-
dierten Luft war aus den Hohlungen durch die Poren der
Schaale entwichen, und durch die némlichen Oeffnungen
wurde das Wasser beim Erkalten gepresst, wihrend die
Grosse der Luftblase von der Differenz der Temperatur
abhingig blieb.

Bei manchen durehscheinenden Chalcedonen lassen sich
schon die kleinen Hiohlungen, womit der Stein durchzogen
ist, mit der Loupe erkennen; es sind Bliaschen, oft rund,
auch langlich; sehr hiufig fliessen die Blasen in einander
und liefern tuberculése Riume. Es ist aber selten, dass
man diese Riaume mit der Loupe schon entdecken kann.
. Meist werden sie erst unter dem zusammengesetzten Mi-
kroskop sichtbar. Unter diesem erscheint namentlich der
brasilianische Carneol, welcher sich auch ganz besonders
gut farben lisst, ganz mit kleinen Blaschen erfillt. In
einem sogenannten Regenbogenachat (Chaleedon), welcher
in den Sonnenschein gehalten bekanntlich schone irisierende
Farbenstreifen zeigt, waren die sehr schmalen und zugleich
sehr in die Liinge gezogenen Bliaschen in linearer Richtung
neben einander gelagert, worin auch wohl die Ursache
jener optischen Erscheinung zu suchen sein dirfte.

Die Farbung der Onyxe (oder der Onyxe und Chalce-
donyxe, wenn man nur die weiss und schwarz oder dun-
kelbraun gestreiften Steine Onyxe, die weiss und grau
gestreiften aber Chalcedonyxe nennen will) geschieht in
Oberstein und Idar in folgender Weise. Die dazu bestimm-

7
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ten Steine werden zuerst sauber gewaschen und dann wie-
der, jedoch oline Anwendung einer hohern Temperatur, ge-
trocknet. IHierauf legt man sie in Ifonig, welcher mit
Wasser verdiinnt ist (ein halbes Pfund Honig auf einen
Schoppen Wasser). Der anzuwendende Topf muss duarch-
aus rein, namentlich ohne Fett, sein. Er wird mit den in
die Flissigkeit gelegten Steinen in heisse Asche oder auf
den warmen Ofen gestellt, die Flussigkeit darf aber nicht
zum Kochen kommen. Bie Steine missen immer von der
Flussigkeit bedeckt bleiben, daher wird diese 6fter nach-
gegossen. So werden die Steine vierzehn Tage bis drei
Wochen behandelt. Dann nimmt man sie aus dem Honig,
wiischt sie ab und giesst in einem andern Topfe so viel
kaufliche Schwefelsiure (Vitriolol) darauf, dass sie davon
bedeckt werden. Der Topf wird mit einer Schieferplatte
bedeckt und in heisse Asche, um welche glihende Kohlen
gelegt werden, gestellt. Die porisern, sogenannten weichen
Steine sind schon in ecinigen Stunden gefirbt, andere be~
diirfen einen ganzen Tag und manche nehmen gar keine
Farbung an. Zuletzt werden die Steine aus der Schwefel-
sidure genommen, abgewaschen, auf dem Ofen getrocknet,
geschliffen tnd einen Tag lang in Oel gelegt, wodurch et-
wa vorhandene feine Risse verschwinden und die Steine
auch einen bessern Glanz bekommen; das Oel wird endlich
noch mit Kleie abgerieben.

Durch dieses Verfahren werden die nur in ganz licht
graulichen Streifen angedeuteten Farben, je nach ibrer gros-
sern oder geringern Porositit, grau, braun und selbst vol-
lig schwarz gefirbt; die weissen undurchdringbaren Strei-
fen erhalten eine weissere Farbe unter Einbusse ihrer Durch-
scheinenheit und manche rothe Streifen werden in ihrer
Farbe erhohet.

Die sogenannten Carneole aus Brasilien, welche jetzt
in grosser Quantitit in Oberstein und Idar verarbeitet wer-
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den und durchschnittlich den Centner 50 Gulden kosten,
deren Auslese mit geraden Streifen, wie sie besonders zu
Cameensteinen brauchbar sind, aber selbst mit der grossen
Summe von 2500 Gulden der Centner bezahlt worden, er-
halten zum Theil dieselbe Behandlung, wie jene einheimischen
Steine; zum andern Theile werden sie auch, wie ich spi-
ter anfithren werde, als Carneole und Sardonyxe benutzt.
Sie sind urspriinglich entweder einfarbig, schmutzig gelblich
grau oder abwechselnd aus solchen in der Farbe nuancier-
ten Streifen zusammengesetzt, und man diirfte sie in ihrem
natiirlichen Zustande kaum mit dem Namen Carneol bele-
gen, da dieser wesentlich durch die rothe Farbe bedingt
wird. Die streifige Varietit jener Steine liefert bei dem
vorbeschriebenen Verfahren sogar die allerschonsten Onyxe.

Der chemische Prozess bei der erwihnten Operation
ist keiner schwierigen Deutung unterworfen. Durch das
Einlegen der Steine in heissen Honig wird dieser in den
feinen Poren der Steine abgelagert, sie werden folglich
ganz davon durchdrungen; die Schwefelsiure bewirkt aber
die Verkohlung der eingedrungenen animalischen Substanz,
und je mehr Kohle in den Steinen zurickbleibt, um so
dunkler werden ihre Farbungen, daher die wenig porésen
Streifen dann grau oder braun, die mehr von der Kohle
durchdrungenen aber voéllig schwarz werden. Die weissen
und manche rothen Streifen scheinen gar nicht durchdring-
bar von dem Honig zu sein ; die Intensititihrer Farbe wird
durch. die Behandlung nur erhdhet. Die brasilianischen Car-
neole enthalten Kisenoxydhydrat und sind zugleich entwe-
der ganz oder in den meisten Streifen durchdringbar. Die
rothlichen Tinten werden aber durch das Schwarze der
Kohle unterdriickt und kommen entweder gar nicht oder
nur als geringe Beimischungen der grauen und schwarzen
Farben zum Vorschein, welche daher meist mchr oder
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weniger ins Braune fallen. Diese sogenannten brasiliani-
schen Carneole liefern sogar die schonsten Onyxe.

KEs werden auch Chalcedone sehr schon citrongelb ge-
farbt, einfarbig oder wolkig und gestreift, dicses wenn die
Beschaffenheit dazu schon im Steine angedeutet war. Die
Behandlung ist folgende. Sie werden zuerst auf dem Ofen
ein paar Tage lang getrocknet, doch darf der Ofen nicht
zu warm sein. Dann werden die Steine in einen reinen
Topf gelegt und mit lauflicher Salzsiure ibergossen; auf
den Topf wird eine Schieferplatte durch Thon fest aufge-
kittet' und derselbe dadurch dicht verschlossen, Der Topf
wird endlich vierzehn Tage bis drei Wochen unberiihrt
unter * den Ofen gestellt und  damit ist das Gelbfirben
vollendet.

Es verdient noch niher untersucht zu werden, ob die
gelbe Farbe von einem Salze herrithrt, welches sich durch
die Verbindung der Salzsiure mit irgend einem in dem
Steine vorhandenen Stoffe bildet, oder nicht vielmehr das
farbende Prinzip in der kéuflichen Salzsiure enthalten ist
Ich kenne keine natiirlichen Chalcedone, welche eine solche
Farbe haben, wie die in dieser Weise gefirbten.” Bei
Opalen kommt allerdings eine solche citrongelbe Farbe vor,
sie ist dann doeh meist mehr wachsgelb, welche Nuance
sich auch hin und wieder in den' gefirbten Steinen zeigt
und nur abhingig ist von ihrer Natur, da das Farbemittel
immer dasselbe bleibt.

In der neuesten Zeit hat man auch sehr schéne blaue
Farben in den Chalcedonen erzeugt, Farben'von allen Nu-
ancen des Tirkis.  Die Verfahrungsweise ist noch Geheim-
niss, nur wenigen Schleifern bekannt. :

' Viele Steine werden gebfannt, namentlich ' ‘Achate,
Chaleedone , brasilianische Carneole. Es geschieht dieses
theils, um die natirlichen Farben zu verschonern und zu
erhohen, theils um neue Farben hervorzurufen und auch>
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wie versichert wird, um den natiirlichen Farben mehr Halt-
barkeit zu geben. Manche Chalcedone werden dadurch blos
weisser, die rothen Farben intensiver und die fahlgelben
sehr schon roth, welches besonders bei den brasilianischen
Carneolen der Fall ist, daher auch die gestreiften Steine
dieser Art in schéne Sardonyxe verwandelt werden und
die einfarbigen erst ihre wahre Carneol-Farbe erhalten.
Das Verfahren dabei ist folgendes. Die Steine werden
vierzehn Tage bis drei Wochen lang auf einem sehr heis-
sen Ofen scharf ausgetrocknet, dann in einen Tiegel ge-
than und mit Schwefelsdure angefeuchtet, nicht aber uber-
gossen, Gewdhnlich tauchen die Schleifer die Steine nur
in Schwefelsiure und stellen sie nebeneinander in den Tie-
gel. Damn wird der Tiegel mit dem Deckel verschlossen
und in starkes Feuer gestellt, bis er rothglihend wird. Man
lisst das Feuer langsam von selbst erléschen und nimmt
den Tiegel erst ab, wenn er kalt geworden ist. Durch das
Brennen wird das Eisenoxydhydrat in den Steinen vollig
entwissert und die Farbe des Oxyds tritt lebendig und in
der durchscheinenden Masse in der eigenthiimlichen Car-
neol - Farbe hervor?). Die kleinen Waaren werden vor
dem Schleifen gebrannt, die grossern, z. B. Dessertteller,
Schaalen, Vasen u. s, w. aber erst nachdem sie geschlif-
fen sind.  Kleine Stiicke zerspringen nicht leicht beim Bren-
nen, grosse aber wohl: daher man ihre Masse erst durch
das Schleifen dinner zu machen sucht.

1) Dass das Eisen das firbende Prinzip im Carneol ist, kann nach
den entscheidenden Versuchen von W. Heintz (Poggendor(f, Ann.
der Physik. B, LX. 8. 519 f.) nicht mehr zweifclhaft sein. Gaul-
teer de Claubry (Poggendorf, Apn. d. Ph. B. XXVIL. 8, 562)
hatte zwar friher nachzuweisen gesucht, dass der Farbestoff des
Carneols organischer Natur sei: aber die Kritik seines Versuchsund
Heintz's gegentheilige Erfahrung haben das Ushaltbare genigend
bewiesen. ‘
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Es sollen manchen Schleifern bei dem Steinfiarben be-
sondere Handgriffe und Vortheile zustehen, die nicht jeder
kennt. Die vorstehenden Verfahrungsweisen habe ich an
Ort und Stelle ermittelt, viel Einzelnes aber hat mir mein
verehrter Freund, Herr Oberforster Tischbein zu Herrstein
im Firstenthum Birkenfeld, welcher mich tiberhaupt bei
meinen Studien iiber die Achate mit reichen Notizen unter-
stiitzte, mitgetheilt; ich erkenne dieses hiermit sehr dank-
bar an.

Da einmal die Eigenschaft vieler quarziger Steine, wel-
che ich mit dem Collectiv-Namen der Achate bezeichnen
will, dass sie sich durch und durch, in Folge ihrer natiirli-
chen Porositit, farben lassen, thatsichlich erkannt ist, so
ware es auch nicht unméglich, dass die chemische Kunst
denselben noch andere Farben zu geben vermochte, wie
bisher zu Oberstein und Idar geschieht. Es dirflen viel-
leicht manche antike geschnittene Steine, welche sehr un-
gewohnliche Farben besitzen, gefirbte Steine sein. Bei
einigen Steinen, die ich in Sammlungen von antiken Cameen
und Intaglios gesehen habe, ist mir dieses wahrscheinlich
geworden. Warum sollten wir auch dergleichen gefirbte
alte Steine nicht eben so gut finden, wie wir die &dchten
antiken Pasten gut genug kennen?

Es wire dieses ein gelegentliches Ergebniss neben
meinen geologischen KForschungen iber die Genesis der
Achat-Kugeln. Ich glaubte es den KFreunden des Alter-
thums vorlegen zu dirfen, wenn ich auch von natur-
wissenschaftlicher Seite an einem andern dafiir geeigne-
ten Orte noch einmal darauf zurickkommen muss. Ob ich
alles gelesen habe, was yon philologischer und archido-
logischer Seite iiber jene Stelle des Plinius gedacht und
geschrieben ist, bezweifle ich, da die einschlagige Litteratur
meinen eigenenen Studien ferne liegt. Es ist dieses aber
far die- Sache ziemlich gleichgiiltig. Die gegebene Erklirung,
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aus der neuen technischen Erfahrung gegriffen, kann im
Wesentlichen nur die richtige sein.

So wire denn Plinius abermals in einer interessanten,
aus sachlicher Unkenntniss vielfach falsch verstandenen
Stelle vollkommen gerettet, KEs wirde dieses noch bei
vielen andern unerklirt gebliebenen oder falsch gedeuteten
Stellen des romischen Naturhistorikers der Fall sein kén-
nen, wenn sich Naturforscher aus den verschiedenen Zwei-
gen der vielgliederigen Wissenschaft ernstlich mit ihm be-
schiftigen wollten. In der franzésischen Ausgabe des Pli-
nius von Ajasson de Grandsagne, deren Titel als Erkldrer
viele bedeutende Namen verzieren, nimlich Beudant, Brong-
niart, C. Cuvier, Daunouw, Emeric David, Descuret, Doé,
E. Dolo, Dusgate, Fée, L. Fouché, Fourier, Guibourt,
Eloi Johanneaun, Lacroix, Lafosse, Lemercier, Lelronne,
Lowis Liskenne, L. Marcus, Monges, C. F. Panckouke,
Valentin Parisot, Quatremére de Quincy, P. Robert, Ro-
biquet, H.Thibaud, Thurot, Valenciennes und Hipp. Vergne,
ist dem Zwecke , wenigstens fir das Mineralogische, we-
nig geniigend entsprochen, auch ist die beigefiigte franzo-
sische Uebersetzung hiufig mit iibergrosser, die Sache be-
cintrichtigender Freiheit gemacht. Es liegt hier von dieser
Seite mehr nicht in meiner Absicht, als auf den Mangel, der
schon oft gefiihlt und namentlich bereits vor lingern Jahren
bei Gelegenheit der Versammlungen der deutschen Natur-
forscher und Aerzte geriigt und zur Abhiilfe empfohlen
worden ist, wiederholt aufmerksam zu machen.

Dr. Néggerath,
Geheimer Bergrath und Professor,



