129 Leoni. Griinglasflasche und Weifiglasbierkriige.

bemerkenswert, die vermutlich an das Ende des
18. Jahrhunderts gehoren (Abb. 129). Insge-
samt war der relativ hohe Anteil von Gléisern
und der verhéltnismaBig geringe von Keramik
an den geborgenen Gegenstinden tberra-
schend. Glas war zu dieser Zeit noch ein teurer
Rohstoff und keinesfalls ein Massenartikel, so

daBl das Fundspektrum einen guten Einblick in
das wenig erforschte Gebrauchsglas des 19.
Jahrhunderts zuldRt. :

Es bleibt zu hoffen, daf3 es auch in Zukunft mog-
lich sein wird, gefihrdete Fundstellen unter
Wasser vor sammelwiitigen Tauchern zu schiit-
zen und notfalls zu erforschen. H. Beer

Verarbeitung magnetischer Prospektionsmessungen

als digitales Bild

Die magnetische Prospektion archédologischer
Stétten wird durch die komplexen magnetischen
Eigenschaften der in allen Béden vorhandenen
Eisenoxide ermoglicht. Die unterschiedlichen
Magnetisierungen archiologischer Objekte wie
beispielsweise verfiillte Griben, Gruben,
Brandstellen usw. verursachen Storungen des
natiirlichen Magnetfeldes der Erde: Die Ar-
chiologie ist daher gleichsam im Magnetfeld
tiber dem Boden abgebildet. Das Problem der
Sichtbarmachung dieses latenten Bildes ist nun
in einer Kombination von hochentwickelter
MefBtechnik im Geldnde mit der Auswertung
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der Mefdaten am Bildcomputer des Bayer.
Landesamts fiir Denkmalpflege befriedigend
gelost (Beschreibung der Anlage zur digitalen
Bildverarbeitung in: Das archdologische Jahr in
Bayern 1983, 201 ff.).

Die archédologisch relevanten magnetischen
Storungen sind jedoch so schwach, dal} sie nur
mit den derzeit empfindlichsten Magnetome-
tern, sogenannten »optisch gepumpten Casium-
Magnetometern«, mef3bar sind. Zur Eliminie-
rung sowohl der natiirlichen, kosmisch und geo-
logisch bedingten, als auch der technischen St6-
rungen, deren Amplituden die gesuchten ar-
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130 Galgenberg bei Kopfham. Digitalbild der magnetischen Prospektion mehrerer Grabenwerke.
Cs-Magnetometer in Variometer-Anordnung, Mefintervall = 1,0 m, dargestellte Dynamik = —10 nT
bis +20 nT, genordetes 10-m-Gitter (Mag. Nr. 7538/040 A).

chéologischen Stérungen vollig iiberdecken, be-
dient man sich einer vertikalen Anordnung
zweiler Sensoren mit einem Bodenabstand von
0,3 und 1,8 m und MeBintervallen von 0,5 m;
nur so ist die hohe Empfindlichkeit von 1/10 Na-
notesla der verwendeten Magnetometer zur ar-
chéologischen Prospektion zu nutzen (1/10 Na-
notesla [nT] entspricht bei einer mittleren
Stiarke des Erdmagnetfeldes von 50000 nT einer
Auflésung von 2 in 1000000 Teilen!).

Zur Verarbeitung der MefBdaten als digitales
Bild wird der MeBpunkt im Geldnde als Bild-
punkt betrachtet und der MeBwert in einen
Grauwert zwischen schwarz = 0 und weif3 = 255
umgesetzt. Dazu muf} vorher die Dynamik der
Geldandemessung von 2000 Graustufen (Mef3be-
reich von —99,9 nT bis +99,9 nT) auf 256
Graustufen des digitalen Videobildes durch die
Auswahl eines Fensters mit Hilfe einer statisti-
schen Vorverarbeitung reduziert werden. Erst
jetzt ist das »magnetische Abbild« der archéolo-
gischen Fundstétte am Bildschirm zu betrach-
ten. Das Auge kann natiirlich archédologische
Strukturen in einem Bild wesentlich besser als in
den bisherigen Zahlenschemata oder graphi-
schen Darstellungsverfahren erkennen. Bild-
verbesserungstechniken wie beispielsweise

Kontrastverstiarkung, Filterung oder Falschfar-
bendarstellung ermdoglichen weiterhin die Ver-
deutlichung der archéologischen Information
im Bild. Jeder dieser Verarbeitungsschritte dau-
ert nur wenige Sekunden und ist sofort am Bild-
schirm sichtbar.

Zur Demonstration dieser neuen Darstellungs-
methode sei die magnetische Prospektion meh-
rerer prahistorischer Grabenwerke auf dem
Galgenberg bei Kopfham (vgl. S. 37 ff.) heraus-
gegriffen. Ein erster Plan der endneolithischen
Festungsanlage wurde bereits als manuell ge-
zeichnete Punktdichteschrift verdffentlicht
(Das archéologische Jahr in Bayern 1981, 72).
Der digitale Bildplan dieser Anlage (Abb. 130)
1aBt zwar noch recht deutlich das Meterraster
der Messung im Bild erkennen, zeigt aber be-
reits zusitzlich ein weiteres Grabenwerk im siid-
lichen Teil, das in der bisherigen Auswertungs-
technik unsichtbar blieb und iiberraschend bei
der letztjahrigen Ausgrabung angeschnitten
wurde (S. 37 ff.). Weitere Prospektionsmes-
sungen erginzen dieses Grabenwerk noch
durch einen nur fragmentarisch erhaltenen
Doppelgraben mit geradem Verlauf und abge-
rundeten Ecken, so daf} diese Anlage als hall-
stattzeitlich vom Typ Hascherkeller angespro-
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131 Galgenberg bei Kopfham. Digitale Bildverarbeitung der magnetischen Prospektion in einem Ausschnitt
des neolithischen Festungswerks mit der Uberschneidung des hallstattzeitlichen Grabenwerks. Cs-Magnetome-
ter in Vertikalgradienten-Anordnung, Meflintervall = 0,5 m, dargestellte Dynamik = -2,0 nT bis +5,0 nT,
genordetes 10-m-Gitter. Oben links unkorrigierte Mef3daten; zwei 20-m-Quadranten wurden invertiert gemes-
sen; oben rechts korrigierte Mefidaten, Anpassung der Bezugsfelder der 20-m-Quadranten, Kontrastverstiir-
kung durch Histogramm-Normierung, unten links Median-Filterung und weitere Kontrastverstirkung; unten
rechts Subtraktion eines berechneten Konturfilters vom Medianfilter zu besserer Sichtbarmachung lokaler

Storungen (Gruben).

chen werden kann. Die Messung im Halbmeter-
raster innerhalb der neolithischen Festungsan-
lage zeigt die archdologischen Strukturen noch
deutlicher: Der neu entdeckte Hallstattgraben
stellt sich sogar in unmittelbarer Nachbarschaft
und im Schnitt zusammen mit dem grof3en neo-
lithischen Festungsgraben dar (Abb. 131).
Diese Messung im Halbmeterraster setzt einer-
seits einen Standard in der magnetischen Pro-
spektion, zeigt andererseits aber auch deren
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Grenzen auf: So sind beispielsweise Graben und
Griibchen mit Dimensionen von 0,4 bis 0,5 m
noch zu erkennen, wéhrend kleinere Objekte
beim heutigen Stand der MeB- und Auswer-
tungstechnik nicht mehr prospektiert werden
konnen. Zur weiteren Verbesserung der Inter-
pretationsmoglichkeiten dieser »magnetischen
Bilder« sind Ausgrabungen an den prospektier-
ten archiiologischen Stitten eine wichtige Vor-
aussetzung. H. Becker



