
sei noch die magnetische Stdrung einer Mittel- 

pfostengrube im siidlichen Teil des Hauses er- 

wahnt, bei der eine Halfte noch im Magneto- 

gramm zu sehen ist, wahrend sich die andere 

Halfte bereits in der offenen Grabungsflache 

abzeichnet. Dies stellt gleichzeitig einen Test 

fiir die Ortungsgenauigkeit der magnetischen 

Prospektion dar, die offensichtlich ebenfalls im 

Dezimeterbereich liegt.

Physikalische Gegebenheiten setzen Grenzen 

bei der magnetischen Prospektion. Wenn bei- 

spielsweise die Objekte zu klein sind oder der 

Kontrast der Suszeptibilitat (d. h. Magnetisier- 

barkeit; eine physikalische Materialeigen- 

schaft des Bodens, die die Starke der Stdrung 

im induzierenden Erdmagnetfeld bestimmt) 

der archaologischen Struktur zum ungestorten 

Boden zu gering ist, kann ab einer gewissen 

Entfernung des Magnetometer-Sensors zur ar­

chaologischen Schicht keine Stdrung mehr ge- 

messen werden. Diese Grenze ist um so eher 

erreicht, je starker die magnetischen Storungen 

des Bodens an der Oberflache sind. Bei Wie- 

derholungsmessungen auf denselben Flachen 

kann man nachweisen, daB diese Oberflachen- 

stdrungen ganz wesentlich von der vorange- 

gangenen landwirtschaftlichen Nutzung ab- 

hangen: Es gehen dabei nicht nur die Uneben- 

heiten der Oberflache ein, sondern in besonde- 

rem MaBe das Brachliegen des Feldes nach 

einer landwirtschaftlichen Bearbeitung. Der 

Grund hierfur liegt in den vielfaltigen magneti­

schen Eigenschaften der Boden. Leider sind 

diese physikalischen Grundlagen nur wenig er- 

forscht, die letzten Arbeiten zu diesem Thema 

sind 20 bis 30Jahre alt. Erfreulicherweise ist 

dieses Thema nun im Rahmen einer Disserta­

tion am Geophysikalischen Institut der Uni- 

versitat Miinchen erneut aufgenommen wor- 

den. Die Untersuchung der Bodenproben aus 

dem hier beschriebenen neolithischen Lang­

hans wird sicherlich zum Verstandnis der Ma- 

gnetisierungsprozesse archaologischer Struk- 

turen beitragen konnen.

Die Grenzen der magnetischen Prospektion 

zeigen sich auch in der MeBtechnik, die daher 

fortlaufend verbessert wird. Zur magnetischen 

Prospektion in Baldingen setzten wir ein Ca- 

sium-Magnetometer ein und fiihrten die Posi- 

tionierung noch uber einen einfachen mecha- 

nischen Schalter halbautomatisch durch. Feh- 

ler der Sensor-Lage von mehr als 50 cm lassen 

sich mit dieser Vorgehensweise begriinden. In 

der Zwischenzeit ist dieses Teil durch einen 

elektronischen Schalter mit 2 cm Genauigkeit 

ausgetauscht worden. Problematisch gestaltet 

sich noch die Messung mit mobilen Sensoren, 

da hierbei offensichtlich Induktionseffekte 

durch das Erdmagnetfeld im Sensor verursacht 

werden, die die schwachen, archaologisch be- 

dingten magnetischen Storungen iiberdecken 

konnen. Es ist jedoch zu erwarten, daB mit 

Vermeidung dieser Fehler die magnetische 

Prospektion auch kleiner archaologischer 

Strukturen erheblich prazisiert werden kann.

H. Becker

Das mittelneolithische Grabenrondell von Schmiedorf

Stadt Osterhofen, Landkreis Deggendorf, Niederbayern

Der kombinierte Einsatz von Luftbild und Bo- 

denmagnetik zur Prospektion mittelneolithi- 

scher Grabenrondelle bewahrte sich nach Un- 

ternberg und Viecht auch in Niederlindhart 

und Schmiedorf (Abb. 9). Nach der magneti­

schen Prospektion und nach GrundriBverglei- 

chen stellte sich jedoch heraus, daB das Kreis- 

grabenwerk von Niederlindhart vom Bausche- 

ma her eher an mittelalterliche Burgstalle 

anzubinden ist als an vor- und friihgeschichtli- 

che Anlagen (vgl. S. 158 ff., Abb. 122). Auch das 

Magnetogramm der Kreisanlage bei Schmie­

dorf ergab ein wesentlich komplexeres Bild als 

die Luftaufnahmen. Nach dem Tiefpfliigen 

hatte sich auf dem Luftbild das Schmiedorfer 

Grabenrondell nur als Doppelgraben im tief- 

griindigen LoBlehm abgezeichnet. Die nord- 

westliche Halfte war auBerdem in einer hellen 

LoBinsel vollig unkenntlich, was wir zunachst 

als Erosionsschaden interpretierten. Die im 

Luftbild sichtbaren Zerstorungen durch den 

Tiefpflug deuteten ebenfalls auf einen schlech- 

ten Erhaltungszustand der Befunde hin. Mit 

Hilfe der Magnetik sollte zunachst nur geklart
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werden, ob sich der dreifache Graben im siid- 

lich angrenzenden Acker, westlich der Kreis- 

anlage, fortsetzt. Das im Luftbild so deutlich 

erkennbare Grabensystem wurde zwar nicht 

angetroffen - es endet an der Feldgrenze und 

ist vermutlich eine rezente Drainage dafiir 

aber eine weitere Kreisanlage mit nur einem 

Graben sowie der siidliche Teil einer Viereck- 

anlage. Mit Spannung erwarteten wir nun das 

Ergebnis der magnetischen Prospektion auf 

dem Areal, wo die im Luftbild nicht sichtbare 

Uberschneidung der neu entdeckten Viereck- 

anlage mit der mittelneolithischen Kreisanlage 

liegen sollte.

Die magnetische Prospektion des Grabenron- 

dells erbrachte im Gegensatz zum eher frag- 

mentarischen Luftbildbefund einen so ge- 

nauen Plan, dab wir aus archaologischer wie 

denkmalpflegerischer Sicht zu einer neuen 

Wertung gelangten. Es handelt sich hier nicht 

nur um die wohl am besten erhaltene mittel- 

neolithische Kreisgrabenanlage, sondern dar- 

iiber hinaus um eines der bedeutendsten 

archaologischen Denkmaler Bayems. Die rela- 

tiv gute Erhaltung hangt wohl mit der bereits 

erwahnten LbBinsel zusammen: Statt des an- 

genommenen Erosionsschadens ist die Anlage 

unter einer akkumulierten LbBschicht nicht 

nur verborgen, sondern auch geschtitzt. Im Ge­

gensatz zu den bisher bekannten Rondellen be- 

steht die Schmiedorfer Anlage aus drei Graben 

mit einem AuBendurchmesser von 74 m; im 

Inneren befinden sich analog zu Viecht zwei 

konzentrische, kreisformige Palisaden, die den 

freien Innenraum auf nur 22 m begrenzen. Das 

Grabenrondell ist geometrisch ziemlich exakt 

ein Kreis; genau im Zentrum laBt sich eine 

schwache magnetische Stdrung feststellen - 

moglicherweise die Spur des Pfostens, von 

dem der groBe Zirkelschlag erfolgte. Auch die 

Lage der beiden Tore im Westnordwesten und 

Ostsiidosten scheint geometrisch vom Zentrum 

aus konstruiert worden zu sein. Die Erdbriik- 

ken des Ostsudost-Tores verbreitern sich nam- 

lich nach auBen; zwischen Mittel- und AuBen- 

graben ist zusatzlich eine zangenformige Struk- 

tur zu beobachten. Beim genau gegentiberlie- 

genden Westnordwest-Tor sind Innen- und 

Mittelgraben mit kleinen Grabchen verbun- 

den; der AuBengraben hat nur zwei sehr 

schmale Erdbrucken in der Flucht der Torflan- 

ken. Sehr wahrscheinlich wurden mit Hilfe 

dieser Torkonstruktion astronomische Visierli- 

nien am Boden fixiert. Der rechnerische Nach- 

weis einer solchen astronomischen Orientie- 

rung gelang bei den mittelneolithischen Anla- 

gen in Bayern bisher nur in Unternberg, wo 

durch zwei gegenuberliegende Tore der Kreis­

anlage und das Tor des auBeren Doppelgra- 

bensystems eine 300 m lange Visierlinie nach 

125 Grad als Richtung der Wintersonnenwen- 

de im 5. Jahrtausend v.Chr. festgelegt wurde. 

In Schmiedorf wie in Unternberg mussen je- 

doch noch Peilungen vom Horizont und ande- 

ren markanten Richtungen vorgenommen wer­

den, um die Giiltigkeit solcher Berechnungen 

astronomischer Orientierungen fur die Gra- 

benrondelle zu untermauern.

Etwa 200 m sudlich vom Zentrum des Kreises 

wurde auch in Schmiedorf ein Doppelgraben- 

system prospektiert, das analog zu Unternberg 

die Gesamtanlage abschlieBt. Das Grabenron­

dell ist also nicht als isolierte Einheit, sondern 

als Teil groBer und kompliziert konstruierter 

Anlagen zu verstehen. Auch in Schmiedorf 

sind beim Doppelgraben in der Symmetrieach- 

se der Kreisanlage Tore zu erwarten. Der noch 

ausstehende Nachweis kann allerdings erst ge- 

fiihrt werden, wenn auf den Feldern in der 

Umgebung eine Magnetometerprospektion 

moglich ist. Bei dieser Gelegenheit soli auch 

der noch fehlende Teil des Grabenrondells 

prospektiert werden.

Bereits im Sommer 1986 fand mit einem briti- 

schen Team unter der Leitung von J. Hodgson 

(Institute of Archaeology, Oxford) eine Son- 

dagegrabung auf einer 5 x 30 m groBen Fla­

che im Bereich der Graben und Innenpali- 

saden statt. Ein Ziel dieser Grabung war die 

Bergung von Holzkohle und anderem verkohl- 

tem Material fur eine radiometrische Altersbe- 

stimmung. Dabei ergab sich auch die Gelegen­

heit, aus den Graben Erdproben zur Untersu- 

chung der magnetischen Eigenschaften zu 

entnehmen. Die ergrabenen Profile der Gra­

ben und die direkte Messung der Magnetisie- 

rung der Verfullung stellten willkommene Kor- 

rektive fur die geophysikalische Berechnung 

der Grabenprofile dar (vgl. S.215ff.). Die auf- 

grund typologischer Erwagungen und der 

Oberflachenfunde erfolgte Datierung der 

Kreisanlage in das Mittelneolithikum und der 

Viereckanlage in die Hallstattzeit bestatigte 

sich. Interessante Aufschliisse sind beim Ver- 

gleich der Schmiedorfer mit der bereits unter- 

suchten, vermutlich zeitgleichen Untemberger 

Anlage zu erwarten.

Die Grabenwerke bei Schmiedorf deuten auf
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9 Schmiedorf. Mittelneolithisches Rondell und hallstattzeidiche Viereckanlage. Ausschnitt aus dem Magneto- 

gramm in digitaler Bilddarstellung. Casium-Magnetometer, Empfindlichkeit 0,1 Nanotesla (nT), Vertikal-Gra- 

dient 0,3m/l,8m, Raster 0,5m/l,0m, Dynamik — 2,0/+5,0 nT in 256 Graustufen, 20m-Gitter, genordet, 

Mag. Nr. 7342/280.
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eine komplexe Gliederung des Siedlungsrau- 

mes bereits in der Jungsteinzeit hin. Das 

auBere Doppelgrabensystem hatte moglicher- 

weise fortifikatorische Aufgaben; sicherlich 

begrenzte es jedoch das Siedlungsgebiet: in 

Schmiedorf etwa 300000 m2 und in Untern- 

berg 500000 m2 groBe Flachen. Das Graben- 

rondell im Zentrum dagegen blieb ohne Be- 

siedlung. Es wurde durch mehrere konzentri- 

sche Palisadenringe untergliedert, die, wie die 

Grabung in Unternberg zeigt, in den astrono- 

mischen Visierlinien von Toren unterbrochen 

sind. Ahnliche Merkmale sollten auch im neo- 

lithischen Grabenwerk von Kothingeichendorf 

zu finden sein. Leider ist aus den friihen Gra- 

bungen nach 1919 kein giiltiger Plan dieser 

groBten Anlage uberliefert, so daB nun eine er- 

neute Planaufnahme aus kombinierter Aus- 

wertung von Luftbild und Bodenmagnetik ver- 

sucht wird.

Unsere mittelneolithischen Kreisanlagen sind 

in ihrer kulturhistorischen Bedeutung mit 

Stonehenge vergleichbar. Da die etwa ein Jahr- 

tausend alteren niederbayerischen „Woodhen- 

ges“ hierzulande die erste GroBarchitektur re- 

prasentieren, miissen diese Kulturdenkmaler 

vorrangig unter Schutz gestellt werden. Da dies 

nur in Ausnahmefallen mbglich sein diirfte, ist 

es um so wichtiger, daB die magnetische Pro- 

spektion hierfur die Auswahlkriterien liefern 

kann. H. Becker

Tauchuntersuchungen an einer jungneolithischen 

Seeufersiedlung bei Kempfenhausen im Starnberger See

Gemeinde Berg, Landkreis Starnberg, Oberbayern

10 Kempfenhausen. Kupferflachbeil vom Typus 

Thayngen. Maftstab 1:1.

Noch vor wenigen Jahren waren sogenannte 

Pfahlbaudorfer in Bayern so gut wie unbe- 

kannt, denn bisher sind nur im Flachwasserbe- 

reich der im Starnberger See gelegenen Rosen- 

insel entsprechende Reste festgestellt worden.

1984 entdeckte O. Braasch aus der Luft einen 

weiteren Siedlungsplatz, der sich 4,5 bis 5 m 

unter dem Wasserspiegel auf einem mehrere 

hundert Meter vom Ufer entfernten glazialen 

Tonschotterhiigel im Nordosten des Starnber­

ger Sees befindet.

Obwohl ungiinstige Stromungsverhaltnisse zur 

Abspiilung der Kulturschichten und der dar- 

unterliegenden alteren Seesedimente fiihrten, 

iiberdauerten teilweise im eiszeitlichen Ton 

griindende Pfahle, ferner Werkzeuge und Ke- 

ramikbruchstiicke die flachige Zerstorung. Aus 

diesem Grund entschloB man sich, im Winter

1985 mit einer Oberflachenaufnahme des noch 

erhaltenen Befunds zu beginnen.

Zunachst wurde die Hauptvermessungslinie 

mit Hilfe von zwei in den Seegrund einbeto- 

nierten Leitungsrohren fixiert. In diese einge- 

schobene Stangen, die uber die Wasseroberfla- 

che hinausragten, dienten als vom Land aus 

einmeBbare Fixpunkte. An eine zwischen

11 Kempfenhausen. Tauchuntersuchung im Starn­

berger See.
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