che Grabenwerk bei Niedererlbach am Steil-
abfall der gegeniiberliegenden Seite des Isar-
tals mit ebenfalls drei Griaben und einem
Grabhiigelfeld im Tal.

Zwischen Altheim und Holzen bei Landshut
befindet sich an der Holzener Stral3e eine wei-
tere Viereckanlage, die bereits an anderer Stel-
le ausfiihrlich besprochen wurde (vgl.S.77ff.,
Abb.44, 4; 46, 47).

Die Innenflachen der genannten Grabenwerke
betragen 1800 bis 4000 m?, bei einer Seitenlin-
ge der Nutzflachen von 40 bis 80 m. Die Grol3e
dieser Areale deutet auf Wohn- und Wirt-
schaftsgebdaude hin. In einigen Féllen zeichnen
sich in den Magnetometerpldnen bereits Pfo-
stenbauten ab, die zumeist in den Ecken der
Grabenwerke, an hohergelegenen Stellen des
Gelandes liegen. Bereits untersuchte Anlagen
bestdtigten diese Beobachtungen. Aber erst
nach Auswertung des Fundmaterials vollstan-
dig ergrabener Siedlungen sind Aufschliisse
iiber ihre Zweckbestimmung zu erwarten. So
wird auch zu priifen sein, ob sich neben der
Befestigung eine zeitgleiche AuBensiedlung
befunden hat, oder ob man eine zunéchst offe-

ne Landsiedlung erst in einer spéteren Phase
befestigte.
Auffallend ist die hdufige Lage dieser Graben-
werke am Rand einer Geldandekante. Die Aus-
grabung in Niedererlbach zeigte jedoch, dal3
der Graben auch vor dem Steilabfall weiterge-
fiihrt werden konnte. Bei der Bruckberger An-
lage miissen die teilweise bereits erodierten
Griben ein Stiick im Hang verlaufen sein
(Abb. 44, 3). Das Holzener Grabenwerk nimmt
offenbar Bezug zum Verlauf des Baches. In
Mirskofen kann bisher weder eine eindeutige
Anbindung an die Topographie des Geldndes
noch an ein Gewisser festgestellt werden.
Die mafigerechten Pline ermoglichen erstma-
lig Vergleiche zwischen den einzelnen Anla-
gen. Weitere geomagnetische Messungen so-
wie die Auswertung von Luftbildern, Geldnde-
begehungen und Grabungsergebnissen werden
zeigen, ob sich das bisher entstandene Bild
einer herausgehobenen Bevolkerungsschicht,
die in umwehrten Einzelsiedlungen lebte, wei-
ter festigen ldaBt, oder ob ganz neue Erklé-
rungsmoglichkeiten gefunden werden miissen.
H. Becker und K. Leidorf

Zusammenwirken von Luftbild und Bodenmagnetik
zur Prospektion des hallstattzeitlichen Grabenwerkes

bei Holzen

Gemeinde Essenbach, Landkreis Landshut, Niederbayern

Das hallstattzeitliche Grabenwerk bei Holzen
gehort zu tiber 200 Neuentdeckungen &hnli-
cher Anlagen, die wir allein der Luftbild-
archdologie verdanken. Einfache Erkennungs-
merkmale sind beispielsweise ein etwas krum-
mer Grabenverlauf, abgerundete Ecken und
die GroBle der Innenfldche. Die Holzener An-
lage mit vier Graben und den typisch abgerun-
deten Ecken zog das archédologische Interesse
auf sich, da Vierfachgriben auch in der Hall-
stattzeit als ein Unikum gelten. Die auf den
Luftbildern nur etwa zur Halfte sichtbare An-
lage wurde mit drei oder vier Graben und qua-
dratischem Grundril3 ergédnzt. Unsicher blieb
die Torsituation, obwohl auf der Ostflanke die
Griben anscheinend durch eine Erdbriicke
unterbrochen sind. Auch die digitale Verarbei-

tung und Entzerrung der Luftbilder auf dem
Bildcomputer des Bayer. Landesamts fur
Denkmalpflege erbrachte keinen vollstindigen
Plan (Abb.47, oben). Das weitgehende Fehlen
der Humusschicht deutete auf eine akute Ge-
fihrdung und Zerstorung dieses Bodendenk-
mals durch Landwirtschaft und Erosion hin.

Zur magnetischen Prospektion der iiber 2 ha
groBen Fliche waren zwei auf MeBBwagen
montierte Cédsium-Magnetometer in Vertikal-
gradienten-Anordnung bei 30cm Bodenab-
stand im Einsatz. Durch die schnelle MeBfolge
dieser Magnetometer und die Automatisierung
der Datenaufnahme mit Hilfe kleiner Compu-
ter konnten die dafiir nétigen 100000 Messun-
gen in Halbmeterintervallen in knapp zwei Ta-
gen erfolgen. Die Daten wurden anschlie3end
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46 Holzen. Plan des Grabenwerks als Umzeichnung des Magnetogramms. Mag. Nr. 7538/070.

iiber eine Leitung im Labor an den Bildcom-
puter iibertragen und als digitales Bild weiter-
verarbeitet. Bei dieser Datenverarbeitungstech-
nik wird der MeBpunkt im Geldnde als Bild-
punkt betrachtet und der invertierte MeBwert
der magnetischen Stérung in einen Grauwert
von 0 = schwarz bis 255 = weill umgesetzt;
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ein Magnetogramm in dieser Bilddarstellung
146t sich archdologisch sofort interpretieren,
da im Gegensatz zur graphischen Darstellung
die Fihigkeiten des Auges zur Erkennung fein-
ster Strukturen und Helligkeitsunterschiede
optimal genutzt werden. Auge und Erfahrung
sind auch durch Grof3computer nicht zu erset-
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47 Holzen. Oben: Luftbildplan des hallstattzeitlichen Grabenwerks nach Entzerrung der Schrigaufnahme am

Bildcomputer. Luftbild-Plan Nr. 7538/070. Unten: Plan des hallstattzeitlichen Grabenwerks als Addition des
Luftbildplanes mit dem Magnetogramm. Ciisium-Magnetometer, Empfindlichkeit 0,1 Nanotesla (nT), Vertikal-
Gradient 0,3m/1,8 m, Raster 0,5 m, Dynamik — 5,0/ + 10,0 nT in 256 Graustufen, Mag. Nr.7538/070.
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zen; Computer dienen nur der Datenvorverar-
beitung und der Bildverbesserung, beispiels-
weise durch Kontraststeigerung, um die Inter-
pretation zu erleichtern. In der Technik der
digitalen Bildverarbeitung gelingt sogar die
Addition des entzerrten maBgerechten Luftbil-
des mit dem unsichtbaren Magnetfeld zu ei-
nem synthetischen Luftbild-Magnetogramm,
das nun die Information beider Prospektions-
techniken enthédlt (Abb.46; 47, unten). Die
Kenntnis der archédologischen Strukturen bei
dem hier vorgestellten Beispiel beruht aller-
dings hauptsdchlich auf dem Magnetogramm,
wahrend das Luftbild zusétzliche Informatio-
nen iiber Humusbedeckung und aufgepfliigten
Lo8 liefert. Es gibt aber auch andere Beispiele,
bei denen sich in dieser Additionstechnik die
archidologischen Informationen von Luftbild
und Bodenmagnetik ergénzen.

Die kombinierte Prospektion mit Luftbild und
Bodenmagnetik erbrachte den genauen Plan
des hallstattzeitlichen Grabenwerkes. Seine
Entdeckung ist dabei dem Luftbild als groB3fla-
chigem Prospektionsverfahren zu verdanken,
wihrend die Magnetik vor allem zur Prézisie-
rung des Planes eingesetzt wurde. Im Vergleich
mit den ersten Interpretationen aufgrund des
Luftbildes fillt zunachst die vom Quadrat vol-
lig abweichende Form der Anlage mit der
schiefwinkligen Flanke auf. Bemerkenswert ist
auflerdem die unterschiedliche Anzahl der
Griaben: Vier Griaben sind nur auf der Nord-
westseite vorhanden; seitlich verlaufen drei,
auf der Siidostseite nur noch zwei Griaben. Der
duflere vierte Graben schlieft in der nordli-
chen Ecke an den dritten Graben an, der auf
beiden Seiten in der hinteren Eckrundung der
Anlage aufhort. Berechnungen der Grabentie-
fen zeigen, daB3 es sich hier nicht um einen Ero-
sionseffekt handelt; offenbar wurde das Gra-
benwerk nicht fertig gebaut. Die einzige Erd-
briicke des inneren Grabens auf der Nordost-
flanke markiert den Eingang, zu dem wohl
eine Holzbriicke iiber die drei vorgelagerten
Griben fiihrte. Die Innenfldche begrenzte zu-
sétzlich eine Palisade, deren Spur gerade noch
im Magnetogramm erkennbar ist. Schlitzgru-
ben, Siedlungsgruben und Wandgrdbchen von
Hausern deuten auf die Bebauung der gesam-
ten Innenflidche hin. Die genauen Grundrisse
der Hauser sind allerdings aus der Magnetik
allein nicht zu erschlieen, wobei nicht ent-
schieden werden kann, ob dies an der man-
gelnden Auflosung der Magnetometerpro-
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spektion oder an der Erosion und landwirt-
schaftlichen Zerstorung oberflaichennaher Bo-
denschichten liegt. AuBlerhalb der Anlage be-
finden sich weitere Siedlungsspuren wie Gru-
ben und Schlitzgruben. Ostlich des Graben-
werkes ist auf dem Magnetometerplan ein
verfiilltes, oberfldchlich nicht sichtbares Bach-
bett zu erkennen: Es handelt sich hier um den
hallstattzeitlichen Vorldufer des heutigen Ei-
chelbaches, der 50 m Gstlich seines alten natiir-
lichen Laufs in einem tief ausgebaggerten Gra-
ben ein kiimmerliches Dasein fristet.

Trotz des genauen Plans bleibt der Charakter
der Anlage unklar. Die dufleren Griaben um-
fassen eine Fliche von 7200 m?, wihrend die
von der inneren Palisade begrenzte und bebau-
te Fldche nur 2700 m? betrigt. Der Platzbedarf
des Grabenwerkes allein ist mehr als doppelt
so groB3 wie die besiedelte Innenfldche; den-
noch bleibt die Anlage aus fortifikatorischer
Sicht unverstdandlich: Der dullere der vier Gri-
ben auf der Nordwestflanke ist mit tiber 3 m
Breite und 2,5m Tiefe am groten, wihrend
die nur als jeweils 2 m breiter Doppelgraben
ausgefiihrte riickwértige Seite eine Schwach-
stelle bedeutet hitte. Vermutlich diente das
Grabenwerk nur der Einfriedung eines Hof-
platzes mit Wohn- und Wirtschaftsgebduden;
der Bau der eindrucksvollen nérdlichen Front
konnte dagegen mit kultischen Vorstellungen
zusammenhéingen. Vielleicht kommen wir der
Losung solcher Fragestellungen ndher, wenn
wir mehrere Plidne dhnlicher Grabenwerke mit-
einander vergleichen und Entwicklungssche-
mata ableiten. Die kombinierte Prospektion
aus der Luft und am Boden behilt fiir die ar-
chiologische Denkmalpflege ihren Wert: Ein
neues und in seiner Einmaligkeit bedeutendes
archédologisches Denkmal wurde entdeckt und
dokumentiert. Mit Hilfe der magnetischen
Storkorperberechnung der Grabenprofile 1463t
sich dariiber hinaus die Gefihrdung des Bo-
dendenkmals durch Landwirtschaft und Erosi-
on quantitativ ableiten (vgl. S.215ff.). Auch bei
dieser Anlage sind SchutzmaBBnahmen zur Er-
haltung dringend notwendig. H. Becker



