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Baumaterial fiir's Miinster: Wie wir an dieser Stelle berichteten,
fiihrten die bisherigen Untersuchungen von Tuffproben aus dem
Kaiserstuhl zu keinem brauchbaren Ergebnis. Die letzte Probe,
am Achkarrer Schlossberg gewonnen, wurde von der Materialprii-
fungsanstalt der Universitiit Stuttgart getestet. Der folgende, leicht
gekiirzte Untersuchungsbericht beschreibt, was dabei herauskam.

1 Allgemeines

Das Erzbischofliche Bauamt in Freiburg ... beauftragte
das Otto - Graf - Institut der Universitat Stuttgart ... mit
der Untersuchung von Ersatzmaterial fiir das Miinster
in Breisach.

In einer bereits abgeschlosse-
nen Kampagne waren Kaiser-
stiihler Tuffe aus dem alten
Bruch am Steingrubenberg auf
ihre Frost- und Klimabestan-
digkeit hin untersucht worden.
Jetzt wurden weitere Proben
von Kaiserstiihler Tuff aus dem
stillgelegten Steinbruch Achkar-
ren untersucht.

2 Probematerial

Die Proben wurden am
7.12.2001 im stillgelegten Stein-
bruch am SchloBberg bei Ach-
karren durch Bohrungen und
Meifelproben von Frau Dr.
Grassegger, OGI Stuttgart und
Dr. Werner, GLA Freiburg ent-
nommen:

Bohrkern 1: Westwand, ca. 0,45 m iiber dem Gelande
(Schutt) in braunrotem Tephrit - Pyroklastit, sehr hart
und kompakt ausgebildet. Schrige Kluft nach 15 cm
Kernlange, Gesamtlange der Bohrung ca. 40 cm. (usw.;
hier werden weitere drei Proben beschrieben)

3 Klimasimulations - Untersuchungen
Es wurde eine harte Umweltsimulation an den Pro-
bekorpern durchgefiihrt, die sowohl Frostbeanspru-
chung als auch Feuchte- und Temperaturbelastungen
in einem sehr weiten Bereich, dhnlich der natiirlichen
Bewitterung, umfaft.

Es kam ein Global - UV Klimasimulationsgerit der Fa.
Weiss Umwelttechnik zum Einsatz ... In diesem Fall

wurden nur Klimazyklen ohne UV -Strahlung verwen-
det. Es lief folgender Klimazyklus ab:

Phase 1: Beregnung der Proben fiir 30 Minuten

Phase 2: Abkiihlen der Proben auf -20 °C und Frostbe-
anspruchung von 5,5 Stunden

Phase 4: Erwarmung und Trocknung auf ca. 60°C bei
20% rel. Luftfeuchte, Dauer 5,5 Stunden

Phase 5: Abkiihlen auf 20 °C, 30 Minuten.

Die Gesamtzyklusdauer betrug 12 Stunden. Die Pro-
ben wurden aufrecht stehend plaziert. Die Bereg-
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nungsintensitat entspricht weitgehend einer Wasser-
sattigung. Die Klimasimulation entspricht einem
Wechselklima mit starker Frosteinwirkung bei hoher
Wassersattigung des Porenraumes. Zusatzlich wurde
eine starke Feuchte- und Trocknungseinwirkung simu-
liert.

Die Zyklenanzahl betrug 45 Belastungszyklen.

Der Anteil der Frosteinwirkung kommt der Frostwech-
selbelastung nach DIN 52104 A bzw. C sehr nahe. Dort
gilt ein Material als frostsicher, welches 20 Zyklen ohne
Risse und Materialverluste bestanden hat.

4 Ergebnisse der Alterungssimulation
Die Proben haben die Klimabeanspruchung weitge-
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hend ohne sichtbare Schaden iiberstanden. Der Zu-
stand der Probestiicke vor und nach der Simulation ist
in Beilage 1 gezeigt (wurde in diesen Bericht nicht aufgenom-
men).

Im Einzelnen haben sich keine Veranderungen an den
Proben Bohrkernl und Meifelprobe 1 gezeigt, der
Bohrkern 2 zeigt Abplatzungen entlang eines vorher
nicht oder nur kaum sichtbaren Risses (Mikrorif3 durch
die geologische Kliiftung?). Weitere Veranderungen
sind optisch nicht aufgetreten.

Das Gestein kann demnach als weitgehend frostsicher
und physikalisch verwitterungsstabil gelten, Probleme
sind in gekliifteten Bereichen oder entlang von feinen
Ripbildungen zu erwarten.

Aus unserer Sicht werden weitere, tiefergehende Er-
kundungsbohrungen als Vorbereitung fiir einen grofe-
ren Abbau unbedingt befiirwortet.

Einschrankend miissen wir aber feststellen, daf die
Durchsicht der Diinnschliffe des GLA Freiburg und
auch dessen petrografische Bearbeitung durch Herrn
Dr. WERNER einen hohen Anteil an Zeolithen in dem
Tephrit ergeben hat. Im Vergleich mit den stark verwit-
terten roten Tuffsteinen des Breisacher Miinsters las-
sen sich deutliche Ahnlichkeiten, was die hydrother-
male Uberpragung des Tephrits betrifft, erkennen.
Auch dort sind hohe Anteile an Zeolithen in der Grund-
masse und nicht nur in Hohlraum- und Kluftfiillungen

aufgetreten. Wir vermuten daher, da das vorgesehe-
ne Austauschmaterial eine hhere Empfindlichkeit ge-
geniiber der chemischen Verwitterung (z.B. durch sau-
re Porenlosungen) aufweist. Obwohl wir aufgrund der
physikalischen Bewitterungsstabilitdt das Austausch-
material fiir geeignet und besser als die bisherigen
Austauschgesteine des 19. Jahrhunderts halten, sollte
eine vorbeugende Konservierung (evtl. Festigung und
/ oder Hydrophobierung) diskutiert werden, um den
chemischen Angriff zu verringern. Um die Notwendig-
keit einer Konservierung besser einschitzen zu kon-
nen, wurde die kapillare Wasseraufnahme des Ersatz-
gesteins untersucht. Der w-Wert betragt ca. 1,7 - 1,9
kg/m?h -05 (kapillare Wasseraufnahme), die maximale
Wasseraufnahme unter drucklosen Atmospharenbe-
dingungen betragt ca. 5,8 M.-%. Beide Werte liegen
nicht in extremen Bereichen.

Fachausdriicke:

hydrophob ......... Wasser meidend

hydrothermal ..... mit Wasser angereicherte Losungen eines
Magmas

kapillare Wasseraufnahme ..... In feinsten Gesteinsporen
vorhandenes Wasser

Tephrit ..... Graues Ergussgestein mit Einschliissen

Zeolith ..... Farbloses bis schwach gefirbtes Mineral mit Was-
sereinschliissen

Fortsetzung von Seite 1: Eine heife Baustelle

dann: »Wir haben genug Zeit gehabt, uns auf die zweite
Phase vorzubereiten; nun diirffen wir nicht langer war-
ten.« Im Fall eines so alten Bauwerks heile die Zeit keine
Wunden; auch wolle man vermeiden, dass die Kosten da-
vonlaufen. Nicht zuletzt denke er an die Mitglieder des
Miinsterbauvereins, die zu Recht »einen Fortschritt se-
hen mochten«.

DRr. FRIEDRICH JacoBs, Gebietsreferent fiir Bau- und Kul-
turdenkmalpflege des Landesdenkmalamts, sagte, ihm
sei die »Materialkontinuitit« am Miinster wichtig. Er er-
innerte an die zeitraubenden Voruntersuchungen (iiber
die wir in »uUNSER MUNSTER« berichteten): Schadensdoku-
mentierungen, Schlammversuche und Probebohrungen
im Kaiserstuhl. Einzelheiten dazu erlduterte DrR. WoLF-
GANG WERNER vom Landesamt fiir Geologie. In der Tat ha-
be man im Kaiserstuhl in keinem der aufgelassenen
Steinbriiche verwitterungsfesten Tuffstein gefunden. Ei-
ne letzte Chance biete jedoch der vor etwa hundert Jah-
ren geschlossene Schlossberg-Steinbruch bei Achkarren,
in dem wahrscheinlich guter Tuff lagere und der von Ab-
bruchmaschinen giinstig anzufahren sei. Da Tuff von sei-
ner ganzen Entstehung her ein »chaotischer« Stein sei,
diirfe man mit einer Ausbeute von bestenfalls 1:10 rech-

nen; dies bedeute, dass fiir die 50 benétigten Kubik-
meter Material etwa 500 Kubikmeter gebrochen werden
miissten. Nun seien weitere Probebohrungen ins Auge
zu fassen, um fiir die vor Ort gemachten Beobachtungen
eine Bestitigung zu finden, denn niemand wisse, wie
die Steinqualitit hinter der vorhandenen Steinbruch-
wand aussehe. Die Frage von Biirgermeister ALFRED
VonaRre nach den Kosten einer solchen Mapnahme
konnten die Fachleute nur vage beantworten. Weil aber
fiir das Bohren vom Landesdenkmalamt kein Zuschuss
zu erwarten ist, wird sich die Pfarrei um anderweitige Un-
terstiitzungsmaoglichkeiten bemiihen miissen.

Nach eingehender Diskussion rang sich die Baukommis-
sion dazu durch, einen letzten Bohrversuch zu wagen.
Der mégliche Fortgang des Verfahrens wurde so be-
schrieben: Probebohrungen, sobald es die Umstande
zulassen, Abbau des Materials - falls es brauchbar ist -
noch im Herbst, Lagerung der Steinblocke wahrend des
kommenden Winters, Beginn der Renovierungsmap-
nahmen im Friihjahr 2003. Otto WoLBERT, Fachmann fiir
Steinrestaurierung, wies auf die Bedeutung der Materi-
allagerung hin: Die plétzliche Entlastung aus Jahrmillio-
nen langem Gebirgsdruck fiihre nach aller Erfahrung re-
gelmapig zum Reifen eines Teils der herausgebroche-
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nen Blocke. Dies werde wohl nicht die letzte Hiirde sein,
gab Architekt THEo HirscHBIHL zu bedenken: Bevor nicht
die Gemeindeverwaltung Achkarren, das Landratsamt
und Naturschutzbehdrden ihr Plazet gegeben hétten,
werde man keinen einzigen Lastwagen auf den Brei-
sacher Miinsterberg fahren sehen.

ANTON BAuHOFER, der Leiter des Erzbischoflichen Bau-
amts, kommentierte das Ganze optimistisch: »An eine so
heipe Baustelle wie das Breisacher Miinster erinnere ich
mich kaum. Als kompetentes Team bieten wir aber eine
gute Voraussetzung dafiir, dass das Projekt nun ziigig
voran kommt.« (hm)

Stimmen aus der Baukommission

»Tuff ist ein Risikomaterial. Mit seiner Verarbeitung kennen
sich nicht mehr viele Handwerker aus.« (O. WOLBERT)
»Wir haben schon zehntausende Mark verbohrt. Gibt es da
keine andere Losung? « (P. WIEDENSOHLER, PGRats-Vors.)
»Und was raten Sie uns, wenn die Bohrungen im Kaiser-
stuhil negativ ausfallen? « (Dr. E. GRoMm, Miinsterbauver-
ein)

»Da miissten Sie einen schwierigen Spagat bewiltigen.« (F.
Jacoss zur Uberlegung von Dekan P. KLuG, ob man die
Krypta nicht als Raum fiir die Gemeinde nutzen kinnte).
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Es tut uns Leid, ...
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Profilteile (Wimperge) iiber dem Nordportal.

... dass wir Ihnen nichts Schone-
res vom Miinster zeigen konnen
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Oben: Strebepfeiler am Hochchor (links Sakristei-
fenster). An dieser Stelle hat der Zahn der Zeit am
Tuffstein besonders aggressiv genagt.
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Aus der Sitzung der

Baukommission
(siehe Seite 8)

Architekt A. Bauhofer und PGR-Vorsitzender ~ Dr. E. Grom und
P. Wiedensohler Biirgermeister A. Vonarb

O. Walbert und Dr. M. Werner
1 : Defkan P. Klug
= o

Dr. E. Jacobs

Unten: Am 26. Oktober 2002 arbeitete ein Team des SWR in Breisach, um im Miinster
Aufnahmen fiir die Sendung NACHTKAFFEE zu machen.

Auf unserem Bild Redakteurin MELANIE FiscHER und Kameramann JOHANNES ANASTA-

sorouLos. Aufer den beiden waren dabei ALFRepO Huck (Kamera/Tonassistenz) und
LoTHAR WIEDMANN (Beleuchtung)

Stand November 2002:
Wie es weiter ging

Noch weif3 man nicht, ob der
Schlossbergstein etwas taugt. Aber
der Vogtsburger Biirgermeister G.
ScHweIZER machte das Erzbischofl.
Bauamt darauf aufmerksam, dass
die vorgesehene Probebohrung
eventuell umsonst sein kénnte,
wenn nicht im Vorfeld eindeutig
geklart ist, ob der Stein - sollten
die Bohrungen positiv ausfallen -
auch abgebaut werden darf. Es
geht letzten Endes also um die Zu-
stimmung der Naturschutzbehor-
de, des Vogelbundes usw.

Die offenen Fragen sollen in einer
Sitzung am 11. November im Ach-
karrer Rathaus von allen Betroffe-
nen erortert und beantwortet wer-
den.

Wir werden in der nachsten Ausga-
be von UNSER MUNSTER tiber den
Fortgang des Verfahrens berichten.

Mitglied sein im
MUNSTERBAUVEREIN
BREISACH e.V.

- eine Ehrensache fiir
jeden Breisacher!

Der Miinsterbauverein unterstiitzt auch die
kommende Auf3enrenovierung des
Miinsters St. Stephan. Dazu brauchen wir
jeden Breisacher, dem es nicht zu viel ist,
den Jahresbeitrag von 13 EURO aufzubrin-
gen. Mitglieder erhalten die seit 12 Jahren
erscheinende Informationsschrift »UNSER
Minster« zwei Mal jahrlich.

Werden auch Sie Mitglied
im Miinsterbauverein.
Beachten Sie bitte die Wurfsendung,

die Anfang November
jedem Breisacher Haushalt zuging.



