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Exemplarische Firnisbehandlung
an zwei Gemalden Gerard Dous
mit Quellungserscheinungen

an Farb- und Firnisschichten

Silvia Castro, Sylvia Hofmann

Der uneinheitliche Zustand der Sammlung Niederlandischer Gemalde des 17. Jahrhunderts im Staatlichen Museum Schwerin, gepragt durch
sammlungstypische Schaden wie Triibungen, Farbveranderungen und Lésungsmittelschaden war Anlass fiir dieses Restaurierungsprojekt.
Die Moglichkeiten einer restauratorischen Behandlung der Sammlung sollten exemplarisch untersucht und erste MaBnahmen durchge-
fiihrt werden. Dazu wurden zwei Gemalde Gerard Dous ausgewahlt, deren Erscheinungsbild durch ganzflachige Firnistriilbungen, eine
starke Firnisgilbung und unstimmige Retuschen beeintrachtigt wurde. Die notwendige Firnisbehandlung wurde durch irreversible Vermi-

schungen von Farbschichtanteilen mit den Firnisschichten erschwert. Durch geeignete restauratorische MaBnahmen sollte das Erschei-
nungsbild der Gemalde verbessert werden, ohne dabei die mit den Firnisschichten vermischten Farbschichtbestandteile zu gefahrden.
Eine uniforme Restaurierungsmethode lieB sich trotz d&hnlichen maltechnischen Aufbaus beider Gemélde und vergleichbarer Schaden
nicht entwickeln. Gleichwohl zeichnete sich eine Strategie fiir die Herangehensweise an Gemalde mit dhnlichen Schadensphanomenen
ab. Storende Triibungen und die Gilbung der Firnisschichten wurden reduziert. Farblich verénderte Retuschen wurden entfernt oder re-

duziert und liberretuschiert. Dadurch konnte der dsthetische Zustand der Gemalde in erfreulichem MaBe verbessert werden.

Exemplary Treatment of Varnish on two Paintings by Gerard Dou with Swelling Phenomena of Varnish and Paint Layers
The lack of uniformity in the condition of the 17th century Dutch paintings in the Staatliches Museum Schwerin, evident in characteristic damage
like clouding, colour alteration and solvent damage, had lead to this conservation project. The possibilities of treating this collection were to be

examined and executed as model studies. Two paintings by Gerard Dou were selected, whose appearance was impaired by cloudy varnish on
their complete surfaces, heavy yellowing of their varnishes and inconsistent earlier retouching. Treating the varnish became necessary; however,
it was aggravated by the irreversible mixing of paint layers and varnish layers, due to the effects of solvent damage. Appropriate methods were to
improve the appearance of the paintings without endangering the paint layers mixed with the varnish.

A uniform restoration method could not be developed for the two paintings despite their similarity of painting technique and their comparable da-

mage. Nevertheless, an overall approach to restoring paintings with this type of damage emerged. The clouding and the yellowing of the varnish
layer were reduced. Early discoloured retouchings were removed or reduced and subsequently inpainted. Finally, the aesthetic condition of both

paintings was improved to a pleasing extent.

Einfiihrung

Im vorliegenden Beitrag werden die Ergebnisse eines Res-
taurierungsprojektes vorgestellt, welches von 2003 bis
2004 im Rahmen des Getty-Grant-Program am Staatlichen
Museum Schwerin — Kunstsammlungen, Schlosser und Gar-
ten durchgefiihrt wurde.

Anlass war der heterogene Zustand der Schweriner Samm-
lung niederlandischer Gemalde des 17. Jahrhunderts:
Sammlungstypische Schaden wie Firnis- und Farbschicht-
tribungen, Farbtonveranderungen und Losungsmittelscha-
den sind aufféllig. Neben natirlichen Alterungsprozessen
und historischen Prasentationsbedingungen werden frithe-
re Restaurierungsmethoden als deren Ursachen angenom-
men.

Zur exemplarischen Untersuchung und Bearbeitung wurden
die beiden Holztafelgemalde von Gerard Dou' — ,Die Moh-
renputzerin“? (Abb. 1) und ,Der Astronom*“? (Abb. 3), beide
um 1645 - ausgewahlt. Typische, aus der Fachliteratur* be-
kannte Schadensphanomene lassen hier eine zeitweilige
Erweichung von Firnis-und Farbschichten vermuten. Es wird
angenommen, dass die 1863 von Max von Pettenkofer ent-
wickelte Regenerierungsmethode fiir getriibte Naturharz-

firnisse zum Einsatz kam. Aus den wenigen vorhandenen
Unterlagen zur Restaurierungsgeschichte der Schweriner
Gemaldesammlung geht hervor, dass beide oben genannten
Gemalde ,regeneriert” worden sind. Eine genaue Beschrei-
bung der eingesetzten Methoden fehlt.

Langfristig wird eine Verbesserung des Gesamtzustandes
der Schweriner Sammlung angestrebt, um die hohe kiinst-
lerische Qualitat der Gemalde wieder in vollem Umfang er-
fahrbar zu machen.

Die restauratorische Behandlung von Gemaldeoberflachen,
die durch unsachgemaBen Losungsmitteleinsatz geschadigt
wurden, gestaltet sich bekanntermaBen schwierig. Der mu-
seale Alltag lasst fiir die dafiir erforderlichen griindlichen
Untersuchungen oft nicht ausreichend Zeit. Die Unterstiit-
zung des Getty-Grant-Program machte es moglich, im Rah-
men eines Projektes zwei fiir die genannte Problematik re-
prasentative Gemalde intensiv zu untersuchen und Mog-
lichkeiten ihrer restauratorischen Bearbeitung zu entwickeln
und auszufiihren.

Die Autorinnen, beide freiberufliche Restauratorinnen, wur-
den mit der Ausfiihrung des Projektes betraut. Die Leitung
ubernahmen Dipl. Rest. Jutta Allmann, Gemalderestaurato-
rin am Museum, und Frau Prof. Dr. Kornelia von Berswordt-
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Wallrabe, Direktorin des Museums. Frau Hyma Roskamp,
Chefrestauratorin der Hamburger Kunsthalle begleitete das
Projekt beratend.

Auswahl der Gemalde

Die beiden Gemalde ,,Die Mohrenputzerin® und ,,Der Astro-
nom“von Gerard Dou gehoren zu den bedeutenden Werken
der Schweriner Sammlung niederlandischer Gemalde des
17. Jahrhunderts. Der Erhaltungszustand beeinflusste das
Erscheinungsbild so sehr, dass die urspriinglich hohe Qua-
litat der Malerei kaum mehr wahrzunehmen war. Perspekti-
vische Tiefenwirkung, Komposition und Farbigkeit wurden
erheblich durch Farb- und Firnisschichttrilbbungen beein-
trachtigt.

Die folgenden Ausfiihrungen konzentrieren sich auf die Fir-
nisbehandlung und die dafiir relevanten Untersuchungser-
gebnisse zu Technologie und Erhaltungszustand.’

Technologischer Aufbau
und Erhaltungszustand

Bei der Untersuchung kamen im Wesentlichen zerstorungs-
freie Methoden zum Einsatz.® Stereomikroskopische Unter-
suchungen wurden bis zu einer 100fachen GesamtvergroBe-
rung durchgefiihrt.”

Bildtrager sind diinne, weiB grundierte® Eichenholztafeln. An
der ,Mohrenputzerin® sind partiell schwarze Unterzeich-
nungslinien erkennbar. Bei beiden Gemalden liegen mehr-
schichtige farbige Untermalungen vor.” Die Farbschichten
sind lasierend bis deckend aufgetragen und augenscheinlich
Olgebunden.” Es sind mehrere Pentimenti vorhanden.
Originale Firnisschichten wurden nicht gefunden. Wahrend
sich auf der ,,Mohrenputzerin® zwei Naturharzschichten ein-
deutig voneinander unterscheiden lieBen (Abb. 17), wurden
am ,Astronom® vier Firnislagen festgestellt, deren beide un-
teren Firnisschichten zusammengequollen sind."

Im vorgefundenen Zustand waren die Gemaldeoberflachen
von nahezu ganzflachigen Firnistriibungen, farbverfalschen-
den Firnisgilbungen, einem uneinheitlichen Oberflachen-
glanz, partiellen Farbtonveranderungen, Farbschichtberei-
bungen und unstimmigen alteren Erganzungen gepragt.
(Abb. 1, 3) Die Qualitat der detailreichen Malerei lie sich
nur noch erahnen. Feinste Lasuren und zeichnerische De-
tails sind reduziert oder bereits verloren. Dafiir sind neben
maltechnischen Gegebenheiten vermutlich friihere Restau-
rierungseingriffe und Umwelteinflisse (Klima, Licht, Luft-
schadstoffe) verantwortlich.

Handlungsbedarf bestand demnach in erster Linie aus
asthetischen, weniger aus konservatorischen Griinden. Die
Firnisgilbung fiihrte an beiden Gemalden zu einer deutlichen
Farbtonverschiebung und Kontrastminderung, vereinheit-
lichte andererseits aber die stark beriebenen Partien. Sie
wurde am ,,Astronom* vor allem durch die beiden untersten
Firnisschichten hervorgerufen.
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Firnistribungen

An der ,Mohrenputzerin® war die Oberflache ganzflachig
vertikal streifig getriibt. (Abb. 1, 5) Daflr waren zahllose,
parallel nebeneinander liegende Rillen in der oberen Firnis-
schicht verantwortlich. (Abb. 6) Das auftreffende Licht
wurde hier starker gestreut als an glatten Oberflachenpar-
tien. AuBerdem waren im Umfeld des Kafigs gelbliche, kris-
tallin schimmernde Tribungen vorhanden, die durch Luft-
einschlusse infolge von Schichtentrennung der Firnisunter-
seite von der Malschichtoberflache hervorgerufen wurden.
Am ,Astronom® erschwerten ganzflachige, vertikal und
horizontal streifige Triibungen die Ablesbarkeit. (Abb. 3, 7)
Sie standen in offensichtlichem Zusammenhang mit dem
Pinselauftrag der schichtstarksten, zweiten Firnisschicht
von oben. Im Wesentlichen wurde die Streifigkeit durch un-
zahlige Luftblaschen in dieser Firnisschicht verursacht (ab
15facher VergroBerung erkennbar) (Abb. 8). Daneben ver-
starkten unterschiedliche Firnisspriinge und andere verein-
zelte Phanomene (vgl. Abb. 9-12) die Triibungen.

Firnistriibungen:
,Die M&hrenputzerin®“

Vertikale Triibungen
der Firnisoberflache

6

Die Triibungen werden durch
senkrechte Rillen verursacht.
Lange entspricht 2,9 mm
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Firnistribungen: ,Der Astronom*®

7 9

Vertikale und horizontale Lichtstreuung am dichten Firnis-
Triibungen. sprungnetz und an Luftblaschen.
Lénge entspricht 28 cm Lénge entspricht 2,2 mm

8 10

Streifige Triibungen. Hauptursache der Triibungen in
Lange entspricht 5,5 mm Abb. 7 sind Luftblaschen in der

zweiten Firnisschicht von oben.
Lange entspricht 1,1 mm

1 12

Lichtstreuung an Firnisspriingen, Horizontale Triibungen durch
schrag in die Firnisschichten Hohlrdume an der Grenzflache
hineinreichend. Lénge entspricht zwischen Farboberflache und
4,5 mm Firnisunterseite. Ein Zugang zu

diesen Hohlrdumen ist von der
Oberflache aus nicht gegeben.
Lange entspricht 13,75 mm
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Quellungserscheinungen

Vermischungen von Farbschichtbestandteilen mit den Firnis-
schichten, vor allem in den gelben, ockerfarbenen, braunen
und roten Farbbereichen, lassen Quellungs- und Losungs-
vorgange infolge einer Firnisregenerierung vermuten. (Abb.
13—-16) In den verfuigbaren Akten beider Gemalde ist fest-
gehalten: 1951 wurde die ,Mohrenputzerin® wegen des ,tri-
ben und krepierten Firnis (...) regeneriert®.” Fiir den ,,Astro-
nom*istim selben Jahr eine ,langsame® Firnisregenerierung
belegt. Da diese ,,nicht restlos erfolgreich“ war, wurde wenig
spater ein ,,Mastixfirnis (1:3)“ ™ aufgetragen. Dieser Firnis ist
mit der zweitobersten, durch eingeschlossene Blaschen
stark getriibten Firnisschicht gleichzusetzen. Die genaue
Vorgehensweise und die eingesetzten Mittel sind nicht be-
schrieben. Alte Copaivavorrate im Haus lassen die Verwen-
dung dieses Regenerierungsmittels vermuten.™

Die erweichten Farbschichten sind wulstartig (Abb. 13),
schwammahnlich (Abb. 15), schlieren- oder wolkenformig
(Abb. 16) in die jeweils untere, ebenfalls voriibergehend ver-
flissigte Firnisschicht migriert. Hier ist die Grenzflache zwi-
schen der Farboberflache und der unmittelbar darauf liegen-
den Firnisschicht aufgelost. Konturen einzelner Bilddetails
wirken dadurch unscharf.

Eventuell beglinstigten Farbmittel wie Kassler Erde und Bitu-
men, die in dunkelbraunen Untermalungsschichten anderer
Gemalde Dous nachgewiesen worden sind'”®, die Quellung
und Erweichung der Farbschichten beim Regenerieren mit
Losungsmitteldampfen und der evtuellen Nachbehandlung
mit Copaivabalsam.

An der ,,Mohrenputzerin® lieBen sich die Quellungsphano-
mene schon bei geringen VergroBerungen (ab 12fach) flachig
beobachten. Demgegeniiber sind sie am ,,Astronom* erst ab
30facher VergroBerung und in weit geringerem AusmaR er-
kennbar.

Konzept

Mit den restauratorischen MaBnahmen sollte das astheti-
sche Erscheinungsbild verbessert und die gestorte Ables-
barkeit wiederhergestellt werden. Um die Triibungen und die
Gilbung der Firnisschichten zu reduzieren, war eine Firnis-
reduzierung notwendig. Dieser waren durch die Quellungs-
schaden eindeutige Grenzen gesetzt: Der mit den Farb-
schichten verbundene Firnis sollte erhalten bleiben, um ei-
nen Verlust originaler Malschichtbestandteile zu vermeiden.
Der Einsatz polarer Losungsmittel war aufgrund der ahnli-
chen Empfindlichkeit von Firnis- und gequollenen Malschich-
ten nicht erwilinscht. Mechanische Reduzierungsverfahren
wurden bevorzugt. Auch bei Retusche, neuem Firnisauftrag
und zukdinftigen Firnisreduzierungen sollte auf den Einsatz
polarer Losungsmittel nach Moglichkeit verzichtet werden.

Firnistrennung und -reduzierung

Fir die mechanische Reduzierung der Firnisschichten boten
sich an der ,Mohrenputzerin® giinstige Voraussetzungen.
Die beiden, jeweils durch ein eigenes Sprungnetz voneinan-
der unterscheidbaren Naturharzschichten besaBen ein unter-
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schiedliches mechanisches Verhalten. (Abb. 17) So war die
untere, mit der Farboberflache vermischte Firnisschicht
groBtenteils harter als die dariber liegende getriibte
Schicht. Diese verhielt sich teilweise sprode, teilweise aber
auch wachsahnlich ,schmierig' . Die Oberflache war zwar
polierbar, die die Triibung verursachenden Rillen blieben
dabei jedoch erhalten. Die Loslichkeit in aromatischen
Kohlenwasserstoffen verwies auf Wachsanteile in der obe-
ren Firnisschicht. Die Abnahme dieser Schicht ware mit aro-
matischen Kohlenwasserstoffen und hochkonzentrierten
aromatenhaltigen Losungsmittelgemischen zwar moglich
gewesen, auf den flachigen Einsatz sollte aber aufgrund der
starken Retention und gesundheitsgefahrdenden Eigen-
schaften nach Moglichkeit verzichtet werden. Die Abnahme
mit rein aliphatischen Losungsmitteln war nicht moglich.
Die Haftung zwischen unterer und oberer Firnisschicht war
gering. Demgegentiber sind Malschichtoberflache und unte-
re Firnisschicht berwiegend innig miteinander verbunden.
Die obere Firnisschicht wurde nach einer von Hans Bram-
mer"” entwickelten Methode mit schrdg angeschnittenen
Holzstdabchen'™ und Miniskalpellen unter dem Mikroskop
zersplittert oder weggeschoben. (Abb. 18-20) Die Gilbung
lieB sich so ausreichend reduzieren und die streifigen Tribun-
gen konnten beseitigt werden. Allerdings sind in der unteren
Firnisschicht durch die Belastungen der mechanischen Ab-
nahme neue Mikrospriinge und kleinste Ausbriiche entstan-
den. Diese beeintrachtigten die Transparenz der unteren
Firnisschicht (Abb. 20).

Um die Gefahr zukunftiger neuer Triibungen durch Luftein-
schliisse an der Grenzflache zwischen freigelegtem und neu
aufgetragenem Firnis zu mindern, die alte Firnisoberflache
zu verdichten und somit die Transparenz zu erhdhen, er-
folgte eine Politur mit einem Mikrofasertuch und aromaten-
haltigem Siedegrenzbenzin®.

Die zusatzliche Regenerierung des freigelegten Firnisses zur
Wiederherstellung einer dichten und geschlossenen Ober-
flache wurde zwar diskutiert, ware jedoch mit dem flachigen
Einsatz polarer Losungsmittel verbunden gewesen. Sie wa-
re nur bei der rein oberflachigen Einwirkung der Losemittel
vertretbar gewesen. Regenerierungsversuche mit Ethanol-
dampf * zeigten jedoch, dass eine ganzflachig gleichmaBige
Kontrolle des Quellungsgrades und der Quellungstiefe un-
maoglich war. Erneute Pigment- und Bindemittelbewegungen
konnten so nicht ausgeschlossen werden. Daher wurde auf
eine Regenerierung verzichtet.

Im Unterschied zur ,M&hrenputzerin® besaBen die Firnis-
schichten am ,Astronom“ eine dhnliche Harte, ein dhnliches
Abriebverhalten und eine vergleichbare Losungsmittelemp-
findlichkeit, so dass die Trennung der einzelnen Firnis-
schichten nicht moglich war.

Die Firnisschichten wurden zunachst mit einem Pappstéb-
chen” und einem, an ein Holzstabchen befestigten Mikrofa-
sertuchballen” reduziert (Abb. 21). Kleinste Ausbriiche an
den Craquelérandern waren bei der Bearbeitung mit dem
Pappstabchen kaum vermeidbar, eine gezielte punktuelle
Bearbeitung war hingegen gut moglich. Der Materialabtrag
war mit dem Mikrofasertuchballen deutlich geringer als mit
dem Pappstédbchen, aber in der Probeflache gleichmaBiger
realisierbar.

Der Grad der Diinnung wurde an der Transparenz und ver-
bleibenden Gilbung (Benetzung mit Siedegrenzbenzin, UV)
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Quellungsphanomene

13

,Die Mdhrenputzerin®.
Waulstahnliche, durch die Spriinge
einer dariiber liegenden roten
Farbschicht in den unteren Firnis
gedrungene braune Farbschicht.
Lange des Ausschnittes = 2,9 mm

14

,Die Mohrenputzerin®.

In den unteren Firnis gewanderte
orangefarbene Farbschicht des
Strickes iber braunem Hinter-
grund. Lange des Ausschnittes
=2,25mm

gemessen. Auf kleinen Flachen konnten so lberzeugende
Ergebnisse erzielt werden. In groBeren Bereichen war die
mechanische Reduzierung jedoch nicht gleichméaBig umzu-
setzen.

Da sich am ,Astronom® die Farb-Firnisvermischungen im
Unterschied zur ,,Mohrenputzerin® nur auf einzelne Farb-
partien beschranken, war hier der partielle Einsatz von Lose-
mitteln” in den Bereichen ohne Farb-Firnisvermischungen
vertretbar. Uber Quellungsschiden wurde der Firnis wie
beschrieben mechanisch gediinnt.

ErwartungsgemaB war der Oberflachenglanz nach der un-
terschiedlichen Firnisbehandlung ungleichméaBig. Die rein
mechanisch bearbeiteten Flachen erschienen matter als die
mit Losemitteln gediinnten Bereiche* (Abb. 22). Auf die
Regenerierung dieser Bereiche wurde trotz der verbleiben-
den optischen Storung verzichtet, da es sich hier um die
Partien mit Malschichtquellungen handelt.

Punktuelle, durch Hohlraume zwischen Malschichtober-
flache und Firnisunterseite verursachte Tribungen lieBen
sich weder am ,, Astronom® noch an der ,,Mohrenputzerin®
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15

,Der Astronom*.

Gelbe, schwammahnlich
aufgequollene Farbschicht auf
grauem Farbuntergrund. Lange
des Ausschnittes = 1,9 mm

16

,Der Astronom®.

Schlierenartige Verteilung einer
roten Lasur in den unteren Firnis-
schichten. Lange des Ausschnittes
=1,1mm

beseitigen. Sie waren von der Firnisoberflache aus fiir Lo-
semittel Uber kleinste Firnisspriinge, Risse, Poren etc. nicht
erreichbar.”

Firnisglanzausgleich, Retusche
und Abschlussfirnis

Nach den Kittungen und Vorretuschen® wurde jeweils ein
diinnfliissiger, langsam fliichtiger Dammarfirnis® in die redu-
zierten Firnisoberflachen einmassiert”. Mit diesem sollten
Hohlraume der Naturharzoberflache gefiillt, das Tiefenlicht
erhoht und der Glanz soweit wie moglich vereinheitlicht wer-
den.

Stellen, an denen durch die Abnahme von Ubermalungen
und Retuschen auch die dariiber liegenden Firnisschichten
entfernt wurden, erschienen im Unterschied zur Umgebung
matter und niedriger im Oberfldchenniveau als der umge-
bende Firnis. Diese Firnisfehlstellen wurden mit einer dick-
flissigen, hochkonzentrierten, aber schnellfliichtigen Dam-



Firnistrennung: ,,Die Mohrenputzerin®

17

Zwei sich liberlagernde Sprung-
netze der beiden Firnisschichten.
Lange des Ausschnittes = 2,9 mm

18

Werkzeuge: ,Miniskalpelle‘ aus
angeschliffenen Metallbohrern und
angeschragte Bambusstabchen

marlosung in mehreren, libereinander liegenden und sich
kreuzenden Strichlagen an Niveau und Glanz des umliegen-
den Firnisses angeglichen. Jede Schicht wurde nach 24
Stunden mit einem kleinen Baumwollballen® poliert. Dieser
war mit Losungsmitteln® befeuchtet, um die angetrocknete
Schichtlage oberflachig anzulosen.

Das Bindemittel fir die Abschlusslasuren und das Harz-
material fir den Abschlussfirnis sollten aufgrund derselben
Losungsmittelempfindlichkeit von Farb- und Firnisschichten
in unpolaren Losungsmittel 16slich sein und auch gealtert in
diesen I6slich bleiben. Die Gilbungsneigung sollte moglichst
gering sein.

Von theoretischer Seite aus erschienen die modernen nie-
dermolekularen Kunstharze, besonders Laropal A 81, geeig-
neter als die klassischen Naturharze, da sie in unpolaren
Losungsmitteln gleichbleibend l6slich und weniger stark
gilben sollen.*

Fir die Abschlusslasuren wurden Gamblin Conservation
Colours® ausgewihlt, die sich gegeniiber Ol-Harz-Farben
durch gleichbleibende, weitgehend unpolare Loslichkeit aus-
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i

Mechanische Trennung mit dem
Holzstabchen unter mikroskopi-
scher Kontrolle. Oberer Firnis
am oberen Abbildungsrand noch
vorhanden. Lange des Ausschnit-
tes = 13,75 mm

19

20
Probeflache. Lange des
Ausschnittes ca. 5 cm

zeichnen sollen. In der praktischen Anwendung zeigten sich
hinsichtlich der Verarbeitbarkeit jedoch deutliche Nachteile:
Ein mehrschichtiger Aufbau war aufgrund der leichten Wie-
deranlosbarkeit nicht ohne ein Anlosen der darunter liegen-
den Lasur moglich. Dadurch wurde ein praziser Auftrag enorm
erschwert. Des weiteren trockneten die Laropal A-81 Lasuren
auch bei erhohter Laropalkonzentration matt auf, so dass
sich die Farbstimmigkeit nur schwer beurteilen lieB.

Der Abschlussfirnis musste jeweils aufgespritzt werden, um
das Anlosen der Abschlusslasuren zu vermeiden. Verglei-
chende Spritzversuche an Dummies mit Laropal A-81 und
Dammar zeigten, dass sich Laropal A-81 als Abschlussfirnis
fur die beiden vorliegenden Gemalde als nicht geeignet er-
wies, da es inakzeptable Nachteile in Handhabung, Verar-
beitbarkeit und Oberflachenasthetik besitzt (zu schnelles
Auftrocknen, keine nachtragliche Glanzregulierung mog-
lich).** Aus diesem Grund wurden schlieBlich trotz der theo-
retischen Vorteile der niedermolekularen Kunstharzfirnisse
Dammarlosungen verwendet.” (Abb. 2, 4) Aufgrund der ge-
ringen Schichtstarke der aufgespritzten Losungen diirfte die
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zukiinftige Gilbung des Dammars nicht zu einer markanten
Farbtonverschiebung der Gemalde fiihren.

Nach ca. einer Woche wurden glanzende Stellen in der an-
sonsten gemaBigt glanzenden Firnisoberflache der ,,Moh-
renputzerin“ sichtbar. Dabei handelte es sich um flachige
Laropallasuren. Diese haben sich vermutlich durch den
aromatenhaltigen Firnisiiberzug ,regeneriert‘ und sind even-
tuell an die Dammaroberflache gewandert. Eine Mattierung
dieser Stellen war nicht moglich.

Schlussbetrachtung

Aufgrund der griindlichen mikroskopischen Voruntersu-
chung lieB sich der Farb- und Firnisschichtaufbau an beiden
Gemalden feststellen und die ausschlieBlich mikroskopisch
sichtbaren Quellungsschaden lokalisieren. Dadurch wurde

Firnisreduzierung: ,,Der Astronom®
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eine Schicht- und schadensspezifische Firnisbehandlung er-
moglicht. Die mit hoher Wahrscheinlichkeit durch Regene-
rierung hervorgerufenen Vermischungen von Farbschicht-
anteilen mit den Firnisschichten begrenzten die restaurato-
rischen Moglichkeiten. Dennoch lieB sich der asthetische
Zustand der Gemalde in erfreulichem MaB verbessern und
die Lesbarkeit der Darstellung wiederherstellen.

(Abb. 2, 4) Eine uniforme Restaurierungsmethode lieB sich
trotz ahnlichen maltechnischen Aufbaus und vergleichbarer
Schadensphanomene nicht entwickeln. Gleichwohl zeich-
nete sich eine libergreifende Herangehensweise an quel-
lungsgeschadigten Gemalden des Staatlichen Museums
Schwerin ab:

Wahrend sich an der ,Mohrenputzerin® die rein mechani-
sche Firnisreduzierung ohne Gefahrdung der in den Firnis
gewanderten Farbschichtbestandteile ganzflachig realisie-
ren lieB, war eine mechanische Reduzierung am ,,Astronom*

21

,Der Astronom*: Werkzeuge
fiir die mechanische Firnis-
reduzierung. Holzstdbchen
mit Mikrofasertuch und
Pappstéabchen

22

Gesamtzustand.

,Der Astronom“ nach
der Firnisreduzierung.
Der Firnis auf Partien
mit gequollener Mal-
schicht wurde mecha-
nisch reduziert. Diese
Bereiche zeichnen
sich gleichmaBig matt
ab.



nur bedingt erfolgreich. Die einheitliche Diinnung des Firnis-
ses konnte hier durch eine Kombination aus mechanischer
Bearbeitung und Losungsmitteleinsatz erreicht werden.
Storende Tribungen und die Gilbung der Firnisschichten
wurden ausreichend entfernt.

Die sich theoretisch anbietenden Gamblin Conservation
Colours als Retuschemedium und niedermolekulare Kunst-
harze als Firnismaterial wiesen in ihrer praktischen Anwen-
dung im vorliegenden Fall Nachteile auf.
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Anmerkungen

1 Gerrit (Gerard) Dou, Leiden 1613-1675, Thieme-Becker, Bd. 9/10,
S. 503-505. Lehre bei Rembrandt 1628-1631. Dou gilt als Begriinder der
Leidener Feinmaler, die fiir ihre detailreiche Wiedergabe der dargestellten
Gegensténde und ihre Stofflichkeit bekannt sind.

2 ,Mohrenputzerin®, Inv. Nr.: G 136, 57,2 (Hohe) x 43,3 (Breite) x 1 cm
(Tafelstarke), vermutlich beschnitten

3 wDer Astronom®, Inv. Nr.: G 92, 57,1 x 67 x 1 cm

4 Z.B. BRAMMER, 1987, SCHMIDT, 1990, BRAMMER, 1999

5  Eine vollstandige Dokumentation der Restaurierung liegt im Staat-
lichen Museum Schwerin vor.

6 Untersuchungen im Auf- und Streiflicht, UV-Fluoreszenz, stereomi-
kroskopische Untersuchungen. Am ,Astronom* war die Entnahme zweier
Malschichtproben zur Klarung einer fiir die Durchfiihrung der Firnisredu-
zierung relevanten maltechnischen Fragestellung erforderlich.

7 Leica MZ 7,5, Okular: 10x/21B, Objektive 0,5x, 1x (Achromate),
1,6x (Planapo), Zoom 0,63 bis 5x, Lichtquelle: KL 2500 LCD, Fa. Schott,
Kamera: Leica DC 300

8  Augenscheinlich Leim-Kreidegrund

9  Rotbraune und graue Untermalungsschichten. Braune Unterma-
lungen wurden an zahlreichen Gemalden Dous in anderen Sammlungen
z.B. der Galerie Alte Meister Dresden von SCHOLZEL, 2000, S. 17 nach-
gewiesen.

10 BOERSMA, 2001, S. 60: am Gemalde ,Lady at her toilet®, 1667,

G. Dou, wurden Leindl und Walnussdl als Bindemittel nachgewiesen.

11 Eine Schichtgrenze lieB sich nur im Querschliff eindeutig erkennen.
12 Laut Karteikarteneintrag im Archiv der Gemalderestaurierungs-
werkstatt des Staatlichen Museums Schwerin, 1951

13  Laut Karteikarteneintrag im Archiv der Gemalderestaurierungs-
werkstatt des Staatlichen Museums Schwerin, 1951. Das verwendete
Losemittel ist nicht bekannt, vermutlich handelte es sich um Ethanol.
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14 Analytische Nachweise fiir Copaivabalsam wurden nicht durch-
gefiihrt.

15 BOERSMA, 2001, S. 58-62: An den beiden Gemélden ,Lady at her
toilet” (1667, Museum Boijmans Van Beuningen, Rotterdam) und ,,Young
Mother® (1658, Mauritshuis, Den Haag) wurde in Bindemittelanalysen
Phenol nachgewiesen, das laut Boersma auf die Présenz von Braunkohle-
stoffen verweist, z.B. auf Kassler Erde oder Bitumen.

Fiir Trocknungs- und Haftungsprobleme der Farbschichten an der
,Mohrenputzerin® und am ,Astronom* sprechen Friihschwundrissbildun-
gen und Runzelbildungen als typische Fehler fiir die Maltechnik Dous.
Diese treten auch an den beiden, von Boersma untersuchten Gemalden
in @hnlicher Auspragung auf.

16 Dieser Eindruck lasst auf eine ungleichméBige Wachsverteilung

in der zum Firnissen verwendeten Naturharzfirnislosung schlieBen.

17 FISCHER, 2001, S. 74-75: Laut Fischer wurden zu Miniskalpellen
angeschliffene Metallbohrer erstmals von Herrn Brammer, Staatliche
Museen Kassel, Schloss Wilhelmshche am Gemalde ,,Bildnis eines feder-
schneidenden Herrn“, Rembrandt, 1632, zur mechanischen Firnisredu-
zierung eingesetzt. S. 81-83: Miindliche Auskiinfte Herrn Brammers an
Frau Fischer zur mechanischen Reduzierung mit Harzstaub und diversen
Hilfsgeraten (Finger, Stébchen unterschiedlichen Materials).

18 Bambus

19  Siedegrenzbenzin 155-185, ca. 16 % Aromatenanteil, Siedebereich
142-200° C; Fa. Dr. Georg Kremer, Aichstetten/Allgau

20 Warmluftverdampfer, Fa. Peter Riith, Berlin und Aerosolgenerator
AGS 2000 der Fa. Becker-Preservotec GmbH, Winnenden

21 Schréag angeschnittene, ca. 2 mm breite Pappstreifen unterschied-
licher Starke

22 Allzwecktuch, Microfaser, Fa. Vileda Microfaser Plus
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23 Verwendet wurde ein Isopropanol-Isooctangemisch, 1+2 bis 2+1
Gewichtsteile (GT).

24 Eine Politur der matten Bereiche mit verschiedenen Materialien Wolle,
Ziegenhaarblirste, Mikrofasertuch) erzielte kein befriedigendes Ergebnis.
25 Eine Regenerierung mit polaren, langsamer fliichtigen Losemitteln
wére nur bei vollstdndigem Anlosen der Firnisschichten moglich gewesen.
Diese Triibungen wurden spater retuschiert.

26  Fir die deckenden Vorretuschen wurde Horadam Gouache Tuben-
farben, Fa. H. Schmincke & Co, Erkrath verwendet.

27 ,Mdhrenputzerin“: 1 GT Dammar + 4 GT Siedegrenzbenzin 155-185
+0,5 GT Shellsol A = 1 GT Feststoff + 5 GT Losungsmittel

wAstronom”: 1 GT Dammar + 5,75 GT Siedegrenzbenzin 155-185 + 0,25
GT Shellsol A = 1 GT Feststoff + 6 GT Losungsmittel

28 Haarpinsel

29 1 GT Dammar + 2 GT Siedegrenzbenzin 155-185 + 0,25 GT Isooctan
=1 GT Feststoff + 2,25 GT Losungsmittel

30 Wattekern

31 1GT Siedegrenzbenzin 155-185 + 2 GT Isooctan

32 DELARIE, 2000, S. 51-59, PHENIX, 2004, WEILHAMMER, 2001,
ZUMBUHL, ST., 2004, 2006: Regalrez® R 1094 (1990, Niederlande,
Hercules Resins Group, unpolares, hydrogeniertes Kohlenwasserstoffharz
ohne funktionelle Gruppen) und Laropal A-81 (1996, BASF, Deutschland,
niedermolekulares Kondensationsprodukt von Harnstoff und aliphatischen
Aldehyden) zéhlen zu den niedermolekularen, niedrigviskosen Kunstharzen
(LMW = Low Molekular Weight resins).

Regalrez® R 1094 wird vor allem als Firnisiiberzug eingesetzt, wéhrend
Laropal A-81 als Bindemittel in den Gamblin Conservation-Colours An-
wendung findet. Regalrez soll laut DE LA RIE, 2000, in aromatenfreien
Benzinen [slich bleiben.

Laropal A-81 erfordert ungealtert zur Losung den Zusatz von mindestens
25 % Aromaten. ZUMBUHL, 2006 zur Frage der Léslichkeitsverschiebung
im gealterten Zustand: ,,Auch wenn in sehr beschréanktem Ausmass Oxi-
dationsreaktionen feststellbar sind, so kommt es in Laropal A81 zu keiner
wesentlichen Loslichkeitsverschiebung. Beim Entstehen von polaren
Gruppen kann daher nicht gefolgert werden, dass auch entsprechend
polare Losemittel zum Losen benotigt wiirden. Aufgrund der guten Pola-
risierbarkeit von Toluol kann davon ausgegangen werden, dass das Mate-
rial immer in Aromaten I6slich bleibt und keine polareren Losemittel n6tig
sein werden. An unseren Probeplatten (HGKK Bern) haben sich in den
letzten Jahren keine Ldslichkeitsverdnderungen ergeben.

Die niedermolekularen Kunstharze verspréden mit der Zeit, gilben aber
weniger als Naturharze. Dagegen werden Zusatzstoffe empfohlen, die
aber Nachteile besitzen. So wird Regalrez Tinuvin 292 als Radikalfanger
und UV-Absorber zugegeben (HALS = Hindered Amine Light Stabilisator).
HALS arbeiten aber nicht bei natiirlichem UV-Licht. Deswegen wird zum
Schutz von Tinuvin 292 Tinuvin 328 empfohlen. ZUMBUHL, 2004, 2006:
,Beide Tinuvintypen arbeiten aber nur in ausreichender Schichtstarke,
die bei Firnisschichten nicht erreicht wird. Daraus konnte man folgern,
dass Tinuvin nicht wirkt. Natirlich haben diese Stabilisatoren dennoch
eine beschrankte Wirkung und kénnen die Alterung etwas reduzieren.
Eine ,absolute” (gewlinschte) Stabilisierung kann aber aufgrund der er-
wahnten Bedingungen nicht gelten.”

Gegen Versprodung wird bei Regalrez auBerdem das Additiv Kraton

G 1750 Rubber zugesetzt. Dieses verandert jedoch die Loslichkeit, wirkt
als Verdicker und férdert die Gilbung. Laut ZUMBUHL, 2004 und PHENIX,
2004 kdnnen die Zusatzstoffe in die Malschichten auswandern, deswegen
verwendet man Regalrez heute meist ohne Zusatzstoffe. Aufgrund der
hohen Versprodungsneigung und der geringen Festigkeit bietet ein Regal-
rez-Uberzug allerdings keinen Schutz gegen mechanische Verletzungen.
Kratzer kdnnen schon beim Abwischen von Geméldeoberflachen entstehen
(PHENIX, 2004). In Alterungsversuchen von Weilhammer zeigte unstabili-
siertes Regalrez bei Fensteralterung eine ausgepragte Gilbung, unstabili-
siertes Laropal A-81 jedoch nicht. Auch fiir Laropal A 81 wird Tinuvin 292
als HALS /UV Absorber empfohlen, Elvacite 2044 soll gegen Versprédung
zugesetzt werden.

33 DELaRIE, 2000, S. 51-59, LEONARD, 2000, S. 111-114, PHENIX,
2004, www.gamblincolours.com. Produktinformation Gamblin Artists
Colours Co., Die Farben werden seit 1994 verwendet. Bindemittel ist
Laropal A-81. Je nach Losungsmittel und Pigment konnen die Farben
deckend bis lasierend verwendet werden. Bindemittel: 1 GT Laropal A 81
+ 2 GT Siedegrenzbenzin 155-185 + 1 GT Shellsol A. Verdiinnungsmittel:
3 GT Siedegrenzbenzin 155-185, 1 GT Isooctan + 1 GT Shellsol A

34 Laropal A-81 in Siedegrenzbenzin 155-185, 1 GT Feststoff + 6 GT
Losungsmittel und Dammar in Siedegrenzbenzin 155-185, 1 GT Feststoff
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+ 6 GT Losungsmittel. Probeuntergrund: gegossene Acrylfarbe, Spritz-
pistole Optima 400 F-1,2 mm, Fa. Chiron ABAC Deutschland GmbH,
Materialschraube auf 7 Umdrehungen, Luftzufuhr vorne und hinten offen,
Spritzabstand ca. 20 cm, waagerechte Spritzposition, Arbeitsdruck 2,5
bar, Spritzdruck 1,8 bar

35 1 GT Dammar + 5 GT Siedegrenzbenzin 155-185 + 1 GT Shellsol A =
1 GT Feststoff + 6 GT Losungsmittel

Literatur

Antje Boersma, Dou’s painting technique: An Examination of two Paintings.
In: Baer, Ronni, Gerrit Dou 1613-1675. Master Painter in the age of
Rembrandt. Ausstellungskatalog National Gallery of Art Washington
D. C. Apr. 16. = Aug. 6, 2000, The Dulwich Picture Gallery, London,
Sept. 6 — Nov. 19, 2000 an The Royal Cabinet of Paintings Maurits-
huis, The Hague, Dec. 9, 2000 - Feb. 25, 2001, S. 54-64

Hans Brammer, Durch RestaurierungsmafBnahme beschadigte Gemalde-
oberflachen. 2 Beispiele aus der Kassler Geméldegalerie. In: Zeit-
schrift fiir Kunsttechnologie und Konservierung, Jahrgang 1/1987,
Heft 1, Worms 1987, S. 95-104

Hans Brammer, Firnisschichtungen — Beobachtungen an Farbfirnisquer-
schnitten von vier Gemalden der Kassler Geméldegalerie. In: Firnis.
Material — Asthetik — Geschichte. Internationales Kolloquium
Braunschweig 15.-17. Juni 1998, Braunschweig: Herzog-Anton-
Ulrich-Museum, 1999, S. 174-182

M. Leonhard et al, Gamblin Conservation Colours — Developement of
a new material for retouching. In: Tradition and Innovation, IIC,
Melbourne 2000, S. 111-114.

Jutta Michels, Triibungen transparenter Uberziige und Farbschichten an
Staffeleigemélden: Phanomenologie, Terminologie und magliche
Ursachen. Unverdffentlichte Diplomarbeit an der Schule fiir Gestal-
tung Bern, 1995

Allan Phenix, Seminar: Kunstharze in der Gemalderestaurierung am
10.06.2004 an der Hochschule fiir Bildende Kiinste Dresden,
Fachklasse fiir Restaurierung historischer, moderner und zeitge-
nossischer Malerei und Materialkonstruktionen, Prof. Winfried
Heiber, private Mitschriften Sylvia Hofmann

Produktinformation Gamblin Conservation Colours, Gamblin Artists
Colours Co. Portland, USA, Mai 2001

Sybille Schmidt, Das Pettenkofersche Regenerationsverfahren. Eine
Studie zur Geschichte einer Methode und ihrer Auswirkungen.

In: Zeitschrift fiir Kunsttechnologie und Konservierung, Jahrgang
4/1990, Heft 1, Worms 1990, S. 30-75

Christoph Scholzel, Zur Maltechnik der Leidener Feinmaler. In: Annegret
Laabs: Von der lustvollen Betrachtung der Bilder. Leidener Fein-
malerei in der Dresdner Gemaldegalerie, Aust.-Kat. Staatliche
Kunstsammlungen Dresden, 15. Sept. — 3. Dez. 2000, Leipzig 2000,
S. 14-22

Ulrich Thieme, Felix Becker, Thieme-Becker, Allgemeines Lexikon der
Bildenden Kiinstler von der Antike bis zur Gegenwart, Bd 9/10,

S. 503-505, Leipzig 1999

Ulrike Fischer, Technische Verfahren zur Firnisabnahme an Fallbeispielen,
Teil Il der unveroffentlichten Seminararbeit an der Hochschule fiir
Bildende Kiinste Dresden, Studiengang Restaurierung von Kunst-
und Kulturgut, Fachklasse fiir Restaurierung historischer, moderner
und zeitgendssischer Malerei und Materialkonstruktionen, Prof.
Winfried Heiber, Dresden 2001

Webseiten
www.gamblincolours.com

Ulrich Weilhammer, Der Einfluss von Kunstharziiberziigen auf das
Alterungsverhalten von Naturharzfirnissen. In: Zeitschrift fiir Kunst-
technologie und Konservierung, Jahrgang 2003, Heft 2, Worms
2003, S. 377-406

Stefan Zumbiihl, personliche e-mail Auskunft am 07., 22.04.2004,
11.04.2006 an Sylvia Hofmann

Abbildungsnachweis

Abb. 1-4: Gabriele Broecker, Staatliches Museum Schwerin
Alle Ubrigen Abbildungen: Autoren



