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Abstract

This paper provides an overview of the current work status of the eAQUA subproject for Pa-
pyrology. The text divides into three sections, corresponding to the originally target of the
subproject: the classification of papyri, the textcompletion and the identification of unknown
literary fragments. Presented in more detail is particularly the tool to the textcompletion.
The user will be made familiar with the various procedures and the different ways in terms of
search strategies. Text-Mining can be of great help here, since it puts together the pieces
and finds parallel texts. Many documentary papyri and inscriptions share certain formulas,
structures of the text, and keywords, which reveal them as typical public records. Therefore,
on the basis of known parallels, they can be completed.
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Papyrus zdhlt zu den gebrduchlichsten Schreibmaterialien in vielen Kulturen der antiken Mit-
telmeerwelt. Er wurde u.a. in Agypten hergestellt und in groRen Mengen exportiert. Auch
andere Beschreibstoffe wie die Scherben von zerbrochenen TongefdRen (Ostraka) benutzte
man in groRerem MalRe als preiswerten Ersatz fiir Papyrus zur Niederschrift kurzer Texte des
taglichen Lebens. Das Fach Papyrologie beschiftigt sich mit der Entzifferung, Ubersetzung
und Interpretation der auf Papyrus und anderen Beschreibstoffen erhaltenen literarischen
Texte und dokumentarischen Urkunden in griechischer (seltener in lateinischer) Sprache
vorwiegend aus Agypten. Zum Forschungsgebiet gehéren die Papyri von der Eroberung
Agyptens durch Alexander den GroRen (332 v. Chr.) bis zur arabischen Eroberung (641 n.
Chr.)." Die Papyrologie unterscheidet zwischen dokumentarischen und literarischen Papyri.
Zu den dokumentarischen, die den weitaus groRten Teil der erhaltenen Papyri ausmachen,
gehoren u.a. Urkunden, Briefe, Vertrdage und Listen.

Die Arbeit des Papyrologen beinhaltet im ersten und wichtigsten Schritt die Entzifferung des
Textes und die Anfertigung einer Transkription - das kann wegen der z.T. extrem kursiven
Schrift vieler dokumentarischer Papyri zu einer langwierigen Tatigkeit werden. Mit Hilfe von
Paralleltexten wird versucht die hdaufig im Text vorhandenen Licken bzw. fehlenden Partien
Zu ergdnzen.

Das Teilprojekt 4.6. ,Papyrologie” verfolgt im Rahmen von eAQUA drei Ziele, die die Aufgabe
des Papyrologen - durch Editionen das in den Papyri enthaltene Quellenmaterial aufzuberei-
ten und zur weiteren Auswertung zu erschlieRen -, erleichtern sollen.

Diese drei Ziele sind:

= eine Klassifizierung der Papyri,
»= Textergdnzung/Textvervollstandigung,

= Identifikation/Eingrenzung unbekannter literarischer Papyri, der so genannten ,War-
tetexte"?, mit Hilfe des Gesamtcorpus der antiken Texte: Auf diese Art und Weise
soll die unbekannte Textpassage einem antiken Autor zugewiesen oder zumindest

' In diesem Zeitraum war die Verwaltungssprache in Agypten griechisch.
2 Das sind Texte, deren Identifizierung bisher noch nicht gelungen ist.
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ndher eingegrenzt oder - da die meisten Funde fragmentarisch sind - zumindest
ergdnzt werden.

Klassifikation

Das erste Ziel, aber auch der erste Schritt fiir die weitere Arbeit, war die Klassifizierung der
Texte nach bestimmten inhaltlichen und formalen Kriterien. Dafiir wurde die Klassifikation
des Papyrusprojektes Halle - Jena - Leipzig auf die ca. 60.000 Papyri der Duke Databank of
Documentary Papyri angewandt. Ubernommen wurde diese Klassifikation von Friedrich Prei-
sigke, Sammelbuch griechischer Urkunden aus Aegypten, begonnen 1915, der damit einen
internationalen Standard fiir zerstreut publizierte Papyri geschaffen hat.

Als Trainingsmenge fiir die automatische Klassifikation dienten die bereits publizierten Pa-
pyri und Ostraka aus Halle, Jena und Leipzig. Im nachsten Schritt erfolgte die Evaluierung,
indem die signifikanten Terme auf ihre Relevanz hin tUberpriift wurden. Diese Uberpriifung
war wichtig, da innerhalb dieser signifikanten Terme die haufigsten und seltensten Worter in
den einzelnen Kategorien fiir die Gewichtung eliminiert wurden. Aufgrund des Formularcha-
rakters der meisten dokumentarischen Papyri kbnnen relevante Worter durchaus eliminiert
worden sein, doch sind haufige Terme wichtig zur Inhaltsbestimmung.

Die Arbeit an der Klassifikation ist innerhalb des Teilprojektes am weitesten fortgeschritten
und in einem Stammbaum visualisiert worden, in dem die einzelnen Kategorien zusammen
mit den zugeordneten Papyri erkennbar sind.

Rechtsetzung, Rechtspflege, Verwaltung
Vereinswesen
Kultus
Profane Ehrungen und Widmungen
Dokumentarisches Rechtsbeziehungen zwischen Privatperso
Dokumente Literarisches Handel und Verkehr
Fragmente unbestimmbaren Inhalts Landwirtschaft
Medizin, Naturwissenschaften
Privatleben

Abb. 1: Klassifikationsstammbaum dokumentarischer Papyri - Ausschnitt |



Die Moglichkeiten der automatischen Texterganzung auf Papyri 93

p.mert.2.74
p.mich.1.42
p.mich.15.714
p.mich.15.732
5:::::5::9% Rechtspflege, Verwaltung p.mich.ls.?ﬂr?
Kultus p.m!ch.ls,?49
Profane Ehrungen und Widmungen p.mich.3.195
Dokumentarisches Rechtsbeziehungen zwischen Privatpersonen ANldiset £
Literarisches Handel und Verkehr D.m!ch.5,232
Fragmente unbestimmbaren Inhalts Landwirtschaft p.mich.5.341
Medizin, Naturwissenschaften p.mich.6.376
Privatieben p.mich.6.378
p.mich.6.405
p.mich.6.407
p.mich.6.411
p.michael .49
p.mil.congr.xvii.pg47
p.mil.vogl.1.28
p.mil.vogl.4.249
p.mil.vogl.6.278

Abb. 2: Klassifikationsstammbaum dokumentarischer Papyri - Ausschnitt Il

Im ndchsten Schritt soll die abgeschlossene Klassifizierung in das Textergdnzungstool ein-
gearbeitet werden, um die Erganzungsvorschldage eingrenzen zu kénnen - so weit aus dem
fragmentarischen Text hervor geht, welcher Klassifizierungskategorie er angehort.

Texterganzung/Textvervollstandigung

Wie in der Einleitung erwdhnt, spielt die Texterganzung bei der Arbeit des Papyrologen eine
entscheidende Rolle, da die Zeugnisse auf Papyrus in der Regel nie vollstindig, sondern als
unterschiedlich groRe Fragmente gefunden werden. Oft kommt es sogar vor, dass Teile ein
und desselben Stiickes sich in verschiedenen Sammlungen befinden, ohne dass die Zugeho-
rigkeit zueinander erkannt wird. Text-Mining kann hilfreich sein, um Texte wieder zusam-
menzufligen oder zumindest zu ergdnzen, indem sich Paralleltexte finden lassen. Da ein
GroRteil der dokumentarischen Papyri als formale Urkunden diverser Art jeweils eine dhnli-
che Textstruktur besitzt, geben sie sich durch bestimmte Schliisselworte/Keywords als ganz
bestimmte Urkundenform zu erkennen. Beispielsweise: éuicBwosev, ékdwkev/ENaBev, OHoAoyd -
uigbwoacBal = Miet/Pachtvertrag; amédoto - £mpiato oder opohoy®d Tretrpakéval = Kaufvertrag;
£€6ogev - 0edOXBal = Volksbeschluss. Durch die Kenntnis entsprechender Parallelen ist eine
Erganzung moglich.

Das Ergdnzungstool liegt in der ersten Version vor, die Textergdnzung funktioniert momen-
tan auf ein Wort. Die Testphase des Tools lauft seit Januar 2010, getestet werden vorsatzlich
fragmentierte Papyri.

Die Erlauterungen zur Funktionsweise des Ergdnzungstools erfolgen am Beispiel eines Leip-
ziger Kaufvertrages (P.Lips. | 2):

amédoro Tir®d¢ Marolitog Mepaivn wg (ETMV) € péon pelixpw(c) pakpoTtpdow(Trog) £0BUpIV PETA
Kupiou ToU €autfig TTpecButépou uiol Wevvrolog tol Apainoiog Mépoou ThG ETTiyoviic wg (ET@V) v
pEooU PEAGVXPW(TOC) UTTOKAG(OTOU) AvagaAdviou pakpoTrp(oowTrou) eUBupivou, OGOAAUOV BeIOV
BeBAappévou Ao Tiig UTrapxolong auTfi kai Toig adeA@aig Yfig oITopdépou adlaipéTou €v T Taivig
MaBUpewg Aeyouévng Mkp@® Kortiog 10 €mmiBaAAov aUTf] pépog oU yeiToveg véTou yij ZAATTIOG, Boppd
yA Navdrtog, atrnAiw(tou) Trotauog, AiIBOG yii Apaufitog fj of v wal yeiToveg TTAvToBEY.

,Es hat verkauft Titos, die Tochter des Patus, Perserin, ungefdahr 60 Jahre alt, mittelgroR, von
gelbbrauner Hautfarbe, mit langlichem Gesicht und gerader Nase, mit ihrem alteren Sohn
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Psennesis, Sohn des Harsiesis, Perserabkémmling, um 50 Jahre alt, mittelgroR, von gelb-
brauner Hautfarbe, untersetzt, glatzkopfig, mit langlichem Gesicht und gerader Nase, am
rechten Auge leidend, als Geschlechtsvormund von dem ihr und ihren Briidern gehérenden,
getreidebestandenen, ungeteilten Land, Pkro Koetios genannt, auf der Landzunge von Pathy-
ris den auf sie entfallenden Anteil, dem benachbart sind im Siiden das Land des Slepis, im
Norden das Land des Panas, im Osten der FluR, im Westen das Land des Harames oder wer
die Nachbarn lberall sein moégen.*

Text

OTLG @ PHI7 O Epiduke Send

# Sentence
Abb. 3: Eingabemaske des Textergdnzungstools

Das fiir den Test ausgewdhlte und fragmentierte Suchwort ist eines der Keywords des Kauf-
vertrages: amrédoto - es verkaufte. Das gesuchte Wort wird mit folgenden Ersatzzeichen in
die Suchmaske eingegeben: Die fehlenden Buchstaben werden in eckige Klammern gesetzt
und ihre Anzahl wird durch die entsprechende Setzung von Backslashs markiert (a[\\\\\]o).

Das Texterganzungstool bietet dem Nutzer die Auswahl aus unterschiedlichen Verfahren
und ermoglicht so die Anwendung verschiedener Suchstrategien:

Kontext-Suche: Angezeigt werden Worte, die in der ndheren Umgebung des gesuchten Wor-
tes auftreten. Die Kontextsuche bietet sich als Verfahren an, wenn der GroRteil des Papyrus
und damit weitere Keywords lesbar sind.

Suche nach Worteigenschaften: Angezeigt werden Worte, die die gleiche Linge wie das ge-
suchte Wort aufweisen oder eine Buchstabendhnlichkeit.

Kombinationssuche: Der Nutzer kann aus verschiedenen Verfahren auswahlen und damit die
Suche stark prazisieren: Bigram, LetterNGrams, Named Entity, SentenceCooc, String Length,
String Similarity.

3 Der vollstiandige Text des Papyrus wurde ediert und tibersetzt von J. Hengstl (1978) Griechische Papy-
ri aus Agypten als Zeugnisse des offentlichen und privaten Lebens. Miinchen: Heimeran Verlag unter
der Nr. 142.
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&[\\\\\]o Turdg Natodrog MNepaivn e (ETv) & péon peAiXpw () HOKPOmPOOW (mog)

e0B0pwv peTd kupiou TOD EowwTRg mpecBuTépou viod YevwAolog Tob Apoiiolog Mépoou TAHG
gmyoviic w¢ (£Tdv) v péoou peAGvXpw (Tog) OmokA&(oTov) &va@aidvTou G
pokporp(oowrov) e0Bupivou, O@BoAuOvV SeElov Pefhoupévou &md TR Umapxobong olTH =

kai Tolg &deAwoic yfg oltodpou &dlopétou év TH Towig NaBdpswg Aeyopévng MNkpid “ PHI7
KorTioc TO émBéANov aOTfi pépoc ob yeiTovec voTou YA EAAmoc, Boppd yi MavéToc, e
&rmAuwh(Tou) moTapdS, ABOC YA ApapfToc i of &v @Ol ye(Toveg mévroBev. Epiduke
# Sentence

af\\Wo Tirdg Natodtog Nepoivn g (ETdv) § péon pelixpw(s) pakponpdow(nog) elBUpLY petd kupiou Tol £authig npeoButépou ulod

Wevviiolog To0 Apaimolog Mépoou Tiig £miyoviig wg (ET@V) v HEgou pEAdvypw(Tog) UnokAd(oTou) avadpardavtou Lakpomnp(oowou)
0 elBupivou 6¢pBaiudy BeEdv BeBAappévou ano Tig unapxolong alTfj kal Tolg a5eAdoig yiig orropdpou adlaipétou év Tfj Tawvig

NaBUpewg Aeyopévng MNkp® KonTtiog 16 £ruBariov autfj uépog ol yeltoveg voTou yij EAAMog Boppd yij Mavartog anniub(tou)

notaudg Adg yi Apapfitog A of dv dal yeltovee navroBev
dN\\\\\e
Interpreted word : d o
Length : 7
CandidatelScore| — Word - Neighboured letter __ Word similarity = .Named L4 Word __ Semantic e

length bigrams (letters) Entity bigram context Classification

Abb. 4: Maske mit eingegebenem Text und Anzeige der einzelnen Verfahren

Die Vorstellung der einzelnen Verfahren erfolgt in der Reihenfolge der eingangs erwdhnten
Suchstrategien. Die beiden Verfahren, die zuerst vorgestellt werden gehoren in den Bereich
der Kontextsuche:

a) Bigram (Syntaktisches Verfahren): Angezeigt werden Worter, die den gleichen rech-
ten oder linken Nachbarn wie das gesuchte Wort haben.

b) SentenceCooc (Semantisches Verfahren): Es werden Worter angezeigt, die normaler-
weise in Sdtzen mit dem gesuchten Wort vorkommen.

Beide Verfahren nutzen die noch erhaltenen Umgebungsworter, um nach Wortern mit dhnli-
chen syntaktischen oder semantischen Merkmalen zu suchen. Fiir den Beispieltext des Kauf-
vertrages sind folgende Voriiberlegungen in Bezug auf das zu erwartende Ergebnis relevant:
Der Kauf selbst wird meist mit wvi bezeichnet. Das Formular des stilisierten Protokolls lautet
in ptolemdischer Zeit vorwiegend: amédoto (es verkaufte) + Name des Verkaufers - €mrpiato
(es kaufte) + Name des Kaufers + verschiedene Adjektive zur Personenbeschreibung, wie
péon (mittelgroR), peAixpwg (gelbbraune Hautfarbe), yakpompoowtog (langliches Gesicht) und
€UBUpPIv (gerade Nase).

Weitere Formulierungen, die man mittels einer Kontextsuche erwartet, sind: ouoloy®
TrETTpOKEVal Kai ATréxelv TV TiunV (ich bestatige verkauft und Kaufpreis erhalten zu haben®).
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Interpreted word : d o

Length: 7
Candidate Score || Bigram || LetterNGrams |_|MamedEntity |[ | SentenceCooc [ String Length | | String Similarity
Zofplg 2 0.5 0.021739130434782608
uidg 2 0.5 0.043478260869565216
anédoto 2 0.5 0.5217391304347826
ohokhfpou 1 0.021739130434782608
apyupolv 1 0.021739130434782608
Ayabée 1 0.021739130434782608
Enplato 1 0.10B869565217391304
MNeyoUTou 1 0.1739130434 7826086
Morhlou 1 0.021739130434782608
EKYOVOUG 1 0.021739130434782608
TIEVTT|KKDOTTC 1 0.021739130434782608

Abb. 5: Ergebnisausschnitt der Kontext-Suche

Wie in Abb. 5 zu erkennen, findet sich in der Anzeige der Kontextsuche neben Personenna-
men auch eines der Keywords des Papyrus: €mpiarto (es kaufte). Der Nutzer hat nun die Mog-
lichkeit das Ergebnis dieser Kontextsuche zu evaluieren. Dazu gibt man £npiato in die ,einfa-
che” Suchmaske innerhalb des eAQUA-Portals ein, als zu durchsuchende Datenbanken sind
EpiDuke’® oder PHI 7 DDP auszuwahlen. Da die Textergdnzung lber die Daten von EpiDuke
generiert wird, empfiehlt es sich auch fiir die Evaluierung diese Daten zu nehmen. Auch
zeigt ein direkter Vergleich Unterschiede zwischen beiden Datenbanken auf: das Suchwort
éTrpiaro tritt bei EpiDuke 181-mal auf, bei PHI 7 DDP nur 150-mal. Fir die Evaluierung ist vor
allem die Anzeige der signifikanten Kookkurrenzen® interessant. Ein Vergleich dieser mit den
Keywords des Test-Papyrus zeigt folgendes Ergebnis:

Significant cooccurrences of &mplazo

yokol (88); v (73); neiypwg (38); wg (75); UOUpty (28); pé€cog (28); poxpompOcmTioc (26); . (44); ToAAVTI®V
(26); taAdvrov (18); Meteapoepdelc (13); Spayn@v (32); MavoPyoUviog (12); TeTavoc (13); NeyoUtov (12); apd
(54); Heteapoendelc (10); thc (59); TI€pong (14); vopiopatog (20); MavePyoUviog (8); TabUpenc (10); Tufig (23);
dmvapiov (15); sTpoyyvAoTipOsHTIOC (9); MV (52); oiketeiav (6); oUAN (19); Sta0fKknc (9); Iepoivn (9); vOsov (8);
Toto€ovg (7); Anédoto (9); axoipiog (7); UnokhactOg (6); ypfuatd (5); O&vpUyyov (14); Luyootatolvrog (5);
SoUlov (8); Daywviog (6); yever (8); kodeitan (6); ktdcbau (6); SpormeticOv (4); PEUPOV (4); EvOC (7); ZpovpEong
(5); €mryoviic (12); Qpoc (14); €k (26); Untdpyovoav (8); altfic (23); OVAY (8); Tiotet (7); SoUANG (7); TOXewG (20);
kotd (23); SoUlny (7); xedeUovioc (5); tol (60); tetpnuévov (4); Apyvpiov (19); Eavtiic (8); Tmeppiviog (4);
nap€dmxev (5); T (17); T€hoc (9); Tvi (6); n€cov (5); BeParolvroc (4); NeyoUbov (4); Soyhiac (7); iepdc (8);
apiotepOv (5); OvOpatt (9); péon (5); t@havta (13); eUOUppv (4); kopdsiov (4); IeteUptog (5); MaprovTioAitic
(3); UmOxAaoTog (3); N (15); pakpomipocsriov (4); KoBaetfoic (3); fiv (20); A’ (9); B (8); xpdoOou (5); Spayudc
(24); SUo (16); Uy (4); petd (17); Hopootd (3); Sratlypotog (4); Ale€avdpelc (4); AmEoyey (4); AvETaQOV (4);
ayopd (4); ToUyov (5);

Abb. 6: Anzeige der signifikanten Kookkurrenzen zu émpiaro

Das evaluierte Wort €mrpiato erscheint 9mal zusammen mit dem fragmentierten Wort amédoto
in EpiDuke, in der Datenbank PHI 7 DDP dagegen nur 6-mal. Neben amédoto fallen auch an-
dere signifikante Kookkurrenzen ins Auge, wie p€co¢ (28), u ¢ Lixpwg (38),
Lok poTpOowmog (26) und «0BUp ¢ v (28) - allesamt Adjektive zur Personenbeschrei-

> In dieser Datenbank befinden sich die griechischen Texte aus der Duke Data Bank of Documentary
Papyri ergdanzt durch die Metadaten (u.a. Titel, Stichwoérter zum Inhalt) aus dem Heidelberger Gesamt-
verzeichnis.

® Als Kookkurrenz bezeichnet man das gemeinsame Auftreten von zwei Wortformen in einem lokalen
Kontext, vgl. dazu ausfihrlich G. Heyer / U. Quasthoff / Th. Wittig (2008) Text Mining: Wissensrohstoff
Text. Konzepte, Algorithmen, Ergebnisse. Herdecke / Bochum: W3L-Verlag (korrigierter Nachdruck),
bes. 23.
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bung - oder wvnv (8), als Verweis auf den Kaufvertrag. Diese Wérter sind auch in dem Test-
Papyrus belegt. Die Zahlen in Klammern markieren das gemeinsame Auftreten mit dem eva-
luierten Wort €trpiaro.

Durch die Anzeige der entsprechenden Belegstellen des gemeinsamen Auftretens, kann sich
der Nutzer einen Uberblick lber vergleichbare Papyri verschaffen und diese auch sofort zur
Gegenliberstellung mit dem fragmentierten Test-Papyrus heranziehen.

Einen sehr guten visuellen Eindruck Gber die benachbarten Wérter vermittelt der Kookkur-
renzgraph.

Xpriuata Xpipoard
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apylploy =<— §ovk
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== Bepevikng
Abb. 7: Ausschnitt Kookkurrenzgraph fir émpiato

Im Kookkurrenzgraphen sind ebenfalls neben verschiedenen Personennamen und den auch
in der Liste der signifikanten Kookkurrenzen vertretenen Adjektiven zur Personenbeschrei-
bung (gelb markiert) weitere relevante Keywords des Papyrus erkennbar, wie t ¢ ufg (grin
markiert) oder der sehr hdufig in Kaufvertrdgen in Erscheinung tretende Staatsnotar -
ayopavouog (rot markiert). Evaluiert man dieses Wort kommt man zu einem interessanten
Ergebnis: Im Kontext der Kaufvertrage erscheint das fragmentierte Wort amédorto 65-mal zu-
sammen mit dyopavouog, davon 50-mal im Abstand von zwei Wortern. In der Mehrzahl der
Falle steht ein Punkt zwischen beiden Woértern.
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Uber das Suchtool (EpiDuke) erhalten wir 137 Belege fiir atrédoto, dyopavéuog als signifikan-
ter linker Nachbar erscheint nur viermal. In allen vier Fallen steht in den Editionen kein Punkt
zwischen beiden Woértern.

Auch im Kontext des fragmentierten Test-Papyrus ist dyopavouog zu finden, erscheint aber in
der Anzeige nach Bigram und SentenceCooc im Ranking weiter hinten. Ein Blick in den Ge-
samttext des Papyrus zeigt, dass ebenfalls ein Punkt zwischen beiden Wértern steht:

BaciAeuoviwv MroAepaiou 1ol €mTikaAoupévou AAeEAvdpou Kai Bepevikng Tig AdeAQig
Oeiv DihopnTopwy £T0UG IS €@’ igpéwv Kai igpeidv Kai kKavneopou T@v dvtwv Kai oua®dv
unvoc O®MO ka év MaBupel £p  Eppiou 100 Trapa Maviokou aGyopavopou. ATTESOTO
Tiréd¢ Naroltog Nepoivn g (ET@V) & péon peAixpw(g) pakpoTTpdow(TTOg) £UBUPIV
META Kupiou Tol £auTiig TTpecBuTépou viol Wevvioiog Tol Apoifoiog Mépoou Tiig
€myovilc ¢ (€T@v) v péoou peAdvXpw(Tog) TTOoKAd(oTOU) @Ava@aAdvTou
MaKpOTIp(0OWTTOU) €UBUpivou, O@BOAPOV Befiov  BePfAappévou  aMo  Tiig
Utrapxouong aUTf) kai Toig GdeA@oic yiig oITopdpou adlaipéTou &v TR Tavia
MoaBupewg Asyopévng MNkp@® KonTiog 10 £€miBdAAov aUTH uépog oU yeiToveg voTOU
vii ZAATTioga Boppd yij Mavdrog, AmrnAiw(Tou) TToTapog, AiBog yij A papfitog K of
av WOo1 YEiTOVEG TTAVTOBEY.

Aus dem Vergleich der Angaben von papyri.info und dem eAQUA-Suchtool ergibt sich die
Notwendigkeit, die Linge des Satzes innerhalb der Datenbanken fiir die Texterganzung neu
zu definieren. Zwei Moglichkeiten kdmen dafiir in Frage, zum einen die Variante, dass der
Nutzer selbst die Ldnge des Satzes bestimmt, bspw. fiinf bis sieben Worter links und rechts
der Liicke oder zum anderen, dass das Referenzcorpus der Papyri ganzlich ohne Satzzeichen
zur Verfligung steht. Diese Modifikation der Datenbanken stellt wissenschaftlich gesehen fir
die Papyrologie keinerlei Einschrankung dar, da Papyri zum einen in der Mehrzahl relativ
kurz und zum anderen die Satzzeichen modern und abhidngig vom jeweiligen Editor sind.®

Die beiden nachsten Verfahren, die ndher beleuchtet werden, generieren Vorschldge fiir die
Textergdanzung auf der Basis der Worteigenschaften des zu erganzenden Wortes: String
Length und String Similarity bezeichnen die Linge bzw. die Ahnlichkeit des Ausdrucks. An-
gezeigt werden Worter, die dieselbe Lidnge aufweisen, wie das zu ergdnzende, bzw. Woérter,
die dem gesuchten dhnlich sind.

Interpreted word : d o

Length : 7

Candidate Score |[_|Bigram |[_|LetterNGrams "I Named Entity | SentenceCooc "] String Length [_| String Similarity
avidpeio 2 1.0 1.0
adiToln 2 1.0 1.0
aneédoro 2 1.0 1.0
aKTaplo 2 1.0 1.0
aduvaro 2 1.0 1.0
ayaboio 2 1.0 1.0
Ay pavIo 2 1.0 1.0
aripayuo 2 1.0 1.0
avednTo 2 1.0 1.0
AvfIVETO 2 1.0 1.0
adivaro 2 1.0 1.0
avikfTo 2 1.0 1.0
avehoto 2 1.0 1.0

Abb. 8: Ausschnitt der Ergebnisanzeige fiir Textergdnzung nach StringLength und StringSimilarity

& Die Mehrzahl der Papyri ist in scriptio continua geschrieben, d.h. ohne Wort- und Satztrennung.
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Wie in Abb. 8 zu erkennen, schlagt das Tool Worter vor, die - genau wie das gesuchte - mit
o beginnen, mit o enden und eine Wortlange von sieben Zeichen haben. Das fragmentierte
Wort dmrédorto steht mit einem Score von 2° an dritter Stelle.

Fiir die groRe Anzahl an fehlenden Buchstaben ist eine Textergdnzung allein liber die Wort-
eigenschaften aber zu ungenau. Aus diesem Grund empfiehlt sich ein Verfahrenscluster, eine
Kombination der verschiedenen Suchstrategien: Bigram - LetterNGrams' - SentenceCooc -
String Length - String Similarity.

e

Interpreted word : G o

Length: 7

Candidate |Score [[ | Bigram || LetterNGrams [“INamed Entity || SentenceCooc [CIString Length || String Similarity
anédoto 5 0.5 3.0128546809192486E-5 05111111111111111 1.0 1.0
anotioo 3 1.8499048353136592E-5 1.0 1.0
aptioaro 3 4.309063665545054E-7 1.0 1.0
asivaro 3 1.5571988034933408E-7 1.0 1.0
ayouévo 3 7.751537752705404E-5 1.0 1.0
aunavio 3 5.550096309076602E-6 1.0 1.0
avdpano 3 2.8155842276429764E-4 1.0 1.0
anodido 3 1.57984313704135E-5 1.0 1.0

Abb. 9: Ausschnitt der Ergebnisanzeige fir die Kombinationssuche

Abb. 9 zeigt das fragmentierte Wort &médoto als Ergdanzungsvorschlag an erster Stelle mit
einem Score von 5, d. h. alle Bedingungen der Suche sind erfillt und die Ergdnzung war er-
folgreich.

Das Ergdanzungstool bietet noch eine weitere Mdglichkeit der Suche an, diejenige nach Na-
med Entities. Darunter versteht man Worter, die derselben Named Entity Kategorie - Perso-
nennamen, Ortsnamen, etc. - angehoren. Als alleiniges Verfahren ist es jedoch nicht sinn-
voll, hier empfiehlt sich ebenfalls ein Verfahrenscluster aus Named Entities, String Length,
String Similarity und den semantischen Kookurrenzen.

Mol MWW\ Jog

Interpreted word : Ma og

Length : 8

Candidate Score || Bigram |[ | LetterNGrams INamed Entity | |SentenceCooc [T1String Length || String Similarity
MatodTog 5 1.0 1.3B801961253505224E-4 0.6590909090809091 1.0 1.0
MNapltiog 4 2.0120673128050492E-5 1.0 1.0 1.0
Navietog 4 3.826265528948253E-6 1.0 1.0 1.0
Maulviog 4 B.84T6B3526685093E-6 1.0 1.0 1.0
Martivieg 4 2.5230759648049618E-5 1.0 1.0 1.0

Abb. 10: Ergebnisausschnitt der Suche im Clusterverfahren mit Named Entities.

Das fragmentierte Suchwort fiir die Clustersuche in den Named Entities war ITa t o UT0g
(IT « [\\\] 0 ¢). Die Ergebnisanzeige fiihrt es an erster Stelle mit einem Score von 5, die Ergan-
zung war somit erfolgreich.

Textidentifizierung
Die Textidentifizierung bzw. Eingrenzung der Autorenschaft bei bisher nicht identifizierten

literarischen Texten auf Papyrus, den so genannten "Wartetexten", soll in den nachsten Mo-
naten mit Hilfe der Differenzanalyse und des Zitationsgraphen in Angriff genommen werden.

° Die Bedingungen von String Lenght und String Similarity sind erfiillt.

'° Ein n-Gramm besteht aus n aufeinanderfolgenden Wortformen bzw. Buchstaben, vgl. G. Heyer (2008)
303.
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Zusammenfassung

Die Arbeit des Teilprojektes will sich im Folgenden vor allem mit weiteren Tests des Texter-
ganzungstools befassen. Diese sollen auf bisher unpublizierte Papyri ausgedehnt werden, so
dass im Ergebnis auf der Basis von eAQUA Publikationen erfolgen kénnen. Die Vorteile der
automatischen Textergdnzung lassen sich in zwei wichtigen Punkten zusammenfassen: Zum
einen ermoglicht sie eine schnelle Bearbeitung groRer Datenmengen - hier besteht auch die
Moglichkeit der Auswahl des Referenzcorpus -, zum anderen kann der Nutzer aus verschie-
denen Suchstrategien wahlen oder diese fiir ein praziseres Ergebnis auch miteinander kom-
binieren. Nach der Einarbeitung der Klassifizierung in das Ergdnzungstool erwarten wir eine
Prazisierung der Suchanfrage, was sich auch auf die Vorschlage zur Ergdnzung auswirken
soll.

SchlieRlich kann fir die Textergdnzung auch das eAQUA-Suchtool herangezogen werden,
wenn es darum geht, die Ergebnisse der Kontextsuche zu evaluieren. Die Anzeige der Beleg-
stellen erméglicht dem Nutzer eine sofortige Uberpriifung der Ergebnisanzeige und damit
auch ein nachhaltiges wissenschaftliches Arbeiten.

Michaela Riicker
Lehrstuhl fiir Alte Geschichte, Historisches Seminar, Universitdt Leipzig
mruecker 1 @me.com
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