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Einleitung

Die Pferdegrabsitte lafit sich in Mittel- und Westeuropa in nachromischer Zeit vom 5. bis zum
11. Jahrhundert belegen. Im alamannischen Bereich finden sich Pferdegriber ab der zweiten
Halfte des 5. Jahrhunderts bis zur Mitte des 6. Jahrhunderts vereinzelt, um dann ab dem 7. Jahr-
hundert hiufiger zu werden!. Gewdhnlich war das Pferd einzeln in einer Grube beigesetzt,
Doppelbestattungen sind seltener. Funde von drei oder mehr Pferden in einem Grab beschrin-
ken sich auf wenige Fundplitze2. In der iiblichen Bestattungsweise liegen die Pferde in eng be-
grenzten Grabgruben ganz in der Nihe der Ruhestatte ihres Besitzers. ,,Die Bindung von Pfer-
degrabern an Uberwiegend mit Waffen und Reitzubehor ausgestattete Mannergraber ist vor al-
lem fir die frankisch-alamannisch-bajuwarischen Gebiete des 7.Jahrhunderts charakteri-
stisch3.“ Hin und wieder befinden sich Verstorbener und Pferd in einem Grab. Meistens wur-
den die Pferde ganz niedergelegt, weniger haufig erfolgte die Bestattung von gekopften Tieren,
und auch Pferdeschidel allein konnten aus Gribern geborgen werden#.

Von der grofien Zahl zutage getretener Pferdeskelette aus Gribern sind bisher nur wenige osteo-
logisch untersucht und verdffentlicht worden. Durch die Vollstindigkeit, in der Skelette aus
Gribern fast immer geborgen werden konnen, und ihren — abhingig von den Lagerungsbedin-
gungen — mehr oder weniger guten Erhaltungszustand stellen die Pferdeknochen wertvolle
Funde fir zoologisch-haustierkundliche Untersuchungen dar. Um die Gréfle und Wuchsform
der Pferde zu ermitteln und dadurch Gréflenvergleiche mit anderen Pferdepopulationen durch-
fuhren zu konnen, werden die Knochen vermessens. Soweit moglich sollen Alter und Ge-
schlecht der bestatteten Tiere bestimmt werden, die die Kenntnisse tiber die Pferdegrabsitte er-

I M. MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer im frithen Mittelalter. Ber. van de Rijksdienst voor het
Oudheidkundig Bodemonderzoek 20-21, 1970/71, 1861.

2 MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer?. — z.B. A. voN DEN Driescu/]. BorssNEck, Ein baju-
warisches Pferdegrab in Regensburg. Jahresber. Bayr. Bodendenkmalpflege 21, 1980, 195-202.

3 MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer? 156.

* MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer? 130f. — A. KLeiNscaMIDT, Die Pferdeknochenfunde aus
dem Reihengriberfriedhof von Donzdorf (Kr. Goppingen). In: E. M. Nrurrer, Der Reihengriber-
friedhof von Donzdorf. Forsch. u. Ber. z. Vor- u. Frithgesch. in Bad.-Wiirtt. 2 (1972) 119. — A. VON DEN
Driescu-Karrr, Neue Pferdeskelettfunde aus Reihengriberfeldern in Bayern. Bayer. Vorgeschichtsbl.
32,1967, 1921,

5 Nach A. von peN DriescH, Das Vermessen von Tierknochen aus vor- und frihgeschichtlichen Siedlun-
gen (1976).
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weitern helfen konnen. Pathologisch-anatomische Verinderungen als Folge von Skeletterkran-
kungen werden beschrieben und hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Bewegungsfihigkeit
und damit Nutzungsmoglichkeit der Pferde beurteilt.

Die zur osteologischen Untersuchung vorliegenden Skelettreste von insgesamt elf Pferden
stammen aus drei alamannischen Griberfeldern. Aus Aldingen, Kreis Ludwigsburg, dem ilte-
sten der drei Friedhofe, der in die zweite Halfte des 5. Jahrhunderts datiert ist, kommt ein gut
erhaltenes Pferdeskelett mit Schadel. Unvollstindig und sehr schlecht erhalten ist das Skelett mit
Schidelresten, das die Grabung in Kosingen, Ostalbkreis, aufdeckte. Das Griberfeld ent-
stammt der zweiten Hilfte des 6. bis zum Anfang des 7. Jahrhunderts. Die Ausgrabungen des
Griberfeldes bei Giengen an der Brenz, Kreis Heidenheim, brachten die bisher im alamanni-
schen Bereich grofite Anzahl an Pferdebestattungen auf einem Friedhof zutage. Die Nekropole
wurde vom Ende des 6. bis zum Ende des 7. Jahrhunderts belegt. In sechs Gribern waren acht
Pferde ohne Schidel beigesetzt. Weiter befanden sich in einem vollig gestrten Minnergrab
Tierknochen, die sich ebenfalls als die Reste eines Pferdes erwiesen.

Der Brauch, gekopfte Pferde zu bestatten, war auch im alamannischen Stidwestdeutschland
weitaus weniger verbreitet als die Beigabe von vollstindigen Pferdens. Zeitlich lifit sich diese
Beobachtung nicht eingrenzen, ebenso sind die Griinde fiir die Bestattung enthaupteter Pferde
nicht erfafibar. Uber den Verbleib der abgeschlagenen Pferdeschidel kénnen bisher nur Vermu-
tungen angestellt werden. Die abgeschnittenen Kopfe der Pferde sollen z.B. zu kultischen
Zwecken Verwendung gefunden haben?. Zumindest darf nach den bisherigen Befunden ausge-
sagt werden, dafl es ein lokal unterschiedlich gehandhabtes Brauchtum gewesen zu sein scheint.
So brachte die Bergung von Pferden aus dem 7. Jahrhundert n. Chr. aus dem alamannisch-fran-
kischen Gebiet sowohl vollstandig beigesetzte Pferde, z. B. Tannheim, Sontheim an der Brenz8,
Langenau®, Niederstotzingen!?, Grof3-Geraull, als auch gekopfte Tiere, z. B. das einzeln be-
stattete Pferd aus Mindelheim!? und die zusammen begrabenen beiden Pferde aus Donzdorf!3.
Als Beispiele fiir die Bestattung enthaupteter Pferde im gleichen Zeitraum auflerhalb des ala-
mannischen Bereichs seien die osteologisch bearbeiteten Funde des frankischen Reihengraber-
feldes aus Kleinlangheim (vier Pferde ohne Schidel)'4, ein Pferd aus Freilassing-Salzburgho-
fen!s und die vier in einem Grab beigesetzten Pferde aus Regensburg!® genannt. Die gleichartige
Bestattung von acht enthaupteten Pferden, die in Folge in einem Zeitraum von 100 Jahren be-
stattet wurden, wie in Giengen an der Brenz,konnte bislang noch nirgends beobachtet werden.

6 MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer! 130.

7 Vgl. J. BoessNECK/A. vON DEN Driescu-Karer, Die Tierknochenfunde des frankischen Reihengriber-
feldes in Kleinlangheim, Landkreis Kitzingen. Zeitschr. f. Siugetierkde. 32, 1967, 200. — Ausfiihrlich
P.PauLseN, Alamannische Adelsgriber von Niederstotzingen. Veroffentl. d. Staatl. Amtes f. Denkmal-
pflege A/12 (1967) 144 1.

8 MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer? 210f. Nr.155/167.

9 R. CHRISTLEIN, Die Alamannen (1979) Taf. 14.

10 A KremnscHMIDT, Die Tierreste. In: PAULSEN, Alamannische Adelsgriber” 33—45.

11 ], FiGGE, Osteologische und osteometrische Studien an Knochenfunden von Pferden aus dem sichsi-
schen Griberfeld in Liebenau, dem frinksichen Friedhof in Griesheim, dem Griberfeld auf Esch
(Grof}-Gerau) und einer Opferstitte bei Goddelau (1981).

12 v, p. DriescH-KARPE, Neue Pferdeskelettfunde®.

13 KLEINsCHMIDT, Pferdeknochenfunde#.

14 BOESSNECK/V. D. DRrIEscH-KARPE, Tierknochenfunde?.

15 y. p. DriescH-Karpr, Neue Pferdeskelettfunde?.

16 v, p. DriescH/BoEssneck, Ein bajuwarisches Pferdegrab2.
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Auf dem alamannischen Griberfeld 1 km nérdlich von Giengen an der Brenz, im Stiden der Flur
,,Ehbach®, konnten in mehreren Grabungskampagnen von 1967 bis 1970 fiinfzig Graber freige-
legt werden, darunter sechs Pferdegraber, vier Einzel- und zwei Doppelbestattungen. Bis auf
die Skelette dieser Pferde sind die Giengener Funde ausgewertet!?. Der kleine Friedhof scheint
vom ausgehenden 6. Jahrhundert etwa tiber einen Zeitraum von 100 Jahren belegt worden zu
sein; ,,es haben hier wohl hochstens fiinf Generationen ihre letzte Ruhe gefunden“18. Am
Nordwestrand der Nekropole, kaum zufillig im hochsten Teil des Graberfeldes, traten die ne-
beneinander gelegenen reichen Bestattungen 25, 26, 38 und 40 zutage, vermutlich Mitglieder ei-
ner Adelsfamilie, fiir die dieser Friedhofsbezirk reserviert war. Allen Minnern waren Pferde
beigegeben worden, die stets ostlich zu Fiflen der Toten in O-W orientierten Gruben lagen.
Aufgrund ihrer Lage konnen diese Pferdegraber zugeordnet und datiert werden. Pferdegrab 24
gehort zum Minnergrab 40 (ausgehendes 6. Jahrhundert), Pferdegrab 22 zu Grab 26, Pferde-
Doppelgrab 23 zu Grab 38 und Pferdegrab 28 zu Grab 25 (bis Mitte 7. Jahrhundert). Abwei-
chend davon wurden die Pferde in der jiingsten Belegungsphase des Friedhofs (bis Ende 7. Jahr-
hundert) im &stlichen Teil am Friedhofsrand bestattet. Eine Zuordnung des Pferdegrabes 42
zum fast vollig gepliinderten Reitergrab 17 erfolgt nur unter Vorbehalt, beim Pferde-Doppel-
grab 47 ist keine Zuordnung méglich.

Im vollig gestorten Grab 3, vermutlich dem Grab eines Mannes, kamen die Knochen eines Pfer-
des mit Schidelresten zum Vorschein. Wegen der spirlichen Funde aus diesem Grab, das dazu
alt beraubt war, lassen sich tiber diese Bestattung kaum Aussagen treffen®. Die Knochen des
Pferdes sind in die Untersuchung mit aufgenommen.

Mit Ausnahme dieses zuletzt genannten Tieres erfolgte das Begrabnis der Pferde in Giengen in
nahezu tbereinstimmender Weise. Dariiber hinaus unterscheiden sich die Grabgruben selbst
und die Lage der Pferde darin kaum von den bereits genannten zeitgleichen Pferdebestattun-
gen?0: Wie die Grabgruben waren die Pferdegraber O-W orientiert. Die Tiere lagen auf der Sei-
te, wie schon erwahnt fehlten die Schidel. Bei den Einzelbestattungen zeigten die Riicken nach
Norden, mit Ausnahme des Pferdes aus Grab 28, dessen Riicken nach Siiden gerichtet war, die
Halswirbel nach Osten. Die Beine waren stark angewinkelt. Bei Doppelbestattungen waren die
Tiere bauchlings einander zugekehrt. Die knappe Abmessung aller Grabgruben, deren Tiefen
zwischen 0,50 und 1,45 m schwankten, im Verein mit der Fundlage der Skelette bekriftigen die
schon ofter gestellte Vermutung, dafl man die Tiere neben der offenen Grabgrube (durch Aus-
bluten?) totete, um dann die Kadaver sofort hineinzupressen. Soweit vorhanden, zeigen die er-
sten Halswirbel der Pferde keine Schlagspuren, die auf die Totung der Tiere durch Enthaupten
hinweisen wiirden. Diese konnte bei zwei Pferden aus Niederstotzingen anhand der Abschlag-
spuren an den Schiddeln und Atlantes sicher nachgewiesen werden?!. In Niederstotzingen lagen
die abgeschlagenen Kopfe mit in den Pferdegribern. Allein bei dem Pferd aus dem Giengener
Grab 22 verblieb bei der Abtrennung des Schidels, bei der das Tier wahrscheinlich schon tot
war, das abgeschnittene Fragment eines Condylus occipitalis im cranialen Atlasgelenk. Es wire
vorstellbar, dafl die Pferde nach der Totung auf den Riicken gelegt wurden und bei nach oben
und hinten gebogenem Kopf die Abtrennung im Atlanto-Occipitalgelenk am einfachsten durch-

17 P. PauLseN/H. ScHACH-DORGES, Das alamannische Griberfeld von Giengen an der Brenz. Forsch. u.
Ber. z. Vor- u. Frithgesch. in Bad.-Wiirtt. 10 (1978).

8 PAULSEN/ScHACH-DORGES, Giengen an der Brenz!7 87.

19 PAULSEN/ScHACH-DORGES, Giengen an der Brenz!7 128.

20 Siehe auch MULLER-WiLLE, Pferdegrab und Pferdeopfer! 127.

21 KLEINSCHMIDT, Tierrestel© 331,
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Tabelle 1 Fundiibersicht.

Pferd 1 £l 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Grab Gi/22 Gi/23 Gi/24 Gi/47 Gi/28 Gi/42 Gu/3 Al.  Kos.
Neurocranium 1 Frag.

Viscerocranium il 1% 1
Dentes sup. 3

Mandibula 1

Dentes inf. 16

Atlas 1 1 1 = — = 1 1 il 1 1
Epistropheus 1 1 1 1 1 - 1 1 - 1 1
and. Vert. cerv. 5 5 5 5 5 4 5 5 1 5 5
Vert. thor. 18 18 18 119 18 18 18 18 2 18 18
Vert. lumb. 6 5 5 5 5 6 6 6 = 6 6
Sacrum 1 1 1 1 1 1 - 1 -
Vert. caud. 3 - 2 2 4 2 8 3 — 2 =
Costae vorhanden, in viele Teile zerbrochen

Sternum bei allen Skeletten, teilweise Reste geborgen

Scapula 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Humerus 2 2 2 2 2 2 2 Vi 2 -
Radius 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -
Ulna 2 2 2 2 2 2 2 2 2 -
Carpalia 7r/31  7r/6l  2r/6l  7r/71 6r/6l  5r/71 7 6r/6] = 10 1
Metacarpus I1I 2 2 2 2 2 2 2 2 ilie 2 =
Mc II, IV 4 4 - 4 4 3 3 4 1McIl 4 -
Pelvis 2 2 2 D 2 2 2 2 = 2 -
Femur 2 2 2 2 2 2 2 2 Iir 2 -
Patella 2 2 2 2 2 2 2 2 - 2 2
Tibia 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Fibula - = 1 = — = = - 1 =
Talus 2 2 ilse 2 2 7) 2 2 1l 2
Calcaneus 2 2 1r 2 2 2 2 2 = 2 -
Tarsalia 4r/31  1r/41 3r/31  2r/41  3r/3]  4r/4l  3r/4]l  3r/4l = 2 2
Ossa sesamoidea 4 | 6 7 6 7 4 - — =
Metatarsus 111 2 2 2 2 2 2 2 2 il 2 —
Mt 11, IV 4 L ¢! 4 4 3 4 3 = 4 =
Phalanx 1 4 4 4 4 4 4 4 4 {Bhila D =
Phalanx 2 4 2 4 4 4 4 4 4 - 2 =
Phalanx 3 3 L 7 4 %) 4 4 4 = 7 =
Strahlbein % L 1 1 = 4 2 = 2 =

* Oberschidel mit Zahnen und Unterkiefer mit Zihnen vollstindig, jedoch zerbrochen.
% r = rechts; I = links.
*#%% hi, = hinten.

fiihrbar war. Die parallel zum cranialen Gelenk verlaufenden feinen Schnittspuren an der Ven-
tralfliche des Atlas von dem Pferd aus Grab 28 konnten dabei entstanden sein (Abb. 1).
Fiir die Bearbeitung werden die Pferdeskelette folgendermafien bezeichnet:

Giengen, Pferd 1: Grab 22; Pferde 2 und 3: Grab 23; Pferd 4: Grab 24; Pferde 5 und 6: Grab 47;
Pferd 7: Grab 28; Pferd 8: Grab 42; Pferd 9: Reste aus Grab 3.

Pferd 10: das Pferdeskelett aus Aldingen.

Pferd 11: das Pferd aus Ké&singen.
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Abb.1 Pferd 7. Atlas. Schnittspuren parallel zur cranialen Gelenkfliche; Ventralseite. Mafistab 2:3.

Tabelle 1 gibt eine Ubersicht tiber die vorhandenen Knochen jedes Pferdes. Die Pferdeskelette
1-8 aus Giengen und das Aldinger Skelett 10 liegen bis auf die Verluste einiger kleiner Knochen,
wie etwa Hand- und Fuflwurzelknochen, Fibula, Schwanzwirbel und Sesambeine, recht voll-
stindig vor. Unvollstindig sind Pferd 9, das wahrscheinlich keine eigene Bestattung darstellt,
aus Giengen, und Pferd 11 aus Kosingen, das offensichtlich sehr ungtinstigen Lagerungsbedin-
gungen ausgesetzt war, wie aus der broseligen Konsistenz der wenigen Reste zu ersehen ist.
Viele der Rohrenknochen zerbrachen bei der Bergung, konnten aber meist wieder zusammen-
gesetzt und geleimt werden. Dagegen lafit sich die Zahl der Rippen kaum mehr exakt feststellen,
da sie ebenfalls bei der Bergung und beim Transport in viele Teile zerbrachen.

Alter und Geschlecht der bestatteten Pferde

Zahnwechsel und Abkauungsgrad sowie Verwachsungszustand der Rohrenknochen und Wir-
belscheiben geben Aufschlufl iber das Alter der Pferde zum Zeitpunkt ihres Todes. Da bei den
Giengener Funden wegen des Fehlens der Schadel keine Zahnbeurteilung durchgefuhrt werden
kann, sind genauere Altersangaben nur bei Pferden unter sechs Jahren moglich, nimlich solange
die Wachstumszonen der Knochen noch offen oder gerade im Verwachsen sind.

Am jiingsten war mit etwa 3'/> Jahren Pferd 8, da die proximale Epiphyse der Humeri und Fe-
mora sowie die Tubera olecrani noch offen, die proximale Epiphyse der Tibien gerade im Ver-
wachsen waren. Bei Pferd 5 sind die Scheiben der Wirbelkorper (aufler bei zwei Brustwirbeln,
die gerade verwachsen) nicht angewachsen, das Alter des Tieres betrug demnach 4 bis 5 Jahre.
Ebenfalls nicht viel alter als 4 bis 5 Jahre diirfte Pferd 4 gewesen sein, da zwei Wirbelscheiben
von Halswirbeln noch offen, alle tibrigen Wirbelkérper bereits verwachsen waren. Die Wirbel-
korper der Pferde 3, 6 und 7 lassen den Fugenrand der Wirbelscheiben noch deutlich erkennen
und ihr Alter deshalb auf etwa 5 bis 6 Jahre schitzen. Die Pferde 1, 2 und 9 dagegen waren zum

18 — Fundber. Bad.-Wiirtt. 10
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Zeitpunkt ihres Todes voll adult, alle Wachstumszonen der Knochen sind geschlossen. Einen
Hinweis auf ein héheres Alter der Pferde 1 und 2 gibt die Exostosenausbildung an den Ansatz-
stellen der Musculi interossei der Fesselbeine. Pferd 1 weist weiterhin schwere pathologisch-
anatomische Veranderungen der Wirbelsaule auf, wie sie in dieser ausgeprigten Form erst bei 4l-
teren Tieren zu erwarten sind (siehe unten).

Pferd 10 aus Aldingen war bei der Tétung und Beisetzung nach dem Zahnbefund und Epiphy-
senfugenstand ca. 41/2 bis 5 Jahre alt. Im Unterkiefer sind die bleibenden 3. Schneidezihne im
Durchbruch. Rechts sitzt der Incisivus 3 des Milchgebisses, durch den nachfolgenden I; hoch-
geschoben, gerade noch im Kiefer. Entsprechend dem Zahnbefund zeigen die R6hrenknochen
keine sichtbaren Fugen mehr, die Wirbelscheiben dagegen sind bis auf einen Halswirbel noch
nicht an den Wirbelkorper angewachsen. Wenig alter diirfte Pferd 11 aus Kosingen gewesen
sein. Hier sind die Wirbelscheiben der fiinf Halswirbel, sechs der Brustwirbel und zwei der
Lendenwirbel noch offen, bei den tibrigen vorliegenden Wirbeln ist der gerade angewachsene
Rand der Wirbelscheibe noch abzugrenzen.

Zusammengefaflt lautet die Aussage: Da Pferde etwa ab 4 bis 5 Jahren als Reittiere als voll ge-
brauchsfahig anzusehen sind, befand sich der Grofteil der untersuchten bestatteten Tiere zum
Zeitpunkt ihrer Totung im ,,besten Alter: Pferd 8 war ca. 31/2 Jahre, die Pferde 4, 5, 10 und 11
waren zwischen 4 und 5 Jahre alt. 5- bis 6jdhrig waren die Pferde 3, 6 und 7. Uber 6 Jahre alt war
Pferd 9, und sicherlich weit tiber 6 Jahre alt waren die Pferde 1 und 2 (siehe auch Tabelle 2).

Die bisher untersuchten Pferdebestattungen zeigen, daf} Pferde aller Altersstufen als Beigaben
in die Graber gelegt wurden?2. Reprisentativ sollen die Pferde aus zeitgleichen alamannischen
Friedhofen angefiihrt werden. Das ohne Schadel bestattete Pferd aus Mindelheim war mit 3 Jah-
ren noch nicht ausgewachsen??. In Niederstotzingen konnte das Alter der drei beigesetzten
Pferde mit 6 bis 7, 6 bis 61/> und 15 Jahren bestimmt werden?*. Zwischen ca. 4%/> Jahren und 12
Jahren alt waren die aus dem Graberfeld von Grof-Gerau geborgenen Pferde?s.

Auffallender Befund bei der Untersuchung bestatteter Pferde ist, dafl bevorzugt mannliche Tie-
re, Hengste oder Wallache, begraben wurden. Der Nachweis fur Stuten ist bisher nur aus den
mitteldeutschen Griberfeldern von Oberwerschen und Schonebeck?6 gesichert. Schon 6fters
wurde deswegen die Vermutung geduflert, daf} als Grabbeigabe nur &' ausgewiahlt wurden, da
Stuten fiir die Nachzucht zu wertvoll sind2?. Die Bestimmung des Geschlechts erfolgt an den
Beckenknochen, die fiir &G und @ Q Tiere eine charakteristische Form besitzen. Weiterhin
erméglicht die Ausprigung der Beckenknochen auch im giinstigsten Fall, Hengste und Walla-
che zu unterscheiden. Da sich die Form des Os pubis und ilium jedoch abhingig vom Zeitpunkt
der Kastration und vom Alter des Tieres umbildet, konnen dabei Probleme auftreten. Wie auch
aus der Ubersicht in Tabelle 2 zu ersehen ist, konnen die Pferde 2 und 8 als Hengste bestimmt
werden. Bei den Pferden 1, 5, 7 und 10 handelt es sich eindeutig um Wallache, wihrend bei den
Pferden 3, 4 und 9 eine Unterscheidung ob Hengst oder Wallach nicht moglich war. Von Pferd 9
liegen die ,,Hengstzihne vor, die Beckenknochen fehlen.

22 MyLLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer! 129f.

23 y. p. DriescH-KaRPE, Neue Pferdeskelettfunde* 188.

24 KLEINSCHMIDT, Tierrestel® 34.

25 FiGE, Osteologische und osteometrische Studien 9 ff.

26 MULLER-WILLE, Pferdegrab und Pferdeopfer? 130.

27 7. B. FicGE, Osteologische und osteometrische Studien 51.
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Abb.2 Pferd 6. Stute; Becken. Mafistab 1 :4.

Als Besonderheit darf die Stute (Pferd 6) aus dem Doppelgrab 23 herausgehoben werden
(Abb.2), die zusammen mit einem Wallach bestattet war. Wie schon oben erwihnt, gibt es aus
dem stiddeutschen Raum bisher noch keinen Nachweis fiir die Bestattung von Stuten.

Grofle der Pferde

Die Mafle der Einzelknochen aller Pferde gibt Tabelle 3 wieder. Eine bessere Vorstellung von
der Grofle der Pferde und die Einordnung in den Groflenrahmen bisher beschriebener zeitglei-
cher Pferde ermoglichen die Angaben der Widerristhohe (WRH), deren Berechnung mit den
Faktoren nach L.K1esewaLTER?8 erfolgt. Bei acht der zehn Pferde, deren Knochen fiir WRH-
Berechnungen geeignet waren, stehen nahezu alle Rohrenknochen der rechten und linken Kor-
perseite zur Verfiigung und bilden damit die notwendige Voraussetzung fiir sinnvolle Berech-
nung und vergleichbare Ergebnisse. Tabelle 4 bringt die Ausgangslangen der Knochen sowie die
errechnete Widerrisththe und die Mittelwerte. In Diagramm 1 sind die Ergebnisse graphisch
dargestellt. Die in die Balken eingetragenen, die jeweilige Hohe ergebenden Skeletteile verdeut-
lichen den unterschiedlichen Anteil der Rhrenknochen an der Gesamthohe bei den einzelnen
Individuen. So ergibt der Metatarsus bei Pferd 1 den hochsten Wert, die Metatarsen der Pferde 4
und 5 lassen dagegen die niedrigste Widerristhohe errechnen. Die grofite Schwankung der Er-
gebnisse liegt bei Pferd 1 mit 10 cm vor, bei den iibrigen Pferden betrigt die Spanne zwischen ca.
4-8 cm und liegt im Bereich des Annehmbaren?®. Nach den Mittelwerten maflen die Pferde aus
Giengen und Aldingen am Widerrist etwa 130 bis 145 cm. Mit diesen Schulterhéhen fallen sie in
die Variation der sichsischen, frinkischen, bajuwarischen, awarischen, slawisch-awarischen
und slawischen Pferde30. Auch in der Wuchsform, ausgedriickt durch den Lingen-Breiten-In-

28 L. KiESEWALTER, Skelettmessungen an Pferden als Beitrag zur theoretischen Grundlage der Beurtei-
lungslehre des Pferdes (1888).

29 Vgl. A. voN DEN DriescH/]. BoessNEck, Kritische Anmerkungen zur Widerristhohenberechnung aus
Lingenmaflen vor- und frithgeschichtlicher Tierknochen. Siugetierkundl. Mitt. 22, 1974, 334.

30v. p. Driesc/BoEessNEck, Ein bajuwarisches Pferdegrab? 198.
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Diagramm 1 Variation der Widerristhohe von einzelnen Skeletten. Hum = Humerus; R + U = Radius
und Ulna; Ra = Radius; Mc = Metacarpus; Fem = Femur; Ti = Tibia; Mt = Metatarsus; — < signalisiert
die Stelle des Mittelwertes.

dex der Mittelhandknochen (KD x 100 : GL), entsprechen die vorliegenden Pferde der Masse
dieser untersuchten Tiere. Sie erreichen in Grofle und Wuchsform keine Extreme wie etwa die
grofien Pferde aus Kleinlangheim mit 150 cm WRH3! und Regensburg mit 152 cm?32, die ,,mit
die obere Grenze des gesamten bisher bekannten Variationsfeldes der spatvolkerwanderungs-

31 BoESSNECK/V. D. DriescH-KARPF, Tierknochenfunde? 205.
32y, p. DriescH/BoEessNeck, Ein bajuwarisches Pferdegrab? 196.
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zeitlich-frithmittelalterlichen Pferde*33 bilden. Auch der kriftige Wuchs eines der Pferde dieses
Fundortes (L/B-Index 16,2) wird von keinem der vorliegenden erreicht. Pferd 7 aus Grab 28 des
Giengener Friedhofes, ein Wallach, war deutlich am grofiten und von mittlerer Wuchsform. Fiir
Pferd 8 aus Giengen (Hengst) lassen nur zwei Skeletteile die WRH von 130 cm errechnen, wobei
zu beachten ist, dafl das Tier mit etwa 3%/2 Jahren noch nicht ausgewachsen war. Etwa gleichalt
war das kleine Pferd aus dem alamannischen Griberfeld bei Mindelheim34. Das Pferd aus Al-
dingen scheint mit ca. 131 cm WRH das kleinste der vorliegenden Pferde gewesen zu sein, wah-
rend die Stute (Pferd 6) mit etwa 138 cm WRH in der Mitte der Variationsbreite liegt. Zusam-
men mit Pferd 3 (WRH 136 cm) gehort sie zu den schlankeren der untersuchten Pferde. Zur
Veranschaulichung der Groflenvariation und der unterschiedlichen Wuchsform sind die Meta-
carpen der Pferde 4, 5, 6, 7 und 10 abgebildet (Abb.3). Mit den Einzelmaflen der Pferde aus
Donzdorf3s und den WRH-Angaben der Pferde aus Niederstotzingen?s besteht eine gute Uber-
einstimmung. Wie von A. vON DEN DriEscH und J. BoessNECK berichtigt®?, sind die angegebe-
nen WRH der Tiere aus Donzdorf (120,5; 122) zu niedrig, da sie am ausgelegten Skelett abge-
messen wurden und nicht, wie iiblich, ausgehend von der lateralen Lange der Knochen mit den
Faktoren nach K1EsEwALTER berechnet wurden. Im Vergleich mit den keltischen Pferden z. B.

a b c d e

Abb.3  Metacarpus. Groflenvariation. a) Pferd 7, f, GL 235 mm, KD 36 mm; b) Pferd 6, @, GL
227,5 mm, KD 33 mm; ¢) Pferd 4, &', GL 223 mm, KD 34 mm; d) Pferd 5, &, GL 217,5 mm, KD 35 mm; e)
Pferd 10, o, GL 211 mm, KD 33 mm. Mafistab 1:3.

33 BoessNECK/v. D. DriescH-KarpE, Tierknochenfunde? 205.

34 yv. p. DriescH-Karrr, Neue Pferdeskelettfunde 188f. u. Tab. 2.
35 KrLemnscumipT, Pferdeknochenfunde* Tab.2 g. h. k.

36 KLEINSCHMIDT, Tierrestel® Tab. 2.

*7v. p. DriescH/BoEssNECK, Kritische Anmerkungen?® 326.
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aus Manching?3® oder den frithkeltischen Pferden der Heuneburg?® sind die Pferde des frithen
Mittelalters durchwegs grofier, erreichen aber nicht die breitere Gréfenvariation und die Ex-
treme romerzeitlicher Pferde.

Pathologische Befunde

Haufiger Befund an den Knochen von Pferden aus Gribern oder aus Siedlungsabfall sind patho-
logisch-anatomische Verinderungen besonders an der Wirbelsiule und an den Extremititen-
knochen ab den Hand- bzw. Fuflwurzelgelenken!. Altersbedingt als Folge starker Beanspru-
chung zeigen vor allem die Brust- und Lendenwirbelbereiche krankhafte Verformungen. Aus-
gehend vom Ligamentum longitudinale ventrale kommt es durch fortschreitende Exostosen-
und Knochenspangenbildung zu einer Versteifung der Wirbelsiule, eine Erkrankung, die als
Spondylosis chronica deformans bezeichnet wird4?. Daneben besteht oft gleichzeitig eine Ver-
wachsung der Wirbel in den kleinen Wirbelgelenken, Spondylosis ancylopoetica. Bei beginnen-
den und noch geringgradigen Knochenzubildungen an den Wirbelkorpern, wie z. B. bei einem
Pferd aus dem frithmittelalterlichen Grab von Regensburg*3, wird die Beweglichkeit des Tieres
noch kaum eingeschrinkt gewesen sein. Als Reittiere nicht mehr zu gebrauchen waren dagegen
sicherlich die Pferde mit hochgradiger, die ganze Brust- und Lendenwirbelsiule betreffender
Spondylose. So fand sich im Abfall einer Siedlung auf dem ,,Erbbrink* aus der rémischen Kai-
serzeit das Skelett eines Pferdes, dessen Wirbelsaule vom 7. zum 9. und 11. zum 17. BW und
vom 2. zum 4. Lendenwirbel vollig verformt und verwachsen war#4. Auch aus den Gribern von
Donzdorf*5, Grofi-Gerau*¢ und Niederstotzingen*” wurden Pferde mit schweren, die Nut-
zungsfahigkeit einschrainkenden Veranderungen der Wirbelsaule geborgen. Die Haufigkeit, in
der die aus Grabern kommenden Pferde Veranderungen an den Knochen aufweisen, lieff schon
ofters den Verdacht aufkommen, dafl fiir die Bestattungssitte bevorzugt nicht mehr nutzbare
und damit wertlose Tiere ausgewahlt wurden.

Bei den untersuchten Pferden 4 bis 11 aus Giengen, Aldingen und K6singen gibt es jedoch vom
osteologischen Befund her keine Hinweise, daf sie aus Krankheitsgriinden getotet wurden.
Ausgenommen bei Pferd 8 finden sich zwar an einzelnen Wirbeln dieser Pferde beginnende

38 K. G. Frank, Neue Funde des Pferdes aus dem keltischen Oppidum aus Manching. Studien an vor- u.
frithgeschichtl. Tierresten Bayerns 13, 1962 Tab. 5. — J. BoEssNECK/A. v. . Driescu/U. MEYER-LEMP-
PENAU/E. WECHSLER-VON OHLEN, Die Tierknochenfunde aus dem Oppidum von Manching (1971)
Tab. 61562,

39 G. Grar, Tierknochenfunde von der Heuneburg, einem friihkeltischen Herrensitz bei Hundersingen an
der Donau. Nichtpaarhufer (1967) 34f.

40 7. B. G. Nosis, Zur Frage romerzeitlicher Hauspferde in Zentraleuropa. Zeitschr. f. Saugetierkde. 38,
1973, 225f. Tab.4c. — M. Kokasi, Ein Pferdeskelett aus dem romischen Reiterlager Dormagen. Bonner
Jahrb. 182, 1982, 389-392.

41 R. WisLE, Gebiflanomalien und pathologisch-anatomische Verinderungen an Knochenfunden aus ar-
chiologischen Ausgrabungen (1976).

42 E. Daume/E. Werss, Grundriff der speziellen Anatomie der Haustiere (1968) 272.

43 v. p. DriescH/BoEessNeck, Ein bajuwarisches Pferdegrab? 197.

44 7. BorssNECK/T. CILIGA, Zu den Tierknochenfunden aus der Siedlung der romischen Kaiserzeit auf dem
,,Erbbrink* bei Seinstedt, Kreis Wolfenbiittel. Neue Ausgrabungen u. Forsch. in Niedersachsen 3, 1966,
150ff.

45 KLEINSCHMIDT, Pferdeknochenfunde* 119f.

46 FigeE, Osteologische und osteometrische Studien!t 54.

47 KLEINSCHMIDT, Tierrestel® 36.
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Knochenzubildungen an den Articuli intervertebrales, die aber noch keine Auswirkungen auf

die Gebrauchsfahigkeit gehabt haben diirften (siehe Tabelle 2).

Zwei Rippen des Pferdes 5 sind als Folge einer verheilten Fraktur beulig verdickt. Beim gleichen
Tier finden sich Exostosen am Metacarpus II dexter, die wahrscheinlich durch eine Knochen-
hautentziindung (Periostitis) hervorgerufen wurden.

In die Rethe der Pferde mit hochgradiger Spondylose lafit sich Pferd 1 aus Giengen aufnehmen.
Im folgenden sollen die Verinderungen, die den 11. bis 18. Brustwirbel betreffen, beschrieben
werden: Vom 11. zum 12. BW besteht eine ventrale Knochenspange, der Zwischenwirbelspalt
liegt frei. Am 12. BW verstarkt sich die Knochenzubildung und reicht bis zur cranialen Seite des
15. BW. Im Bereich der Gelenkspalten fallt eine beulige Verdickung ins Auge. Da die knécherne
Verbindung zwischen dem 12. und 13. Wirbel nachtriglich zerbrochen ist, wird deutlich er-
kennbar, dafl die Gelenkflichen der Wirbelkorper mit der Zwischenwirbelscheibe nicht von
diesem krankhaften Prozef§ betroffen waren. An der caudalen Seite des 15. BW befinden sich
ventral beidseitig der Medianen zwei knocherne Spangen zum 16. BW, ohne verwachsen zu
sein. Dieselben, in noch geringerer Ausbildung, finden sich ventral am 16. BW. Exostosen um-
geben halbkranzformig die cranialen Gelenkflachen der Wirbelkorper 16, 17 und 18. Als Ursa-
che fir die hochgradige Spondylosis chronica deformans kann bei diesem Pferd eine alte und
verheilte Fraktur der Processus spinales der BW 10 bis 16 angenommen werden. Die Frakturli-
nie, die etwa in der Mitte der Dornfortsatze entlang der Wirbelsaule verlauft, ist noch deutlich
erkennbar. Die Verwachsung der Dornfortsitze, die starken Knochenzubildungen sowie die
vollige Deformierung der Dornfortsatze der Brustwirbel 12 bis 16 sprechen dafiir, daf§ hier eine
vollstandige Fraktur vorlag, wahrend die restlichen Wirbel nur angebrochen gewesen sein
konnten. Derartige isolierte Frakturen der Dornfortsitze entstehen meist bei einem direkten
Trauma von oben oder beim Uberschlagen tiber den Riicken*8. Heilung kann eintreten, wenn
das Riickenmark — wie hier anzunehmen — nicht verletzt ist. Die betroffenen Pferde sind aber fiir
eine weitere sportliche Nutzung ungeeignet*. Neben der beschriebenen Fraktur der Dornfort-

Abb.4 Pferd 1. Brustwirbelsiule (BW 12-18): Spondylosis chronica deformans, BW 12-15; Querfraktur
der Dornfortsitze, BW 12-16; Spondylosis ancylopoetica, BW 17-18. Maf$stab 1:3.

48 O. Dietz/E. Wiesner, Handbuch der Pferdekrankheiten fiir Wissenschaft und Praxis. Bd. 2 u. 3 (1982)
838.
49 D1eTz/WiESNER, Handbuch der Pferdekrankheiten4® 839.
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Abb.5 Pferd 2. Brustwirbel 16-18: Spondylosis ancylopoetica. Mafistab 2:3.

sitze und der ausgeprigten Spondylosis chronica deformans besteht weiter eine Verwachsung
der Articuliintervertebrales an den BW 17 und 18, also eine Spondylosis ancylopoetica (Abb. 4).

Der voll adulte Hengst aus dem Doppelgrab 23 aus Giengen (Pferd 2) weist wiederum Verande-
rungen an der Wirbelsiule auf, jedoch weniger schwere als bei Pferd 1. Betroffen sind das Ende
der Brustwirbelsiule und der Anfang der Lendenwirbelsiule. Die BW 16, 17 und 18 sind dorsal
miteinander verschmolzen, am 18. BW fillt eine beulenformige Verdickung des Processus spi-
nalis auf. Am letzten BW und, in leichterer Form, am 1. LW ist der Ventralkamm des Wirbel-
korpers verdickt, eventuell der Beginn ventraler Spangenbildung. Die Veranderungen der Wir-
belsdule sind bei diesem Pferd noch zu geringgradig, um seine Nutzungsmoglichkeit einzu-

schrinken (Abb.5).

Dagegen konnten sich die am Mittelfuf§ erkennbaren Veranderungen auf die Bewegungsfahig-
keit des Pferdes 2 ausgewirkt haben (Abb. 6b). Das Os tarsi centrale und Os tarsale II links sind
fest miteinander verwachsen und durch Exostosenbildung besonders an der Dorsalfliche ver-
formt. Auch am proximalen Metatarsusende findet sich medial beginnende Knochenzubildung.
Diese Verinderungen sind typisch fiir den Anfang einer Periarthritis und Osteoarthrosis tarsi,
auch Spat genannt5°. ,,Der Spat ist eine seit alters her bekannte Erkrankung der Sprunggelenke
und zihlt zu den hiufigsten Lahmheitsursachen®st. Pferde jeden Alters, deren medialer Ab-
schnitt des Sprunggelenkes durch Gangart oder Gliedmaflenstellung tiber das physiologische
Maf hinaus belastet wird, konnen erkranken52.

Auch das zweite Pferd aus dem Doppelgrab 23 (Pferd 3), ein 5 bis 6 Jahre alter Hengst oder Wal-
lach, litt an Spat, und zwar beidseitig. Der Metatarsus der rechten Korperseite ist proximal mit

50 Dierz/WiesNer, Handbuch der Pferdekrankheiten® 946.
51 Dierz/WiesNer, Handbuch der Pferdekrankheiten4® 946.
52 DreTz/WiesNeR, Handbuch der Pferdekrankheiten48 946.
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a b

Abb.6  Periarthritis und Osteoarthrosis tarsi (Spat). a) Pferd 3; b) Pferd 2. Metatarsus, Os tarsale IIT und
Os tarsi centrale. Mafistab 1:2.

dem Os tarsale III verwachsen, der Gelenkspalt von Exostosen auf der Lateralfliche vollig ver-
deckt. Links sind wiederum, wie oben beschrieben, das Os tarsale ITII und das Os tarsi centrale
miteinander verwachsen (Abb.6a).

Aus der Ubersicht in Tabelle 2 wird ersichtlich, dafl bei sechs der elf Pferde die Metapodien-Ne-
benstrahlen, vorwiegend der medialen Seiten, mit dem Metapodium-Hauptstrahl verwachsen
sind, wie es bei starker Belastung schon in jungem Alter auftreten kann.
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Zusammenfassung

Bei Ausgrabungen auf alamannischen Friedhofen konnen hiufig die Uberreste vollstindig bei-
gesetzter Pferde geborgen werden. Die in der vorliegenden Arbeit osteologisch untersuchten elf
Pferdeskelette kommen aus den Griberfeldern:

1. Aldingen, Kreis Ludwigsburg (2. Hilfte des 5. Jahrhunderts): ein gut erhaltenes Pferdeskelett
mit Schidel (Pferd 10);

2. Kosingen, Ostalbkreis (1. Halfte des 7. Jahrhunderts): ein schlecht erhaltenes unvollstandiges
Pferdeskelett mit Schidelresten (Pferd 11);

3. Giengen an der Brenz, Kreis Heidenheim (Ende 6. bis Ende 7. Jahrhundert): acht gut erhal-
tene Pferdeskelette aus vier Einzel- und zwei Doppelgrabern. Die Schidel fehlen. Das Teilske-
lett eines neunten Pferdes lag in einem gestorten Mannergrab (Pferde 1-9).

Zum Zeitpunkt ihres Todes waren die Pferde ca. 3%/2 Jahre (Pferd 8), 4 bis 5 Jahre (Pferde 4, 5, 10
und 11), 5 bis 6 Jahre (Pferde 3, 6, 7) und ilter als 6 Jahre (Pferde 1, 2 und 9).

Die Geschlechtsbestimmung aufgrund der Form der Beckenknochen ergab: zwei Pferde waren
Hengste (Pferde 2 und 8), vier Pferde Wallache (Pferde 1, 5, 7 und 10). Pferd 6 aus einem Dop-
pelgrab konnte als Stute bestimmt werden. Bei drei Pferden (3, 4, 9) bleibt ungewif}, ob es sich
um Hengste oder Wallache handelt.

Ausgenommen Pferd 8 zeigen die Wirbelsaulen der Pferde 4 bis 11 die Anfinge einer Spondylo-
se. Nicht mehr gebrauchsfahig werden die Pferde 1, 2 und 3 gewesen sein: Pferd 1 litt an einer
hochgradigen Spondylosis chronica deformans und ancylopoetica, wahrscheinlich verursacht
durch die Querfraktur der Brustwirbeldornfortsitze 10 bis 16; die Pferde 2 und 3 zeigen an den
Mittelfuflknochen die Krankheitszeichen des Spat, Pferd 2 auch fortgeschrittene Veranderun-
gen an der Wirbelsaule.

Anschriften der Verfasser:

Dr. GIsELaA AMBERGER

Kreuzerstrafle 22

7240 Horb am Neckar 1

Dr. Mostera Koxkasi, Landesdenkmalamt Baden-Wiirttemberg
Hagellocher Weg 71

7400 Tibingen 1

Tabellen 3—4 siehe S.272-280.
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Tabelle 3 Mafle der Knochen (in mm).

Oberkiefer 10 Unterkiefer 9 10

li re li re li re
LP2 37,5 7.5 LR - 30 34 33
BP2 25 25 BP, - 14,5 15 16
LP3 29, 295 LP; - 27 28 29,
BP3 27,5 2755 BP; — 7 17455 18
Lp+ 27 28 LP, 26 26 28 28,5
BP# 26,5 2655 BE 17 17 1755 17
LM! 2 26 LM, 24,5 25 25,5 25,5
BM! 25 26 BM, 15 15 16,5 16
LM2 26 25 LM, 24 24 25 24,5
BM:? 24,5 24,5 BM, 15 15 16 15,5
LM3 24 24,5 LM, = = 30 29,5
BM:? 21,5 22 BM, B = 13,5 14
Atlas 1 2 7 9
GB 145 (134) (147) 145,5
GL 90 93 104,5 89,5
BFcr 82 83,5 89 -
BFcd 81 80 85 86
H 7 74 84 (70)
Epistropheus 1 2 3 4 5 7
LCDe 139 139 — 141 - 143
LAPa 109,5 114 - 116 - 118
BFcr 80 81 - (86,5) 80 85
BPacd 63 60,5 64 66 = 71
KBW 45,5 44 - 45.5 41,5 43
BFcd (38) (40) - (45) = asir
H 99 103 = 108 = 112
Os sacrum 1 2 3 4 5 6 7
GL 203.5 — 216 - - — (235)
R 176,5 - 206 — - - 218
GB 182 - (199) - (201) = -
BFcr 42 5155 41 46,5 42 44 51
HFcr 20 22 20,5 21 19,5 20 23
Scapula 1 2 3 4 5

li re li re li re li re li re
KEC 62,5 62,5 — 68,5 — 64 61 62 63 —
GLP 9/[E5RN00. 98,5 99 - 90,5 98893 89 89
LG 54NN GE (59) 58 53,5 (54) 55,58854,5 52,5 53

BG 46 46,5 49,5, 50 47 5 49 = (48)



Scapula

KLC
GLP
LG
BG

Humerus

GL
GLI
GLC
Bp
KD
Bd
BT

Radins u. Ulna 1

GL
GLI

GL
GLlI

Radius

GL

1Ll
Bp
BFp
KD
Bd
BEd
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Tabelle 3 Mafle der Knochen (Forts.).
6 7 8 10
li re li re li re i re
63 64,5 68 69,5 60,5 60,5 67 —
88 86,5 955596 83 83 91 (90)
54 54 595 53,5 53,5 52 (52)
47,5 (46,5) 46,5 — 46 47 47,5 -
1 2 3 4 5
li re li re li re li re li re
(274) 274 295 294 287 284 285,5 287 286 285
264 265 288 288,5 282 (282) 281 281 282 280
256 255.5 276,5 277 262,5 263 259 264 262.5 263
90 90,5 94,5 955 - 86 95,5 92,5 |5 90,5
37 38 37 36 G 32,5 38 38,5 34 5
80 80 78 78 76 74,5 79 79 76 74
75 75 75 75 70,5 71 76 76 71,5 70,5
6 7 8 9 10
li re li re li re li re li re
287 289 304 301 2741 270 = = = 275
283 283 298 299 262 261,5 - (283) - 268
269 269 282 281,5 256 258 — (270) = 257
89,5 87 93 — 84 85 - (90) - 88,5
36 36 37 37 35 33,5 - 33 33,5 34
74 72,5 81 82 78 - - (72) %25 72
695 6935 78,5 78 69 70.5 - = 70 69,5
* proximal nicht verwachsen, Epiphyse angeleimt.
2 3 4 )
li re li re li re li re li re
398 399 430 427 401,5 - 412 416 410 407
397 595 422 422 394 — 405 411 405 401
6 7 10 8otk
li re li re li re li re
409 408 425 424 385 389 391 391
404 405 416,5 419 379 383 386,5 386
1 2 3 4 5
li re li re li re li re li re
328 326 348 350 (328) 329 336 336,5 333,5 329
318 317 3325 333 318 317 321 322 322 519
312,5 (312)  (330) 332 314 (314) 318 320 321 318
84 - 84 84 78 %D 85,5 85,5 78 7
79 77,5 (27) 77 69 71 79,5 7 7 71
37 36,5 38 38 36,5 36,5 39 39 38 39
71 70 78 7955 71 70 75 75 75,5 75
61,5 (62) 68145 64 59 — 63 65 61 63
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Radius

GL
PIE

Ulna

TPA
KTO
BRE

TPA
KTO
BRE

Metacarpus

G
GLI
LI
Bp
Tp
KD
Bd
Td

LBI*

GLI

BB
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Tabelle 3 Mafle der Knochen (Forts.).

6 7 8 10
li re li re li re li re
335 - 348 348 31955 319.5 319 319
321.,5 323 334 336 s 314,5 31150 3
321 319 231 331 305,5 304 303 304
75 76 85 84 76 i 77 77
72 20,5 79 77,5 68,5 69 (67) 67,5
37 37 40 42 35 35 38,5 38
71 il 76 76 72,5 — 69,5 74
63 62 76 76 60,5 61 (61) 62,5
1 2 3) 4 5
li re li re li re li re li re
59 60,5 63 63 62,5 62,5 63 63,5 61,5 59
45 45,5 47,5 47 48 49 50 o155 45 44
41 42 46 43 40 — 43 41 38 39.5
6 7 g 10
li re li re li re li re
59 60,5 66 65 56 56 65 65
44 44 46 46 445 44 45 45,5
39,5 139 48 45,5 42,5 44 42 43
*% Tuber olecrani nicht verwachsen, Tuber angeleimt.
{ 2 3 4 5
li re L re li re li re li re
220 220 221 221 220 2215 223 224 217,5" 218.5
217 217 21745 217.5 216,5 218 220 221 214,5 215,5
212 22 213 214 213 2135 215 215.,5 211 212
49 48,5 51 5l 47 47 48,5 49 48,5 50
345 345 34,5 35 32 D 33 34 32 32
30 a5 34 34 3145 B3l 34 34 35 -
50 50 49 49,5 47 47 49 49 50,5 50
37 37 38 37,5 37 — 36,5 37 34 34
15 15 154 154 145 142 152 152 el =
6 7 8 9 10
li re li re li re li re li re
227,5 228 236 235 207 208,5 - 2215 211 211
295 225 2325 252 20555 206 - — 209 208
2205 220,5 227 225.5 201 201 - — 203 203
48,5 49 53,5 53 48 48 - — 49 48,5
33 33 34 34 32 e (33) 32,5 (33)
32,5935 - 36 31 ST — 3 33 32
48 47 52,5 53 46,5 47 — 52 48,5 48,5
34 34 38 38 335 3355 = 35 35,5 35,5,
14,3 14,7 - 153! — — - 14 15,6 152
KD x 100

* LBI: Lingen-Breiten-Index =

€L



Pelvis

GL
ITA
LAR

Femur

GL
GLEC
Bp

KD
Bd

Patella

G
GB

GL
GB

Tibia

re

404

62

384 382
347 3465
104 111,5
59 58
40 40
92) 92

li re

385 387
354 = 357
113 114
53 53,5
40 3955
= 93,5

64,5 65
(64) 64,5

li re
3435 344
313 -
95 (93
40.5:440.5
1.5 -
44,5 44
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Tabelle 3 Mafe der Knochen (Forts.).
2 3 5 6 8
re li re re re li re re
63 58,5 58 59,5 60 7 72 58
- = e = L 65 1 &4 z
2 5) 4 5
li li re re li re
396 379 378 394 — 386
365,5 345 347 360 352,5 353
1195 - 106,5 - 111 {112)
58 52 52,5 5% 52 53
38 ar 37 42 37,5 3955
94 89 (@87 93 89 g9
74 10
li re li re li re
415 4135 8 - L L
375 374,5 - - - -
(119)  113.5 3 4 3 L
58,5 59 — — — -
40 41 38 87 39 -
100 100 84,5 86 92 92
proximale
Epiphyse
offen
2 3 4 5
li re li re li re li re
68,5 68,5 65 - 70,5 69 63,5 63,5
68 68 66 — - 67 65 64,5
7 8 10
li re li re li re
74,5 74,5 62 61 69 69
69 70 63,5 64 70 —
2 3 4 5
li re li re li re li re
352 (353) - 348 347,5 348 355 355
- 321 315 31245 313,5 (314) 320 (320)
- 9 91 89 97  (97) (92)  (92)
38 39 - (38) 42 42 40 39
— (73) 63 62 72,5 71 70,5 70,5
48 47 = 40,5 45 44 44 45
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Talus

GH
GB
BFd
LmT

GH
GB
BFd
LmT

Calcaneus
GL

GB

GL
GB

Metatarsus

GL

G. Amberger und M. Kokabi

Tabelle 3 Mafle der Knochen (Forts.).

6 7 8 9 10
li re i re li re li li re
345,5 (344) 373 374 331 331 350 339 340
313 312 335 336,5 301 298 31635 302 303
94  (93) (98,5 98,5 90  (90) 95 % 97
40,5 40,5 41 42 36,5 36,5 40 42 41
68 67 74 7453, 51 67,5 67 75 71 70,5
45,5 46,5 47,5 48,5 41,5 41,5 44 45 45
proximale
Epiphyse +/—
1 2 3 4 5)
li re li re re li re
58 58,5 61,5 56,5 58,5 58 57 57
60,5 60,5 6355 55,5 5955 61 61
49,5 49,5 49,5 45 51 50 50,5
57,5 5755 59,5 55 56,5 56 55,5 53
6 8 9 10
li re li re li re li li re
58 58,5 62 61,5 54 55 58,5 565 57
59 59 63 63,5 59 58 63 63 63
48 48,5 52 K2 50 49 52,5 52 51
54,5 54,5 5706 b7 56,5 56,5 59.5 58,5 58
1 2 3 4 5
li re li re re li re
106,5 106 115 (104) 1e)5) 110,5 107 107,5
51 50,5 53,5 — 5155 51 50 50
6 7 8 10
li re li re li re li re
105,5 107 1155 ° 115 100,5 101 106 @7
50 49,5 54,5 54 48 48 51 51
1 9 5) 4 5
li re li re i re li re li re
265 2655 262 263 = — 263 264 256,5 258
263,5) 263.,5 261 261 = - 258 259 255 257
259 259 256,5 256 = - 255 255 251 252
- 49 535 51 = - - 45 49 49
47,5 - 45,5 48 = - - 48 42 44
29,5 30 31 31 = 28,5 31,5 31 30 31
50 50,5 49 49 = (42) 49,5 50 49 48,5
40 39 39 39, = 38 59 39 35 35
10N 15 e LORNE = - 12 liger 107, 12



Metatarsus

GL
GLL
Ll
Bp
Tp
KD
Bd
Td

LBI

Phalanx 1
vorne

GL
Bp
BFp
Tp
KD
Bd
BEd

BFd

Phalanx 1

hinten

GL
Bp
BFp
Tp
KD
Bd
BFd

BFd
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Tabelle 3 Mafle der Knochen (Forts.)
6 7 8 10
li re li re li re i re
268 = 277 2785 251 252 254 256
265,5 = 276,50 276 248 248 250 250
2605 82625 273 271 2445 245 246,5 245
45 45 53,5 52 48 48 51 52
46 = 5il 51 41 40 44 44
31 31 32,5 32 28,5 27,5 31 31
48,5 48 52 52 48 48 50 49
37 36,5 38,5 38 3 35 36,5 36,5
11,6 - 11674 LS 11,4 18,9 12,2 12,1
1 2 3 4 5
li re li re li re li re li re
86 86 87 87 83 83 86 86 82 82
55 54,5 5535 55,5 53,5 58 55 56,5 54,5 54
49 49 48,5 49 47 47 50 50 50 49,5
36 36 38 38 35 35 36 36.5 35.5 35
33,5 33,5 36 36 L5 B 33,5 34,5 35 35
47 46 49,5 50 43 44 (47) 47 47 47,5
445 44 4 445 41,5 42,5 44,5 445 4 M
6 7 8 10
I re li re li re li re
86,5 86 (91) 91 76,5 77 80,5 81
52 52.5 57 56,5 52 52 54 54
48 48,5 52 sl.5 47 47,5 48 48,5
345 34 37,5 37 32,5 38 335 34,5
34 35555 37 36 52 32,5 34 33
46,5 47 51 50 43,5 435 46,5 46
42,5 42,5 45,5 45 42 42,5 44 44
1 2 3 4 5
li re li re li re li re li re
82,5, 82 84,5 84,5 - 79 83,5 83,5 7955 78,5
(56) 56 56 56 — 52,5 56 5655 53,5 53
50 50,5 49 49 = 46 50,5 (51) 48 47
39 38,5 39 39 — 36 38 38 37 37
32 32 34 33.5 32 32 42 325! 34,5 34,5
(45) 45 47 47,5 43,5 43,5 45 46 46 46
42 42 42,5 42,5 40,5 41 42,5 42 43 42,5
6 7 8 9 10
li re li re li re li re li re
83,5 82 85,5 85,5 72,5 7255 81 — 76,5 76,5
54 50) 57: 56,5 52 52 57 - 55 55
48,5 48,5 51 Bl 48 48 Sl — 49 49
38 37 39 39 36 35 39 — 37 37
33 33 35 55 31 2l 33 = 32.5 32,5
445 44 46,5 46,5 43 43 44 - 44 44
43 42,5 45 45 41,5 42 42 = 43 43

19 — Fundber. Bad.-Wiirtt. 10
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Phalanx 2
vorne

CI
Bp
BFp
Tp
KD
Bd

Phalanx 2
hinten

Gl
Bp
BFp
Tp
KD
Bd

Phalanx 3

vorne

GL
GB
I
BF
Ld
HP

G. Amberger und M. Kokabi

Tabelle 3 Mafle der Knochen (Forts.).

4 5l 6
li re li re li re re li re
45 45,5 47 47 (47) 47,5 45,5 45 47,5 47
52 52 50 50,5 52,35 55 Bl 51155 51 51
46 46 43,5 44 47 47 43,5 45 4 445
B2 a1 30 30 33 33 (29) 30 30,5 305
45 45 41 42 455 46 45 445 4 45
50 48,5 49 49 (50) 50 47 49 50 49,5
% 8 10
li re li re li re
49 49 43 43,5 45 45
55,5 55 50 49,5 51.5 52
47 46,5 45,5 46,5 45 45,5
33,5 33 2955 29 31 31
47.5 47,5 43,5 43 46 45
53 52,5 47 47,5 49 49
2 3 4 5
li re li re li re re li re
46,5 46 (48) 48 48 48 (49) 47,5 47
52 53 52 52 49,5 49 52,5 53 51 53
435 43 42,5 43 42 4 44 92 4
32 5 325 £ 325 32 31,5 33 3 32
435 42,5 44 445 40,5 40,5 42 42,5 43
45 45 46 48 45,5 46 46,5 — 46 (46)
6 7 8 10
li re li re li re re
49 49 51 51,5 44 44 46
50 50 55,5 55 49 50 51,5
4,5 43 47 46,5 43 44 44
350 231 34 34 29,5 30 3245 32
2 4 45 44 41 41,5 4
47 47 50 49,5 43 44 (46)
7 10

li re li re li re li re

= L p i 73 (72) - E = e
(72) - (82) (81) — — = =
25 24 26185 26,5 25, 26,5 24 23
48,5 48 49,5 50 48 - 47 46

g 55 (55) - - =

ol 37 38 - - = £
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Tabelle 3 Mafle der Knochen (Forts.).

Phalanx 3 1l 7 8 10

hinten li e li re i re li re
GL - - - 71 = — = —
GB Sette - @) - - o _
LF 23 - 24,5 25,5 21,5 21 23 23
BF 45 - = s 41,5 42,5 45 44
Ld - - 57 56,5 - - — -

HP = = 425 40 - - = -



280 G. Amberger und M. Kokabi

Tabelle 4 Berechnung der Widerristhéhe (WRH) der Pferde aus Giengen und Aldingen nach Kiesewar-

TER (1888).
Faktor Skeletteil Pferd 10 26} 3d 4 50
Kl  WRH Kl WRH Kl WRH Kl WRH Kl WRH
4.87% Humerus i 264 128,6 288 140,3 282 137,3 281 136,5 282 1373
e 265 1291 288,5 140,5 (282) 137,3 281 136,5 280 136,4
3,40 Radius
+ Ulna li 397 135 422 143,5 394  133,9 4050 MB7 T 405 137,7
re 395 . 1343 422  143,5 — 41183957 401 136,3
4,34 Radius i 312,5 135,6  (330) 143,2 314 136,3 318 138 321 139,3
re  (312) 1354 332 144,1 (314) 136,3 320 138,9 318 138
6,41 Metacarpus i 212 1359 213 136,5 213 136,5 215 137,8 2 IR 13513)
e 202813529 214 137.,2 2135813659 215:58138. 1 212" 35,9
3,51 Femur i 383 1344 396 138,9 o9 N1l - -
re 382 134,1 — 378 1327 394 1383 383 1344
4,36 Tibia li 3138 13655 = 315 137,3 313,5 136.,7 320 139.,5
e - 321 139,9 3125 136,3 314  136,9 (320) 139,5
5299 Metatarsus i 259" 1138 256,5 136,7 - 255 135,9 251 133.8
re 259 138 256 136,4 — 2550 15519 252 1343
WRH Mittelwerte 134,7 140,1 135,8 1375 136,7
Faktor Skeletteil 69 7¢f 8+ 9t 10g¢
Kl WRH KI WRH Kl WRH Kl  WRH Kl WRH
4.87*  Humerus li 283 137,8 (298) 145,1 = = =
re 283 137%,8 299 1456 & (283) 137,8 2750 13319
3,40 Radius
+ Ulna L 404 137,4 416,5 141,6 = - 379 1289
7e 405 137,7 419 1425 - - 383 130,2
4,34 Radius li 221 1393 331 143,7 305,5 132,6 = SOBRNBIEG
re 319 138,4 331 143,7 304 131,9 = 304 131,9
6,41 Metacarpus i 220,5 141,3 227 145,5 201 128,8 - 200 1301
re 220,5 1413 225,5 144,5 201 128.,8 = 203 130,1
3,51 Femur li 385 135,1 415 145,7 - - =
re 387 1358 413,5 145,1 = = =
4,36 Tibia li 312 1565 335  146,1 301 131,2 316,5 137.9 302 131,7
re 31209136 336,5 146,7 293298 - 303 132,1
535 Metatarsus i 260,5 138,8 273 1455 244,5 130,3 - 246,5 131,4
i 262 581399 271 1444 245 130,6 - 245  130,6
WRH Mittelwerte 138,1 144,7 130,5 137,8 13151

* Vgl. BoessNECk/CiL1GA, Zu den Tierknochenfunden® 148f. Anm. 3.

* Proximale Epiphyse der Humeri und Femora sowie die Tubera olecrani noch offen, die Epiphysen und
die Tubera angeleimt. Die proximale Epiphyse der Tibien im Verwachsen.
li = linke Korperseite; re = rechte Korperseite.



