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In seiner Publikation des Silberrings von Trichtingen hat PETER GOESSLER auch den Herstel-
lungsvorgang beschrieben!. Da seine Darlegungen heute nicht mehr ganz befriedigen kénnen,
wurden in den Konservierungswerkstitten des Wirttembergischen Landesmuseums Stuttgart
in Verbindung mit dem Staatlichen Materialprifungsamt der Universitit Stuttgart® neue tech-
nologische Untersuchungen vorgenommen. Gleichzeitig angefertigte Metallanalysen erginzen
die Analysendaten GoEessLERs; die optisch und rontgenologisch gewonnenen Untersuchungs-
ergebnisse sollen die Kenntnisse tiber die Herstellungstechnik erweitern (siche die Beitrige von
E.-L.RicuTER, U.ZwIicKER und CH.RAUB).

GogssLers Untersuchung des Rings erschopfte sich zwangsliufig weitgehend in Beobachtun-
gen der Oberfliche, aus deren Zustand er Riickschliisse auf den Herstellungsvorgang zog. Zu-
sitzlich befafite er sich mit der Legierung des Silbers, und schlieflich verschaffte er sich mit einer
Bohrung Einblick ins Innere, in dem er einen massiven Eisenkern vermutete. Die beste Mog-
lichkeit, den Eisenkern anzubohren, ohne den Silbermantel mehr als unbedingt nétig zu be-
schidigen, bot ein Riff im Silber, der offensichtlich durch Korrosionsvorginge im Inneren ent-
standen war (Abb. 1). GOEsSLER veranlafite eine Untersuchung des an dieser Stelle vorgefunde-
nen metallischen Eisens auf seinen Kohlenstoffgehalt, berichtet aber auch von anderen Stellen,
die,,schwarze Verfarbungen im Anschluf§ an kleinere Risse* im Silber zeigten (diese Stellen sind
heute nicht mehr zu lokalisieren), und vergleicht den Kohlenstoffgehalt des Eisens an der Bohr-
stelle im Rif§ — 0,15 % — mit den Gehalten der ,,anderen Stellen des Eisens® (sieche Beitrag Zwik-
KER). Dies bleibt ritselhaft, da — wie erwihnt — diese ,,anderen Stellen“ nicht mehr zu identifi-
zieren sind — es sel denn, GOESSLER meint jenen Punktan der Innenseite des Rings, 15 cm unter-
halb des einen Stierkopfs, wo der Silbermantel grob aufgemeifielt wurde, um dem Eisenkern
eine groflere Probe entnehmen zu kdnnen (Abb. 2 und Rontgenaufnahme Abb. 20). Diese Auf-
meiflelung wurde mit einer 12 x 12 mm groflen Silberplombe wieder verschlossen, die ihrerseits
in Imitation der originalen Verzierung strichpunziert wurde (Abb.3). Ob aber GOEsSLER iiber-
haupt diesen massiven Eingriff veranlaflt hat, muf§ offen bleiben; in seiner Publikation erwihnt

* Meinem Kollegen B. UrBON, Wiirttembergisches Landesmuseum Stuttgart, danke ich fir eine Reihe
wertvoller Hinweise.

! P. GOESSLER, Der Silberring von Trichtingen. Festschr. d. Arch. Ges. zu Berlin zur Feier d. hundertjah-
rigen Bestehens d. Arch. Inst. d. Dt. Reiches (1929).

2 Fiir die Anfertigung der Rontgenfotos danken wir Herrn Dr. U. MLETZKO, Staatliches Materialprii-
fungsamt der Universitit Stuttgart. Die Fotos wurden mit 350 KV und 10 mA bei 2%/ Minuten Belich-
tungsdauer auf Strukturix D7 gemacht. Als Filter diente eine 3 mm starke Kupferplatte, je eine 0,1 Blei-
Verstarkerfolie lag vor und hinter den Filmen.
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Abb.1 Rifl im Silbermantel.

Abb.2  Aufgemeifielter Silbermantel mit Bohrloch im Eisenkern.

Abb.3 Silberplombe iiber Aufmeifielung.
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er nichts davon, und im Wirttembergischen Landesmuseum Stuttgart gibt es keinerlei Unterla-
gen zu diesem Vorgang.

Die Herstellung des Ringkorpers

Die ausfiihrliche Schilderung dieses Eingriffs hat thren Grund. Beim Einmeifeln in den Silber-
mantel mufl ein wichtiger Hinweis auf den Herstellungsvorgang zutage gekommen sein; aber
weder in der Literatur noch in den Akten ist eine entsprechende Beobachtung festgehalten wor-
den. Da ein solcher Aufschluff schon bei einfacher Autopsie zu erwarten war, setzte die neue
Untersuchung an dieser Stelle an. Die Silberplombe wurde mit leichtem Druck entfernt. Bei der
Untersuchung des Silbermantels in dem alten Einschnitt zeigte sich in dem hier ungefihr 10 mm
breiten und 5 mm dicken Wulst (GOESSLER nennt ihn ,,gratartiges Mittelband*) eine Trennfuge
zwischen zwei ,,Lagen‘ des Silbermantels (Abb. 4. 5). Nach Abstrahlen mit einem Mikrosand-
strahl-Gerit war deutlich zu erkennen, dafl die obere ,,Lage an einer der den Wulst begrenzen-
den Rillen ansetzt (siehe Abb. 19B), am Scheitel des Wulstes bis 3 mm Stirke anschwillt und
sich zur Rille auf der anderen Seite bis auf 2 mm Stirke wieder abschwicht. Die untere ,,Lage
(Abb.19 B,) ist der oberen ,,Lage* auf der gesamten Breite des ,, Wulstes* unterlegt, ihre
Grenze befindet sich jenseits der in Abb. 19 den Wulst links begrenzenden Rille an vorliufig
nicht bestimmbarer Stelle. Letztlich bildet also der bezeichnete Wulst Uberlappung und Naht-
stelle des Silbermantels. Diese Nahtlafit sich als feine, dunkle Linie beobachten und zwar am ge-
samten Ringkdrper zwischen den Torques der beiden Stierkdpfe; sie verlauft aber ganz unre-
gelmaflig, nicht nur dem Wulst entlang, sondern auch dartiber und daneben (Abb. 6), und eben
dies verrit, daff sie durch Aushimmern und nicht durch Lotung entstanden ist. Zuweilen ist die
obere,,Lage* an der Naht so diinn ausgehdammert, daf§ man sie mit dem Skalpell leicht abheben
kann. GogssLERS Annahme, ,,die beiden je 2 cm breiten Silberblechstreifen des Inneren (flache
Zonen)... ,,sind durch das aufgesetzte gratartige Mittelband verdeckt* (Wulst), verdeckten
demnach deren Fuge, und es seien ,,Silberdrihte in die runde Form von Streifen gebracht®, diese
auf den Eisenkern aufgesetzt, und schliefllich sei alles miteinander im Ofen verlotet worden —
diese Vorstellung muff nunmehr korrigiert werden. Am gesamten Ring ist nirgends eine Spur
von Lotung zu entdecken.

Aufgrund dieser Beobachtungen muf§ der Silbermantel als 2 mm starke, noch ganz unverzierte
Platte um den schon in Form ausgeschmiedeten Eisenkern gelegt und angedriickt worden sein.
Moglicherweise war die eine Langskante — die spatere untere ,,Lage* — schon zuvor diinn ausge-
hammert, als die Mantel-Platte um den Eisenkern gedriickt wurde. Die andere Langskante, die
als obere ,,Lage* etwa in die Mitte der Innenseite zu liegen kam, diirfte zunichst nur proviso-
risch auf die untere ,,Lage* aufgehimmert worden sein, um dann wihrend der Punzarbeiten,
die zur Aufteilung in Zierzonen vorgenommen wurden, Zug um Zug zu dem Wulst ausgearbei-
tet zu werden; dabei wurde die Endkante am Wulst oder — diinn ausgehimmert —in der flachen
Zone daneben fest auf die untere ,,Lage‘‘ aufgehimmert, d. h. kalt geschweifit. Zugleich wird
man dann zuerst die Rillen in den Silbermantel geschlagen, danach die Stege punziert und dann
dieinnen anschlieSenden Zonen geglittet haben. Die Ornamentierungen der flachen Zonen und
des Wulstes waren wohl die letzten Arbeiten am Silbermantel, denn die Zierlinien laufen tiber
die Fuge zwischen den beiden Lagen (Abb.6).

Fur die Ornamentierung des Silbermantels hat man mindestens drei verschieden zugefeilte bzw.
-geschmiedete Schrotpunzen benutzt: Eine erste fiir die tiefen Rillen, eine zweite fiir die Schraf-
fierung der Stege und des Wulstes und eine dritte fiir die Linien in den beiden flachen Zonen; au-
Berdem wurden die runden Vertiefungen in die Stege mit einer Perlpunze eingeschlagen.
Schlieflich wurden die Oberflichen jedes zweiten Dreiecksfeldes in den flachen Zonen abwech-
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Abb.4 Fuge zwischen oberer und unterer ,,Lage* des Silbermantels.

Abb.5 Fuge zwischen oberer und unterer ,,Lage* des Silbermantels (Gegenseite).

Abb.6 Fugezwischen oberer und unterer ,,Lage® des Silbermantels. Ritzlinie auf dem Wulst. In der Mitte
verletzte und bearbeitete Stelle.
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selnd mit einer Spitzpunze und einem Tremolierstichel verziert. Da die Stege dicht beieinander
liegen, schlug der Silberschmied mit seiner Perlpunze haufig in den Nachbarsteg (Abb. 7). Auch
mit der Schrotpunze, die tiber die leicht gerundete Oberflache der Stege mehrmals eingeschlagen
werden mufite, beriihrte er oft den danebenliegenden Steg (Abb.7).

Die Herstellung und Montage der Stierkopfe

Nach dem Abschluf§ der beschriebenen Arbeiten ragten aus dem Silbermantel auf beiden Seiten
die Enden des massiven Eisenkerns bis zu etwa 45 mm heraus. Auf der Rontgenaufnahme
Abb. 20 ist links das eine Ende sehr gut zu erkennen; die Kontur des Endes rechts ist wahr-
scheinlich durch Korrosion des Eisens beeintrachtigt. Auf diese Enden des Eisenkerns sind die
beiden Stierkopfe aufgeschoben worden.

Beide Stierkopfe sind, wie GOessLER ohne Rontgenaufnahme lediglich anhand des spezifischen
Gewichts und aufgrund des Gerduschs ,,eines offenbar im Inneren abgesplitterten Metallstiick-
chens erkannt hat, hohl gegossen. Die Starke ihrer Wandung ist auf den Réntgenaufnahmen
nicht ablesbar3. Die in Frage kommende Gufitechnik ist ohne Zweifel die der ,,verlorenen
Form®. Die zahlreichen Unterschiede an beiden Kopfen insgesamt und in den Details sprechen
eindeutig fiir zwei separat modellierte und gegossene Kopfe. Wahrend die grofiflichigeren Par-
tien noch die nicht— oder kaum — geglittete Guffhaut zeigen (Abb. 8), wurden allenfalls die Au-
gen und die Miuler nachgearbeitet. Hier und am Hornansatz sind zahlreiche feine Kratz- bzw.
Feilspuren erhalten — hoffentlich nicht Zeugen einer unsachgemifien Restaurierung (Abb.9).
Die Beobachtung GoEessLers, die Ohren seien ,,besonders gegossen‘‘ und ,,nachtraglich ange-
l6tet”, kann nicht bestitigt werden. Sie sind mit den Képfen zusammen in einem Stiick gegossen
worden. Vielleicht ist GoessLER durch zahlreiche kleine Locher in der Oberfliache (Gufilunker),
die durch die exponierte Lage und dinnwandige Darstellung gufltechnisch durchaus zu erklaren
sind, zu dieser Annahme veranlafit worden (siehe unten). Zwei grofiere Locher (Gufilunker) in
der linken Stirnpartie und am Ansatz des linken Hornes eines Stierkopfs (Abb. 11) sind nicht,
wie GOESSLER beschrieben hat, mit Silberplittchen zugelotet worden — Lot wire in die Fugen,
die jetzt noch offenstehen, geflossen —, sondern es wurden in tblicher Technik passende, mas-
sive Silberstiickchen in die Locher gehammert — nicht anders, als es in unseren Tagen mit der
Verplombung des aus dem Silbermantel herausgemeifielten Loches gemacht wurde (siche oben).
Am Maul des einen Stierkopfs ist eine eigentiimliche Linie zu beobachten, die sich iber den Na-
senriicken, tiber die Lippen zum Kinn hinzieht (Abb. 8. 12): Es handelt sich um die Begrenzung
eines Angusses, der hier vorgenommen worden ist, weil der Guf§ an dieser Stelle mifiraten war;
vermutlich ist das Silber nicht vollig in die Form geflossen. In solchen Fillen reparierte man die
Fehlstelle, indem man in Wachs die betreffenden Teile auf dem Rohling nochmals aufmodellier-
te, sie wieder in Ton einpackte und mittels eines kleinen Guflkanals an- bzw. nachgof3.

Die Herstellung der Manschetten mit den Torques

Zwischen den auf die Enden des Eisenkerns aufgeschobenen Stierképfen und dem Silbermantel
des Ringkorpers mufiten zwangsliufig Spalten entstehen; sie hat man jeweils mit einer Man-
schette kaschiert. Diese wurden mit aufgelagertem Torques mit flach auslaufendem Ubergang

3 Um die millimeterstarken Silberwandungen durchdringen und den Eisenkern sichtbar machen zu kon-
nen, mufite mit 350 KV bestrahlt werden (siehe Anm. 2). Das fiihrt bei 2'/> Minuten Belichtungsdauer zu
starker Streuung der Strahlen, so daf} ein genaues Bild der Wandstirken nicht entstehen kann.
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Abb.7 Einschlige von Punzen in Nachbarstege.

Abb.8 Nicht iiberarbeitete Guffhaut und Begrenzung eines Angusses.
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Abb.9 Rif§ am rechten Ohr, feine Schleif- und Kratzspuren in der Augenpartie und am Hornansatz.

Abb.10 Risse in der Riickseite des linken Ohres.
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Abb.11 Flickung zweier Guflunker. Abb.12  Begrenzung eines Angusses am Maul.

Abb.13  Die Stierkdpfe. Im Uberfanggufl angebrachte Torques.
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Abb.14 Manschette mit Torques und randlichem Abb.15 Manschette mit Torques (von unten).
Ubergang, in den Punzierung und Ziselierung (Gravie-
rung?) der Haarlinien weitergefiihrt sind.

Abb.16 Manschette mit flachgeklopfter Partie.
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zu den Haarbiischeln in der Technik des Uberfanggusses angebracht (Abb. 13. 14). Die Abfolge
der Arbeitsginge ist die gleiche wie beim oben beschriebenen Anguff am Maul eines Stierkopfs.
Die beiden Uberfanggiisse wurden vermutlich tiberarbeitet; mit Sicherheit wurden einzelne
Haarstrihnen — manchmal etwas grob — nachziseliert bzw. -graviert* (Abb. 14. 15), und die
Punzierung der Rillen und die Stege wurden bis zur Manschette nachgefiihrt. Eine kleine Partie
neben einer Manschette, die wahrscheinlich beim Guf} etwas zu dick ausgefallen war, wurde

einfach flachgeklopft (Abb. 16).

Verletzungen und Abnutzungsspuren

Neben zahlreichen mehr oder weniger tiefen und langen Kerben und Kratzern, die zum Teil
wohl mit der Auffindung des Rings erklart werden konnen, verdienen vier Verletzungen bzw.
Abnutzungsspuren eine eingehendere Wiirdigung:

1. Wie schon erwihnt, sind die Ohren eines der beiden Stierkopfe beschidigt: Das linke Ohr
weist einige kleine Risse an der Ruickseite, das rechte Ohr einen grofleren Riff an der Vorderseite
auf. In beiden Fillen wurden die Verletzungen durch Verbiegen verursacht. Die Entstehung ei-
ner tiefen Kerbe in der Spitze des linken Ohrs hingt vielleicht mit den Rissen in diesem Ohr zu-
sammen. Beide Ohren sind noch heute verbogen (Abb.9. 10).

2. In der Mitte der Innenseite des Ringkorpers ist eine breitflichige Verletzung sichtbar; auch
GoEssLER hat sie schon erwihnt. Hier wurde die Oberfliche (Hammer?-)Schligen ausgesetzt,
die den Wulst abgeflacht und die Punzlinien hier und in den beiderseits angrenzenden flachen
Zonen teilweise zugedriickt haben (Abb.6).

3. Uber beide Stierkopfe verlauft eine kraftig ins Silber gekratzte Linie jeweils von der Kehle her
iiber Maul und Nasenriicken, iiber Stirn und Haarbiischel, iiber die Nackenhaare bis zur Man-
schette, an einem Kopf-Ende gar noch 50 mm iber die Manschette hinaus auf einen Steg
(Abb. 17). Hier und da finden sich noch zwei oder drei Linien parallel dazu, und auch auf dem
Waulst, also an der Innenseite des Ringkorpers, sind sie an einigen Stellen zu sehen (Abb. 6).
GoEssLER hat von ,,Ritzlinien® gesprochen und diese vermutungsweise als Spuren der Abfor-
mung fiir einen Nachguf§ schon im Altertum gedeutet. Der Verlauf der ,,Ritzlinien* ausschliefi-
lich in Langsrichtung des Rings fihrt, wenn man dieser Hypothese folgt, auf die Abnahme einer
Form in zwei Teilen. Dazu ist jedoch zu bemerken, daff man im Altertum solche Abformungen
nur in Ton oder Gips bewerkstelligen konnte. Diese Materialien sind in unserem Fall aber des-
halb ungeeignet, weil Ohren und Horner der Stierkopfe verschriankt zueinander stehen und
auch die tiefen Rillen der Ringkorper-Verzierung Unterschneidungen aufweisen, die die Ab-
nahme ohne Zerstérung von Teilen der Form nicht erlauben®. Wann die ,,Ritzlinien* entstan-

4 Ob diese Linien durch Gravieren (Span abhebend) oder durch Ziselieren bzw. Punzieren (Material ver-
dringend, verdichtend) entstanden sind, 1afit sich nicht mehr mit Sicherheit sagen.

5 Fir die Abformung eines Gegenstandes von der Gestalt des Trichtinger Rings wurde in den Jahren seiner
Auffindung Guttapercha, ein dem Kautschuk dhnliches Produkt, benutzt. In warmem, knetbarem Zu-
stand driickt man die Masse ringsum auf den Gegenstand, um sie nach Abkihlung und mafliger Erstar-
rung aufzuschneiden, im Fall des Trichtinger Rings zu einer zweiteiligen Form. Die verbliebene, geringe
Flexibilitit lief§ eine Ablosung aus den Rillen und aus den Unterschneidungen an Ohren und Hérnern
durchaus zu.
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Abb.17 Ritzlinie iiber Nasenriicken, Stirn, Nacken und Torques.

Abb.18 Abnutzungsspuren an der Innenseite des Ringkorpers (siehe Tremolierstiche).



224 P. Eichhorn

Abb.19  Querschnitt durch den Trichtinger Ring. A Eisenkern, B Silbermantel, obere ,,Lage®, B1 Silber-
mantel, untere ,,Lage*, C auf den Eisenkern aufgeschobene, gegossene Stierkdpfe, D Manschette mit Tor-
ques, im Uberfanggufl angebrachte Verbindung des Ringkérpers mit den Stierképfen. Ringquerschnitt:
Mafdstab 2:3.

Abb.20 Réntgenaufnahme mit Eisenkern (links) und Eingriff (Pfeil).
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den sind, wenn sie denn wirklich auf die Herstellung zweiteiliger Abformungen zuriickgehen,
I8t sich also vorliufig nicht bestimmen®.

4. Die zur Innenseite des Ringkorpers abflachenden und schlieflich vollig verschwindenden
Tremolierstiche in den Dreiecksfeldern weisen auf starke Abnutzung in diesem Bereich hin
(Abb. 18). Dies zeigen schon die von GOESSLER publizierten Fotografien, die etwa ein halbes bis
dreiviertel Jahr nach der Auffindung angefertigt worden sind. Eine Abnutzung von Hérnern
und Ohren sowie der Torques ist nicht feststellbar, weil es keine Anhaltspunkte gibt, wie spitz
sie einst waren oder ob die Torques stirker profiliert gewesen sind. An den tibrigen Teilen der
Ké&pfe sind Abnutzungsspuren kaum zu erwarten, doch miifiten die noch mit Guf$haut versehe-
nen Wangen leicht abgerieben sein, wenn diese Teile des Rings beim Gebrauch irgendwie abge-
nutzt worden wiren. Vielmehr deuten diese Beobachtungen und Uberlegungen darauf hin, daf§
der Trichtinger Ring im Altertum hauptsichlich und vermutlich tiber lingere Zeit wiederholt in
der Mitte des Ringkorpers angefafit oder gehalten worden ist.

Anschrift des Verfassers:

PeTER ErcHHORN, Wiirttembergisches Landesmuseum
Schillerplatz 6

7000 Stuttgart 1

¢ Dadie Entstehung dieser beschidigenden Ritzlinien von dem Zeitpunkt an ausgeschlossen werden kann,
zu dem GOEssLER den Ring iibernommen hat, bliebe zu erwigen, ob sich nicht zuvor ein Dilettant an
dieser Aufgabe versucht hat.





