Die Buttentalhohle
Eine spat-jungpaliolithische Abristation im Oberen Donautal

JoacHim HAnuN

1. Einleitung

Die Buttentalhohle bei Buchheim, Kreis Tuttlingen, gehdrt zu den wenig bekannten Magdalé-
nien-Fundstellen in Stidwestdeutschland. Sie ist nur in einem kurzen Vorbericht von E. PETERS
publiziert worden. Es liegen keine neueren Bearbeitungen vor. Insofern ist es wichtig, diese
Fundstelle nach den neuesten Gesichtspunkten zu erfassen, um ihre Bedeutung innerhalb des
spiten Magdalénien besser ermessen zu kénnen. Urspriinglich als Magisterarbeit von B. Her-
MANN geplant, iibernahm ich schlieBlich die Bearbeitung dieses Materials, da es bei einer ersten
Durchsicht als sehr homogen erschien. Trotz des Fehlens einer raumlichen Verteilung zeigten
kleine Artefakte unter 1 cm GrofB3e, dal3 PETERs eine relativ sorgfiltige Grabung durchgefiihrt
haben muBte. Allerdings hatte er wohl die Schlimm-Methode zu diesem Zeitpunkt noch nicht
systematisch eingesetzt. Da ein Teil der Notizen von PETERS im Archiv des Instituts fir Urge-
schichte der Universitit Tilibingen erhalten geblieben ist, lieB sich eine Rethe von Fragen
beantworten. Entweder schrieb PETERS bei der eigentlichen Ausgrabung ein richtiges Tagebuch,
das nicht vorliegt, oder aber die eigentlichen schriftlichen Aufzeichnungen existieren nicht
mehr, wihrend die auf kleinen Zetteln gemachten Skizzen des Hohlenplans und der Fundvertei-
lung erhalten blieben. Auch das ist ein Problem, das sich nicht mehr 16sen lassen wird.

Diese Arbeit zum spiten Jungpaldolithikum ist in den Rahmen einer Reithe von Magister- und
Doktorarbeiten zum Magdalénien in Stidwestdeutschland zu stellen, in denen die Inventare der
Brillenhohle (C. Lauxmann), des Probstfelsens (C. Paspa), der Burkhardtshdhle (U. Simon),
der Bruckersberghohlen (B. AurrerMANN) und des Vogelherds (W. BURKERT), Munzingens,
Teufelskiiche (C. Paspa) und des Braunfirsts (B. AUFFERMANN) unter neuen Gesichtspunkten
behandelt werden. Da diese nach einem vergleichbaren Konzept aufgenommen sind, wird eine
gesamthafte Analyse des stidwestdeutschen Magdalénien ermoglicht.

Diesem Material kommt methodisch eine gewisse Bedeutung zu. Es handelt sich um eine der
wenigen, relativ sorgfiltig — wenn auch ohne Schlimmen — vollstindig ausgegrabenen Abri-
fundstellen in Stidwestdeutschland. Wegen des geringen Umfangs ermdglicht dieses Inventar,
analytische Verfahren in der Urgeschichte anzuwenden, die in der oben erwihnten gemeinsa-
men Diskussion entwickelt wurden. Dazu gehort in mehrfacher Hinsicht eine stirkere Beach-
tung des Rohmaterials. Zum einen ist es das Aufsuchen der heutigen Vorkommen in der Land-
schaft. Zum anderen ist es das Bemiihen, als Vorstufe zu einer mineralogisch-petrografischen
Analyse eine bessere Differenzierung zu erhalten. Zusammensetzungen bilden hierfiir eine
wesentliche Grundlage. Wichtig ist der Versuch, die Analyse rein auf Knollenebene, d.h. der
kleinsten archiologischen Einheit, durchzufiihren. Nur damit sind Aussagen tiber die Rohmate-
rialokonomie und damit die Mobilitit der spitglazialen Jiger und Sammler moglich.

Vor allem mochte ich Dr. S. Miinzer, Prof. Dr. H.-P. UgrpMANN, Dr. H. Z1EGLER und Prof.
Dr. M. Koxkasr danken, die die Faunenbestimmungen vornahmen, ohne die eine Ansprache der
Funde nicht moglich ist. B. Eriksen flihrte dankenswerterweise eine kritische Durchsicht des
Manuskripts durch.
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Es wurden mehrere Gelindebegehungen zur und um die Buttentalhdhle im Rahmen einer
Situationskarticrung ! durchgefiihrt. V. App half, den Hohlenplan anzufertigen, M.-L. HAHN
,ubersetzte' die in Sttterlin geschriebenen Aufzeichnungen von PETERs. Beiden sei hiermit
gedankt.

Die Funde (Artefakte und ein kleiner Teil der Fauna) sind im Landesdenkmalamt, AuBlenstelle
Freiburg, der grofere Teil der Fauna im Lowentor-Museum in Stuttgart aufbewahrt.

2. Die Landschaft einst und jetzt

Naturraumlich liegt das Obere Donautal mit der Gegend zwischen Beuron und Fridingen im
Bereich der Haupteinheit ,,Baaralb und Obere Donau®, die siidlich von der Hegaualb und
nordlich von der ,,Hohen Schwabenalb® begrenzt werden.

Nach einer Gelindebegehung im Rahmen einer Exkursion zur Situationskartierung im No-
vember 1989 und im Herbst 1991 kann die heutige Landschaft mit Vegetation und Tierwelt
versuchs- und ausschnittsweise dargestellt werden.

Das Obere Donautal ist zwischen Fridingen und Beuron recht eng und weist zahlreiche FluB3-
schlingen auf. Die felsigen Hinge sind allgemein steil, und nur an wenigen Stellen fithren
Nebentiler auf die Hochfliche. Gerade im Bereich der Buttentalhdhle ist die Talung der Donau
sehr schmal und nach Siidwesten beim Scheuerlehof und nach Nordosten erst nordlich des
Bettelmannsfels erweitert.

2.1. Die heutige Landschaft

Die heutige kleinraumige Landschaft muB als Grundlage flir die Rekonstruktion der eiszeitli-
chen dienen. Die spezielle Gelindesituation der Buttentalhéhle wird spiter (Kap. 3.2.) erlautert.
An dieser Stelle interessieren vor allem die Talmorphologie, die grob aufgenommene Vegeta-
tion, das Klima und die — ebenfalls liickenhaften — Beobachtungen zur Fauna (Abb. 1).

Das Buttental 1st ein Kerbtal mit V-formigem Querschnitt, das in der unteren, tief eingeschnit-
tenen Talhilfte einen steileren Hangwinkel als in der oberen aufweist. Dieser wird stellenweise
durch schroffe Felspartien unterbrochen, die auf beiden Talseiten, aber nicht unbedingt symme-
trisch, vorhanden sind.

Beide Talhinge sind recht steil, nur an zwei Stellen, die erste etwa nach 250 m, die zweite nach
etwa 700 m, gehen nach Westen schwer begehbare Einschnitte den Hang hinaus. Der Hang ist
nur mithsam zu besteigen. Der Aufstieg in der engen Talsohle ist bis zur Teufelskiiche relativ
leicht. Die Teufelskiiche selbst, eine Hohlenruine, bildet ein steiles Gelandehindernis mit einem
Hohenunterschied von etwa 20 m, das erklettert oder auf dem steilen Hang umgangen werden
mubB. Es ist demnach keine leichte, direkte Bewegung moglich. Nach etwa 100 m folgt die
nichste etwa 4 m hohe Gelandestufe. Interessant ist, da3 hier ebenfalls in der flachen Felswand
eine niedrige Hohlen6ffnung vorhanden ist. Oberflachlich ist kein Zutritt talaufwirts erkenn-
bar. Es ist anzunchmen, dal3 diese Gelindestufe und die Herausbildung der Hohle mit einer
Tieferlegung des Grundwasserspiegels oder einer Schichtgrenze zusammenhingt. Nach Stidwe-
sten geht ein steiles enges, aber durchaus begehbares Tal ab. Wenige hundert Meter hinter dieser
Gelindestufe ist ein merklicher Knick im Gelinde zu bemerken. Das steilwandige Kerbtal wird
deutlich flacher, und zugleich ist eine horizontal verfiillte Talaue zu bemerken. Einige hundert
Meter hangaufwirts gelangt man dann auf die Hochflache.

1 C.Paspa, Gelindebegehungen um urgeschichtliche Fundstellen im Herbst 1989 — Theoretische Grundlagen
und Moglichkeiten. Mittbl. Arch. Venatoria 15, 1990, 21 ff.
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Abb. 1 Die Buttentalhdhle im Oberen Donautal; B Buttentalhchle, H gelber Jurahornstein, ] Jigerhaus,
P Probstfels, 4 Profil unteres Buttental, 5 Teufelskiiche, 6 Profil Bachtal, Felsflichen gepunktet, Dreiecklinien
obere Hangkanten, Pfeile Aufginge (nach Paspa [Anm. 1] Abb. 1).

Unterwegs wurden einige Aufschliisse grob aufgenommen oder Abris und die Teufelskiiche
angeschen, woflir insgesamt eine knappe Stunde verging, um von der Donau bis auf die Hoch-
fliche zu gelangen. In der Luftlinie entspricht das etwa einer Entfernung von 3 km.

Die Hochfliche in diesem Bereich ist leicht kuppig, ohne auffillige Talungen oder Abfliisse.
Jedoch sind Nord-Std verlaufende Gelindekanten vorhanden, bei denen es fraglich ist, ob sie
anthropogen sind oder nicht. Der hochste Punkt im Gelande stidstidostlich der Buttentalhohle
ist eine mit Kiefernwald bestandene Gelandekuppe. Siidlich davon befindet sich ein Kalkstein-
bruch. Zwischen den beiden Strallen nordlich davon konnten in einem 100 m langen, aber
h&chstens 30 m breiten Areal durch Frostspriinge und Pflug zerlegte hellgelbbraune Hornstein-
stiicke mit Rostspuren aufgesammelt werden.

Aufschliisse sind im Bereich des Buttentals selten. Im unteren Talbereich ist der Weg leicht in
den Hang ecingetieft. Hier war folgendes Profil zu beobachten (Abb. 1,4):

10 cm Rohhumus
50 cm kriimeliger, gelbbrauner toniger Lehm mit wenig kleinem gerundetem Kalkschutt

20 cm fester kompakter toniger Lehm, gelbbraun mit einzelnen verrundeten mittleren bis
groBlen Kalkstiicken.
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Dieses Profil gibt cine Sedimentabfolge im unteren Hangbereich wieder und zeigt eine Akku-
mulation von tonigem Feinmaterial. Eine Erosionsrinne unterhalb der ButtentalhShle erbrachte
in humoses Zwischenmittel eingebettete grofle Kalkblocke.

Oberhalb der Teufelskiiche zeigte ein Baumwurf den folgenden Schichtaufbau (Abb. 1,5):

20 cm humoser Rohboden
10 cm kriimeliger, toniger Lehm, gelbbraun mit viel kleinem und mittlerem gerundetem
Kalkschutt.

Dieses kurze Profil gibt einen Einblick in den Hangaufbau etwa in Mittellage. Das Sediment
erschien weniger tonhaltig als in dem unteren Bereich.

Das wichtigste Profil liegt im Bereich der Einmiindung des Bachtals in die Donau. Hier leitet
eine Rohre Regenwasser aus dem Trockental ab (Abb. 1,6). Dal3 eine starke Wasserflihrung
moglich ist, deutet ein im oberen Teil holozianer Schwemmkegel aus meist mittelgroBem
Kalkschutt an, der sich 2—3 m in die hier aufgestaute Donau vorgeschoben hat:

30 ecm gebanderte Wechsellagen von Feinkies (Durchmesser unter 0,5 cm) und Sand

20 cm Kleinkies (2—3 cm Durchmesser), unregelmifig gelagert

15 cm humoser Rohboden

30 ¢m braunes humoses, schluffig toniges Feinmaterial mit wenig Kalkschutt

70 cm gelbbraunes schluffig-sandiges Feinsediment mit viel grobem, verrundetem, aber auch
kleinerem Kalkschutt.

Der humose Rohboden ist in ,,Delta-Schiittung** noch zweifach vorhanden, deutet demnach an,
dal3 aus dem Bachtal heraus eine starke Sedimentation stattfindet, die mindestens dreimal durch
einen lingeren Stillstand mit Bodenbildung unterbrochen worden ist. Die heutige rhythmische
Sedimentation von kleinstem Kies und Sand in feinen Wechsellagen spricht fiir eine geanderte
Erosion bzw. Wasserflihrung.

Die Béden der Hochfliche sind lehmig mit hohem Anteil von gerundetem Kalkschutt, der
durch Frost zerlegt sein kann.

An anthropogenen Spuren waren auller rezenten Ziegelstiicken, Topfscherben und Ei-
senstiicken keinerlei Hinweise auf eine frithe vorgeschichtliche Besiedlung zu bemerken. Auffil-
lig war nur im nordlichen, d.h. unteren Hangbereich zwischen beiden Straflen eine deutliche
Anreicherung von Bohnerzen in den gepfliigten Ackerflichen, die weiter oben am Hang
anscheinend fehlten.

Das Klima der Baaralb und des Oberen Donautals kann man nach dem Klima-Atlas Baden-
Wiirttemberg? wie folgt zusammenfassen:

mittlere Lufttemperatur:

— im Januar: —2°, entspricht der gesamten Schwibischen Alb

— 1m April 67, dabei ist das gesamte Obere Donautal klimatisch giinstiger als die Albhochfliche
— im Juli 16°, wieder einheitlich auf der Alb

— 1m Oktober 7°, wieder einheitlich

— Jahresmittel: 7°, ebenfalls einheitlich auf der Alb bis auf hochgelegene Teile.

mittlere Zahl der Eistage (<0°%) =30

mechr Sommertage als auf den Hochflichen der Umgebung =20

mittlerer Jahresniederschlag: 750—800 mm, scharfe Grenze im Oberen Donautal, auch sonst
wechselnd. Die Niederschlagsmengen im Jahresverlauf entsprechen manchmal denen des Mitt-
leren Donautals, vor allem im Winter gleichen sie denen der Alb.

Die Zahl der Tage mit Schneefall entspricht der der Alb.

2 Deutscher Wetterdienst, Klima-Atlas Baden-Wiirttemberg (Bad Kissingen 1953).
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Die Vegetation des Buttentals besteht aus einem anthropogenen Wald mit tiberwiegenden
Buchen im unteren Talbereich und auf steinigeren und felsigeren Standorten mehr Fichten.
Dazu kommen Eschen und Ahorn. Kiefer stockt nur vereinzelt an hochgelegenen Plitzen,
oberhalb von Blautannen auf der Gstlichen Talseite. Zwischen den Buchen und Fichten treten
auch vereinzelt Rot- und Weibuchen am Wegrand auf; Unterholz ist relativ schwach belegt.
Zwischen der Teufelskiiche und der oberen Felsschwelle sind an abgestorbenen Biaumen zahl-
reiche Schwiamme zu schen. Neben haufigem Hartriegel sind auch schwarzer Holunder, Arte-
misia, Geiskraut und Huflattich vorhanden. Im unteren Buttental finden sich auf der westlichen
Talseite tiberwiegend Eschen, auf dem Ostlichen Buchen, dazwischen vereinzelt Ahorn.

Die Buttentalhohle ist innerhalb des Traufs vegetationsfrei mit Ausnahme des Ostlichen Teils
zwischen den groflen Blocken, wo vereinzelte Veilchen, Felsenfingerkraut, Rupprechts-Storch-
schnabel und Waldgeisbart wachsen. Vor dem Trauf und auf dem Hang wachsen zwei grofe
Ahorne, junge Ahorne, viele junge Buchen, schwarzer Holunder und direkt unterhalb des
Traufs Waldmeister. Mehr im offenen Teil, im Schutz der Ost-West verlaufenden Felsrippe,
finden sich auch zwei Farne.

Die Hochfliche ist je etwa zur Halfte als Wiese oder als Ackerland genutzt. 1989 wurde
anscheinend relativ viel Wintergetreide angebaut. Der hochste Punkt, etwa 2,5 km nordnord-
ostlich der Buttentalhohle, ist landwirtschaftlich nicht brauchbar und von Kiefern bestanden.
Eine gute Beschreibung der heutigen Vegetation im Bereich der etwa 2 km nordostlich liegen-
den Jigerhaus-Hohle verdanken wir E H. SCcHWEINGRUBER ®. Er unterscheidet vier Standorte.
Um die Fundstelle im Hangquellbereich stockt ein Ahorn-Eschenwald, der auf eine hohe
Feuchtigkeit und Nitrat- sowie Basenreichtum hinweist.

Auf den cher trockenen Hingen findet sich ein Kalk-Buchenwald mit vereinzelten Linden und
Ahorn sowie einer spirlichen Krautschicht. Am Oberhang auf dem Ubergang zur Hochfliche
steht ein krautschichtfreier Buchenwald. Die Talaue selbst weist Reste einer Weichholzaue wie
Weiden auf, wobei Erlen jedoch fehlen. Der menschliche Einfluf3 ist in vielen Bereichen zu
crkennen. Abgeschen von forstwirtschaftlich bedingten Unterschieden, wie den hiufigeren
Fichten im Bereich des Buttentals, ist der Grundaufbau vergleichbar.

An groBeren Tieren wurde nachmittags (November 1990) im oberen Buttental ein Reh beob-
achtet, im benachbarten ,,Grund‘‘, das in das ,,Bachtal‘‘ fithrt, zweimal zwei Stiick Rehwild. Es
ist wenig wahrscheinlich, daB es sich um dieselben Tiere handelte. Es ist denkbar, daB3 ihr
Auftreten im oberen Tal- bzw. Hangbereich tageszeitlich bestimmt wird. Bei Einbruch der
Dunkelheit wurde ebenfalls im Bachtal ein Fuchs gesichtet.

2.2. Die geologisch-geomorphologische Entwicklung

Das tief eingeschnittene Donautal zwischen Fridingen und Beuron wird durch die Kimmeridge-
Kalke des WeiBjura Delta und Epsilon bestimmyt, erstere sind als steile Hangkanten oder senk-
rechte Felswinde, letztere als hochliegende Felsmassive ausgebildet 4. Der obere Teil der Fels-
blocke kann noch aus dem allgemein weicheren WeiBjura Zeta bestehen, der sonst die weiten
Verebnungen der Hochfliche formt.

3 F H. SCHWEINGRUBER, Vegetationsgeschichtlich-archiologische Auswertung der Holzkohlenfunde mesoli-
thischer Hohlensedimente Siiddeutschlands (Jigerhaus-Hohle, Falkensteinhohle, Felsdach Inzigkofen, Foh-
lenhaus, Bettelkiiche, Schrige Wand). In: W. Taute (Hrsg.), Das Mesolithikum in Stiddeutschland. Teil 2.
Naturwissenschaftliche Untersuchungen. Tiibinger Monogr. Urgesch. 5/2 (Tiibingen 1978) 33 ff.

4 G. Harrner, Die Geologie des Blattes Nendingen (Nr.7919) 1:25 000 (Schwibische Alb). Arb. Geol.
Paldont. Inst. Univ. Stuttgart N.E 58 (Stuttgart 1969).
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Mit der Heraushebung der Alb nach dem Riickzug des Molassemeeres begann die Urdonau sich
einzuschneiden und bildete zunichst ein kastenformiges Sohlenkerbtal 3 aus, das etwa 60 m liber
der heutigen Talaue lag. Ab dem oberen Pliozin und im Pleistozin tiefte sich die Donau noch
cinmal 70 m ein. In der RiB3-Kaltzeit befand sich die FluBsohle 15 m iiber der heutigen. Wihrend
des Maximalstandes dimmte der riBzeitliche Rheingletscher die Donau &stlich von Sigmaringen
ab und ftihrte zur Bildung eines etwa 50 km langen Eisstausees, dessen Spiegel bei 665 m NN
lag ©. Dieser Donaustausee hinterlief3 die sog. ,,unteren Seesedimente 7, graue bis braune, teils
feinsandige Schlufte, die eine Michtigkeit bis zu 12,6 m erreichen. Dariiberliegende Schluffe,
Torfe und Seckreide als ,,obere Seesedimente® konnen die Verlandungszeit reprisentieren, die
nach dem mittleren RifB3, aber moglicherweise auch in das Ri3/Wiirm-Interglazial oder gar
Frihwirm gehdren konnen.

Im Hangenden dieser Sedimente folgt ein hellbrauner Schluff mit Weiljuraschutt, der in das
Wiirm gestellt wird. Als jiingste Talflillung werden flir das Diirbheimer Ries von K. MUNzING
Torfe, Schluffe und umgelagerter ,,jlingerer Schutt™ genannt, die in das Spatglazial bzw. das
Holozin fallen sollen.

Das Butten- und das benachbarte Bachtal miissen als Kerbtiler angesprochen werden, die im
breiteren oberen Abschnitt eine eben verfiillte Talaue aufweisen.

2.3. Die spatglaziale Landschaft

Die Landschaft im Spiatglazial diirfte sich in wesentlichen Punkten von der heutigen unterschie-
den haben. Das betrifft nicht nur die Vegetation, sondern auch die Gelindemorphologie.
FormenmifBig war die Hochfliche nicht allzu unterschiedlich von der heutigen. Das bedeutet,
dal3 ein ausgeprigtes Kleinrelief bestand mit Tialern, die tiberschiissiges Oberflichenwasser zur
Donau fithrten. Inwieweit ein LéBschleier eine gewisse Einebnung herbeifiihrte, ist unklar.
Allzu michtig kann eine derartige Lo3decke nicht gewesen sein. Im Spatglazial 1st kaum noch
mit Permafrost zu rechnen, wenn dann mit versprengten Inseln. Diese konnten in Dellen noch
zu einem gewissen Wasserstau fihren und hier kleine Ttimpel im Frithjahr und Sommer bilden.
Anstelle der spitz zulaufenden Kerbtiler waren die Trockentiler, die in das Donautal fithrten,
cher U-formig, die Hinge steiler und die Talauen demnach breiter und wie die Hange von
groBerem und kleinem Kalkschutt iibersit. Es ist wenig wahrscheinlich, daf in den Tilern eine
standige Wasserfithrung vorhanden war. Trotzdem diirfte zumindest im Friihjahr eine Entwis-
serung der Hochflache tiber diese Tiler in die Donau stattgefunden haben. Daraus ergibt sich
eine starkere Erosion im Hang- und Talbereich, vor allem in den feuchten Abschnitten des
Spitglazials.

Wegen des im Talgrund reicheren, von dem Plateau und den Hingen abgespiilten Feinmaterials
miissen zumindest mosaikartig Vegetationsinseln bestanden haben. Das sich anschlieBende Do-
nautal mit einem breiteren, weniger eingetieften Fluf diirfte zhnlich den heutigen Voralpenfliis-
sen, etwa dem Lech, gewesen sein. Das Relief sollte allgemein stirker ausgepragt sein, was auch
die beiden Gelindestufen im Buttental betrifft. Das Tal war somit als Zugang auf die Hochfliche
ungeeignet.

5 H. Dongus, Die Oberflichenformen der Schwibischen Alb und ihres Vorlandes. Marb. Geogr. Schr. 72,
1977.

6 K. ScHADEL/]. WERNER, Untersuchungen zur Aufdeckung glazial verfiillter Tdler im Donaugebiet von
Sigmaringen-Riedlingen. Jahresh. geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg 7, 1965, 387 ff.

7 K. MUNzING, Zum Quartidr des Talzuges Spaichingen-Tuttlingen (westliche Schwibische Alb). Jahresh.
Geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg 29, 1987, 72f.

8 MUNZING (Anm. 7) 74.
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Die spatglaziale Vegetation kann am ehesten aus relativ vollstindigen spatglazialen Pollenprofi-
len erschlossen werden. Eines davon ist zwar siidlich des Bodensees (Dittnau), dafiir aber flir den
Zeitraum auffillig detailliert °. Zahlreiche '#C-Daten stellen es zwischen 12 500 und 9000 bp.
In der altesten Dryaszeit finden sich Sanddorn, Wacholder und Birkenpollen, einschlielich
Birkenholz. Zahlreiche Sauergriser deuten auf einen feuchten Talgrund. Dann erfolgt ein
Anstieg der Kiefer, schlieBlich tritt ein Birken-Kiefern-Wald, dann mehr Kiefer als Birke auf.
Im Profil findet sich kein Hinweis auf die iltere Dryaszeit. Der Abstand zwischen den Proben
betrigt stellenweise jedoch bis zu 30 cm, und eine kurze, sedimentarme Periode kann damit
leicht unterdriickt werden. Im Alleréd dominiert Pinus iiber Betula und Juniperus. Das Ende
dieses warmen und feuchten Abschnitts liegt bei 10 850 bp. In der jiingeren Dryaszeit geht die
Pinuskurve bei einem Anstieg der NBP zurtick; der Wald wird durch Geholze ersetzt, was auf
ein kaltes, trockenes Klima hindeutet. Die Mollusken unterstiitzen die Interpretation des Pollen-
profils. Dieses durchgehende Profil kann mit den Pollenanalysen aus dem Jagerhaus ' vergli-
chen werden. Dieser Felsiiberhang liegt etwa 50 m héher als die Buttentalhdhle am Felsenhang.
Im Spitglazial findet sich zunichst ein niedriger Pinusanteil mit vereinzelt Betula und Salix.
Danach erfolgt ein Anstieg von Pinus; zugleich treten Artemisia und Ligulifloren mit wenigen
Tubulifloren und Gramineen auf. SchlieBlich gehen Artemisa und Ligulifloren zurtick. Nach
oben hin nehmen die Laubbaumarten zu. Die Probenabstinde betragen hier etwa 20 c¢m, so dal3
kiirzere Schwankungen nicht erkennbar sind. Allgemein gleicht dieses Profil aber dem von
Dittnau und zeigt, daB keine dltere Dryaszeit erkennbar ist. Wie diese Profile auf die reale
Vegetation zu lbertragen sind, bleibt ungewiB3. Immerhin sind in Dittnau Kiefernstiimpfe mit
einem Durchmesser bis viermal so stark wie die der Birken belegt. Holzkohlen im Jigerhaus
ergaben flir die unteren Horizonte fast ausschlieBlich Pinus!! mit einem Stiick Ahorn. Diese
geben an, daB} Kiefer wirklich in ausreichender Menge in der Umgebung neben vereinzeltem
Ahorn vorkam. Beide Gattungen sind relativ anspruchsvoll in Bezug auf die Béden. Es ist
denkbar, daB sie vor allem in der hoheren Donautalaue stockten.

Die urgeschichtliche Besiedlung ist daher in Bezug auf das Donautal zu sehen. Das enge,
steilwandige Tal mit zahlreichen Nischen wies am Ende der Wiirm-Kaltzeit eine Reihe von
topographischen und Skologischen Besonderheiten auf. Diese stellten sicherlich bei der urge-
schichtlichen Nutzung wesentliche Faktoren dar.

3. Die Buttentalhohle

In diesem Abschnitt werden die verfligbaren Daten zur Buttentalhohle zusammengefalt. Die
vorliegende Originaldokumentation ist wegen der kurzen Grabung nicht mehr umfangreich.

3.1. Die Grabung von E. PETERS
Nach PeTERs '2 bildete die Ausgrabung der Buttentalhohle den Teil einer intensiven Durchfor-

schung der Hohlen und Felsen des oberen Donautals, eine Untersuchung, die sich an die des
Hegaus anschlo. Auf der Suche nach Fundstellen stieB3 er am 13.5.1930 auf die Buttentalhdhle,

9 K. F Kaiser/U. EicHer, Fossil pollen, molluscs and stable isotopes in the Dittnau valley, Switzerland. Boreas
16, 1987, 293 ff.

10 P. FiLzer, Pollenanalytische Untersuchungen in den mesolithischen Kulturschichten der Jigerhaus-Hohle an
der oberen Donau. In: TAUTE (Anm. 3) 21 ff.

11 SCHWEINGRUBER (Anm. 3).

12 E. Peters, Die Buttentalhdhle an der Donau, eine neue Magdalénienstation. Bad. Fundber. 3, 1936, 13.



Abb. 2 Aufnahme der Buttentalhohle wihrend der Ausgrabung (Foto E. PETERs).

die fur eine anschlieBende Ausgrabung erfolgversprechend erschien. Vom 22. bis zum 23.7.1930
erfolgte eine Probegrabung (Abb. 2). Diese erbrachte Magdalénien-zeitliche Funde nur 10 cm
unter Oberfliche, die eine Untersuchung im folgenden Jahr vom 26. Mai bis zum 8. Juni 1931
mit Unterbrechungen rechtfertigten. Dabei wurde festgestellt, dal ein einziger Fundhorizont
vorlag, der allerdings nur in geringen Resten erhalten war.

Uber die Grabung selbst berichten die Aufzeichnungen aus dem Tagebuch von PEters. Mittel,
deren Umfang unbekannt ist, wurden von der Gesellschaft deutscher Naturforscher und Arzte
zur Verfligung gestellt. An der Grabung nahm anscheinend nur ein Arbeiter (BREIDINGER) teil.
PETERS fielen zu Beginn die Sauberkeit und die horizontale Lagerung des Bodens auf. Er
plazierte einen Probegraben von auBen nach der Hohlenmitte zu. Ein groBer Felsblock been-
digte die geradlinige Weiterfithrung des Grabens. Er wird auf der linken Seite umgangen. Der
Probegraben wurde danach wieder zugeschiittet.

Die Grabung erfaBte die gesamte Hohle (Abb. 3). Die Fundstelle ist beiderseits durch Felsrippen
mit dem Talgrund verbunden. Auf dem Steilhang dazwischen legte PETERS einen Graben an, um
die notwendige Kenntnis iiber das Ausstreichen der Funde auf dem Hang und die Begrenzung
der Fundverteilung allgemein zu gewinnen. Heute lassen sich am Hang zwei verschiedene
Sedimente ausgliedern:

a) ein dunkles humoses lockeres Material

b) ein kompakteres, hellgelbbraunes Material.

Oberflichlich finden sich spirliche gebrannte Kalke und Knochenreste in beiden Sedimenten.
Dabeti ist natiirlich unklar, welche primir oder sekundir in die beiden entsprechenden Sedi-
mente hineingekommen sind. AufschluB dariiber kdnnte nur tiber eine Nachgrabung im nordli-
chen Sedimentkegel erreicht werden, der ungestort sein diirfte.
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Abb. 3 Grabungssituation in der Buttentalhdhle (Foto E. PeTERs).

Entsprechend der Annahme iiber das Zustandekommen von Fundhorizonten in Hohlen 13,
machte PETERs zwar Angaben iiber die beiden Ansammlungen von Artefakten, legte jedoch
keinen Quadratmeterraster an. Nur einige einzeln nicht mehr zuweisbar groBe Funde (Silex-
knollen) sind im hinteren Hohlenteil eingemessen. Durch das Fehlen ciner genaueren Doku-
mentation zu den evidenten und latenten Strukturen sind die Funde in einigen wichtigen
Bereichen, vor allem in der Siedlungsdynamik, nur unvollstindig auswertbar.

3.2. Die Lage in der Landschaft

Die Buttentalhohle (Katasternummer 7919/35, r 96 770, h 19 530, TK 7919 Nendingen) befindet
sich in der Nihe des Donautals zwischen Beuron und Fridingen, in dem nach Siiden zur
Albhochflache hinzichenden Buttental. In dem untersten Talabschnitt kann man auf beiden
Talseiten einige Felspartien (Abb. 5) erkennen. Auf der linken Talseite, in Richtung Fridingen,
offnet sich etwa 12 m iiber der Talsohle eine deutlich sichtbare Offnung in einem hoch aufragen-
den Felsen. Diese ist etwa 50 m vom Talrand nach Siiden versetzt. Von dem Felsen aus hat man
eine sehr gute Aussicht auf diesen Abschnitt des Donautals, wihrend er von der Buttentalhdhle
selbst aus schr cingeschrinkt ist. Er umfaBt nur die gegeniiberliegende Talseite bis in das
Donautal und einen schmalen Ausschnitt, einen etwa 200—300 m breiten, nach Norden orien-
tierten Sektor des Donautals.

Das Buttental steigt in diesem unteren Bereich sehr langsam zur Hochfliche hin an. Der Hang
zur Hohle hin ist sehr steil, zu steil, als daB sich Fundhorizonte halten konnten (Abb. 4).

13 P. E MaAuser, Die jungpaliolithische Hohlenstation Petersfels im Hegau (Gemarkung Bittelbrunn, Lkr.
Konstanz). Bad. Fundber., Sonderh. 13 (Freiburg 1970).
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Abb. 4 Die Buttentalhdhle vom HangfuB3 aus (Foto ]. HARN).

Abb. 5 Die Buttentalhohle (Foto S. HAAs-CAMPEN).
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Die Zuginglichkeit zur Hohle ist relativ schlecht, vor allem wenn man beriicksichtigt, daf3 im
Spitglazial weniger Bewuchs als heute vorhanden war und die Téler moglicherweise etwas
tiefer und die Hinge steiler waren. Die eigentliche Auffiillungsphase setzt wohl erst mit dem
Holozin ein. Es ist die Frage, ob dieser beschwerliche Aufstieg bei der Wahl des Platzes eine
gewisse Rolle spielte.

Der steile Hang zeigt heute wenige Steine und einige Meter unterhalb des Héhlenbodens
deutlich den durch die Grabung von PETERrs aufgesetzten Schuttkegel. Zwischen Hang und
Hohlenboden besteht eine etwa 50 cm hohe Stufe, die durch den davorliegenden Grabungs-
schuttkegel etwas verwischt wird.

Die Grundfliche der Buttentalhohle (Abb. 6) ist annihernd dreieckig, die Hohlendecke steigt
nach oben nur leicht an, wihrend der sichtbare gewachsene Fels ebenfalls zum Hang hin abfillt.
Der iiberdachte Raum ist etwa 8 m breit, 4 m tief und 2,5 m hoch, die Offnung ist ungefihr

—
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nach Nordosten orientiert und liegt in 635 m NN !4, Es ist unklar, was letztlich zu der Erhaltung
des Fundhorizontes fiihrte. Vermutlich war es der Uberhang des Felsens, der cinen gewissen
Schutz vor Hangerosion bot. Es ist ein kleiner Vorplatz heute auBerhalb der Trauflinie vorhan-
den. Die Hohle mitsamt dem schmalen auBerhalb der Trauflinie gelegenen Bereich ist etwa
25 m? grof3, ohne die hochragenden Felspartien im Stiden mitzurechnen, die noch etwa 8 m?
ausmachen. Es ist wenig wahrscheinlich, daB im Spitglazial das Felsdach weiter vorragte. Der
heutige Fels ist relativ glatt, moglicherweise durch die Donau so verschliffen, daf3 eine Verwit-
terung hier schwer ansetzen konnte. Die Hohlendecke ist innen ebenfalls relativ glatt, aber in
ctwa 1 m Hohe lochrig, dartiber, vor allem an der Ostwand erkennbar, folgt eine weiche als
Hohlkehle ausgewitterte Kalklage. Der Fels ist in seiner Oberfliche sonst splittrig bis schuppig,
macht aber nicht den Eindruck einer starken aktiven Verwitterung.

Dieser duBerlich gute Erhaltungszustand der Buttentalhohle steht in krassem Gegensatz zu der
Westseite des Felsens, die dem Donautal zugewandt ist. Das Kalkgestein ist stark zerrissen und
verwittert. Auffillig sind die zahlreichen nordnordostlich verlaufenden Kliifte, die sich in zwei
Felsrippen auch zum Hang hin fortsetzen. Die beiden Felsrippen bieten einen aullergewhn-
lichen Windschutz, sowohl gegen die Winde, die das Seitental hinunter-, als auch gegen
diejenigen, die aus dem Donautal hinautwehen. Der Schutz gegen die Witterung wird also noch
besser als heute gewesen sein. Die Lage hoch am unteren Mittelhang, vermutlich sogar oberhalb
eines wenig bewachsenen Schuttkegels, bot zudem eine gewisse Sicherheit gegen den uner-
wiinschten Besuch kleiner und groBerer Raubtiere.

Der Pflanzenwuchs in der Buttentalhohle ist auf die nordwestliche Ecke beschrankt, in der
anscheinend ausreichend Feuchtigkeit vorhanden ist. Hier kommen sowohl Viola sp. (Wald-
veilchen), Potentilla rupestris (Felsenfingerkraut), Geranium robertianum (Rupprechts-Storch-
schnabel) und Aruncus sylvestris (Waldgeiibart) vor. Das Fingerkraut ist cher ein Hinweis auf
trockene sandige, schuttreiche Boden. Auch der Rupprechts-Storchschnabel liebt einen stick-
stoffreichen felsigen Untergrund, wihrend der Waldgeif3bart auch eine Feuchtigkeit bendotigt,
die jedoch im Traufbereich durchaus gegeben ist. Die Pflanzen entsprechen demnach einem
Kleinbiotop im Eingangsbereich einer Hohle mit trockenen und feuchteren Bereichen.

Die allgemeine Gelindesituation der Buttentalhohle ist etwas zurtickversetzt von einem Haupt-
tal in einem geschiitzten Nebental. Die Fundstelle ist aber nicht so weit entfernt, da3 man keinen
Einblick in das Haupttal mehr besitze. Von dem hdchsten Punkt oberhalb der Hohle aus wird
der Blick zum Donautal hin etwa verdoppelt und reicht nach Nordosten bis zu dem Felsen, auf
dem heute das SchloB Bronnen liegt. Nach Stidstidwesten ist die Aussicht heute zu stark durch
den Bewuchs eingeschrinkt, um genaue Aussagen machen zu kénnen.

4. Schichtenfolge und Datierung

4.1. Die Schichtenfolge

PeteRs fiihrte zwei Grabungen im Buttental durch, eine erfolgreiche in der Buttentalhdhle und
eine erfolglose in der Teufelskiiche, die beide getrennt behandelt werden.

4.1.1. Die Abfolge in der Buttentalhhle

Die ebene Oberfliche der Auffitllung trug keine oder nur cine geringmichtige humose Auflage,
ein gewisser Widerspruch in den Aufzeichnungen von PETERs.

14 Tu. Raruceser/R. Stamr, Hohlen im Kartenblatt 7919 Miihlheim (Schwib. Alb). Beitr. Hohlen- u.
Karstkde. Siidwestdtld. 13, 1977, 52.55.
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Die Schichtenfolge in der Buttentalhdhle war so reduziert, dal PETERS keine Profilzeichnung
anfertigte:

1. Humusschicht, wenige cm michtig

2. Kalkkies, maximal 85 cm michtig, mit Fundhorizont, der in geringer Tiefe Artefakte und
Knochen lieferte

3. anstehender Fels mit groBen, sechr unregelmifBigen Blocken.

Den Notizen zufolge kamen die ersten Funde etwa 10 cm unter der Oberflache. Obwohl keine
entsprechenden Angaben gemacht werden, kann der Fundhorizont nicht sehr michtig gewesen
sein. Vermutlich umfalite er ebenfalls nur wenige Zentimeter.

Nach der Schichtinterpretation durch PETERS zeigt die geringmichtige Humusschicht, dal3 ,,vor
nicht allzu langer Zeit*'® eine Ausraumung erfolgte, die jedoch den Fundhorizont nicht er-
reichte. Jedoch war auch dieser nicht in seiner gesamten Ausdehnung erhalten. Ein Schlot hatte
anscheinend durch verstirkte Wasserflihrung den Randbereich des Fundhorizontes erodiert. Das
kann nur einen kleinen Teil betroffen haben. Leider werden die Sedimente des Hangschnittes
nicht niher angesprochen. Es ist jedoch auch nicht ausgeschlossen, daf3 der Hanggraben nie
angelegt wurde, da die Schichtenfolge zu reduziert war. Der Schlot ist tibrigens heute im
Gelinde nicht mehr zu identifizieren. Es ist ebenfalls denkbar, dal3 infolge des Gesteins und der
Exposition seit dem Spitglazial an dieser Fundstelle keine nennenswerte Sedimentation mehr
stattfand. Allein dadurch haben jlingere Funde, die allerdings rezente Fauna und ein mittelalter-
liches Gefill umfassen, kaum die Moglichkeit, einsedimentiert zu werden. Aber auch iltere
Sedimente miissen erodiert sein, da sich kein Hinweis darauf findet.

Der Boden des Uberhangs fillt heute recht stark zum Tal hin ab. Es treten einzelne Felsblocke
auf, teilweise ist sogar ein helles, nicht humos tiberprigtes Sediment zu erkennen. Bewuchs ist
heute in dem Abri kaum vorhanden. Es bleibt daher zu klaren, was einerseits die geringmachtige
Sedimentation im Spitglazial verursachte und was andererseits ihre vollstandige Ausrdaumung
verhinderte.

Die wenigen erhaltenen Sedimentreste auf den ergrabenen Artefakten sind sehr verschieden
gefirbt 16, Ein Teil trigt graue feinkdrnige Schluffreste, vermutlich humos (7.5 YR 5/0), wobei
diese Farbe bis sehr dunkelgrau (7.5 YR 3/3) reichen kann. Hellere, anscheinend weniger
humose Teile ergeben eher Brauntdnungen (7.5 YR 5/4 bis 5/6). Einzelne Farbspuren sind auch
starkbraun (7.5 YR 5/6). Inwieweit diese die ehemalige, nicht tiberprigte Sedimentfarbe wider-
spiegeln, bleibt unbekannt. Es wurde nicht versucht, die einzelnen Artefakte nach den Sediment-
resten zu differenzieren, da sie nach Rohmaterial und Artefaktformen eine Einheit zu bilden
scheinen. Die meisten Sedimentreste sind jedoch grau gefirbt, was der oberflichennahen Lage
in einer Kalkrendzina entspricht. Wie schon PETERS 17 bemerkte, scheint ein einziger Fundhori-
zont bestanden zu haben, der wohl teilweise von der holozinen Bodenbildung tiberprigt
wurde. Die in den Taschen zwischen den Kalkblocken liegenden Artefakte diirften keine
humose Beimischung haben.

4.1.2. Die Abfolge in der Teufelskiiche

Am 10.6.31 fiihrte PETERS eine Probegrabung in der Teufelskiiche, einer (verstiirzten) Hohle im
mittleren Buttental mit Nord-Ost orientiertem Eingang, durch. Die Grundfliche war eben, mit
einer Linge von 8 m und einer Breite von 3 m. Etwa in der Mitte legte er einen Graben an.

15 PEeTERS (Anm. 12) 14.
16 Nach ,,Munsell Soil Color Chart*.
17 PetERs (Anm. 12) 14.
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Die Sedimentabfolge 146t sich nach den fliichtigen Notizen nur grob erschlieBen:

1 m braun (?)

1,1 m gelber, stark verlehmter Kalkkies

anstehend

Funde, Artefakte oder Knochen, werden nicht erwiahnt.

Gegentiber der Auffiillung in der Buttentalhdhle fillt hier die starke lehmige Komponente auf,
die mit der speziellen Lage im Talgrund zusammenhingen diirfte. Neben Kalkschutt wurde
auch lehmig-toniges Feinmaterial von der Oberfliche und den Hingen transportiert.

4.1.3. Hinweise auf Hohlen- und Talgeschichte

Die Neuinterpretation der Abfolge in der Buttentalhdhle kann ohne Profil und Sedimente nur
anhaltsmifBig gegeben werden. Sicher ist nur eine geringmichtige nacheiszeitliche Sedimenta-
tion. Ob wirklich eine Erosion stattfand, kann nicht mehr beurteilt werden, ist aber wenig
wahrscheinlich. Die Michtigkeit des Kalkkieses mit dem Fundhorizont, vermutlich einem
Bergkies, ist nicht angegeben. Auch diese kann nicht sehr gro3 gewesen sein. Jedoch ist der
Untergrund wegen der anstechenden Felsblocke sehr unregelmifig. Vermutlich bildete er Ta-
schen. Ob sich aber die Fundverteilung darauf bezog, ist nicht vermerkt.

Das Fehlen von ilteren Sedimenten tiber dem anstehenden Fels gibt eine intensive spatglaziale
Erosionsphase an, die vermutlich kurz vor der Ablagerung des Fundhorizontes stattfand. Diese
Ausriumung hiangt wohl mit der Talgeschichte des Oberen Donautales zusammen, wenn auch
die Fundstelle mit 20 m oberhalb der heutigen Talaue auBerhalb der Reichweite gewdhnlicher
Hochwisser liegen diirfte. PETERS erwihnt in der Teufelskiichen-Sondage keine groben Kalk-
blocke. Unter Umstinden kann man daraus schlieBen, daB der feine Kalkschutt zeitlich dem der
Buttentalhohle entspricht und damit ebenfalls auf eine Ausrdumung des Tales vor dem Spit-
glazial hinweist.

Im Vergleich mit dem Zigeunerfels '® deutet das eine dhnliche Erosionsphase an, wie sie dort die
Magdalénienhorizonte H—I betroffen hat. Sie sind nur in kleinen Resten erhalten geblieben.
Diese Diskordanz ist auch weiter donauabwirts im Raum Ehingen '® gut dokumentiert. Das
mub aber trotzdem nicht bedeuten, daB solche katastrophalen Ereignisse von einem Tal und von
einer Fundstelle zur anderen in etwa gleichzeitig und gleichartig sind. Da eine grobe chronolo-
gische Aquivalenz gegeben ist, heiBt das eigentlich nur, daB der Zeitraum zwischen 15 000 und
10 000 eine schr unruhige Sedimentations- bzw. Erosionsphase war. Insgesamt jedoch gab es fiir
Magdalénienhorizonte im Spitglazial eine groBere Moglichkeit, abgelagert und erhalten zu
werden, als z. B. fiir das frihe und mittlere Jungpaldolithikum.

4.2. Die AMS-Datierung

Die gut erhaltene, nicht praparierte Fauna bot sich fiir eine '#C-Datierung an. Die spezielle
Frage 1st hierbei, ob der Fundhorizont in den Bereich der Bolling/Allerod-Schwankung gehort
oder spiter ist, was man aufgrund der zahlreichen Riickenspitzen annehmen konnte. Damit
lieBe sich auch das im Zigeunerfels aufgeworfene Problem des Aussterbens der eiszeitlichen
Fauna im Spitglazial anreif3en.

18 W. Tauteg, Die spatpaliolithisch-frithmesolithische Schichtenfolge im Zigeunerfels bei Sigmaringen (Vorbe-
richt). Arch. Inf. 1, 1972, 29ff.

19 1. Campen, Sedimente des Abri |, Felsstille®* bei Miihlen, Stadt Ehingen, Alb-Donau-Kreis. In: C.-J. KiND,
Das Felsstille. Eine jungpaliolithisch-mesolithische Abri-Station bei Ehingen-Miihlen, Alb-Donau-Kreis.
Forsch. u. Ber. Vor- u. Frithgesch. Baden-Wiirttemberg 23 (Stuttgart 1987) 287 ff.
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Als Proben boten sich vor allem artlich bestimmte Knochenteile an:

1 Metapodium vom Rentier
1 Schaftknochen vom Pferd
1 Teil des Birenunterkiefers.

Als Datierungsmethode wurde die mit dem Beschleuniger vorgezogen, da sie nur eine geringe
Probenmenge bendtigt 2°. Am Research Laboratory in Oxford wurden folgende Datierungen
erstellt 21

OxA-4602 Ren 813C=18,9 per mil 13 0204130 BP
OxA-4981 Pferd 613C =-19,9 per mil 12 040+ 120 BP
OxA-4982 Braunbir §'3C=-18,8 per mil 13 100+ 140 BP.

Wihrend die beiden Daten mit 13 ka gut ibereinstimmen, weicht eines reichlich 1000 Jahre ab.
Ob Pferdeknochen allgemein jlinger sind als z. B. Ren, kann nicht entschieden werden; dieselbe
Tendenz besteht aber bei zwei ebenfalls von Oxford datierten Knochen aus dem Hohle Fels,
Magdalénien Ila. Es kann sich ebenfalls um eine lange Besiedlung handeln. SchlieBlich entspricht
diese Diskrepanz der iiblichen, bei der statistisch gesechen von drei Daten eines mehr als zwei
Standardabweichungen differieren muf3. Auf eine Kalibrierung der Daten wurde verzichtet, da
cin Datenplateau im Bereich der Alteren Dryaszeit und dem Bélling bei dieser Umrechnung
nicht berticksichtigt wird.

Die '#C-Daten aus vergleichbaren Inventaren (Abb. 7) in Mitteleuropa datieren somit dieses
Inventar in den Bereich des Bolling. Das widerspricht dem typologischen Ansatz in das eher
spate Magdalénien mit Riickenspitzen oder der Zuordnung zu einem Spitpaldolithikum.

5. Methoden und theoretischer Hintergrund

Dieses Inventar kann nur als spezielle Fallstudie flir Rohmaterialnutzung und Mobilitit verstan-
den werden. Produktionsprozesse und soziodkonomische Fragen sind wegen der Quellenpro-
bleme (Kap. 3.1.) kaum anzusprechen. Hierzu miiiten besser kontrollierte, d.h. vollstindige
Daten, z.B. durch Schlimmen und vor allem raumliche Verteilungsdaten, vorliegen. Jedoch
geben sowohl die Fundstelle selbst und ihre Position in der Landschaft als auch die Faunenreste
die Moglichkeit, allgemeinere theoretische Fragen zu erdrtern.

5.1. Allgemeine Theorie zu Jagern und Sammlern

Zunichst miissen die allgemeinen theoretischen Grundlagen zu Jigern und Sammlern angespro-
chen werden. Hierzu liegt eine ausreichende Literatur2? vor. Die soziale und Skonomische
Organisation von Wildbeutern ist einfach. Spezialisten kommen nur in der Art vor, wie sie nach
Alter und Geschlecht auch in jeder heutigen Familie vorhanden sind. Die Machtbeziehungen
zwischen den Geschlechtern und den Generationen sind symmetrisch?? und hingen nach der

20 R. E. M. Hepces/]. A. . GowLETT, Radiocarbon dating by accelerator mass spectrometry. Scientific Ameri-
can 254, 1968, 100 ff.

21 Briefliche Mitt. von R. Houstey (Arch. Research. Lab. Oxford).

22 R. L. BETTINGER, Hunter-gatherers. Archaeological and evolutionary theory (New York/London 1991). —
J. HewBrLiNG, Theorie der Wildbeutergesellschaft. Eine ethnosoziologische Studie (Frankfurt/New York
1987). — E. R. Servicg, The hunters (Prentice Hall 1966).

23 HELBLING (Anm. 22) 180.
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Abb. 7 Buttentalhohle: Beschleuniger-'#C-Daten in BP.

aktuellen Situation von den jeweiligen Einflu- und Machtkonstellationen ab. Die Art, wie die
Menschen Strukturen bauen und Siedlungen organisieren, ist weder passiv noch symbolisch,
sondern zeigt aktiv Machtverhiltnisse und die Ausflihrung sozialer Interaktionen. Die raum-
liche Organisation ist daher von groBer Wichtigkeit fiir das Verstindnis von Wildbeutern.
Selbst Abris und Hohlen mit einer eingeschrinkten Empfangsstruktur (structure d’acceuil),
einer vorgegebenen RaumgroBe und -form lassen einen gewissen Spielraum fiir die aktive
Organisation.

Jager und Sammler leben in kleinen Gruppen, die sich saisonal zu groBeren Einheiten zusam-
menschlieBen konnen. Der cinzige Besitz sind die personlichen Gegenstinde, die selbst herge-
stellt oder eingetauscht sind. Das Territorium gehort dem Stamm, nicht aber den lokalen
Gruppen.

Das Subsistenzverhalten wird durch die natiirlichen Ressourcen bedingt, deren ungleiche Dichte
in der Landschaft und im Jahresablauf die hohe Mobilitit von Wildbeutern verursacht?24.
Zugleich bestimmen sie GruppengrdBen, die Plazierung der Gruppen in der Landschaft und die
allgemeine Populationsdichte. Damit sind die natiirlichen Ressourcen der bestimmende Faktor
fir Wildbeutergesellschaften.

Diese 6kologische Abhingigkeit schligt sich auch in der ideologischen Struktur nieder. Die
Ideologie versucht, durch Betonung des Ubernatiirlichen Natur und Gesellschaft zu kontrollie-
ren. Dieses driickt sich bei Wildbeutern meist in archiologisch nicht faBbaren Kunstarten wie

24 M. SaHLINS, Stone age economics (New York 1974) 33f.
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Musik, Tanz und Mythos aus, wihrend darstellende Kunst cher selten ist2°. Kunst ist daher
hauptsichlich religiés und rituell, wenn auch nicht ausschlieBlich, und allgemein gesehen ein
wichtiges Kommunikationsmittel fiir Wildbeutergesellschaften.

5.2. Fundstellensystematik

Eine Fundstelle kann nicht aus sich selbst heraus interpretiert werden. Es muf3 ein theoretischer
Bezugsrahmen existieren, innerhalb dessen eine Fundstelle gesehen wird.

5.2.1. Fundplatzorientierte Modelle

L. R. BINFORD2® hat fiir die Nunamiut-Eskimo ein Fundplatzmodell gegeben, das sich fiir Jiger
und Sammler allgemein anwenden liB¢. Er teilt das Gebiet um einen Fundplatz in 6konomische
Zonen ein, indem er das Fundplatzgebiet von dem jihrlichen Schweifgebiet differenziert. Das
Fundplatzgebiet (camp range) wird eingeteilt in:

Spielgebiet oder ,,campground*
Sammelgebiet (<10 km Radius)
logistisches Gebiet

erweitertes Fundplatzgebiet.

Das Sammelgebiet wird intensiv nach Brennmaterial, Pflanzen und Tieren abgesucht. Das
logistische Gebiet, von dem aus man nicht tiber Nacht zurtickkehrt, wird vor allem von
Zweckgruppen zur Jagd o.4. begangen. Diese benutzen eine besondere Art von Fundplitzen
wie Jagdlager oder dhnliche periphere Plitze. Dariiber hinaus besteht ein ,,erweitertes Schweif-
gebiet, das zwar nicht ausgebeutet wird, dessen 0konomisches Potential aber bekannt ist.
Wegen seiner lokalen Bindung ist dieses Modell relativ statisch, scheint aber fiir urgeschichtliche
Fundstellen brauchbar zu sein.

Bei der Verlegung des Lagers sind ethnographisch verschiedene Moglichkeiten vorhanden 27:

a) kontinuierliche Ausbeutung kleiner aneinandergereihter Sammelgebiete

b) bei groBer Biomasse bewegt man sich in das nichste ,,erweiterte Gebiet™

c) bet kleiner, punktweise verteilter Biomasse wird sprungweise von einem Punkt zum nichsten
innerhalb des jihrlichen Schweifgebiets gezogen.

Wichtig fiir die Auswahl von Fundplitzen ist das optimale Vorkommen von Nahrung, Brenn-
stoffen und Wasser. Bei dem Verlegen des Lagerplatzes kann durchaus der alte Platz in einer
bestimmten Jahreszeit in einer anderen Funktion weiter in Gebrauch bleiben, z. B. als Jagdlager.
Dadurch entstehen ,,gemischte Inventare* der gleichen Gruppe. Archiologisch ist eine solche
Situation kaum zu trennen, es sei denn, unterschiedliche saisonale Datierungen belegen eine
zeitlich aufeinanderfolgende Nutzung.

5.2.2. Ethnographische Abri-Nutzung

Es stellt sich die Frage, inwieweit ethnographische Informationen Vorstellungen iiber den
Gebrauch von natiirlichen Gelindeformen vermitteln kénnen. Die Benutzung von Felsdichern
durch Jiger und Sammler ist auffallend wenig behandelt worden. Oft wird nur nebenbei die
Nutzung ohne weitere Details erwihnt.

25 SERVICE (Anm. 22) 677.
26 L. R. BinrorDp, The archacology of place. Journal Anthr. Arch. 1, 1982, Sff.
27 R. L. KeLLey, Hunter-gatherer mobility strategies. Journal Arch. Research 39/3, 1983, 277 ff.
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Bei den Nunamiut werden z. B. zur Sonne orientierte Abris, d. h. Felsschutzdicher, als Jagdlager
in der warmen Jahreszeit, aber danach, wenn es kilter wird, nur noch als Ausguck benutzt 2%,
Daten liegen u. a. aus Thailand, Malaysia, Sr1 Lanka, auf die nicht weiter eingegangen wird, aus
Neu-Guinea?? und aus Australien3® vor. In Australien wird die Besiedlung von Abris mit
feuchtem und kaltem Wetter verbunden 3*.

Fiir Neu-Guinea hat P. P. Gorecki3? cine Reihe von allgemeinen Beobachtungen aus der
heutigen Nutzung von Abris bzw. Hohlen abgeleitet:

— Es besteht cine betrichtliche Variation in den Gruppen, die Abris benutzen, in Bezug auf die
materielle Kultur und die 6konomischen Aktivititen.

— Je groBer die SeBhaftigkeit ist, desto weniger werden Abris genutzt, oder anders, je mobiler
die Gruppen, desto ofter werden Abris besiedelt.

— In den Abris finden sich keine Hinweise auf den sonst praktizierten Feldbau, alles deutet auf
Jager und Sammler hin.

— Es besteht die Tendenz, daf3 die Schlafplitze mit dem Feuer vergesellschaftet sind und lings
oder nahe den Winden angelegt sind. Sie kommen aber auch im Zentrum und zum Trauf hin
vor oder an anderen Stellen im Abri, z. B. nahe von groBen Blocken.

— Die Aschelagen von vorangegangenen Besiedlungen werden als weicher Untergrund zum
Schlafen bevorzugt.

— Die Instandsetzung von Gegenstinden wird beim Feuer durchgefiihrt, aber auch im Schlaf-
areal, das als Sitzgelegenheit dient.

— Abfall wird in Abris meist ohne Ordnung verworfen, da der Aufenthalt nur kurz ist. Die
meisten Gegenstinde finden sich im vorderen Bereich und auf dem Hang, aber auch an der
Riickwand.

— Das Fundmaterial einer Oberfliche stammt gewd&hnlich von mehreren Aufenthalten, die
vermischt werden.

Leider fehlen flir diese aktuellen, sich tiber mehrere Jahre erstreckenden ethnoarchiologischen
Untersuchungen Hinweise auf die Anzahl der Personen und die Aufenthaltsdauer.

Ebenfalls gute Daten liegen inzwischen aus Australien, aus der Western Desert vor. Die Nut-
zung von Abris ist rein saisonal: Bei sehr starkem Regen wihrend des Sommers wird in Abris
gelagert?3. Die Region mit den Felsdichern wird daher nur sporadisch, etwa alle zehn Jahre
aufgesucht. Die Aufenthaltsdauer liegt zwischen einem und zehn Tagen. In den anderen Regio-
nen haben Abris halb-geheime, rituelle Funktionen. Rituelle Abris sind in wenigen Artefakten,
Wandkunst und einem ,,sacred board** zu erkennen. Fiir cine Besiedlung werden kleine Abris
(<20 m?) ausgesucht, heilige Plitze sind bis auf eine Ausnahme groBer. Bei der Besiedlung in
der Regenzeit wird das Sediment im Abri verwendet, um Damme zu bauen, die das Regenwas-
ser aus dem Abri fernhalten. Daraus resultiert eine allgemeine Mischung verschiedener Hori-
zonte.

28 BINFORD (Anm. 26) 16.

29 P. P. Gorecki, Horticulturalists as hunter-gatherers: rock shelter usage in Papua New Guinea. In: C. S.
GamsLE/W. A. Borsmier (Hrsg.), Ethnoarchaeological approaches to mobil campsites. Internat. Monogr.
Prehist., Ethnoarch. Ser. 1 (Ann. Arbor 1991) 237{f.

30 A.NicHoLsoN/S.CANE, Desert camps: analysis of Australian Aboriginal protohistoric campsites. In: GAMBLE/
Borsmier (Anm. 29) 272f.

31 B. Havpen, Paleolithic reflections. Lithic technology and ethnographic excavations among Australian
Aborigines (Canberra 1979).

32 GOReckl (Anm. 29) 254 f.

33 NicHOLSON/CANE (Anm. 30) 288 ff.
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Wichtig sind die Informationen zu den Artefakten 34. Die Gesamtzahl ist sechr niedrig (1-24),
aber bei besiedelten Abris finden sich zwischen 17 und 24, an heiligen Stellen nur fiinf oder
weniger Artefakte. In den besiedelten Plitzen kommen Abschlige, wenig gebrauchte Ab-
schlige, Schlag- und Mahlstein sowie Rotel vor. Hierbei 148t sich eine Verbindung zwischen
Mahl- und Reibstein und einer Frau, d.h. einem Haushalt ziehen. Die heiligen Plitze sind durch
die Anwesenheit von Steinen mit Rotel oder sonstigen herangebrachten Steinen (manuports)
charakterisiert, es fehlen Mahl- und Reibsteine.

38% aller Artefakte liegen auBerhalb der Abris, 31% 1m Traufbereich, 24% im Zentrum und
nur 7% an der Riickwand. Die Grundproduktion, die Werkzeuge der Holzbearbeitung und die
Reib- und Mabhlsteine finden sich meist auBerhalb, nur die manuports von 24% im Innern.
Die Anzahl der Feuerstellen wichst mit der Anzahl der Bewohner, sie sind meist in der Mitte
gelegen. Bei den Feuerstellen ist die Unterscheidung zwischen Schlaf- und Kochfeuern wichtig.
Heilige Plitze haben kleinere Feuerstellen.

In Stidafrika®5 werden Hohlen und Abris tiberwiegend als Zuflucht genutzt. Der Raum ist
durch Feuerstellen in der Mitte und durch Schlafplitze entlang den Winden organisiert. Aktivi-
titen finden meist unter oder gerade vor dem Trauf statt. Die meisten Abris haben Wandkunst.
Wegen ihrer geringen GréBe werden Abris oft von einzelnen Familien belegt, moglicherweise
benachbarte Felsdacher gleichzeitig.

In allen Fillen sind Abris demnach nur ein kleiner Teil des Siedlungsmusters und in den meisten
Fillen derjenige, der selbst von mobilen Gruppen am wenigsten innerhalb eines Jahreszyklus
aufgesucht wird.

5.2.3. Moderne Hohlennutzung

Es stellte sich die Frage, inwieweit die heutige Abri-Nutzung in Siiddeutschland allgemeine
Hinweise auf die Bedeutung der Empfangsstruktur geben kann. Dabei interessieren nur die
,.kurzzeitigen Besiedlungen® in Hohlen und Abris.

Zwel neue Beispiele weisen auf den besonderen Charakter von Felsdichern hin.

Im Sommer 1991 wurde im Schmiechentels bei Schelklingen (Alb-Donau-Kreis) eine evidente
Struktur entdeckt. Sie konnte nicht dlter als ein Jahr sein, da sie im Vorjahr noch nicht bestand.
Im zentralen Teil befand sich eine Feuerstelle, dartiber, leicht hoher gelegen, ein Schlafplatz aus
einer Schaumgummimatratze, einer alten Tischdecke und einem Teppichboden als Decke
(Abb. 8). Das Feuer nutzte cine alte Feuerstelle. Mit neu aufgelesenen Steinen war die alte Um-
krinzung erhéht und wieder aufgebaut worden. Zugleich war an der linken Seite in Reichweite
oberhalb des Kopfes ein kleiner Holzvorrat angelegt worden. Nach der Asche wurde das Feuer
kaum benutzt, auch die wenigen Artefakte (alle tibrigens nicht haltbar wie eine Zeitung vom
27. Mirz und ein Einkaufszettel vom 2. April) weisen auf einen kurzen Aufenthalt, moglicher-
weise in der Schlechtwetterperiode in dieser Zeit, hin. Die Nutzung der kleinen Hohle spricht
fiir jemanden, der die Gegend gut kannte; das Zuriicklassen des improvisierten Schlafplatzes
dafiir, daB der Grund fiir die Ubernachtung schneller zu Ende war als angenommen. Das Fehlen
von Hinweisen auf Alkoholgenul3 (Kronkorken, Flaschen) und das Vorhandensein von Cola-
dosen auf dem Hang lassen an einen (ausgerissenen?) Jugendlichen denken. Ein Landstreicher
hitte vermutlich sein Bett mitgenommen.

Eine zweite Struktur fand sich im Herbst 1991 in der Buttentalhohle selbst (Abb. 9). Zwischen
den Steinen an der linken Hohlenwand war ein kleines Feuer entziindet worden, ca. neun
Sitzpldtze aus Moos erstreckten sich entlang den Winden. Der Aufenthalt, sicherlich aus dem

34 Goreckl (Anm. 29) 255f.
35 J. PARKINGTON/G. MiLts, From space to place: the architecture and social organisation of Southern African
mobile communities. In: GAMBLE/BOISMEIER (Anm. 29) 355 ff.
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. a b c |

Abb.8 Moderne Hohlennutzung, Schmiechenfels: a) Asche, b) Teppichboden, ¢) Schaumgummi.

0 3m
® «

Abb. 9 Moderne Hohlennutzung, Buttentalhdhle: a) Feuerstruktur, b) Moospolster; Trauflinie gepunktet.

Sommer, war wohl kurz, der Abfall selten und vermutlich mitgenommen worden, bis auf einen
Platz, an dem sich Bonbonpapiere (von einem Kind?) fanden. Es besteht die Frage, warum man
das Feuer nicht in das Zentrum, sondern an den Rand verlegte. Zwischen den Steinen hatten
wegen der Enge nur wenige einen privilegierten Platz. Denkbar ist das Fehlen einer sozialen
Bindung, dagegen spricht die gemeinsame Idee, die Sitze mit Moos zu polstern. Vielleicht sollte
das Zentrum der Hohle fuir Spiele freigehalten werden?
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Heute suchen gewohnlich Einheimische Hohlen bzw. Felsdicher bevorzugt auf. Meist sind es
Kinder oder Jugendliche, die sich darin zurtickzichen, um z. B. zu spielen oder ein kleines Fest
zu machen. Erwachsene gehen viel seltener hinein. Daneben gibt es Stidter, die im Sommer
Hohlenfeste organisieren, oft auch Kletterer, die in einer Hohle {ibernachten. Bei der heutigen
Hohlennutzung spielt teilweise der Schutz, teilweise aber auch die romantische Seite eine Rolle.
Anscheinend nutzt man trotz aller technologischen Unterschiede die Hohlen in einer dem Ort
angepaliten Weise, z. B. mit den Sitzgelegenheiten entlang den Winden oder dem Schlafplatz
oberhalb ecines Feuers an einer geschiitzten Stelle der Empfangsstruktur.

primare Aktivitaten

W

Nahrung Wasser
Grundausstattung 1~ — — Rest Grundausstattung 1
Nahrungsvorrat Kensum
— Nahrungsvorrat 2
Rohstoffimport  —— Produktion — Grundausstattung 2
— Rohstoffexport

|

Rohstoff, Brennmaterial

|

sekundare Aktivitaten

Abb. 10 Import, primidre und sekundire Aktivititen und Export von materiellen Giitern in und aus einer
Fundstelle.

5.2.4. Modell der Fundstellennutzung

Die Funktion und die Nutzung eines Fundplatzes ist nach diesen ethnographischen Beispielen
immer nur ein Teil innerhalb eines groBeren dkonomischen Systems. In dieses System (Abb. 10)
werden von auBen Rohstoffe, Nahrungsvorrat und fertige Gegenstinde3® aus der vorigen
Bewegung eingebracht. Diese Objekte miissen wie die dort produzierten oder konsumierten
keinen Zusammenhang mit der Funktion der Fundstelle haben, selbst wenn sie dort verworfen
werden. Aus dem engeren und weiteren Sammelgebiet gelangen Rohstoffe, Brennstoffe und
Nahrung in die Fundstelle.

36 Entsprechend der Grundausstattung in: H. LouR, Der Magdalénien-Fundplatz Alsdorf, Kreis Aachen-Land

— Ein Beitrag zur Kenntnis der funtionalen Variabilitit jungpaliolithischer Stationen (Diss. Univ. Tiibingen
1979, verind. Druck 1988).
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Der wesentliche basale Teil innerhalb der menschlichen Wirtschaftsform sind die Nahrungsbe-
schaffung und -aufbereitung. Diese werden daher als primire Aktivititen bezeichnet. Um sie
durchfithren zu konnen, miissen Rohstoffe durch sekundire Aktivititen beschafft und verarbei-
tet werden. Zu den Rohstoffen werden sowohl Stein, Knochen und Farbstoffe als auch Brenn-
stoffe gerechnet. Das bedeutet, da3 Feuer als Wirme-, Lichtspender oder zur Nahrungszuberei-
tung in der Form von Feuerstellen zu den sckundiren Aktivititen zahlen wie alle anderen Arten
von Befunden. Hiervon bleiben gewohnlich die Abfallprodukte zuriick. Mobilitit 148t sich
nicht nur aus den von auflen eingebrachten Rohstoffen, deren Herkunft bekannt ist, ablesen.
Auch die fehlenden Bestandteile, soweit sie nicht aus dem besonderen Charakter der archiologi-
schen Quellen zu erkliren sind, missen berticksichtigt werden.

Innerhalb einer Fundstelle sollte das Hauptaugenmerk auf den dort durchgefithrten Aktivititen
liegen. Es ist zu berticksichtigen, dal3 die aus den archiologischen Quellen ableitbaren Aktiviti-
ten nicht direkt reprisentativ flir die Funktion des Platzes sein miissen *7. Materielle archiolo-
gische Uberreste erlauben gewisse Einblicke in die Mobilitit des Gesamtsystems, selbst wenn,
wie oben aufgefithrt, mehrere Besiedlungen kurz aufeinander folgten.

Dabei ist die Art der Besiedlung, in groferem Rahmen das Besiedlungsmuster, ein Kernpro-
blem der Urgeschichte. Sind die Fundobjekte innerhalb einer sedimentmaBigen Einheit gleich-
zeitig oder nacheinander abgelagert und eingebettet worden, und wie grof3 ist u.a. der Zeitun-
terschied? Sind es Tage oder Jahrhunderte? Aus cher allgemeinen Uberlegungen wegen der
hiufigen Abfolgen geht man haufig davon aus, dall Hohlen im Gegensatz zu Freilandstationen
als weithin sichtbare Empfangsstrukturen immer wieder begangen wurden ?8. Das Problem der
Zeit fir die Bildung von Fundhorizonten wird von F BORDES u. a. 39 angesprochen. Selbst bei
sehr geringmichtigen Wohnhorizonten, ,living floors®, ist eine Gleichzeitigkeit nicht voraus-
zusetzen. Begehungen von verschiedenen Gruppen mit unterschiedlichen Werkzeugformen aus
mehreren Jahrzehnten oder Jahrhunderten konnen in einer diinnen Lage zusammenliegen. Die
Sedimentmichtigkeit wird spiter durch die Kompression und Sackung weiter reduziert. Fund-
horizonte sind demnach von vornherein ein Palimpsest vieler Begehungen unter verschiedenen
Voraussetzungen. Dieses Modell ist augenscheinlich verbunden mit der Annahme einer dauern-
den, gleichmiBigen und langsamen Sedimentation und einer kontinuierlichen Begehung der
Fundstellen.

Das alternative, kontrire, iibrigens auf Mitteleuropa beschriankte Modell sicht Hohlen als litk-
kenhafte Ausschnitts-Sedimentationsfallen und damit die Bildung von Fundhorizonten cher als
zufilliges Ereignis an. Die Auseinanderzichung der Funde tiber eine grofere Sedimentmichtig-
keit oder gar iiber mehrere verschiedene Sedimente ist auf syn- und postsedimentire Storfakto-
ren 40 zuriickzufiihren. Diese trifft iibrigens sowohl auf Freiland- wie auf Hohlenstationen zu.
Dabei wird nicht ausgeschlossen, daf3 verschiedene wiederholte Begehungen einen Horizont
erzeugen konnen #!. Rohmaterialbestimmungen auf Knollenebene, sich nicht tiberschneidende
Befunde, Fundkartierungen und Zusammensetzungen sind die methodischen Hilfsmittel, um
die Zusammengehorigkeit eines Fundhorizonts zu tiberpriifen.

Die Méglichkeiten, diese Vorstellung einer Fundstellennutzung zu analysieren, werden durch
die archiologischen Quellen eingeschrinkt. Hinweise auf die primiren 6konomischen Aktivita-

37 BINrORD (Anm. 26).

38 MaUser (Anm. 13) 13f.

39 E BorpEs/].-PH. RicAUD/D. DE SONNEVILLE-BORDEs, Des buts, problémes et limites de I'archéologie paléoli-
thique. Quaternaria 16, 1972, 15ff.

40 J. HanN, Die GeiBenkldsterle-Hohle im Achtal bei Blaubeuren I. Fundhorizontbildung und Besiedlung im
Mittelpaliolithikum und im Aurignacien. Forsch. u. Ber. Vor- u. Frithgesch. Baden-Wiirttemberg 26
(Stuttgart 1988).

41 C. LAUXMANN/A. SCHEER, Zusammensetzungen von Silexartefakten. Fundber. Baden-Wiirttemberg 11,
1986, 101 ff.
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ten ergeben sich nur iiber die haltbaren organischen Reste. Die Analyse der Faunenreste spielt
hierbei die wichtigste Rolle. Neben taphonomischen Gesichtspunkten ist die Einbringung und
Zerlegung der Jagdbeute von Interesse. Aus den Tierarten konnen Riickschliisse in Zusammen-
hang mit der Topographie, Tierverhalten und eiszeitlicher Umwelt auf jigerische Aktivititen
gewonnen werden. Zur weiteren Analyse des Konsums kénnen Gebrauchsspurenanalysen ange-
wendet werden, wobei Indizien vorliegen miissen, dal der Gebrauch am Ort selbst geschah.
Der Produktionsablauf und die Bestimmung der Grundausstattung 1 und 2 (Abb. 10) wird aus
dem Rohmaterial und dem Umformungsprozel gewonnen. Eine wichtige Methode ist hierbei
das Zusammensetzen von Steinartefakten. Damit lassen sich die eingebrachten Knollen und die
Singles bzw. Exoten differenzieren. Zudem gibt die Herkunft der Rohstoffe Hinweise auf die
Mobilitit der Rohstoffe und damit der Menschen.

5.3. Zusammensetzungen

Fiir die Buttentalhohle gilt in Bezug auf die Zusammensetzungen eine spezielle Fragestellung.
Da keine Schichten unterschieden wurden und keine raumliche Fundverteilung dokumentiert
ist, lassen sich nur technologische und 6konomische Fragen anschneiden. Die Basis der Interpre-
tation stellt hierbei die Knollenzuordnung dar. Die Zusammensetzungen ecrlauben es, die Zu-
weisung zu einer Knolle zu tiberpriifen.

Allgemein gelten Zusammensetzungen als wichtiger neuer Ansatz fiir die Kontrolle archiologi-
scher Einheiten #2, die in einer moglichst engen zeitlichen Verbindung stehen. Gewdhnlich geht
man davon aus, dal zusammengesetzte Serien aus einem kleinen Zeitsegment stammen. Es ist
jedoch nicht auszuschlieBen, daBl groBere Zeitunterschiede oder sogar -unterbriiche dazwischen-
liegen. Letzteres 1iBt sich nur iiber sekundire Argumente, z. B. aus der raumlichen Verteilung
oder aus Patinaunterschieden mit oft unzureichender Relevanz, annehmen. Zusammensetzun-
gen miissen zunichst daraufhin analysiert werden, inwieweit natiirliche Erscheinungen den
Befund gestort haben. Hierzu dient die Zugehorigkeit von verschiedenen Horizonten, die vor
allem durch gebrochene Stiicke, aber auch vertikale bzw. horizontmiBige Unterschiede gege-
ben wird (Abb. 11). Die Erhaltung und Patina von Befunden, die durch natiirliche Phinomene
gestort worden sind, spielt eine wichtige Rolle fiir eine Erklirung solcher Unterschiede.

Die eigentlichen urgeschichtlichen Probleme, die Zusammensetzungen angehen konnen, lassen
sich erst danach 16sen. Auf der einen Seite steht die Technologie und damit letztlich das
Individuum, das sich durch spezielle Verhaltensweisen zwar nicht identifizieren, aber doch in
seinem sozialen Zusammenhang glaubhaft machen liB3t. Die Technologie ergibt sich aus den
Bearbeitungsmustern verschiedener Individuen, die mit dem Siedlungsverhalten in Zusammen-
hang stehen. Die Siedlungsmuster werden durch die riumliche Komponente der Zusammenset-
zungen erschlossen, stehen aber in engem Zusammenhang mit der Mobilitit, die ihrerseits auch
die Technologie beeinfluBlt. Technologie und Siedlungsmuster erlauben Riickschliisse auf die
soziale Struktur #? und damit auf die Rolle des Individuums in der Gesellschaft. Zusammenset-
zungen erweisen sich danach als ein Ansatz, der nicht nur arbeitsintensiv ist und groBere
Einzelteile zusammenfiigt, sondern der auch durch Interpretation eine Reihe von Fragen ange-
hen 1dB¢t, die durch oberflichliche ephistemologische Betrachtungen nicht zu 18sen sind. Der

42 A. ScuEeer, Von der Schichtinterpretation bis zum Besiedlungsmuster — Zusammensetzungen als absoluter
Nachweis. In: E. Cziesta/S. Excknors/N. Arts/D. WinTer, The ,,Big Puzzle®, International Symposium on
refitting stone artefacts. Stud. Modern. Arch. 1 (Bonn 1990) 629 ff.

43 N. Piceot, Magdaléniens d’ Etiolles. Economie de débitage et organisation sociale. 25 Suppl. Gallia Préhist.
(Paris 1987).
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Zusammensetzungen
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Abb. 11 Schema der Interpretation von Zusammensetzungen.

Hauptvorteil besteht, um das noch einmal explizit zu wiederholen, darin, daf sich zusammenge-
horige Einheiten ergeben, die sich mit anderen urgeschichtlichen Methoden oder theoretischen
Uberlegungen nicht bilden lassen.

5.4. Konkreter theoretisch-methodischer Ansatz

Sowohl bei Stein- als auch bei Knochen-, Geweih- oder Elfenbein-Artefakten mul3 der theore-
tische Bezugsrahmen klargestellt werden, bevor man eine Analyse unternehmen kann. Letztlich
ist dieser dann wieder ein Test, um die Giiltigkeit dieser Vorstellungen zu verifizieren oder
falsifizieren.

Ausgangspunkt aller urgeschichtlichen Untersuchungen, gleich um welches Material es sich
handelt, ist eine dynamische, problemorientierte Analyse. Bei den Faunenresten ist es die Tapho-
nomie, die sich mit der Einbettung und der postsedimentiren Verinderung beschiftigt. Bei den
Artefakten werden ebenfalls sowohl die Herstellung, die Weiterverarbeitung, d.h. die Modifi-
kation, als auch die Ablage bzw. das Wegwerfen oder das Deponieren beriicksichtigt. In einem
archiologischen Kontext lassen sich diese Annahmen nur dann vornchmen, wenn natiirliche,
syn- und postsedimentire Verinderungen ausgeschlossen bzw. wenig wahrscheinlich gemacht
werden konnen.

5.4.1. Steinartefakte als Anzeiger flir Mobilitit, individuelles Konnen und Aktivitaten

Mobilitit ist eines der wichtigsten theoretischen Konzepte flir Wildbeuter. Vor allem fiir inland-
bewohnende Gruppen geht man wegen der saisonal und regional ungleichen Ressourcenvertei-
lung von ciner hohen Mobilitit aus. Diese dulert sich in Micro- und Macromoves 4. Wihrend
die Fauna nur unvollstindig auf die konkrete Mobilitit schlieBen 1iBt, sind der steinerne Roh-
stoff und die daraus gefertigten Produkte ein guter Anzeiger dafiir. G. C. WENIGER *° beleuchtet

44 HEeLBLING (Anm. 22) 25.
45 G. C. WenNIGER, Uberlegungen zur Mobilitit jigerischer Gruppen im Jungpaliolithikum. Saeculum 42,
1991, 82ff.
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cthnografisch und urgeschichtlich die Mobilitit von Wildbeutern. Die geringe menschliche
Transportkraft wird als wesentlich fiir die Rohmaterialbeschaffung angesehen, die als Hinweis
auf die Mobilitdt gilt. Das flihrt zu drei allgemeinen Beschaffungsstrategien von Artefakten:

1. Mitbringen von einem fritheren Lagerplatz
2. Lokale Versorgung
3. Spezielle Versorgung auBerhalb des lokalen Nutzungsareals.

In den paldolithischen Fundstellen iiberwiegt die zweite Strategie, wihrend die dritte kaum
nachweisbar ist. Bei der ersten Strategic geht man von der kurzen Lebensdauer von Steinarte-
fakten infolge ithrer hohen Sprodigkeit aus.

Aus Entfernungsangaben in der Literatur werden bet WENIGER 4 Hiufigkeitsverteilungen er-
stellt. Die daraus abgeleiteten drei Zonen sind statistisch jedoch diskutabel, da nur eine zweigipt-
lige Verteilung vorliegt. Die schwach belegte Zone von >200 km kann als Extremwert des
zweiten Gipfels aufgefaBBt werden. Nach den Werten konnen letztlich nur zwei Zonen abgeleitet
werden:

1. 0-100 km
2. 100-200 km.

Die Frage ist hierbei, wie hiufig bei allgemeinen theoretischen Ansitzen, ob die generelle
Zusammenfassung unterschiedlicher Datensitze nicht zu grobe Resultate erzeugt.

Die Parameter fuir die Mobilitat (Abb. 12) werden allgemein nach den Ressourcen, und zwar
threr Dichte und ihrer Verteilung im Raum, bestimmt. Diese konnen nach der Geomorpholo-

Ressourcen Gruppe

| | | |

Qualitat Dichte GroBe soziale Faktoren

| | | ]
l

Lagerplatzwechsel

|
| |

Micromoves Macromoves

| |

Transport

Abb. 12 Determinierende Parameter flir die Mobilitit von Jigern und Sammlern.

46 WENIGER (Anm. 45) 27.
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gie, den Boden, den Floren- und Faunendaten annihernd geschitzt werden 47. Zudem lassen
sich Simulationen 48 durchfiithren. Der Lagerplatzwechsel und die Ressourcen lassen sich auf-
grund von urgeschichtlichen Daten ansprechen, auch die Entfernungen. Je nach Entfernung
bestehen sie aus einem Macro- oder einem Micromove. Die ethnografische Mobilitit wird vor
allem durch GruppengréBen und | kulturelle® Faktoren vorgegeben, was sich urgeschichtlich
kaum nachvollzichen liBt. Deswegen wird hier hiufig auf eine einseitige 5kologisch-determini-
stische Erklarung zuriickgegriffen. Der Transport von Rohstoffen und Gegenstinden allgemein
hingt stark von den Entfernungen und der verfligbaren ,,Energie®, d.h. der GruppengroBe
sowie der Verteilung der Gruppenmitglieder in Bezug auf Alter und Geschlecht, ab.

Ganz allgemein gelten modifizierte Steinartefakte — Werkzeuge — als die wichtigen Objekte fiir
chrono-kulturelle Fragestellungen. Dabei stellen sie nur die letzte Stufe eines dynamischen
Abarbeitungs- und Gebrauchsprozesses, hier als Umformungsprozel3 bezeichnet, dar. Um den
vollstindigen Prozel3 zu erfassen, miissen die Rohmaterialbeschaffung und -auswahl, die Pro-
duktion und ihre Abliufe, die Benutzung von Steinartefakten und ihre Modifikation — beides
tbrigens nicht gleich — behandelt werden. Das ist das Konzept der Operationskette, ,,chaine
opératoire’’, der Herstellungs- und Gebrauchsabliufe4®. Neben den Objekten, zu denen die
fertigen Stiicke und die Herstellungsabfille zihlen, gehoren die Abfolge von Gesten, d.h. die
technischen Prozesse der Abbausequenzen und die spezifischen Kenntnisse dazu.

Die Rohstoffbeschaftung ist eine wichtige 6konomische Aktivitit, zugleich Anzeiger der Mobi-
litit einer Gruppe und der Besitznahme einer Landschaft. Auf das Hauptmodell der sekundiren
Beschaffung wihrend anderer 6konomischer Aktivititen °© wurde bereits verwiesen. Sie geben
danach die Bewegungen wieder. Allgemein ist die Rohstoffversorgung 5! abhingig von

— der Entfernung des Fundplatzes zu der Lagerstitte
— den Transportmoglichkeiten.

Die Entfernung wird in drei Zonen eingeteilt, die sich in den Produktionsresten widerspiegeln:

Zone I: hiufige Priparationsabfille, daneben Grundproduktion, Kerne
Zone II: fertige Kerne eingebracht, Fehlen von Kortex, nur ,,sekundare® Praparation
Zone III: fertige Grundformen eingebracht.

Dieses Modell liBt sich universal auch fiir das Jungpaldolithikum anwenden. Die Trans-
portmoglichkeiten sind unbekannt, werden flir diesen Zeitraum aber allein auf die Trag- und
Zugkraft des menschlichen Korpers beschrankt ohne grof3ere technische Hilfsmittel wie Boot,
Schlitten o.4. angenommen. Rutschen, Schlitten und einfache Boote miissen jedoch bereits fiir
Zeitriume vorausgesetzt werden, die bis in die Zeit des Neandertalers hineinreichen, wenn man
Bewegungen und neue Besiedlungen wie z.B. di¢ von Australien durch den frithem Homo
sapiens sapiens berticksichtigt.

Eine Fundstelle und ein Inventar diirfen nicht isoliert betrachtet werden, da sie immer nur ein
Ausschnitt aus einem groBeren System sind. Aus Kostengriinden und wegen der meist ange-
nommenen schlechten Transportmoglichkeiten diirfte die Entfernung und damit die Mobilitit
cine wichtige Rolle spielen. Wenn man nicht nur das Sammelgebiet um die Fundstelle, sondern

47 G. C. WenNIGER, Wildbeuter und ihre Umwelt. Ein Beitrag zum Magdalénien Stidwestdeutschlands aus
okologischer und ethnoarchiologischer Sicht. Arch. Venatoria 5 (Tiibingen 1982).

48 H. Bosser, Umweltdynamik (Miinchen 1985).

49 J. PeLeGRIN/C. KaRLIN/P. BopU, ,,Chaines opératoires: un outil pour le préhistorien. Technologie Préhist.
25, 1988, 55ft.

50 L. R. BinrorD, Organization and formation processes: looking at curated technologies. Journal Anthr.
Research 35, 1979, 259ff.

51 R. MILLER, Sources ans specialists: three ancient Near Eastern urban flint industries. In: G. DE SIEVEKING/M.
H. Newcomer (Hrsg.), The human uses of flint and chert (London 1987) 205 ff.
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cinen groferen Ausschnitt des Skonomischen Systems berticksichtigt, dann lassen sich verschie-
dene Méglichkeiten der Rohstoffnutzung herausstellen:

1. GleichmiBige Aufnahme von Rohmaterial entlang des Wanderweges, abhingig von Aktivi-
titen, Zeitdauer und Intensitit des Aufenthalts. Dabei diinnen mit zunchmender Entfernung die
zuerst aufgenommenen Materialien langsam aus. Eine solche Rohmaterialverteilung wiirde man
bei einer Serie von hintereinandergeschalteten Micromoves erwarten.

2. Hiufigkeitsspriinge der Rohstoffe verglichen mit der Entfernung. Dabei ist die weitere
Herkunft selten, dazwischenliegende Materialien fehlen. Das deutet auf Macromoves hin.

3. Logistischer Transport von Rohstoffen/Knollen, meist angetestet oder sicherer Qualitit, tiber
groBere Entfernungen. Das spricht flir eine gezielte Versorgung durch eine Zweckgruppe oder
einen Macromove der ganzen Gruppe. Relativ kostenaufwendig. Solche eher theoretischen
Uberlegungen miissen mit den induktiven Ansitzen wie bei WENIGER 32 konfrontiert werden.

Fiir die Herstellung von den als wichtig angesechenen Steinartefakten — den Werkzeugen —
werden allgemein drei Stufen angesetzt >3: Kernpriparation, Grundformproduktion und Werk-
zeugherstellung. Dazu wird angenommen?®#4, daf3 das Inventar einer Fundstelle bzw. eines
Fundhorizonts die Titigkeiten wihrend der Besiedlung widerspiegelt. Als Werkzeuge werden
traditionell retuschierte/modifizierte Formen angeschen. Gebrauchsspurenanalysen ergeben
aber eindeutig, daf3 auch hierbei eine gewisse Dynamik vorliegen diirfte 3°. Beginnend mit dem
Gebrauch der scharfen unmodifizierten Kanten folgen Retuschen an den Kanten und/oder
Enden erst an zweiter Stelle. Auch hierbei kénnen noch gewisse Auswahlkriterien wie GroBe,
vielleicht auch Form eine Rolle spielen. Daraus ergibt sich, daB3 Inventare von Steinartefakten
— ebenso wie die von Knochen-, Geweih- oder Elfenbeinartefakten — nur Momentausschnitte
darstellen. Anteile von Werkzeugen geben somit nur einen Abnutzungsgrad wieder, sagen aber
nichts iiber vorgenommene Aktivititen vor Ort aus, da sie verbraucht mit eingebracht sein
konnen und nur in der Fundstelle durch ein neues Stiick ersetzt wurden. Im Einzelfall kann man
mit oder ohne Gebrauchsspurenanalyse selten entscheiden, ob ein modifiziertes Artefakt als
Abfall weggeworfen oder absichtlich deponiert wurde, nur um zwei von vielen Moglichkeiten
zu nennen. Diese Prozesse des Verbrauchs und der Produktion lassen sich aus dem Gesamt-
befund erschlieBen. Da fiir die Funde aus der Buttentalhohle wenige Angaben zur riumlichen
Verteilung vorliegen, fallen die meisten Hinweise auf die Siedlungsdynamik weg. Nur tiber
Zusammensetzungen und Knollenzuweisungen ist es moglich, die verschiedenen Komponenten
der Inventarentstehung zu ermitteln.

5.4.2. Aufnahmemethode

Steinartefakte sind, neben den Tierknochen und einem einzigen Knochenartefakt, die einzigen
Quellen, die aus der Grabung von PETERS noch vorliegen. Sie sollen nach einem Merkmalsystem
dokumentiert werden, mit dem am Institut flir Urgeschichte der Universitit Tiibingen mehrere
Magdalénieninventare Stidwestdeutschlands aufgenommen worden sind 5¢. Dieses ist durch
eine gemeinsame Diskussion der Beteiligten (AUFFERMANN, BURKERT, HAHN, PAsDA, SIMON)

52 WENIGER (Anm. 45).

53 M. SHOTT, Diversity, organization and behavior in the material record. Ethnographic and archeological
examples. Current Anthr. 30, 1989, 283 ff.

54 D. Canen/L. H. Keetey/E L. van NOTEN, Stone tools, toolkits, and human behavior in prehistory. Current
Anthr. 20/4, 1979, 661 ff.

55 N. Symens, Gebrauchsspuren der Steinartefakte. In: HAHN (Anm. 40) 177 ff.

56 B. AuUrreRMANN/W. BURKERT/]. HAHN/C. Paspa/U. SimoN, Ein Merkmalsystem zur Auswertung von
Steinartefaktinventaren. Arch. Korrbl. 20, 1990, 259 ff.
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entstanden. Schwergewicht bei den berticksichtigten Merkmalen wird auf die Grundproduk-
tion gelegt, d. h. auf eine Beschreibung von Rohmaterial, Grundformen, Schlagtechnik und auf
sekundire Verinderungen. Die Modifikation zu Werkzeugen ist zunichst wegen der geringen
Zahl zuriickgestellt worden und miiite in einer eigenen Untersuchung behandelt werden. Die
verwendeten Merkmale werden im Anhang aufgefithrt und entsprechen weitgehend denen, die
von AUFFERMANN u.a. publiziert sind. Jedoch ergeben sich gewisse Verinderungen, die auf-
grund des speziellen Inventars und der Fragestellung sinnvoll erscheinen.

Die Rohmaterial-Varianten unterscheiden sich regional von Inventar zu Inventar. Deswegen
werden hier andere, vor allem auf der Farbe basierende Varianten verwendet:

1 grau

2 gelb

3 braun

4 schwarz
5 rotbraun
6 griin

7 weil3

Anders gegliedert sind auch die Grundformen:
1 Klinge
2 Abschlag
3 primire Kernkantenklinge
4 sckundire Kernkantenklinge
5 primirer Kernkantenabschlag
6 sekundirer Kernkantenabschlag
7 Schlagflichenabschlag (oder Kernscheibe)
8 Priparationsabschlag, unbestimmt
9 Kern
10 Stichelabfall
11 Siretbruch
12 Trimmer, Schlag
13 Triimmer, Hitze
14 Triimmer, Frost
15 KernfuBpriparationsgrundform (Abschlag oder Klinge)
16 Priparationsabfall (meist nur aus Zusammenpassungen erkennbar)
17 natiirliche Kernkante
18 Absplil3
19 Retuschierabfall
20 Zielklinge

Bei den Absplissen scheint eine Berticksichtigung wichtig, um bei nicht gemessenen kleinen
Stiicken eine Differenzierung vornehmen zu konnen. Jedoch kann nur bei geschlimmten
Fundmaterialien iiber Zufallsstichproben eine GroBentrennung fiir jedes Inventar und/oder
Rohmaterial untersucht werden.

Retuschierabfille lassen sich wie Stichelabfille fiir die ,,typischen Stiicke auch dann erkennen,
wenn sie nicht angepalit werden. Sie tragen den Rest der Ventral- und der deutlich von der
Retuschenarbe winklig abgesetzten Dorsalfliche. Das bedeutet, daf kurze, diinne Retuschierab-
tille nicht als solche differenzierbar sind wie auch Stichelabfille, die wie kleine Klingen ausse-
hen. Als KernfuBBpraparation wird eine Priparation bezeichnet, die nur dazu dient, den Kernful3
abzuknicken bzw. ithn konvex zulaufen zu lassen. Das kann sowohl entgegengesetzt zur Abbau-
richtung, dann kaum erkennbar ohne Zusammensetzungen, als auch quer dazu erfolgen. Die
Priparation iiberschneidet dann eindeutig die Negative oder die natiirliche Oberfliche in die-
sem Bereich.
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Ebenfalls neu eingefiihrt wurde das Merkmal Bruchmechanik. Nach den Schlagmerkmalen
kann u. U. diese Ansprache nicht nachvollzogen werden, z. B. wenn es um die Differenzierung
von Biege- und Keilbruch geht. Folgende Merkmale werden demnach eingefiigt:

0 keine Aussage

1 proximal nicht erhalten

2 Hertzscher Kegelbruch

3 Biegebruch

4 Keilbruch

5 unbestimmbare Bruchmechanik

Der Hertzsche Kegelbruch ist einfach anhand des vorhandenen kleinen Schlagkegels, der direkt
von der ventralen Schlagflichenrestkante ausgeht, nicht zu verwechseln mit dem Bulbus37, zu
bestimmen. Bei manchen Biegebriichen mit starker Lippe ist man nicht ganz sicher, ob nicht
doch ein Ansatz von Kegel vorliegt. Biege- und Keilbriiche weisen beide keinen Kegel auf und
wenn, dann nur einen diffusen und oft auch keinen Bulbus. Ein Keilbruch sollte flach, ohne eine
ausgeprigt konvexe Ventralfliche sein, mit gut konzentrischen und wellig ausgeprigten Wall-
nerlinien, aber moglichst keiner Lippe oder keinem Bulbus.

Bei den Schlagflichenresten (SFR) wurde das Merkmal: 9 konvex-konkav, entsprechend etwa
dem ,,Chapeau de Gendarme*’, hinzugefligt. Hier trifft ein Schlag genau in das Bulbusnegativ
einer vorangegangenen Abhebung.

Ausgehend von dem Rohstlick, das durch das Abldsen von Artefakten zu einem Kern wird,
lassen sich drei Stufen unterscheiden:

A — Rohstiick-Vollkern
B — Produktionskern
C — Restkern

Der komplette Umformungsprozel schliet neben dieser auf die engere Produktion bezogenen
Abbausequenz auch noch die Beschaffung und die Verwertung der Grundformen bis zu ihrer
Modifikation und Ablage ®8 cin. SchlieBlich sind die Sedimentation und postsedimentire Veran-
derungen zu berticksichtigen.

Das allgemeine Modell umfaft folgende Stufen und Phasen:
A — Rohstiick bis Vollkern

I — Leitgrat

a) natiirlich b) pripariert
II — Riicken

a) natiirlich b) pripariert
IIT — Schlagflache

a) natiirlich ~ b) geschlagen

B — Produktionskern

IV — 1. Abbauphase
a) Reduktion der Abbau- oder Schlagfliche
b) Abbau: Fliche oder Kante
Zielklingen und ,,Abfall*

CorttereLL/]. KaMMINGA, The formation of flakes. Am. Ant. 33, 1987, 446 ff.

57-B.
58 M. B. ScHrrrer, Archacological context and systemic context. Am. Ant. 37, 1972, 156 ff.
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V —  Nachpriparation: Schlagfliche
Riicken
Ful3
Kernkante

VI — 2. Abbauphase
a) Reduktion der Abbau- oder Schlagfliche
b) Abbau: Fliche oder Kante
Zielklingen und Abfall

VII — neue 2. Schlagfliche
a) bipolar, d.h. dieselbe Abbaufliche
b) neue Abbaufliche parallel zur ersten
¢) neue Abbaufliche gedreht zur ersten
d) FuBpriparation

VIII — 3. Abbauphase
a) Reduktion der Abbau- oder Schlagfliche
b) Abbau: Fliache oder Kante
Zielklingen und Abfall

C — Restkern

Aufgabe:

a) geringe GroBe

b) Materialfchler

¢) Schlagfehler wie Angelbriiche

Die Rekonstruktion ist nach diesen experimentellen bzw. theoretischen Ansitzen anhand der
iiberlieferten Artefakte nur unvollkommen nachzuvollziehen. Trotzdem ist zu betonen, dal3 nur
tiber Erfahrung mit urgeschichtlichen Inventaren, Experimenten und ethnografischen Verglei-
chen sich eine Basis fiir eine — individuell geprigte — Interpretation von urgeschichtlichen Fun-
den und Befunden erbringen 1a03t.

5.5. Das Modell zur Besiedlung

Die Vorstellungen zur Besiedlung von Hohlen bzw. Abris in Stidwestdeutschland gehen von
folgenden Voraussetzungen aus:

1. Es wird angenommen, daf} die Hohlen- und Abri-Fundstellen Stidwestdeutschlands jeweils
nur Teile des gesamten Besiedlungsmusters der spatglazialen Jager und Sammler darstellen *°.
Sie konnen:

a) in groBerem geographischem Rahmen als saisonaler Aufenthalt verstanden werden, der auf
die 6kologischen und 6konomischen Besonderheiten der Schwibischen Alb abgestimmt ist.
b) in engerem Rahmen innerhalb der vorgegebenen Saison nur spezielle Aufgaben erfiillen.
Nach ethnographischen Daten (Kap. 5.1.) werden sowohl eine kurzfristige Schutzfunktion als
auch besondere Aufgaben innerhalb der Landschaftsnutzung zu berticksichtigen sein.

c) Als Ergebnis miif3iten spezialisierte Fundstellen vorhanden sein, die in den Artefakt- und/oder
Faunenresten eine deutliche Sonderstellung einnehmen. Dabei ist jedoch zu priifen, nwieweit

59 WENIGER (Anm. 47) 200.
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diese tiberlieferten Funde echte Aktivititen in der Fundstelle und nicht nur Abfallverhalten
wiedergeben ¢°. Diese sind vor allem in den mitgebrachten, weggeworfenen exotischen Mate-
rialien ! zu erkennen, wobei die fehlenden Stiicke nur ansatzweise zu erschlieen sind.

2. Den wichtigen Hinweis auf die Besiedlungsdynamik erlaubt die Rohmaterialuntersuchung.
Hierbei werden jedoch eine Rethe von Voraussetzungen getroffen, deren man sich bewuft
bleiben mul3. Kerne werden z. B. als reprisentativ selbst bei alten Grabungen betrachtet 62. Thre
Hiufigkeit 1aBt demnach gewisse Riickschliisse auf den urspriinglichen Inventarumfang zu.
Hierzu sind die Arbeiten von WENIGER®® und von KiIND ¢4 sowie von ERIKSEN ®° zu nennen.
Aufgrund von allgemeinen Kernhiufigkeiten, InventargroBen und dem Fehlen oder Vorkom-
men von Kunst und ortsfremdem Gesteinsmaterial werden zwei bis drei Fundstellentypen
postuliert:

a) kleine Fundstellen mit wenig Kernen, wenig Abschlagmaterial und wenigen Werkzeugen
(<100), ohne Kunst. Besiedlung: Sommer.

b) mittlere Fundstellen mit deutlicher Produktion vor Ort, hiufigen Werkzeugen, nur selten
Schmuck, keiner oder nur vereinzelter Kleinkunst. Besiedlung: Sommer.

c) groBe Fundstellen mit hiufigen Kernen (mehr als 100), vielen Werkzeugen, Vorkommen von
Kunst und Schmuck in groBerer Zahl. Besiedlung: Herbst bis Frithjahr.

Die groBen Fundstellen werden, entsprechend den ethnografischen Analogien, allgemein mit
Hauptlagern, ,,aggregation camps®, gleichgesetzt. Hierzu ist zu bemerken, dafl von der Fund-
auswertung her nicht geklart ist, ob wenige grofBe oder zahlreiche kleine, dicht aufeinanderfol-
gende saisonale Begehungen vorliegen. Die geringe Zusammensetzrate z. B. am Petersfels und
die mehr als zehn feinen Horizonte ©6 sprechen daflir, daB z. B. hier ein Palimpsest aus zahlrei-
chen Begehungen bestehen diirfte.

Auch mittlere Stationen mogen aus mehreren Begehungen zusammengewtirfelt worden sein.
Auch das Vorkommen oder Fehlen von Kunst ist eine statistische Grofe: Bei kleinen Mengen
fallen seltene Objekte am chesten aus.

Die kleinen Fundstellen werden als AuBlen- oder Jagdlager interpretiert, die von kleinen Grup-
pen eine kurze Zeit aufgesucht wurden.

Sicher ist man nur bei kleinen Inventaren, die u.U. nur aus einer Feuerstelle mit wenigen
Funden oder im Extremfall sogar ohne Funde bestehen kénnen. Wegen der engen riaumlichen
Nachbarschaft kann man solche Ereignisse auch nur selten fassen. Sie werden entweder iiberse-
hen oder sind, falls mehrere tiber- und nebeneinanderliegen, zu groBeren Einheiten zusammen-
gefalit worden.

Fiir die Beschaffung des Rohmaterials gibt es verschiedene Modelle (vgl. Kap. 5.4.1.):

a) gezielte Beschaffung zur Erginzung des Rohstoffes
b) zufilliges, gelegentliches Aufsammeln wihrend der Jagd u. 4.
¢) Beschaffung des Rohmaterials durch Tausch.

60 L. R. BINFORD, In pursuit of the past: decoding the archacological record (New York 1983).

61 L. H. KeeLey, Hafting and retooling: effects on the archaeological record. Am. Ant. 47, 1982, 796 ff.

62 WENIGER (Anm. 47) 168.

63 WENIGER (Anm. 47) 174 ff.

64 C.-J. Kinp, Die Verteilung von Steinartefakten in Grabungsflichen. Ein Modell zur Organisation alt- und
mittelsteinzeitlicher Siedlungsplitze. Urgesch. Materialh. 7 (Tiibingen 1985).

65 B. V. Erixsen, Change and continuity in a prehistoric hunter-gatherer society: a study of cultural adaptation
in Late Glacial — Early Postglacial southwestern Germany. Arch. Venatoria 12 (Tiibingen 1991).

66 G. ALBRECHT, Magdalénien-Inventare vom Petersfels. Siedlungsarchiologische Ergebnisse der Ausgrabun-
gen 1974-1976. Tiibinger Monogr. Urgesch. 6 (Tiibingen 1979).
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Die gezielte Beschaffung von Rohstoffen kann man als die allgemein gingige Annahme bezeich-
nen. Ber Bedarf wurde zu den nichsten verfligbaren Vorkommen gegangen und Material
besorgt. Die neueren Untersuchungen zur Rohmaterialokonomie haben gezeigt, daf3 viel kom-
plexere Beschaffungsstrategien ab dem Mittelpaldolithikum 7 und auch im ilteren Jungpaldoli-
thikum ©8 bestchen. Die mehr zufillige Versorgung mit Rohstoffen vertritt BINFORD (1979). Auf
Streifztigen lesen Eskimos alle brauchbaren Rohstoffe auf, sofern sie beweglich sind, um selbst
bei erfolgloser Jagd nicht mit ,,leeren Hinden®* zurlickzukommen. Diese Art von Beschaffung
erklirt das Testen, d. h. das Anschlagen von Rohstoffen, die aus einer Entfernung von mehr als
5km stammen.

Der Tausch von Materialien wird vor allem flir exotische Rohstoffe angenommen, wobei die
Entfernung je nach Bearbeiter eine Rolle spielt. So gibt G. Bosinsk1 ¢ fiir das Mittelrheingebiet
durch Rohmaterial belegbar eine vom Mittel- zum Jungpaldolithikum wachsende Mobilitit an,
mit Entfernungen tiber 100 km fiir baltischen Feuerstein in Gonnersdorf. In Stidwestdeutsch-
land scheint die Entfernung auch 100—150 km zu betragen, ist hier aber eindeutig linear, d.h.
in der Achse des Hauptflusses, der Donau, orientiert. Solche topographisch besonders markan-
ten Fliisse wie Donau oder Rhein flihren vermutlich zu einer Verzerrung des in einer reliefarmen
Region eher kreisformigen Schweifgebietes. Die Rohstoftlagerstitten sind die Angelpunkte in
diesem System, wenn auch Morinen eine flichendeckende und Fliisse cine streifenformige
Anordnung ergeben. Hier wird immer die minimale Entfernung berticksichtigt.

Die Herkunft 1Bt sich von der Oberflichenbeschaffenheit des Rohstoffes ableiten. Abgerollte,
verrundete Kortex spricht allgemein fiir eine Beschaffung aus fluviatilen Schottern oder Mori-
nen. Frische Kortex gibt u. U. an, dal3 das Material direkt aus einem Aufschluf3 beschafft wurde.
Die Knollengrofle gerade aus sekundiren Lagerstitten ist oft von dem Transportweg abhingig.
Auffillig klemere Gerdlle in nattirlichen Vorkommen als die vor Ort verwendeten konnen hier
einen weiteren Transport andeuten. Sekundire Imprignierungen durch Eisen wie beim Bohn-
erzhornstein geben Hinweise auf eine Herkunft aus den ,,Feuersteinlehmen** der Albhochfliche
bzw. denjenigen FluB- oder Bachschottern, in denen diese angeschnitten werden.

Nur durch Zusammensetzungen li3t sich eindeutig kliren, in welcher Form der Rohstoff
bewegt wurde. Eine technologische Aufgliederung nach den verschiedenen Abbau-, Prapara-
tions- und Abfallprodukten kann durchaus Sonderformen tiberschen. So lifit sich zeigen, ob
vollstindige Knollen transportiert wurden, ob man sie einfach testete oder voll priparierte. In
dhnlicher Weise lassen sich nur die urspriingliche Form der Knollen ermitteln, ob eher ovale
oder solche mit natiirlicher Kante o.4. ausgewahlt wurden. Eine solche Wahl gibt Hinweise auf
die spezifischen Kenntnisse.

Vor allem Experimente mit ,,heimischen* Rohstoffen haben gezeigt, da3 nicht nur die Qualitat
des Rohstoffes, sondern auch das Konnen des Steinschligers eine groBe Rolle fiir das Endprodukt
spielt 7. Dieses zu fassen und zu vermitteln ist nicht einfach. Allerdings werden auf qualitativer
Grundlage schon seit langem ,,gute regelmiBige, lange® Klingen von anderen kurzen, unregel-
miBigen abgetrennt. Der Ubergang ist sicherlich eher flieBend. Aber es ist die Frage, ob solche
unsicheren Bestimmungen bei entsprechender gemeinsamer Erfahrung einen ausreichenden
Fehler darstellen oder nicht. Nur Zusammensetzungen und Beobachtungen zu technologischen
Details kénnen Hinweise auf verschiedene Produktionsweisen geben.

67 J-M. GEenNEesTE, Analyse lithique d’industries moustériennes du Périgord: une approche technologique du
comportement des groupes humains au Paléolithique moyen (These. Univ. Bordeaux I, 1985).

68 P. Y. DEmARS, L'utilisation da silex au Paléothique supérieur: choix, approvisionnement, circulation. Cahiers
Quat. 5 (Paris 1982).

69 G. Bosinski, Die jagerische Geschichte des Rheinlandes. Einsichten und Liicken. Jahrb. RGZM 30, 1983,
81 ff.

70 Pigeot (Anm. 43).
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Dabei wird versucht, das individuelle Kénnen und die dafiir notwendige Sorgfalt nicht nur
beim Endprodukt, sondern in allen Stadien seiner Herstellung sichtbar zu machen.

Die den Artefakten zugrundeliegenden Auswahlkriterien konnen wie folgt rekonstruiert wer-
den:

a) aus den exotischen, von aullen in die Fundstelle eingebrachten Artefakten aus fremdem
Rohmaterial

b) durch Bestimmung der GréBe und Qualitit, in der modifizierte Artefakte vorliegen

¢) durch qualitatives Festlegen z. B. der Reduktion, SE-Priparation, Zurichtung der Abbaufli-
che, Auswahl des Ansatzes fiir den Schlagimpuls

d) Angel- und Stufenbriiche sind nicht nur Anzeiger fuir schlechtes Rohmaterial, sondern auch
fiir das Konnen des Steinschlagers.

Der erste und der dritte Punkt kénnen nur durch Zuordnung zu einer bestimmten Knolle und
durch Zusammensetzen ermittelt werden.

Zudem wird die Abbaufolge an denjenigen Kernen mit Zusammensetzungen untersucht, die
cine ausreichende Anzahl aufweisen. Hierzu werden die einzelnen Abbauphasen, Kernrotatio-
nen, geloste Grundformen, bet denen der Angelbruch als Fehler ein wichtiges Merkmal ist,
unterschieden. Nach den Zusammensetzungen werden die minimalen Ausmale des Kerns bzw.
der Knolle rekonstruiert. Die Darstellung erfolgt in einer Art Baummuster, in der, ausgehend
von der Knolle, der Kern der Stamm ist, von dem die einzelnen Teile links, rechts und in der
Mitte abgespalten werden. Dieses abstrakte Muster lat sich eher als rein deskriptive Abbaufol-
gen mit dem von anderen Kernen vergleichen. Somit kénnen zugrundeliegende Grundstruktu-
ren des Abbaus leichter erkannt werden. Diese Art der Darstellung kann sogar diec Umsetzung
in mathematische Formeln 7! und somit den analogen Schluf3 auf Sprach- und Denkstrukturen
ermdglichen.

Ausgchend von dem Umformungsprozel3, kann man innerhalb eines Inventars die Rohmate-
rialherkunft als Hinweis auf die Ausnutzung der Rohstoffquellen, d.h. als 6konomische Titig-
keit, und als Hinweis auf die Bewegung in der Landschaft und bevorzugte Routen verstehen.
Die Bestandteile der Operationskette ,,chaine opératoire™* sind die Voraussetzung, die Mobilitit
und die okonomischen Aktivititen zu erschlieBen. Ohne die Einbettung des Inventars in die
groBere landschaftliche Einheit und das regionale Siedlungsmuster kann kein allgemeiner Be-
zugsrahmen erstellt werden.

Die Okonomie der spitglazialen Jiger und Sammler wird aus den erhaltenen Knochenresten
erschlossen 72. Hierbei wird zum einen oft die schlechte Erhaltung unterschitzt und zum ande-
ren die spezielle topografische Lage der Station nicht mit einbezogen. So ist es kaum zulissig,
die vorliegenden Mengen ohne Korrektur fiir die Hiufigkeit der einen oder anderen Tierart in
der Ernidhrung zu verwenden. Modelle hierfiir kommen aus der Ethnoarchiologie 73, kénnen
aber fiir den flir uns relevanten Raum keine richtigen Werte liefern.

Die Diversitit der Jagdbeute, d.h. der vorhandenen, ,,gejagten Tierarten, erlaubt jedoch eine
gewisse Vorstellung, welche Jagdweise ausgeiibt wurde. Zahlreiche Tiere einer Art geben
Hinweise auf eine Spezialisierung, wihrend viele einzelne, verschiedenen Arten angehdrige eine
cher allgemeine Jagd andeuten. Die Bejagung muB in jedem Fall aber gesondert diskutiert
werden, da selbst Schnittspuren oder eine Zerschlagung nicht unbedingt cine Jagd angeben
miissen.

71 S. KLEIN, miindl. Mitt.

72 WENIGER (Anm. 47) 82ff.

73 D. P. Girrorp, Ethnoarchaeological contributions to the taphonomy of human sites. In: A K. BEHRENS-
MEYER/A. P. HiiL (Hrsg.), Fossils in the making (Chicago 1980) 94 ff.
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Dieses spezifische Modell zu den materiellen Uberresten setzt demnach folgendes fiir die But-
tentalhdhle voraus:

1. Die kleine Fundstelle und die geringe Fundzahl sprechen fiir einen mittleren bis kleinen
Stationstyp.

2. Nach dem Schema von WENIGER 74 gehort sie cher in die warme Jahreszeit.

3. Die Belegung war cher kurzfristig und resultierte aus einem der zahlreichen hintereinander-
geschalteten Micromoves.

4. Entsprechend der Fundstellengréfe und Belegungsdauer weisen auch die 6konomischen
Reste eher auf eine generalisierte als auf eine spezialisierte Jagd hin.

Dieses Modell, angelehnt an bestchende Vorstellungen, ist im folgenden zu testen.

6. Die Fauna und die primiren Aktivititen

Die Faunenreste sind — wie zu erwarten — in den geringmichtigen Sedimenten schr spirlich.
Immerhin betrugen sie fast 3 kg an Knochenresten. Nach PETERS stammen sie von Pferd, Ren,
Steinbock, Schaf (ovis sp.?), Fuchs, Braunbir und Schneehase. Ein gewisser Teil der vorhande-
nen Knochen ist angekohlt, was mit zu der Erhaltung beigetragen haben diirfte. Ob alle
Knochen noch vorhanden sind, ist ungewiB, vor allem auch deswegen, weil nicht angegeben
1st, wer die vorliufige Bestimmung durchfithrte. Vermutlich handelt es sich um FE BERKHEMER,
der die Faunenreste der Sammlung des Naturkundemuseums (Lowentormuseum, Stuttgart)

tiberliel3.

6.1. Die Tierarten

Von den fast 3 kg ausgegrabenen Tierknochen 5 sind nur noch etwa 2,2 kg vorhanden. Diese
Reste wurden flir die GroBisiuger von S. MtNzeL und H.-P. UerpMANN, flir die Kleinsduger
von H. ZIeGLER, die Vogel von M. Koxasr und die Fische von W. G. Torke bestimmt. Ich
mochte thnen hiermit noch einmal flir die Mithe danken.

Als neue Faunenliste ergibt sich:

Pferd — Equus sp. (3)

Ren — Rangifer tarandus (27)
Wildrind — Bos sp. (1)

Bar — Ursus arctos sp. (1)

Steinbock — Capra ibex (1)

Hase — Lepus sp. (2)

Fuchs — Vulpes sp. vel Alopex lagopus (1)
Schneehuhn — Lagopus lagopus (1)
Kolkrabe — Corvus corax

Kicebitz — Vanellus vanellus
Halsbandlemming — Dicrostonyx (2?)
Rutte-Trische

Salmonide

74 WENIGER (Anm. 47) 178f.
75 PETERS (Anm. 12) 14.
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Die MIZ sind relativ niedrig, wobei ein juveniler Fuchs, ein kriftiger Bir und je ein kriftiger
Steinbock und ein subadultes starkes Ren, vermutlich ein miannliches Tier, vorliegen. Nur das
Pferd ist besser mit einem juvenilen und zwei adulten Tieren belegt. Auch der Hase kommt
zweimal vor.

6.1.1. GroBsiuger

Ein Fragezeichen vor dem Knochen bedeutet, dal die Zuweisung zu der Tierart, hinter dem Skeletteil, da3
diese Zuweisung unsicher ist.

Wildrind — Bos. sp. — 3 Knochen
1 Metacarpus, medial, aus 3 Teilen
1 mittl. Kamm vom Kreuzbein

1 Incisivusfragment, unbestimmt
83,6 g.

Pferd — Equus sp. — 31 Knochen

1 Nasenbeinfragment

2 Primolare oben 3, je rechts und links, zusammengehorig
1 Pramolar 2 links, stark abgekaut

1 Milchincisivus

1 oberer Milch-Priamolar rechts

2 untere Milchprimolaren, je rechts und links, zusammengehdrig mit oberen Milchpramolar und Milchin-
cisivus

2 Zahnwurzeln Primolar oder Molar

2 Atlasfragmente

1 Epistropheus, fragm.

1 Spitze Dornfortsatz

1 rechter Processus Paracondylaris

1 linkes Sitzbein-Bogenfragment

1 rechtes Humerusschaftfragment

1 linkes Radiusschaftfragment

1 Ulnafragment

1 Femurschaftfragment

1 linkes Tibiaschaftfragment

1 Metapodiumfragment prox., mit transversalen Schnittspuren
2 fragmentarische Phalangen 2

? — 1 Zungenbein?, 1 Basishyoid

? — 1 Plattenfragment von Scapula, angebrannt

? — 3 Langknochenfragmente, verbrannt

? — 1 Langknochenfragment

? — 1 Langknochenschaftsplitter

383,6 g.

Ren — Rangifer sp. — 13 Knochen

1 Gewethsprosse

1 Atlasfragment

2 Metatarsusschaftfragmente, 1 rechts, anderes unbestimmt

1 Tibia, distal, rechts, subadult, B. di 36,0

1 Talus, rechts, L1.42,7, 12.40,4 B.25,5, T1.22,8, T2.23,0

1 Calcaneus, rechts, passend mit Talus und Tibia, max. B.30,5
1 Metacarpusfragment, proximal

1 proximales Sesambein

? —1 Os frontale links mit Schnittspur?

3 Rippenknorpel von kriftigem Ren (Speerspitzen von PETERS)
1255¢g.

Steinbock — Capra ibex — 14 Knochen
1 3. Molar unten links



48 J. HAHN

1 Tuberculum dorsalis des Processus transversus d. 3. Halswirbels, kriftig, wahrscheinlich minnlich
1 hintere Rippe, proximal

1 rechtes Sitzbeinfragment mit Schnittspuren
1 Femurschaftfragment, rechts

1 Metatarsus, rechts

1 Tibia, links

1 Tibiaschaftfragment, rechts

3 Metatarsusschaftfragmente

1 Metacarpusschaftfragment

1 proximales Metacarpusfragment links

1 Phalanxfragment distal

97,5 g.

nach GréfBe bestimmbare Knochen — 47 Knochen

PferdegrofBe (bis Bovide?) — nach Innenstruktur meist eher Pferd
1 Humerusschaftfragment

42 Schaftfragmente

1 Beckenfragment

1 Scapulafragment (kranialer Rand)

2 mediale Rippen

496,6 g.

Ren — bis Pferdegréfe — 1 Knochen
1 Rohrenknochensplitter

Ren — bis SteinbockgroBie — 73 Knochen
1 Humerusschaftfragment, links

1 Femurfragment

5 Rohrenknochensplitter

4 Tibiaschaftfragmente, 1 links

1 Tibiaschaftfragment, verbrannt, mit Schnittspuren lings
1 Ulna-Schaftfragment

5 Rippenfragmente

2 Metacarpusschaftfragmente

53 unbestimmbare Schaftfragmente

1977 g.

kleiner als SteinbockgréBe — 1 Knochen
1 distal Metapodienfragment

eventuell Metatarsus-Schaftfragment

1,9 g.

unbestimmbare Fragmente — 205 Knochen
124 unbestimmbare kleine Splitter

7 Flachknochen?

19 Schidelfragmente

11 Unter-/Oberkieferbruchstiicke

1 unbest. Halswirbelfragment

4 Wirbelfragmente

2 Wirbelfortsitze

26 Rippenfragmente (2 klein, 6 mm/14 mm B.)
3 Scapulafragmente

1 Beckenfragment?

7 FuBknochenfragmente

3594 g.

unbestimmbare Fragmente, gebrannt — 17 Knochen
1 Schidelfragment

1 Rippenstiick

1 Schaftknochenstiick, PferdegroBe
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9 Schaftknochensplitter, Ren- bis SteinbockgrofBe
5 unbestimmbare Splitter
2349 g.

Fuchs — Vulpes sp. — 2 Knochen

1 Humerus rechts, distal, offen, juvenil
1 rechtes Ulnafragment

1,1g.

Hase — Lepus sp. — 16 Knochen

1 rechtes und 1 linkes Oberkieferfragment
1 rechtes Unterkieferfragment

1 Atlasfragment

1 Humerus distal, links

1 distale Tibiaepiphyse links

1 linker Tibiaschaft

1 Metacarpusstrahl

1 proximaler Femurkopf, links

2 Calcanet, links

3 Metatarsusstrahlen, links

1 linker 4. Metatarsusstrahl

2 Phalanx I, posterior, verschiedene Langen = 2 Tiere
11,8 g.

Fuchs oder Hase — 10 Knochen
4 Metapodienschifte

1 distales Metapodienfragment

1 Rippenfragment

4 Rohrenknochenfragmente

4,7 g.

Bir — Ursus arctos — 17 Knochen

3 Schidelfragmente

1 Processus temporalis des Zygomaticum, rechts
1 linker Kondylus Unterkiefer, L.51,5, T.15,7
1 Atlas, fragm.

1 mediale Scapula, rechts

2 Rippen, medial

1 Rippe, proximal

1 Becken-Acetabulumrand, links

1 Fibula, medial

1 Metapodium, medial

3 distale Metapodienkopfe

1 3. Phalanx

1429 g.

Homo sp. — 1 Knochen

1 Ulna, rechts, unterer medialer Teil

Nach der Erhaltung moderne Faunenelemente sind von den stiarker verwitterten und heller
gefirbten eiszeitlichen getrennt worden:

Schwein — Sus sp. — 2 Knochen
2 passende Fibulafragmente Schwein (Wildschweingrof3e)

Reh — Capreolus capreolus — 8 Knochen
1 Humerus, proximal links

1 Humerusschaftfragment, links

1 Metacarpusschaftfragment

1 Metatarsus, proximal rechts

4 Schaftfragmente



50 J. HAHN

Bos. sp. — 1 Knochen
1 halbierter Lendenwirbel mit glatter Trennfliche (Metallwerkzeug?)
zusammen 46,2 g.

Beim Pferd und Ren sind die zusammengehérigen Zihne bzw. Sprunggelenke bemerkenswert.
Das Vorliegen von paarweisen Zihnen und Milchzihnen beim Pferd spricht dafiir, daB es sich
um kleine, zusammengehorige Reste handelt. Wichtig fiir die saisonale Bestimmung sind die
Teile des Milchgebisses eines sehr jungen Pferdes. Nach UErRPMANN ist es nur wenige Wochen
alt. Die Jagd kann damit auf den Sommer angesetzt werden.

6.1.2. Viogel

Die seltenen Vogelreste sind von M. Kokasr bestimmt worden. Auf seine Bestimmung wird im
zusammenfassenden Kapitel eingegangen.

6.1.3. Fischreste

Von den zwei Fischresten konnte ein Wirbel als zu einer Rutte (Lota lota) zugehorig bestimmt
werden. Sie erreichte ein Gewicht von etwa 2 kg, wird deshalb mit zur Jagdfauna gerechnet.
Der zweite Fischwirbel ist nur als der eines Salmoniden bestimmbar.

6.2. Erhaltung und Verbif}

6.2.1. Erhaltungszustand

Der aktuelle Erhaltungszustand der Knochen ist schlecht. Viele sind in konzentrische Teile
zerplatzt. Etwa 1/5 ist an den AuBBenwinden so stark angel6st, daf3 keine urspriingliche Oberfli-
che vorliegt und zahlreiche tiefe Anidtzungen die Knochen weitgehend umgeformt haben.
Waurzelfral3 ist ebenfalls bei einem groBen Teil zu sehen. Er hat die duBlere Knochenoberflache
stark verandert. Die durch Wurzeln erfolgte Anldsung der duBeren harten Knochenoberfliche
hat vermutlich zahlreiche Zerlegungs- oder Billspuren zerstort.

Aus diesen starken Veranderungen 1af3t sich schlieBen, dal3 die Verwitterung nicht gleichartig
war und daB ein groBerer Teil der Knochen verschwunden sein kann. Der Anteil von gebrann-
ten Knochen deutet ebenfalls an, daB3 hier mit einem u. U. starken anthropogenen Schwund zu
rechnen ist.

6.2.2. Verbifispuren

VerbiB ist bei der schlechten Erhaltung der Knochenwand und dem starken Wurzelfrall nur
schwer zu erkennen. Limitierend ist hierbei hauptsichlich jedoch die starke Anlésung durch
Wasser, die vor allem nipfchenformige kleine Vertiefungen erzeugt hat. Ihre Unterscheidung
von Eindriicken, die Canini von Carnivoren hinterlassen, ist schwierig.

Nur vier Knochen von Siugern weisen erkennbare lingliche VerbiBspuren auf. Einer davon ist
ein Schaftfragment, vermutlich ein Metapodium in PferdegrofBe, mit feinen Bilspuren an einer
Bruchfacette, also eindeutig spiter. Die zeitliche Uberschneidung mit Schnittspuren laBt sich
nicht ermitteln.

Das Sprunggelenk vom Rentier ist eindeutig von Carnivoren angenagt worden. Es diirfte sich
der GroBe nach um Fuchs oder Wolf handeln. Demgegeniiber ist ein Ren-Metapodium von
kleinen Nagern verbissen worden.

Ein Pferdeknochen weist einen wie tiblich quer verlaufenden, ebenfalls feinen NagerverbiB auf.
Dazu kommen vier weitere vermutliche Pferdeknochen, wohl Metapodien, mit griitbchenfor-
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migen BiBspuren. Die gleichen Spuren haben noch ein Schaftfragment von Ren- bis Steinbock-
groBe und zwel unbestimmbare Knochen.

Die Gesamtzahl von zehn erkannten VerbiBspuren ist, bezogen auf die gesamte Knochensumme
(460), mit 2,2% sehr niedrig.

Die VerbiBspuren sind demnach zu vernachlissigen und liefern damit kein Argument, daf3 ein
groBerer Teil der Knochen durch Tiere eingebracht ist. Vor allem der feine Nagerverbi3 deutet
auf eine ,,Vor-Ort*‘-Beschidigung hin. Es ist nicht auszuschlieBen, dall Knochen durch Carni-
voren aus der Fundstelle hinausgenommen wurden.

6.2.3. Schnittspuren und Zerschlagen

Die meisten Schnittspuren sind erst durch Betrachten mit einer Lupe (zweifache VergroBerung)
und bei Streiflicht erkannt worden. Dabei muBl der Knochen einmal um 90° gedreht werden,
da in einer Richtung das Licht feine, parallel dazu verlaufende Schnitte nicht erkennen 1aBt.
Viele Knochen sind modern gebrochen oder weisen Briiche auf, die im Sediment bei verwitter-
tem Knochen erfolgten, wie z. B. das Metapodium vom Wildrind. Einige jedoch tragen kleine
und groBere Narben durch Schlagbeanspruchung (Abb. 36, 2.4). Sie sind nicht nur von lateral,
sondern auch von der Lingsrichtung ausgegangen und damit Hinweise auf eine intensive
Zerlegung. Kleine Knochenabschlige belegen zum einen die intensive Zerlegung der Tierkno-
chen, von denen keiner vollstandig ist, zum anderen aber auch die sorgfiltige Fundbergung
durch PETERS.

Mit 26 Knochen sind Schnittspuren an einem grofieren Teil der Knochen zu erkennen (6%),
wenn auch berticksichtigt werden muf3, dal wegen der schlechten Erhaltung der Oberfliche
und des starken WurzelfraBes dieser Prozentsatz nur ein Minimum darstellt. Schnittspuren
kommen sowohl beim Pferd (4mal), Steinbock (1mal), Bir (2mal), Hase (2mal) als auch an
vermutlich Pferd (7mal) und unbestimmten Schaftknochensplittern, meist in Ren- bis Stein-
bockgroBe (10mal) vor. Die meisten Schnitte sind fein und einlinig, selten als parallele Doppel-
linie ausgeprigt (Abb. 36,3). Sie kommen aber auch in Biindeln vor (Abb. 36,1). Die meisten
Linien (Tab. 1) verlaufen schrig (Abb. 36,1.5.6), wenige quer (Abb. 36,2) und selten lings
(Abb. 36,3.4).

Tabelle T Richtung der Schnittspuren an Tierknochen.

Schaftknochen Rippe sonstige Summe
quer 3 1 2 6
schrig 12 - 2 14
lings schrig 4 1 1 6
langs 1 1 1 3
Summe 20 3 6 29

(verschiedene Richtungen mehrfach gezihlt!)

Wegen der kleinen Zahl (Tab. 1) und der zahlreichen unbestimmten Schaftknochensplitter liBt
sich kein Zerlegungsmuster ableiten. Die hiufigen schrig und quer verlaufenden Schnitte auf
den Langknochen entsprechen denjenigen, die beim Pferd und Ren des Petersfels festgestellt
werden konnten 7°.

76 H. Berke, Archiozoologische Detailuntersuchungen an Knochen aus siidwestdeutschen Magdalénien-In-
ventaren. Urgesch. Materialh. 8 (Tiibingen 1987).
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Das ansprechbare Schulterblatt vom Bir trigt an der Innenseite schrig verlaufende feine
Schnitte, ein Hinweis darauf, dal der Unterschultermuskel mit einigen Schnitten von der Seite
her abgeldst wurde.

Auch der Atlas vom Bir tragt Schnitte, die von auflen her am kranialen Rand quer angebracht
sind. Zwei kurze Schnitte inmitten der Fliche deuten auf ein Abtrennen des Kopfes hin.

Bir und Hase sind insofern kritische Tiere, als sich bei ihnen die Frage stellt, ob sie vom
Menschen erbeutet, von Raubtieren eingebracht worden sind oder eines natiirlichen Todes (Bir)
in der Hohle starben. Der Bir wurde nach den Schnittspuren in der Kopf- und Schulterpartie
zerteilt. Beim Hasen finden sich schriage Schnitte am Humerus und an der Tibia. Damit gehort
wohl mindestens ein Individuum beim Hasen zu den vom Menschen erbeuteten Tieren.
Auftillig sind die Tierarten, bei denen keine Schnittspuren zu erkennen sind: Wildrind, Ren und
Fuchs. Beim Ren ist das auffillig, aber unter den Schaftknochensplittern kénnen sich durchaus
cinige dem Ren zugehdrige Stiicke verbergen.

6.3. Ansprache der eingebrachten Teile

Bei den bestimmbaren Skeletteilen fallt der kleinstiickige Charakter auf, auch Gelenkenden sind
cher selten. Viele Knochen machen den Eindruck einer intentionellen Zerschlagung in frischem
Zustand, wobei solche Bruchfacetten anscheinend auch durch Tiere entstehen konnen 77. Auch
kleine Fragmente (minimale Linge etwa 1,5 cm) deuten auf eine sorgfiltige Fundbergung hin.
Beim Pferd (Abb. 13) sind Zungenbein und -horn, Scapula und zahlreiche Langknochensplitter
fraglich. Sicher bestimmt sind jedoch die Zihne, Wirbel und einige Schaftknochenstiicke.
Allgemein handelt es sich um zahlreiche Reste dieser Tierart, die faktisch alle Korperregionen
belegen. Zudem sind mindestens drei Tiere, ein juveniles und zwei adulte, vorhanden. Das
Metapodium mit Schnittspuren zeigt, da3 das Pferd ein Teil der Jagdbeute war. Das Metapo-
dium ohne Fleisch ist wohl cher als Marklieferant oder als Brennmaterial in die Fundstelle
gekommen. Das Zungenbein deutet auf eine Zunge hin, die wegen der schnellen Verderblich-
keit und schlechten Konservierungsmoglichkeit 78 kurz nach der Jagd eingebracht und konsu-
miert sein muf3. Das Schulterblatt ist als fleischtragendes Teil ansprechbar 79, es kann sowohl
frisch als auch mit konserviertem — getrocknetem oder gerauchertem — Fleisch herbeigeschaftt
worden sein. Das Plattenfragment und einige Langknochenfragmente sind angebrannt. Sie
haben vermutlich weniger als Brennmaterial gedient, sondern es ist cher eine ,,Abfallbeseiti-
gung’ gewesen.

Insgesamt sind vom Pferd die meisten Teile in die Buttentalhhle gelangt, so daff die T6tung
und die primire Zerlegung in der Nihe wahrscheinlich ist oder dal die Gruppe die drei Tiere
nur teilweise nutzte.

Auch vom Rentier sind dirckt bestimmbare Reste gut vertreten (Abb. 14). Kopfteile sind jedoch
sparlich, auffillig ist das Fehlen von Zihnen. Die drei Rippenknorpel vom Brustkorb und ein
Wirbel deuten auf einige Teile des axialen Skeletts hin. Die starken Reste und das subadulte
Sprunggelenk geben zwei verschieden alte Tiere an. Zu erwahnen ist die Seltenheit von Ge-
weihstiicken, was gut mit der Datierung in den Sommer iibereinstimmt.

Vom Steinbock (Abb. 15) liegen v.a. die linken und rechten Laufe vor, die wenig bzw. kein
Fleisch tragen, dazu das Halswirbelfragment. Die Verteilung gleicht der des Rens, mit Aus-
nahme des Molars.

77 H. Sapek-Koros, Primitive bone fracturing: a method of research. Am. Ant. 37,1972, 369 ff.
78 L. R. BINFORD, Nunamiut ethnoarchacology (New York 1978).
79 BinsrorD (Anm. 78) 145.
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Abb. 15  Verteilung der Skeletteile beim Steinbock.

Teile des Boviden sind, verglichen mit den bisherigen Tierarten, cher sparlich (Abb. 16), und es
scheint ein groBer Unterschied vorzuliegen. Jedoch muf3 berticksichtigt werden, dal vom Pferd
und Ren drei bzw. zwei Individuen, vom Steinbock vermutlich nur ein einziges vertreten sind.
Der einzige groBere Carnivore, der Braunbir, gleicht hingegen wieder gut Pferd, Ren und
Steinbock, indem praktisch alle Teile des Skeletts, wenn auch schwach, reprisentiert sind
(Abb. 17).

Abb. 16  Verteilung der Skeletteile beim Wildrind.
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Abb. 17  Verteilung der Skeletteile beim Braunbir.

In Ren- bis PferdegroBe gibt es ein Réhrenknochenfragment, das gesplittert zu sein scheint.
Ren- bis SteinbockgroBe ist am besten reprasentiert mit Femur-, Tibia- und Ulnastiicken sowie
Rippenfragmenten. Die Extremititen und Teile des Rumpfes sind somit in die Fundstelle
gekommen, wobei das Fehlen der FiiBle auffillt, die aber nach ihrer GroBle im Vergleich mit den
anderen Knochen sicher gefunden worden wiren. Geht man von den bestimmten Teilen aus,
so laBt sich vermuten, dal die Extremititen cher zum Steinbock, die Rippen eher zum Rentier
gehoren konnten.

Wichtig ist, dal noch Metapodien eines Tieres kleiner als Steinbock vorhanden sind. Ob das zu
dem bereits bei PETERS erwihnten Schaf, was nach der Erhaltung unwahrscheinlich ist, und
damit vielleicht zu dem mittelalterlichen Topf gehort oder zu einer nicht identifizierten Gemse
passen konnte, muf3 offen bleiben. Vom Hasen ist skelettmiaBig mehr oder weniger der ganze
Korper vorhanden. Es sind zumindest ein Kopf mit dem Atlas und die Liufe, vor allem die
hinteren, belegt. Die ersten Phalangen verschiedener Grofe und die beiden Calcanei weisen auf
mindestens zweil Hasen hin. Es ist nach der Zerbrechung der meisten Knochen auch nicht
ausgeschlossen, dafB3 die beiden Hasen mehr oder weniger vollstindig eingebracht wurden.
Vom Fuchs ist vermutlich ein rechter Vorderlauf vorhanden, andere Skeletteile fehlen.

Die Knochenfragmente in Fuchs- oder HasengroBe fligen sich in dieses Bild ein.

Tabelle 2 verdeutlicht die fragmentarische Uberlieferung aller Tierreste. Die vermutlichen
Pferdeknochen sind hierbei zum Pferd gerechnet worden. Es fillt auf, daBl wenig Unterkiefer-
teile vorliegen, der Kopf aber sonst recht gut vertreten ist, dabei mehr Schidelbruchstiicke als
Zihne. Wenn man die starke Verbindung zwischen Atlas und Hinterhaupt beriicksichtigt, dann
miiten nach den Atlanten K&pfe vom Pferd, Ren, Hase und Bir, nach den Unterkiefern die
von zwei Pferden, Hase, Bir und Steinbock eingebracht sein. Die Wirbelsiule und das Becken
sind ebenfalls vorhanden; bei den Wirbeln sind die beiden ersten Halswirbel hiufiger als die
anderen, ein Hinweis darauf, dafB} sie mit dem Kopf in die Fundstelle kamen. Rippen sind selbst
bei den unbestimmten Fragmenten selten, sicherlich abhingig von ihrem schlechten Erhaltungs-
potential. Vordere und hintere Extremititen sind etwa gleich hiufig, dabei iiberwiegen die
hirteren Metapodien. FuBknochen sind selten, nur beim Biren besser vertreten. Da sie sonst ein
gutes Erhaltungspotential aufweisen und auch innerhalb von Hohlenfundstellen sonst die mei-
sten Teile des postkranialen Skeletts darstellen, kann man vermuten, daB sie nicht in der Fund-
stelle einsedimentiert wurden. Ob sie abgetrennt und den Hang hinuntergeworfen oder schon
an der kill site verblieben, muf3 offen bleiben.



56 J. HAHN

Tabelle 2 Tierarten nach Korperteilen.

Tierart Kopf  Unter- Axis Rippe Extremititen unbest. Fuf3 n
kiefer Becken vord. hint.

Wildrind 1 - 1 - 1 - - 3
Pferd 3 7 2 6 2 49 2 75
Ren 1? - 2 3 1 6 - - 13
Steinbock - 1 2 1 2 7 — 1 14
Ren/Steinbock - — 5 4 6 67 - 82
< Ren/Steinbock - — - - - - 1 = 1
Bir 4 1 2 3 1 1 - 5 17
Fuchs - - - o 2 - 2
Hase 3 1 1 - 2 9 - 2 18
Hase/Fuchs - = = 1 — 7 — 8
unbestimmt 31 — 7 9 3 — - 7 57
Mensch - - - 1 - - - 1
Summe 44 6 22 24 23 31 124 17 291

Nach der Hiufigkeit der vertretenen Korperteile gruppieren sich Hase, Steinbock, Bar und
Pferd mit den meisten Bereichen eng zusammen, Fuchs und Mensch sind nur mit je einem Teil
vertreten; Wildrind und Ren stehen eher im mittleren Feld. Falls man den fraglichen Renkopf
ausschlieBt, dann riicken beide noch etwas enger zusammen. Da jedoch beim Ren ein Atlastrag-
ment vorliegt, ist das wenig wahrscheinlich. Der Hintergrund fiir diese Gruppierung ist die
Frage nach einer Jagd in der Nihe oder weiter entfernt. Es wird davon ausgegangen, dal3 je
niher der Totungsort lag, desto mehr Teile in die Fundstelle gelangen.

Eine Uberraschung innerhalb des Knochenmaterials war eine menschliche Ulna, die an cinem
Ende modern gebrochen ist. Thr dulerer Erhaltungszustand gleicht dem der anderen Knochen
(jedoch ohne graugefirbte Sedimentreste) so sehr, daB kaum ein Zweifel fiir eine Zugehdorigkeit
zu dem spiteiszeitlichen Inventar besteht.

Bei einem Einzelknochen innerhalb einer Jagdfauna muf3 man sich unwillkiirlich fragen, inwie-
weit nicht Raubtiere Knochen an diese geschiitzte Stelle verschleppt haben. Nach der allgemei-
nen Erhaltung mochte man ausschlieBen, daB alle anderen Knochen dieses Menschen ver-
schwunden sind. Es ist durchaus moglich, dafl dieser Knochen aus einer Bestattung oder von
einem in der Nihe verungliickten Menschen stammt. Das li3t den SchluB3 zu, dal3 die Besied-
lung der Buttentalhdhle in der Region nicht so peripher war, wie man vielleicht vermuten
konnte. Wenn auch die Todesrate fiir junge Minner mit 10% bei Jagern und Sammlern sehr
hoch ist 89, so ist die Wahrscheinlichkeit doch gering, einen solchen Ungliicksfall archiologisch
zu fassen.

6.4. Okologische Bediirfuisse der Tierarten

Im folgenden sollen kurz die biologischen Daten und 6kologischen Bediirfnisse der bestimmten
Tierarten erwihnt werden, da sie Aussagen iiber die spitglaziale Landschaft und die Jagd des
Menschen zulassen. Die Daten stammen teilweise von WENIGER 8.

80 J. P. H. HANSEN/]. MELGAARD/]. u. J. NorDQUIST (Hrsg.), The greenland mumies (London 1991).
81 WENIGER (Anm. 47) 82ff.
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Pferd

Die Unterart des Pferdes, ob kleine oder mittlere GrofBle, 1st unbestimmt. Pferde werden
allgemein als Tiere der offenen Landschaft angesehen, obwohl es auch Berichte iiber im Wald
lebende Tiere gibt. Wildpferde leben, soweit es Daten hierzu gibt, in kleinen Herden unter der
Fithrung von einem alten erfahrenen Tier, einem Hengst, entweder in Familienverbanden oder
Hengstgruppen. Die Nahrung besteht weitgehend aus Grisern; Kriuter und Straucher machen
nur einen kleinen Teil der Nahrung aus. Die Setzzeit ist im Frithjahr bzw. Frithsommer. Pferde

sind stark wasserabhingig. Das Gewicht eines adulten Tieres schwankt zwischen 200 und
350 kg.

Rentier

Auch Rentiere sind cher Tiere der offenen Landschaft als des Waldes, auch wenn es im borealen
Wald heute das Waldren gibt. Sie leben, jahreszeitlich verschieden, in kleinen oder bei der
saisonalen Wanderung auch in groBeren Herden. Den Sommer verbringen Rentiere in gras- bis
krautreichen und windexponierten, oft bergigen, den Winter in tief gelegenen Gebieten. Die
Brunft fillt in den Spitherbst, Setzzeit ist zwischen Mai und Juli. Die Nahrung besteht aus
Grisern, Kriutern, Flechten und Striuchern. Das Gewicht schwankt zwischen 78 und 79 kg fuir
weibliche und 104 bis 108 kg fiir mannliche Tiere, die Linge von weiblichen Tieren um 163 cm,
die H6he um 97 cm; die Linge von minnlichen Tieren liegt bei 180 cm, die Hohe bei 106 cm.

Steinbock

Er ist heute ein Tier des Hochgebirges. Er findet sich oberhalb der Baumgrenze in steilen
Winden und bevorzugt schneefreie, mit Pflanzen bewachsene Felsgebiete. AuBerhalb der
Brunftzeit lebt er in nach Geschlecht getrennten Rudeln. Die Tragzeit ist 5—6 Monate, die
Waurfzeit Mai bis Juni mit ein bis zwei Jungen pro Wurf. Als Nahrung dienen thm Kriuter,
Griser, Zwergstriucher und Flechten. Ihr Gewicht betragt 50 bis 100 kg, bei einer Schulterhche
von 70—95 cm schwankt die Linge zwischen 110 und 150 cm; Paarung: Dezember.

Schneehase

Er ist heute in den Alpen vom Krummbholzgebiet bis zur Schneegrenze verbreitet. Den Winter
verbringt er in einer kurzen Erdrohre oder Schnechdhle. Er lebt einzeln oder in Gruppen und
ist in der Dammerung und nachts aktiv. Die Paarungszeit ist Februar bis August, die Tragzeit
betrigt 48—50 Tage. Im Jahr sind 2—3 Wiirfe moglich mit 2—5 Jungen/Wurf. Die Nahrung
besteht aus Grisern wie Binsen und Wollgras, Kriutern, Beeren, Trieben und Zweigen im
Sommer, im Winter aus Baumrinde und Wurzeln. Mit einer Lange von 45—60 c¢m erreicht er
ein Gewicht von 2 bis 5,5 kg.

Bir

Der kriftige Braunbir ist ein Ubiquist, der sowohl im Wald als auch in der offenen Landschaft
vorkommen kann. Er ist standorttreu mit einem Revier von 500 bis 2500 ha. Der meist einzeln
lebende Braunbir ist omnivor, wobei Pflanzen selektiv ausgesucht werden und einen sehr hohen
Anteil in der Nahrung ausmachen konnen. Die Ernadhrung besteht so im Sommer aus Wald-
Hochstauden- und Doldengewichsen, im Herbst aus Beeren, im Spatherbst aus Niissen. Er kann
aber auch aktiv Tiere jagen, lebt auch von Fischen, Kleintieren wie Lurchen und Insektenlarven,
wobei er nach ihrer Suche Steine umdreht. Er sucht auch im Sommer als Lager hiufig schiit-
zende Felswinde auf und tiberwintert in Erdhohlen, in Spalten oder kleinen Héhlen. Braunbi-
ren sind in Mitteleuropa Waldbewohner und bevorzugen Mischwald mit dichtem Unterholz.
In Europa ist der Bir heute nur noch im Gebirge anzutreffen. In einer alpinen Beerstrauch-
Tundra kann er eine hohe Bestanddichte von 15 Biren/10 km? erreichen. In Gebirgswildern
konnen 1-3 Exemplare auf je 10 km?, aber nur 0,25 bis 0,4 in Taigawildern vorkommen.
Die Linge erreicht 170—230 cm, die Hohe 90—110 cm und das Gewicht 100-300 kg. Die
Paarung findet im Mai bis August statt, die Tragezeit betragt 6—8 Monate mit meist 2 Jungen/
Wurf.
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Fuchs

Der Fuchs ist an zahlreiche Lebensraume vom Hochgebirge bis zum Wattenmeer angepal3t. Er
lebt in bewachsenem, aber auch offenem Gelande. Zur Wurfzeit wird ein Bau angelegt, sonst
sucht er geschiitzte Plitze auf. Der Fuchs lebt in einem lockeren Familienverband. Die Ranzzeit
ist Januar bis Februar, nach einer Tragzeit von 7—8 Wochen werden 4—6 Junge im Bau geboren.
Im Mai verliert der Fuchs den Winterpelz. Die Tiere sind vor allem in der Dimmerung und
nachts aktiv. Die Nahrung ist sehr vielseitig und reicht von kleinen Nagern {iber Hasen,
Bodenvogel, Insekten, Samen, Obst bis zu Aas. Der Fuchs vergribt u. U. einen Teil seiner
Nahrung. Er hat cine Lange zwischen 50 bis 90 cm, eine Schwanzlinge von 30 bis 50 ¢cm und
wiegt 3—10 kg.

Halsbandlemming

Okologisch geschen ist der Halsbandlemming ein wichtiger Kleinsiuger in diesem Faunenen-
semble. Er findet sich heute in den Tundren Nordost-Europas und Nordost-Asiens. Der heutige
Halsbandlemming bevorzugt steinige Bereiche am Rand sumpfiger Tialer mit seltenen Baumen
wie Lirchen und Birken und dichtem Grasbewuchs. Wichtig ist das Vorkommen von Schnee,
i dem im Winter die Bauten angelegt werden. Die Halsbandlemminge leben in Familien, deren
Nester etwa 100 m voneinander getrennt sind 82.

Schnechuhn

Das Schneechuhn kommt an wilden, steinigen Berghingen vor. Nahrung sind Kriuter, Moose,
Flechten. Es handelt sich um gesellig lebende Végel, bis auf die Brutzeit, dann sind siec mono-
gam. Die Fortpflanzung findet zwischen Ende Frithjahr und Anfang Sommer statt. Das Schnee-
huhn nistet im Schutz von Felsen oder Pflanzengewirr. Mit 6—9 Eiern pro Gelege betrigt die
Schliipfdauer 2324 Tage. Das Schneechuhn erreicht eine Lange von 36 cm und ein Gewicht von
414-610 g.

Kolkrabe

Dieser Vogel erreicht die stattliche Lange von 63,5 cm. Der Corvus corax hilt sich zum Briiten
und 1m Gebirge haufig an Felsen auf. Der Kolkrabe ist ein Jahresvogel und hat eine ge-
samteuropaische Verbreitung bis in den hohen Norden Skandinaviens.

Kicbitz

Der Kiebitz (Vanellus vanellus) gehort zur Familie der Regenpfeifer. Er erreicht eine Liange von
30,5 cm. Der Kiebitz lebt in Sumpfwiesen, Weiden, Stimpfen und Schlammflichen. Seine
Verbreitung erstreckt sich tiber ganz Europa bis in den borealen Nadelwald, mit Ausnahme der
arktischen Gebiete nordlich des Polarkreises.

Fische
Die beiden bestimmten Fischarten gehoren in kalte Gewisser ohne Hinweise auf die holozine
Erwirmung. Bei den wenigen bestimmten Teilen kann das Zufall sein.

Das Vorkommen von Schwein, Reh und dem glatt halbierten Rinderwirbel wirft die Frage auf,
ob hier eine jiingere Storung vorliegt, was wegen des geringmachtigen Horizontes nicht auszu-
schlieBen ist.

Abgeschen von diesen drei Tieren passen alle aufgefiihrten Tierarten in eine spatglaziale Land-
schaft. Der Steinbock muBte in dem felsigen Gebiet ein gutes Biotop finden. Fuchs und Schnee-
hase konnen u. U. natiirlich einsedimentiert worden sein, falls die Buttentalhohle von Fiichsen
genutzt wurde. Die Anwesenheit von Braunbir ist interessant.

82 F Matkec, Kleinsaugerfauna. In: K. BRUNNACKER (Hrsg.), Geowissenschaftliche Untersuchungen in Gonners-
dorf. Der Magdalénien-Fundplatz Gonnersdorf 4 (Wiesbaden 1978) 105 ff.
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Nach dem kalten bis kiihlen Charakter der Fauna kdnnte man eine Einordnung in eine kalte
Phase des Spitglazials in Erwigung zichen. Verglichen mit der Faunenabfolge im Zigeuner-
fels 83 miiBte das eine Datierung vor das Allerdd-Interstadial bedeuten. Es ist jedoch nicht vollig
auszuschlieBen, dafB in der jiingeren Dryaszeit wieder die kalte Fauna zuriickkehrte. Im Alleréd-
Interstadial ist sie durch Hirsch und Reh abgeldst worden. Ohne eine ausreichende Datierung
1Bt sich dieses Problem kaum losen. Zudem ist zu bedenken, dal} man die Faunenabfolge in
einem Profil nicht unbedingt zur Grundlage flir eine ganze Region oder gar das gesamte Spit-
glazial in Stidwestdeutschland machen darf. Es ist ebenfalls m&glich, daf3 saisonal verschiedene
Tierarten erbeutet werden kénnen.

Die Vogel stellen in ihrer Zusammensetzung jedoch ein gewisses Problem dar. Wihrend der
Kolkrabe okologisch eher unempfindlich ist, passen Schneehuhn und Kiebitz nicht zusammen.
Wenn man jedoch die mosaikartige spitglaziale Landschaft berticksichtigt, dann ist der Wider-
spruch nicht so groB. Durch die verstiarkte Feuchtigkeit konnen sich im Donautal Stimpfe
ausgebreitet haben, wihrend im felsigen Bereich und auf der Hochflache noch montane Biotope
bestanden.

6.5. Taphonomische Interpretation

Bevor eine 6konomische Auswertung erfolgen kann, muf3 die taphonomische Ansprache erfol-
gen. Es ist zu fragen, welche Dynamik sich hinter dieser Fauna verbirgt, wer sie einbrachte und
in welchem Paket sie in die Buttentalhohle gelangte. Die Fundstelle ohne Spalte und Hohlraum
st wohl kaum als Horst flir Flichse oder Wolfe geeignet. Daher ist sie hochstens als eine Stelle
in der Landschaft denkbar, in die sich diese Raubtiere zeitweise mit dem Teil ithrer Beute
zuriickzogen. GroBere Raubtiere mit einem ihnlichen Verhalten wie der Lowe oder die viel-
leicht schon ausgestorbene Hyine sind in dieser Zeit selten. Nur der Braunbir fillt in diese
Kategorie. Auch Fuchs und Wolf verschleppen Knochen aus ihrer Beute und vergraben sie
sogar.

Bestimmte Raubvogel diirften den Felsen oberhalb der Buttentalhohle zum Nisten oder als
Sitzplatz benutzt haben. Kleinsiuger und Vogel werden von bestimmten Eulenarten wie Stein-
kauz geschlagen, sclbst kleine Tiere bis Hasen- und RehkitzgroBe werden durch den Uhu
eingebracht, der besonders gerne in Felsen und Klippen nistet. Auch die Schneeule kommt wohl
in einer eiszeitlichen Landschaft in Frage, selbst wenn sie heute mehr im offenen Gelinde
vorkommt. Adler wie der Steinadler sind ebenfalls denkbar. Alle kleinen Tiere, Mikrofauna
und Végel, sogar der junge Fuchs, konnten somit aus der Beute von groBeren Eulen- oder
anderen Greifvogeln stammen.

Der Mensch hat mit Sicherheit einen Teil der Knochen manipuliert: Schnittspuren bei Pferd,
Steinbock, Biar und Hase sowie Feuerspuren bei den beiden ersteren sind eindeutige Hinweise
auf eine Nutzung. Dazu kommen mogliche Schlagspuren bei Langknochensplittern. Haupt-
schlich die Schnittspuren sind Zeichen fiir eine intentionelle Zerlegung der Jagdbeute, da man
kaum trockene, alte Knochen, die als Brennmaterial bestimmt sind, so behandelt.

Wichtig ist, daB nur Teile des Skeletts vorliegen. Das deutet mehr auf eine selektive Zerstorung
als auf eine bestimmte Auswahl. Die Seltenheit von Zihnen, die gewohnlich ein gutes Erhal-
tungspotential haben, ist besonders auffillig. Diese Selektion hat wohl auf mehreren Ebenen
stattgefunden: Taphonomische Prozesse haben die Auswahl der durch den Menschen einge-
brachten Stiicke reduziert. Bei der Grabung wurden Bruchstiicke unter 1 cm nicht beachtet.

83 W. voN KoeNigswaLD, Der Faunenwandel an der Pleistozin-Holozin-Grenze in der steinzeitlichen Schich-
tenfolge vom Zigeunerfels bei Sigmaringen (Vorbericht). Arch. Inf. 1, 1972, 29 ff.
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Der letzte Schwund erfolgte bei der Zusammenstellung der Stiicke flir den Faunenbearbeiter.
Es sind iberwiegend Unterldufe ohne die Fiile vorhanden. Falls sich letztere nicht unter den
fehlenden Resten befanden, miiiten die Flifle vorher abgeschnitten worden sein, da sie ebenfalls
gute Erhaltungsmoglichkeiten aufweisen. Das 1aft sich u. U. in Richtung auf eine Entfernung
der unbrauchbaren Teile deuten, denkbar um den Transport zu erleichtern. Dabei sind die
Unterldufe ohnchin nur als Marklieferanten verwendbar. Rippen und Schulterblitter konnen
Fleischteile sowohl in frischem als in konserviertem Zustand getragen haben. Kopfteile von
Pferd, Steinbock, Ren und Bir sind ebenfalls vorhanden und miissen relativ bald verzehrt wer-
den. Rippen sind allgemein selten, aber wie Wirbel durchaus vertreten.

Die beiden verschiedenen Erhaltungsarten mahnen zur Vorsicht, wenn man die iiberlieferten
Tierreste zu schr in Richtung auf die menschliche Tiatigkeit ausdeuten will. Die Verwitterung
hat hierbei sicherlich eine grofe Rolle gespielt.

Der cinzige menschliche Knochenrest macht es cher unwahrscheinlich, dafl3 eine Bestattung
mnerhalb der Buttentalhohle selbst vorlag. Eine solche Bestattung diirfte am chesten der bei
Wildbeutern hiaufigen entsprochen haben, in der der Tote mit seiner Habe auf dem Boden
niedergelegt wird. Vielmehr ist wohl in der niheren Umgebung ein Mensch verungliickt oder
bestattet und dieser Knochenrest durch ein Raubtier eingebracht worden. Diese Annahmen
zeigen eindeutig die Komplexitit der Fossillagerstitte Buttentalhohle auf (Abb. 18).

Dabei ist zu berticksichtigen, daB3 der Wolf meist junge, kranke oder alte Tiere erbeutet,
wihrend der Fuchs auch Aasreste aus allen GroBen- und Altersklassen verschleppen kann. Bei
den Vogeln ist das in gewissem MaBe auszuschlieBen.

Die erhaltenen Tierreste kénnen somit aus verschiedenen Griinden und aus verschiedenen
Zeiten zusammengekommen sein. Leider fehlen gut dokumentierte Abrigrabungen, in denen
nur nattrlich einsedimentierte Tierknochen vorkommen. Somit bleiben die Knochen mit
Schnittspuren, um Hinweise auf die menschliche Titigkeit zu geben.

Die GroB3e der Fischreste, wenn auch abhingig von dem Finden ohne Sieben oder Schlimmen,
spricht gegen eine natiirliche Einbringung. Bei dieser Grofe kann man einen menschlichen Fang

annehmen.
Raubvogel
Fuchs, Hase, Vogel, Fische
Pferd Pferd
Ren Ren
Mensch W|l<l:1r|nd Wllernd Wolf

Steinbock Steinbock

Bar Bar

Hase Voge

Hase, Vogel, Aas

Fuchs

Abb. 18  Uberlappung der Jagdfaunen von Mensch, Wolf, Fuchs und Raubvégeln (fett: Knochen mit Schnitt-
spuren).
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7. Rohmaterial und Zusammensetzungen der Steinartefakte

7.1. Rohmaterial und Herkunft

Das Rohmaterial der 857 Steinartefakte der Buttentalhdhle besteht tiberwiegend aus Jurahorn-
stein. Es handelt sich hauptsichlich um einen braunen bis gelblichen Hornstein mit teilweise
stirker verrundeter Kortex. Die Firbung und die Kortex weisen daraufhin, daf3 die Hornstein-
knollen aus den sog. Feuersteinlehmen der Albiiberdeckung stammen. Die Qualitit ist sehr
unterschiedlich, denn es kommen sowohl glatte, feine als auch rauhe, schr unregelmiBige
Spaltflichen vor. Sie sind in unmittelbarer Nihe auf der Hochfliche vorhanden, wobei Horn-
steinknollen in den Hangschutt und somit in die Donau gelangt sein konnten. Hier scheinen
Hornsteine jedoch relativ sclten zu sein; nur im Bereich des Lipbaches kommen Hornsteine
zahlreicher vor 84.

Sehr viel seltener als gelber oder brauner Hornstein ist grauer Hornstein (16%). Wichtig ist
hauptsichlich die Seltenheit von Kernen (1 Exemplar) aus diesem Material. Es scheint sich
demnach um von auBen eingebrachtes ,,mobiles** Material zu handeln, bei dem vielleicht auch
Kerne wieder mitgenommen wurden.

Auffallend gering vertreten sind alpine Materialien wie Radiolarit und Lydit. Olquarzit und
Kieselmergel fehlen vollig. Das spricht fiir eine geringe rohmaterialmifBige Ausnutzung der
oberschwibischen Morinengebiete. Vier stark patinierte Artefakte, eines davon gebrannt,
konnten aus Chalcedon oder Randecker Maar-Kieseltuff sein. Bei einem sehr rauhen grauen
Hornstein kann das auch vermutet werdern, jedoch sind es cher einfach rauhe Varianten des
grauen Jurahornsteins, da das Material wenig entkieselt erscheint. Sicherer Ferntransport ist
durch Plattenhornstein-Artefakte belegt, die aus Bayern, aus dem Raum Kelheim, stammen
diirften. Nach der braun (2 Exemplare) bzw. weill gefirbten (1 Exemplar) Kortex ist es denkbar,
daB zwei verschiedene Knollen verwendet wurden. Bei zwei Exemplaren ohne Kortex 1483t sich
keine entsprechende Aussage treffen.

Bei einer Gelindebegehung am 17.11.89 wurde nach Rohmaterial gesucht. Bekannt war, daf3
im Bereich der Flur Banicker Hornstein oberflichlich vorhanden ist #5. Ausgehend von dem
Buttental, wurde in stidstidostlicher Richtung, 2,5 bis 3 km entfernt, auf cinem Acker Hornstein
entdeckt (Abb. 1,7). Es handelt sich um eine gelbliche bis pinkweile (Munsell 5 YR 8/2) oder
rotlichgelbe Variante (Munsell 7.5 YR 6/6). Dieses allgemein grobkornige Material ist in dem
Fundbestand nicht vertreten, konnte aber dem grauen rauhen Hornstein entsprechen. In dem
Steinbruch stidlich der Flur Banicker bei Buchheim sind in dem dortigen Malm keine Horn-
steine vorhanden, jedoch fand sich in den obersten, tertidr Giberprigten Sedimenten ein gelb-
braun gefirbter Hornstein (Abb. 1,8). Dieser weist vor allem auch die braune Kortex auf, die
fiir einige Knollen aus der Buttentalhohle so charakteristisch ist. Man kann demnach davon
ausgechen, dal3 dieses Rohmaterial bereits im Spatpleistozin oberflichlich anstand und von den
Besiedlern der Buttentalhohle stark ausgenutzt wurde.

7.2. Die Zusammensetzungen

Fiir Zusammensetzungen wurde insgesamt mehr als ein Monat Zeit aufgewendet. Die Anspra-
che erfolgt weitgehend der von Cziesta®®. Da weder eine quadratmetermiBige noch eine

84 Paspa (Anm. 1).
85 HAFNER (Anm. 4).

86 E. Cziesta, Uber das Zusammenpassen geschlagener Steinartefakte. Arch. Korrbl. 16, 1986, 251 ff.
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grobere flichige Verteilung angegeben ist, entfillt der Aspekt der raumlichen Verteilung vollig.
PeteRs 87 erwihnt jedoch zwei Schlagstellen, von denen an einer nur ,,Knollen des roten
Bohnerzjaspis™ verarbeitet waren. Bei diesen handelt es sich vermutlich um gebrannte Bohnerz-
hornsteine. Davon konnte nur ein kleiner Teil zusammengepal3t werden. Deshalb ist es wahr-
scheinlicher, daB es sich am chesten um eine Feuerstruktur, um ausgeraumte Teile einer Feuer-
stelle handelt.

Von den 857 Steinartefakten konnten 267 zusammengesetzt werden, ein hoher, aber nicht
aulergewohnlicher Anteil (31%), verglichen mit anderen Fundstellen 8%, Danach gehort die
Buttentalhohle jedoch in die Gruppe von Fundstellen wie Sprendlingen, Eremitage oder Rhein-
dahlen, bei denen mehr als Y4 des Inventars zusammengesetzt werden konnte.

Die Rohmaterialien werden nur nach groben Farbvarianten getrennt (Tab. 3), die dennoch
cinen Vergleich mit der gesamten Verteilung ermdglichen sollen. Sofern gebrannte mit unge-
brannten Stiicken zusammengesetzt werden konnten, werden sie zu der jeweiligen Rohmate-
rialvariante gerechnet, auch wenn sie farblich nicht mehr zuzuordnen sind. Die als gebrannt
abgetrennten lassen sich keiner Knolle mehr zuweisen, diirften aber meist der braunen oder
braungelben Variante angehdren.

Tabelle 3 Verteilung der zusammengesetzten Rohmaterialien.

Variante ungebrannt gebrannt Summe
braun 150 56% 20 8% 170 64%
braungelb 40 15% 6 2% 46  17%
gelb 12 4% 1 0,3% 13 4,3%
gelbgrau 18 7% 3 1% 21 8%
grau 4 1,5% - = 4 1,5%
gebrannt - - 13 5% 13 5%
Summe 224 835% 43 16,3% 267  99,8%

Brauner Hornstein nimmt % aller Zusammensetzungen ein. Nur die beiden Artefakte aus
grauem Hornstein (Abb. 51,7), Exoten, kommen letztlich aus einer anderen Lagerstitte als die
braunen Bohnerzhornsteine, die weitgehend aus einem lokalen Aufschluf3 stammen diirften.
Auffillig ist der hohe Anteil der gebrannten Hornsteine unter den Zusammensetzungen.
Mehr als die Halfte (143 Stiicke) weist Kortex auf. Das ist auf die Bevorzugung von Kortex
wegen der leichten Erkennbarkeit beim Zusammensetzen zurtickzuflihren. Der hohe Kortexan-
teil deutet aber auch darauf, dall der Abbau, mdglicherweise ohne vorheriges Testen oder
weitgehende Priparation, an der Fundstelle stattfand.

Die Hiufigkeit der zusammengesetzten Artefakte ist wichtig flir die Abschitzung der aufge-
wendeten Zeit und die Technik, gibt aber zugleich im Vergleich mit der Grundproduktion
Hinweise auf das Siedlungsverhalten. Bei den Zusammensetzungen (Abb. 19) tiberwiegen Ab-
schlige eindeutig tiber Klingen, die nur noch ein Drittel erreichen. Auffillig ist der hohe Anteil
von Kernscheiben und Triimmern unter den Zusammengepalten, auch Kerne sind gut vertre-
ten, Priparationsgrundformen hingegen selten.

Die 267 zusammengesetzten Stiicke verteilen sich auf 75 Komplexe. Diese Zahl (Tab. 4) kommt
vor allem durch die groBe Anzahl der Knolle 1 zustande, mit weitem Abstand die hiufigste
Zusammensetzung, wihrend die zweithaufigste zweimal 11 betragt. Aufgepalte Paare sind am

87 PETERS (Anm. 12) 16.
88 E. Cziesta, On refitting of stone artefacts. In: Cziesta (Anm. 42) 9ff.
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Abb. 19 Zusammengesetzte Artefakte.

Tabelle 4 Zusammengesetzte Komplexe.

Anzahl aneinander aufeinander auf-/aneinander ein Summe
2 15 24 N 1 40
3 1 8 5 1 15
4 - 2 2 - 4
5 - 2 3 — 5
6 = 2 2 - i+
7 — 1 - - 1
8 - - 2 = 2

10 - 1 - 1

11 — 2 - — 2

22 - - 1 = 1

Summe 16 41 16 2 75

meisten vertreten, an zweiter, wiederum abgesetzter Stelle kommen die 16 aneinandergepaliten
Paare. Dreifach-Zusammenpassungen sind noch gut belegt, wihrend Vierer- und Fiinferkom-
plexe mit je drei schon selten sind. Auffillig ist, daB mehrfach gebrochene Stiicke nicht,
gebrochene und aufgepalte Komplexe jedoch recht gut reprisentiert sind.

Die Seltenheit von Mchrfach-Aneinandersetzungen 148t sich zum einen durch die relativ kurzen
Klingen, zum anderen aber sicher durch die geringe Stérung, sowohl wihrend der Besiedlung
als auch nach erfolgter Einbettung, z.B. durch den schwachen Sedimentdruck, erkliren.
Zchn Paare der zusammengesetzten Stiicke sind gebrannt. Nur zwei Einpassungen sind in der
Hitze zersprengt, allein siebenmal wurden gebrannte und ungebrannte Stiicke zusammenge-
fligt. Ein Komplex — ein Kern mit einem Hitzetriimmer — enthilt sowohl zwei gebrannte als ein
ungebranntes Kernteil. In allen Fillen ist die Hitzeeinwirkung auf bereits geschlagene/abgebaute
Artefakte erfolgt.

Diec Gesamtzahl an Zusammensctzungen (Tab. 5) gibt die Menge der zusammengefiligten
Bruch- und Dorsal- bzw. Ventralflichen, also nicht die Stiicke an.
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Tabelle 5 Gesamtzahl der Zusammensetzungen.

Grundform/Werkzeug aneinander aufeinander ein Summe
Kern 2 23 3 28
Kernscheibe u.i. = 9 - 9
Kernkantenklinge 1 5 = 6
sckundire Kernkante 2 2 - 4
Priparationsabschlag 6 = 6
KernfuBpriparation = 5 - 5
Abschlag 15 52 — 67
Klinge 13 43 56
Trimmer 5 5 4 14
retuschierte Klinge 3 1 4?
Riickenspitze 2 - — 2
Stichel - 3 — 3
Summe 43 154 7 204

Nur im Vergleich mit dem Katalog aller Funde (Kap. 12) i3t sich die Tabelle 5 auswerten. Es
fallen die vielen Kerne auf — 1/10 —, die an den Zusammensetzungen beteiligt sind. Abschlige
sind haufiger als Klingen. Bei den Klingen ist proportional der Anteil der angepaliten, wie zu
erwarten, grof3er. Sie sind anscheinend im Sediment oder beim Schlagen zerbrochen. Einge-
paBte Artefakte kommen nur bet den Triimmern vor, aber auch die aneinandergepal3ten Kerne
sind hierher zu rechnen, da sic an Kluftflichen gebrochen sind. Bei den Triimmern ist cin
groBerer Teil durch Hitze gebrochen, was hier als eingepal3t bezeichnet wurde. Der hohe Anteil
der Praparationsformen, auch der Kernscheiben bzw. der Schlagflichenabschlige und -klingen,
die hier zusammengefal3t sind, weist auf eine intensive Grundformproduktion vor Ort hin, was
durch weitere Untersuchungen zu erhirten ist. Auch das Uberwiegen der aufgepaBten Stiicke
spricht flir eine Herstellung von Grundformen in der Buttentalhdhle. Interessant ist ferner, dal3
viele der kortextragenden Abschlige nicht zusammengepalit werden konnten. Es fehlen hiufig
Grundformnegative, die zu den letzten Artefakten gehoren, die auf einen Kern passen miiften.
Diese sind im Fundmaterial leicht als solche zu erkennen. Das 1i3t den Schlul3 zu, dal3 sie aus
der Fundstelle entfernt oder nicht gefunden wurden.

Nur wenige Werkzeuge sind zusammengesetzt worden. Ein Stichel konnte auf eine Knolle
gesetzt und drei retuschierte Klingen aneinandergepal3t werden. Eine konvexe Riickenspitze ist
im Feuer gebrochen. Es fehlen vollig angepaBte Stiicke, d.h. Werkzeugabfille, was sowohl an
den ,,schlechten‘* Sticheln, aber auch an den seltenen Stichelabfillen liegt.

Bei einigen der Serienzusammensetzungen wurde die Schlagtechnik speziell beobachtet, um
entscheiden zu konnen, ob hier Unterschiede auftreten. Allein zweimal wurde eine Anderung
in der bruchmechanischen Ansprache verzeichnet (88—511 und 331-312), in der auf einen
Hertzschen Kegel- ein Biegebruch folgte. Andere Serien aber weisen gleiche Schlagmerkmale
auf. Es kann daher z. Zt. nicht entschieden werden, ob eine Anderung der Technik erfolgte oder
ob der Bestimmung der Bruchmechanik beim Hornstein keine Bedeutung zuzumessen ist.

8. Herstellung, Auswahl und Modifikation der Steinartefakte

Der deskriptive Teil zu den Artefaktfunden findet sich im Anhang (Kap. 13), da er nur den
dokumentarischen, wenn auch nicht zu unterschitzenden Teil einer wissenschaftlichen Arbeit
darstellt.
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8.1. Interne Vergleiche der Grundprodukte

Uber die systematischen Beziechungen der Grundprodukte untereinander lassen sich einige
allgemeine Aussagen machen, vor allem was die Auswahl flir eine Modifikation betrifft.

8.1.1. Unmodifizierte und modifizierte Steinartefakte

Eine Gegeniiberstellung beider Klassifikationen soll Hinweise auf Auswahlmechanismen und
allgemeine Abliufe der Nutzung ergeben. Dabei wird nur zu Beginn auf die Problematik der
zahlenmiBigen Unterschiede hingewiesen: den 51 modifizierten stehen 806 unmodifizierte
gegeniiber. Prozentwerte lassen sich bei den modifizierten wegen der kleinen Zahl kaum
auswerten.

In bezug auf das Rohmaterial tiberwiegt zwar der Jurahornstein, jedoch finden sich seltene
Varietiten in unterschiedlicher Hiufigkeit, die wegen der geringen Menge jedoch nicht aussage-
fihig ist. Bei den unmodifizierten sind drei, bei den modifizierten zwei Artefakte aus Radiolarit.
Lydit ist nur bei den unmodifizierten, Plattensilex jedoch mit vier Stiicken bei den Werkzeugen
und mit nur einer unmodifizierten Klinge belegt. Chalzedon liegt nur einmal bei den modifi-
zierten Vor.

Bei den Varianten machen grauer und brauner Jurahornstein fiir die Werkzeuge je Y3 aus, bei
den unmodifizierten jedoch mehr als %, grauer und gelber Hornstein sind allgemein bei
letzteren selten. Um es noch einmal zu betonen, wegen der zahlenmiBigen Unterschiede darf
man daraus keine Schliisse zichen.

Von den 51 Werkzeugen bestehen 48 aus Klingen, zwei aus Abschligen und eines aus einer
sekundiren Kernkante. Unter den Klingen sind sechs regelmilige ,,Zielklingen. Bei den
unmodifizierten sind etwa 45% (365) Abschlige, 32,5% (261) Klingen, dabei 21 Zielklingen.
Der hohe Anteil der modifizierten Grundformen gegeniiber den unmodifizierten deutet eine
bewulBte Auswahl der Klingen gegentiber den Abschligen, aber auch den iibrigen Grundfor-
men an. Ein Chi-Quadrat-Test der folgenden Vierfeldertafel geht von der Ungleichheit der
Verteilung aus (Tab. 6).

Sie wird mit einem Chi-Quadratwert von 46,78 bei einem Freiheitsgrad hochst wahrscheinlich.
Das bedeutet, dal3 zwischen den beobachteten und erwarteten Werten ein groBer Unterschied
besteht.

Die Erhaltung von Liange, Breite und Dicke wird nicht weiter berticksichtigt.

Die Kortexbedeckung variiert nicht allzu stark, trotzdem aber so, daB3 ebenfalls untersucht wird,
ob ein Unterschied besteht (Tab. 7).

Der niedrige Chi-Quadratwert von 3,35 bei einem Freiheitsgrad ergibt keinen Unterschied
zwischen beobachteter und erwarteter Verteilung. Es 1iB3t sich soviel sagen, dall die Zahlen
ausreichen, um davon auszugehen, da bei der Auswahl von Grundformen — vorwiegend
Klingen — die Kortexbedeckung keine Rolle spielte.

Tabelle 6  Vierfeldertafel der modifizierten und un- Tabelle 7 Kortex bei modifizierten und unmodifi-
modifizierten Grundformen. zierten Grundformen.
Klingen  Abschlige Summe keine K. Kortex Summe
unmodifiziert 261 365 626 unmodifiziert 435 371 806
modifiziert 49 2 51 modifiziert 37 14 |
Summe 310 367 677 Summe 472 385 857
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Die thermische Einwirkung ist flir modifizierte und unmodifizierte gleich: Bei beiden sind 80%
nicht gebrannt. Betont werden soll an dieser Stelle der hohe gleiche Anteil der gebrannten
Artefakte mit 20%. Diese Zahl wird von keinem anderen spatjungpaliolithischen Inventar in
Studwestdeutschland erreicht. Nach Kinp 89 sind im Magdalénien im Durchschnitt bis zu 4%
aller Steinartefakte gebrannt. Die Buttentalhohle weist somit einen ungewdhnlich hohen Anteil
von Feuereinwirkung auf, der cher dem von spitpaldolithischen bis mesolithischen Inventaren
entspricht.

Die neun gebrannten Werkzeuge geben wegen der kleinen Zahl keine Hinweise auf ein speziel-
les Verwerfen in der Nihe von Feuerstellen, wie es flir Bohrer, Lateralretuschen, Stichel und
speziell Riickenmesser im Felsstille °© angenommen wird. Immerhin sind allein vier Riicken-
spitzen, aber keines der Riickenmesser gebrannt, ferner zwei Lateralretuschen und zwei Stichel,
d.h. die hiufiger belegten Stiicke.

Die numerischen Variablen der unmodifizierten und der modifizierten Stiicke werden nach den
fiinf Kennwerten von TUKEY ?! analysiert. Die unmodifizierten und modifizierten Grundfor-
men haben folgende Werte (vgl. Tab. 8):

Tabelle 8 Numerische Variable der unmodifizierten und modifizierten Steinartefakte.

min. unt. Quartil Median ob. Quartil max. n

unmodifiziert alle

L 4,0 18,0 23,6 32,9 88,1 806

B 3,5 12,5 16,1 22,2 77,8

D 1,2 3.4 48 6,9 54,8
unmodifizierte Klingen

L 8,8 19,2 25,7 323 58,0 235

B 5.3 10,5 13,4 16,3 25,3

D 1,3 3,0 39 5,4 118
unmodifizierte Abschlage

L 5,9 16,7 21,5 29,5 74,1 365

B 6,9 14,4 18,3 24,0 48,8

D 1,4 35 47 7,0 21,2
modifiziert

L. 10,0 24,5 39,4 43,1 66,0 51

B 4,5 10,0 15,3 18,0 38,9

D 2,0 2,9 47 57 148

Da bei den unmodifizierten auch die Knollen, Kerne und Triitmmer mitgezihlt sind, ist die
Spannweite hier bedeutend gréBer. Die Dicken geben fiir die Werkzeuge eine engere Spann-
weite wieder, wihrend die Langen und Breiten kleiner sind, was aber auf die kleine Grundge-
samtheit zuriickgefithrt werden kann. Die unmodifizierten Klingen besitzen dabei jedoch die
kleinste Streuung. Wie aber die Werte der unmodifizierten Abschlige und Klingen verdeutli-
chen, sind vor allem die Maxima, weniger die Mediane und der Interquartilbereich betroffen.

89 KinDp (Anm. 19).

90 Kinp (Anm. 19) 118f.

91 P. E VerteMan/D. C. HoAGLIN, Applications, basics and computing of exploratory data analysis (Boston
1981).
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Tabelle 9 Kennwerte der Riickenretuschen und anderen Werkzeuge.

Werkzeuge Dimension min. unt. Quartil Median ob. Quartil max. n
Riickenretuschen L 10,0 242 28,5 37.5 45,1 23
B 4,5 9,4 10,2 12,3 1,2
D 2,0 2,6 3,2 3,5 5,7
andere Werkzeuge L 222 36,1 51,4 58,3 66,0 28
B 9,5 11,7 19,4 24,0 38,9
D 2,9 5,1 59 8,1 14,8

Da bis auf drei Ausnahmen die Werkzeuge aus Klingen bestehen, ist vor allem der Vergleich
zwischen modifizierten und unmodifizierten Klingen wichtig. In den Lingen sind die modifi-
zierten deutlich die groften Artefakte, in der Breite und Dicke aber die schmaleren und
diinneren.

Zudem miissen die riickenretuschierten — meist kleinen Stlicke — auch abgetrennt gesehen
werden (Tab. 9).

Die Riickenretuschen haben bis auf die Breiten linkssteile Verteilungskurven, wihrend die der
Breite weit auseinandergezogen ist. Die Lingenverteilung der tbrigen Werkzeuge wird als

Stammblatt wiedergegeben, da sie rechtssteil ist und moglicherweise eine Zweiteilung andeutet
(Tab. 10).

Zu den kurzen Werkzeugen gehoren der Kratzer (Abb. 56,3), ein Stichel und eine retuschierte
Medialklinge (Abb. 55,6).
Die entsprechenden Boxplots finden sich in Abb. 20.

Die Unterschiede zwischen den Lingen sind nicht so extrem wie bei den Breiten, wo sich die
Interquartilbereiche nicht tiberschneiden. Die Werte flir die Dicken wurden nicht dargestellt,
aber auch hier sind gréBere Unterschiede, auch in den Spannweiten (sonstige Werkzeuge: 11,9,
Riickenretuschierte: 3,7) vorhanden. Bei den riickenretuschierten Stiicken besteht eine starkere
Normierung. Diese wiirde selbst innerhalb dieser Gruppe die Riickenmesser von den Riicken-
spitzen trennen, wenn letztere nicht zu schwach besetzt wiren. Einen Hinweis darauf geben die
Dimensionen der Riickenmesser und Riickenspitzen vom Probstfels 2.

Tabelle 10 Lingen der Werkzeuge (ohne Tabelle 11 Mediantest zwischen riickenretuschier-
Riickenretuschen). ten und sonstigen Werkzeugen.
2 2 .
> 778 Linge <394 >394 Summe
2
i s sonstige Werkzeuge 7 21 28
uQ Riickenretuschen 19 4 23
4 014
4 88 = 2
2 2 1
5 011334 Summe 6 5 5
5 m 668899
6 114
6 6

(Stammbreite: 100, jedes Blatt 1 Stiick)

92 C. Paspa, Der Probstfels bei Beuron — Probleme bei der Auswertung eines alt gegrabenen Inventars. Arch.
Korrbl. 20/1, 1990, 1ff.
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Abb. 20 Boxplots der Lingen und Breiten der Klingenwerkzeuge und riickenretuschierten Stiicke.

Da die metrischen Unterschiede recht grof3 zu sein scheinen, wird mit Hilfe des Median-Tests 3
eine Analyse auf Inhomogenitit versucht. Es wird davon ausgegangen, daf3 die Proben Zufalls-
stichproben und unabhingig sind.

Fiir die Lingen ergibt sich cine Vierfeldertafel (vgl. Tab. 11).

Der Chi-Quadratwert von 16,77 bestitigt mit einer Wahrscheinlichkeit von p =0, dal3 beide aus
verschiedenen Grundgesamtheiten stammen.

Fiir die Breiten (Tab. 12) deutet der hohe Chi-Quadratwert von 37,78 ebenfalls auf eine Unab-
hingigkeit hin.

Auch die Dicken (Tab. 13) diirften nach dem Chi-Quadratwert von 27,76 aus verschiedenen
Grundgesamtheiten resultieren.

Als SchluB 148t sich demnach ableiten, daB3 sich die GréBenmodule fiir die Grundformen von
Riickenretuschen deutlich von denen der anderen Werkzeuge unterscheiden. Inwieweit sich
diese im Umformungsprozel3 wiederfinden, ist zu priifen. Da Abschlige kaum fiir die Werk-
zeugproduktion herangezogen wurden, diirfte es sich auch in der Buttentalhdhle am ehesten um
Produktionsabfille handeln.

Tabelle 12 Mediantest zwischen riickenretuschier- Tabelle 13 Mediantest zwischen riickenretuschier-
ten und sonstigen Werkzeugen. ten und sonstigen Werkzeugen.

Breite <15,3 >153 Summe Dicke <47 >47 Summe

sonstige Werkzeuge 4 24 28 sonstige Werkzeuge 5 23 28

Riickenretuschen 22 1 23 Riickenretuschen 21 2 23

Summe 26 25 51 Summe 26 25 51

93 W. J. CONOVER, Practical nonparametric statistics (New York 1971).
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8.2. Umformungsprozesse

8.2.1. Abliufe des Kernabbaus

Die Auswahl des Rohstiicks spielt eine entscheidende Rolle fiir die folgende Priparation und den
Abbau. Hier kénnen sowohl die GroBe als auch die Form anhand der Zusammensetzungen
annihernd rekonstruiert werden.

Dic Form der Rohstiicke 1iBt sich auf drei Grundmodelle zuriickfiihren:

1. Eine lingliche vollstindige Knolle mit rundem bis ovalem Querschnitt. Da bei einer regel-
miBigen Form kein Ansatz fiir eine Schlagfliche und/oder einen natiirlichen Leitgrat gegeben
ist, ist u. U. eine gewisse Praparation notwendig.

2. Vor allem bei dem braunen Bohnerzhornstein werden hiufig natiirlich zerbrochene oder
zerschlagene Scheiben mit plano-konvexem Querschnitt verwendet, bei denen die Kluft eine
ebene Unterseite bildet. Diese besitzen auch eine natiirliche Kernkante, an der der Abbau
beginnt, aber dann gewdhnlich auf die Kluftseite iibergreift.

3. Die dritte, seltene Form ist die einer Platte, bei der ein rhombischer Umrif3 angestrebt wird.
Auch dabei kann eine Kante als natiirlicher Leitgrat verwendet werden.

Der Abbau greift auch hierbei von der Kante, manchmal erst nach mehreren Sequenzen, auf die
Flache tiber. Hierbei wird oft eine einzige Fliche bevorzugt. Bei umlaufender Abbaufolge
wiirden zylindrisch abgebaute oder konische Kerne entstehen, die in dieser Form in der Butten-
talhohle nicht vertreten sind.

Bei allen drei Ausgangsformen bleibt gewdhnlich wegen des beschrinkten Abbaus, der nicht
umlaufend durchgefithrt wird, ein Kern mit Kortexriicken tibrig.

Als Schlagmedium ist wegen der hohen Zahl von Hertzschen Kegeln und den mehr oder
weniger ausgepragten Bulben der direkte mehr oder weniger harte Schlag verwendet worden.
Die vorhandenen Schlaginstrumente — Kalkgerolle als Schlagsteine neben einem Granitgerdll —
entsprechen diesen sekundiren Schlagmerkmalen. Diese einfache Schlagtechnik diirfte mit dem
Besiedlungsmuster, d.h. der Zeitdauer und der Art der Besiedlung, zusammenhangen, bei der
zudem eine komplizierte Grundformproduktion wegen des lokal verfligbaren, relativ schlech-
ten Rohmaterials nicht moglich war.

Die allgemeine Operationskette zielt daraufhin ab, mit einem einzigen Schlag — notfalls nach
einer gewissen Praparation — die Schlagfliche vorzubereiten. Ebenfalls benutzt man vorgege-
bene, natiirliche Leitgrate fiir die erste, ausschlaggebende, den Kanteneffekt ausnutzende Kern-
kantenklinge (Abb. 21), wobei wiederum der Arbeitsaufwand und die Knollenverkleinerung
minimiert wird. Danach versucht man, so viele Klingen wie moglich an der schmalen Kante
abzubauen. Dabei geht anscheinend automatisch die Abbaurichtung auf eine der beiden Fli-
chen, gewdhnlich auf die linke, iiber. Sobald Fehler auftreten, wie ein Angelbruch, muf3 der
Abbau unterbrochen werden. Da eine Korrektur durch Aufsetzen des steckengebliebenen Arte-
fakts und erneutes Draufschlagen anscheinend unbekannt war, muBte man entweder von der
Schlagfliche oder vom Ful3 aus die Angel beseitigen. Eine laterale Fehlerbereinigung ist zu
materialaufwendig. Meistens wird der Full von distal her korrigiert. Dadurch entsteht oft der
Eindruck, daB bipolare Klingenkerne vorliegen. Zudem wird der Kern dadurch distal ver-
schmilert und in einen konischen Kern umgewandelt.

Gegebenenfalls mul3 auch der Leitgrat erneuert werden. Der Abbau kann dann bis zum nichsten
Abbaufehler, gewohnlich ein Angelbruch, fortgefiihrt werden.

Nach den erfolgreichen Kernen ist 40 mm die minimale GroBe, bei der noch Klingen abgebaut
werden. Bei schlechter, kliiftiger Knolle kann der Kern natiirlich schon frither verworfen
werden. Das ist dann an hiufigen Angelbriichen zu erkennen.

Nach den Zusammensetzserien besteht bei mehr zylindrischen Knollen eine andere Operations-
kette. Hier muf eine hiufigere Nacharbeitung der Schlagfliche in Kauf genommen werden.
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Abb. 21 Operationskette der Klingenproduktion.

Priparation und Abbau entsprechen dem zuerst aufgestellten Modell. Nach den ersten Angel-
briichen und den Schlagwinkel-Nacharbeitungen verkiirzt sich der Kern schneller als bei der
ersten Operationskette.

Die dritte Operationskette st moglicherweise nur eine Endstufe der ersten oder zweiten. Bei
fortlaufender Verkiirzung des Kerns werden schlieBlich nur noch kurze Klingen, klingenfor-
mige Abschlige oder Lamellen abgeschlagen.

8.2.2. Vergleich der Produkte

Die Knollen sind die Grundlage fiir eine differenzierte Analyse, unter Berticksichtigung der oft
subjektiven Bestimmung, soweit keine vollstaindigen Zusammensetzungen vorliegen. Da die
meisten modifizierten Artefakte aus Klingen die Endstufe des Gebrauchs darstellen, werden sie
als wichtigste Grundform, als die Zielprodukte tiberhaupt, angesehen.

Nur finf Knollen — 1, 10, 16, 26 und 27 — sind zahlenmifBig ausreichend belegt, um in Bezug
auf die Klingen berticksichtigt zu werden.

Klingen sind in unterschiedlichen Mengen vertreten (Abb. 22). Sie sind verschieden hiufig
innerhalb der Knollen, wobei meist mehr als 50 vorhanden sind, wihrend Knolle 16 nur wenige,
Knolle 27 auffallend viele geliefert hat. Letzteres hingt damit zusammen, dal3 die Klingen als
fertige Produkte eingebracht wurden.

Die Kortexbedeckung ist recht gleichmifBig, bis auf die Knolle 16, die mit 54% mehr Kortex
als die anderen Knollen aufweist. Diese Sonderstellung der Knolle 16 findet sich auch bei den
Schlagmerkmalen wieder, wo sie 55% an Hertzschen Kegeln besitzt, gegentiber nur 19% bei
der Knolle 27, wiahrend dieser Wert bei den drei anderen zwischen 27 und 33% schwankt. Bei
ihr treten mit 43% auch mehr Schlagnarben als bei den tibrigen (19-27%) auf, von denen die
Knolle 27 wieder den niedrigsten Wert hat. Im Gegensatz dazu sind bei der Knolle 16 die
ausgepragten Bulben seltener. Das steht in einem gewissen Widerspruch zu der Theorie zur Bil-
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Abb. 22 Vergleich der Anteile von Klingen ausgewihlter Knollen.

dung von Schlagnarben °4 in Zusammenhang mit Lanzettspriingen an den Stellen der Trenn-
fliche mit der groBten Spannungsfliche und der groften Ausdehnung. Der Bulbus scheint hier
weniger eine Rolle zu spielen als der Hertzsche Kegel. Die Formen der SFR sind bei den fiinf
Knollen wie folgt vertreten (vgl. Tab. 14).

Ovale bis spitzbogige SFR sind bei allen Knollen in der Mehrzahl vorhanden, bei der Knolle
1 jedoch sind — vorbehaltlich der geringen Zahl — lineare fast ebenso haufig und stehen insgesamt
an zweiter Stelle. Dreieckige und unregelmiBige sind gleich haufig. Abgesehen von der Knolle
27 mit eindeutigem Ubergewicht an ovalen und Knolle 1 mit fast gleicher Verteilung von
ovalen und linearen SFR, ergeben sich keine Unterschiede zwischen den Knollen.

Tabelle 14 Formen der Schlagflichenreste (SFR).

SFR/Knolle
1 10 16 26 27 Summe

oval 6 9 11 12 9 47
punktformig 1 2 2 2 - 7
linear 5 3 8 10 1 27
dreieckig 2 1 4 7 = 14
rechteckig - - 1 4 - 5
unregelmiBig — 6 3 5 - 14
geschwungen - - 2 2 - 4
Summe 14 21 31 42 10 118

94 A. FAULKNER, Mechanics of eraillure formation. Newsletter of Lithic Techn. 2, 1973, 4 ff.
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Die SFR-Arten sind ebenfalls recht gleichartig. Glatte tiberwiegen allgemein, nur bei der Knolle
1 sind sekundir facettierte am besten vertreten. Bei allen Knollen finden sich mehr sekundar als
primir facettierte, ein Hinweis auf die Seltenheit der Nacharbeitung der Schlagfliche.

Die Bruchmechanik ist bei allen fiinf ausreichend mit Klingen vertretenen Knollen (1, 10, 16,
26, 27) gleich: Mehr als 80% bet allen sind mit Kegelbruch hergestellt, wenige mit Biege- und
nur einzelne, bei den besser besetzten Knollen 10 und 26, mit Keilbruch. Auch die dorsale
Reduktion, die neben der Bruchmechanik individuelle Unterschiede wiedergeben konnte, ist
bei allen gleich, soweit die kleinen Zahlen eine Beurteilung erlauben. Kurze Angelbriiche, oft
auch iiberrieben, stellen die meisten Reduktionsarten dar. Nur bei der Knolle 16 fallen sieben
unreduzierte, davon zwei mit Biegebruch, auf. Die exotische Knolle 27 hat etwas mehr Biege-
bruch und spitz zulaufende geriebene Reduktion, ohne daB3 sich das wegen der geringen Zahlen
(insgesamt acht proximale Enden) wirklich belegen laBt.

Die Distalenden sind tiberwiegend spitz bzw. scharf; Angelbriiche machen allgemein etwa 8%
aus, wahrend nur bei der Knolle 16 mit 11% ein etwas hoherer Anteil vorhanden ist. Damit hebt
sich diese Knolle wieder von den anderen ab.

Die metrischen fiinf Kennwerte nach TUKEY geben gerade fiir kleine Mengen einen Eindruck
des Zentralwerts und der Streuung wieder. Fiir die Klingen haben nur die fiinf Knollen eine
gewisse Anzahl geliefert, die sich hier vergleichen 1a63t, wobei 26 und 27 als Sammelknollen flir
Singles und Exoten nicht einheitlich sind, sondern aus mindestens vier Knollen bestehen. Die
Knollen 1, 10 und 16 sind lokalen Ursprungs und am Ort (Tab. 15) verarbeitet.

Tabelle 15 GroBenvergleich der Klingen bei den Knollen 1, 10, 16, 26 und 27.

Knolle min. unt. Quartil Median ob. Quartil max. n
1 L 4,0 17,5 22,1 34,1 46,0 16
B 8,2 10,5 137 17,8 22,5
D 1,5 2,8 3,6 4,0 6,4
10 L 13,0 18,8 23,6 30,5 41,5 27
B 5.4 10,8 13,2 16,9 22,8
D 1,5 2,9 41 5,9 8,2
16 L 12,0 242 30,3 40,0 42,0 12
B 8,7 10,2 14,2 16,5 22,4
D 2,2 3,2 4,5 5,8 8,0
26 L 12,5 25,1 30,8 39,0 61,0 52
B 45 9,9 12,5 17,7 26,3
D 1,8 2,5 35 5,0 14,1
27 L 16,8 30,1 42,0 51,6 61,2 18
B 6,5 13,1 16,6 21,2 28,5
D 2,5 3,5 39 5,5 7.9

Die Dicken variieren so wenig, dal3 sie sich fiir etwaige Unterschiede nicht verwenden lassen.
Aber auch die Breiten, abgeschen von der Knolle 27, sind schr normiert, zumindest was den
Median betrifft. Nur die Lingen streuen stirker, wobei hier weder die zusammengesetzten
Werte der Knolle 1 noch die Erhaltung in der Linge allgemein in die Tabelle eingegangen sind.
Abgesehen von der Knolle 27, einem sehr feinkdrnigen Bohnerzhornstein, hat man nicht den
Eindruck, daB3 in den MaBen grofiere Unterschiede zwischen den Knollen bestehen. Immerhin
bestatigt das, daB3 die Knolle 26 aus grauem Jurahornstein zumindest teilweise am Ort verarbei-
tet sein sollte.

Das verstirkt nicht die oben geduBerte Vermutung, daBl im Umformungsprozel3 zwei (oder
drei) verschiedene GrofBenmodule vorhanden sein sollten. Der kleine Lamellenkern (Abb. 47,5.6)
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jedoch gibt einen solchen speziellen Umformungsprozel an. Da aus den Klingenserien verschie-
dene GroBen vorliegen, ist eine opportunistische Produktion denkbar. Aus den verschiedenen
groBen Klingen wihlte man die jeweils passenden GréBen aus.

Die sckundire thermische Verinderung ist bei den fiinf untersuchten Knollen gleichartig:
Zwischen 10 und 16% sind Schadbrinde, wobei Knolle 16 den hochsten, die Knollen 10 und
27 mit je 10% den niedrigsten Anteil haben.

Fiir einen Gesamtvergleich aller Knollen mit ihren verschiedenen Grundprodukten wurde ein
multivariates Verfahren, die Korrespondenzanalyse, herangezogen. Die Zahl der Kombinations-
moglichkeiten zwischen den 17 Grundformen und 28 Knollen erschien zu grof flir eine visuelle
Untersuchung. Dabei konnten allerdings nur Knollen mit mehr als zehn Teilen und Grundfor-
men, die mehr als dreimal auftraten, berticksichtigt werden. Die Korrespondenzanalyse hat den
Vorteil, daB sie relativ verteilungsunabhingig ist und zugleich Variable und Einheiten darstellt.
Damit laBt sich direkt erkennen, welche Variablen das Verteilungsbild, das einer Parabel angeni-
hert sein sollte, beeinflussen.

Die insgesamt 17 Grundformen und 19 Knollen verteilen sich in der Form einer Parabel
(Abb. 23), wobei der linke Ast relativ schwach besetzt ist. Dieser enthilt sowohl die Werkzeuge
als auch die Knollen 26 und 27 mit den Singles und Exoten sowie die Zielklingen. Das Gros teilt
die Knollen nach tiberwiegender Kortex (rechts auBlen), Praparation (rechts Mitte) oder Abfall-
produkten (Mitte) ein, wobei die groBeren regelmiBigen Abschlige keine Sonderstellung ein-
nchmen. Danach kénnen die Knollen wie folgt gegliedert werden:

a) mit hohem Kortexanteil: 9a, 14, 15

b) mit hohem Priparationsanteil: 1, 4, 5, 6, 7, 10, 16, 24
¢) mit hohem Abfallanteil: 9b, 11, 12, 17, 21, 25

d) Singles mit Exoten: 26, 27.
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Abb. 23 Korrespondenzanalyse der Operationsketten nach den Knollen (Zahlen) und Variablen (AB Abschlag,
ABKx Abschlag mit Kortex, Kfdi KernfuBklinge distal, Kl Klinge, KK Kernkantenklinge, KKs Kernkante,
sckundir, Kn Kern, SF Schlagflichenabschlag, SFKx Schlagflachenabschlag mit Kortex, TR Triimmer, WZ
Werkzeug, ZAB Zielabschlag, ZKI1 Zielklinge).
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Die Knollen mit hohem Kortexanteil sind sicher ein Artefakt der Zusammensetzungen bzw.
Erkennbarkeit, da hier meistens das Innere der Knolle einschlieBlich des Kerns fehlt, die selbst
im linken unteren Quadranten angeordnet sind.

Auch diese Anordnung stellt die am Ort produzierten Knollen und die von auflen fertig
eingebrachten Singles und Exoten gegeneinander. Die Vor-Ort-Produktion ist iiberwiegend
..Schlagabfall*, wihrend die Singles und Exoten verbrauchte Werkzeuge sind. Interessant ist,
dal3 sich diese Unterscheidung nicht groBenmiaBig treffen 1iBt, nur qualititsmaBig.

Die von WENIGER % aufgestellten Modelle 1 und 2 der Beschaffungsstrategie treffen auch fiir
die Buttentalhohle zu.

9. Zeit und Mobilitat

Das Testen des Modells in Kap. 5.5. verlangt eine Berticksichtigung der 6konomischen und der
topographischen Variablen, wobei die Interpretation oder cher die Einschitzung des kulturellen
Verhaltens eine dominierende Rolle spielt.

9.1. Umweltnutzung

9.1.1. Gelindenutzung

Die Gelindenutzung ist ein wichtiger Gesichtspunkt, um Fundstellen, vor allem des Magdalé-
niens, zu analysieren ?¢. Hierbei wird davon ausgegangen, dal3 sich die Veranderungen im
Spitglazial und Holozin nicht allzu sehr auf die Topographie auswirkten. In der topographi-
schen Analyse von B. V. ERIKSEN gehdrt die Buttentalhdhle in die heterogene Gruppe IV. Diese
Gruppe 7 1st charakterisiert durch warme Tageszeit, leichten Zugang zum Talgrund und
— teilweise — leichten Zugang zu Jagdgriinden und zum Plateau. Letzteres trifft flir die Buttental-
hohle konkret mit threm fast nordorientierten Eingang nicht zu.

Die Lage der Buttentalhdhle, ein wenig zurtickversetzt in einem Seitental der Donau, war fiir
eine Ausbeutung der Umgebung hervorragend geeignet. Sie befindet sich am Rand einer
Talerweiterung, die sich stidwestlich durch einen alten abgeschnittenen Donaumiander erken-
nen 1iBt. In ihr liegt heute der Scheuerlehof. Diese weite flache Talung diirfte in der letzten
Eiszeit die wichtige kologische Nische gewesen sein. Durch die abgeschnittene Donauschlinge
konnten sich in diesem Talabschnitt gentigend Feinsedimente sammeln, die einen vermehrten
Bewuchs bewirkten. Die kleine echemalige FluBschlinge kann durchaus Tierherden, die auch auf
viel Wasser angewiesen sind, wic Wildpferde angezogen haben. Von diesem Abschnitt aus
besteht ein leichter Aufstieg durch das Wolferstal auf die Hochfliche, in dem nur zwei Engstel-
len vorhanden sind, die aber keine Hindernisse darstellen. Es ist moglich, daf die Besiedlung der
Buttentalhohle in direkter Bezichung zu diesem Talabschnitt steht. Da seine Entstehung aller-
dings mindestens an den Beginn der letzten, wenn nicht der vorletzten Kaltzeit zuriickrei-
chen diirfte, 1st zu fragen, warum diese giinstige 6kologische Situation nicht 6fter ausgenutzt
wurde. Zum grofien Teil diirfte das auf die schwache, ausschnitthafte Sedimentation zuriickzu-
fithren sein: Der Magdalénienfundhorizont lag direkt auf dem Felsboden auf, was flir eine
vorhergehende Ausraumung spricht. Zudem war auch die Sedimentation danach minimal.
Immerhin erfolgte keine groBere Ausriumphase im Holozidn. Das deutet an, dal zumindest in

95 WENIGER (Anm. 45) 89ff.

96 J. HAHN, Essai sur I'écologie du Magdalénien dans le Jura souabe. In: D. DE SONNEVILLE-BORDES (Hrsg.), La
fin des temps glaciaires en Europe. Coll. Internat. CNRS (Paris 1979) 203 ff. — WENIGER (Anm. 47).

97 ERIKSEN (Anm. 65) 130.
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diesem Nebental zur Donau weder eine nennenswerte Akkumulation noch eine stirkere
Erosion im Spitglazial stattfanden.

Das gegentiberliegende nordliche Donauufer ist steil, durch eine Felsbarriere verriegelt. Von der
Gelindesituation her bieten sich zwei Moglichkeiten zur Jagd an, wenn man ecine zufillige
Ansitzjagd ausschlieBen will:

1. Ausgehend von der Donauschlinge am Scheuerlehof driickt man Tiere donauabwirts, um sie
vor der Verengung das Buttental hinaufzutreiben. Hier werden sie an der Teufelskiiche ge-
stoppt, und sie konnen — gepanikt — leichter erlegt werden.

2. Sie werden von der Hochfliache aus in das Buttental hinabgetrieben. Dort dient die Fels-
schwelle bei der Teufelskiiche als Gelindehindernis. Diese Treibjagd diirfte fiir eine kleine
Gruppe etwas schwerer sein wegen der im oberen Abschnitt breiteren Tiler. Das Driicken von
unten her in das Buttental 1st auch wegen der hdheren Abhingigkeit von Wasser fiir die
hauptsichlich erbeuteten Wildpferde wahrscheinlicher.

Nach dem schr jungen Wildpferd ist als eine Jagdsaison der Sommer anzunehmen. Ob alle
anderen Tiere aus derselben Jahreszeit stammen, kann nur vermutet werden. Als Stiitze hierfiir
konnen nur die seltenen Befunde und die hohe Zusammensetzrate der Steinartefaktfunde heran-
gezogen werden.

9.1.2. Fundstellennutzung

Die Fundstellennutzung selbst ergibt sich aus zwei Teilen: der ,,Empfangsstruktur® (structure
d’acceuil) und der tatsichlichen Raumorganisation, den evidenten und latenten Strukturen ?8.
Die Empfangsstruktur wird durch die rekonstruierte Hohle gegeben. Hierbei dienen als Basis
der Grabungsbericht von PeTERS °° und die heutige Hohlengestalt. Der Zugang zu der Butten-
talhohle st sehr steil. Das diirfte gegentiber dem Spitglazial keine groBe Veranderung bedeuten,
es se1 denn, das heutige Kerbtal ist erst im Postglazial eingetieft worden. Es ist hierbei jedoch
die Frage, ob bei einer derartigen Erosion nicht auch die Hohlen oder Abris ausgeriumt worden
wiren. Es ist daher wenig wahrscheinlich, da die Fundstelle ebenerdig vom Tal aus zu begehen
war.

Die Hohle selbst weist eine beschriankte Grundflache mit einem mehr oder weniger dreieckigen
UmriB unter dem schiitzenden Uberhang auf (Abb. 24). An der 6stlichen Wandseite bilden
verschieden hohe Blocke einen unregelmifigen Sims. An der westlichen Seitenwand sind nur
schmale senkrechte Blocke vorhanden. Die Bodenoberfliache fiel wie heute vermutlich leicht
nach Norden ab. Zudem ist der Boden durch einen Schlot charakterisiert, durch den ein
Randstlick des Fundhorizontes erodiert ist. Er mull wihrend der Besiedlung bereits bestanden
haben, war aber moglicherweise zusedimentiert. Seine genaue Lage 1iBt sich heute nicht erken-
nen.

In der Buttentalhohle 190 ist mit zwei evidenten Strukturen zu rechnen: einer Anhaufung von
gelbbraunen und einer von roten Hornsteinen. Letztere entspricht nach dem Rohmaterial und
der Menge an gebrannten Stiicken ausschlieBlich gebranntem Material, so dal man davon
ausgehen kann, daB es sich entweder direkt um eine Feuerstelle oder um die Ausraumung einer
solchen handelte. In den Tagebuchnotizen von PeTERs sind jedoch mehr Artefaktzusammenset-
zungen der von ihm erkannten evidenten und latenten Strukturen beschrieben. Sie gehdren
sowohl den beiden ,,Schlagstellen® mit roten und gelben Hornsteinen als auch der Feuerstelle
an (Tab. 16).

98 A. LEro-GOURHAN/M. Breziiron, Fouilles de Pincevent — Essai d’analyse ethnographique d’un habitat
magdalénien (La section 36). 8. Suppl. Gallia Préhist. (Paris 1972, Neuauflage 1983) 325f.

99 PETERS (Anm. 12) 14.

100 PeteErs (Anm. 12) 17.
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Abb. 24  Befundsituation der Buttentalhhle.

Danach war die Hilfte aller Artefakte in den beiden ,,Schlagstellen, die somit eindeutig als
Artefakt-Konzentrationen ausgewiesen sind. Fast alle Kerne sind hier vermutlich verdichtet,
wegen der moglichen unterschiedlichen Ansprache ist das nicht ganz sicher. Von den Werkzeu-
gen sind jedoch etwa % in den beiden Ansammlungen konzentriert. Bei den Werkzeugen
vermerkt PETERS 10! nur, daf3 in der ,,gelben Schlagstelle keine Typen auf3er ,,einem Messer mit
FuBgriff'* (vermutlich einer Kerbklinge) vertreten sind. Die beiden Artefaktkonzentrationen
deuten auf ein ausgeprigtes Abfallverhalten. Die durch Hitze rot gefirbten Artefakte miissen
eine Ausriumung der Feuerstelle angeben, wobei wegen den Zusammensetzungen zwischen
gebrannten und nicht gebrannten innerhalb einer Serie nicht auszuschlieBen ist, daB das unge-
brannte Abfallmaterial an den Rand der Fundstelle gebracht wurde.



DIE BUTTENTALHOHLE 77

Tabelle 16 Artefaktzusammensetzung der zwei evidenten Strukturen nach Peters (Tagebuch).

Artefakte Schlagstelle rot Schlagstelle gelb Summe
Kerne 5 13 18
Werkzeuge 19 17 36
Grundformen 170 180 350
Summe 194 210 404

Nach dem Tagebuch lag im mittleren Hohlenbereich ein groBer Block, der an zwei Seiten
Feuerspuren zeigte (Abb. 24). Es war demnach entweder die Ausriumung einer Feuerstruktur
oder eher die Feuerstelle selbst. Ob Asche vorkam, ist unklar. Das Fehlen von Asche ist im
Magdalénien anscheinend recht hiufig, wie z.B. in Gonnersdorf. Hier miissen Feuerstellen
meist aufgrund von Anreicherungen von craquelierten Silices oder Gerdllen rekonstruiert
werden. Es ist denkbar, dal u. U. die Verwendung von schnell veraschenden Holzern wie Birke
oder Pappel zu einem Verschwinden der Feuerstellen fithren konnte. Es handelt sich nach den
Aufzeichnungen von PeTERS jedoch um gebrannte Oberflichen, vermutlich am Kalkschutt.
Die zweite latente Struktur ist die Ansammlung von gelbbraunen Hornsteinen. Hier ist entwe-
der ein Schlagplatz oder eine Abfallzone fiir Schlagabfall zu rekonstruieren. Ohne Einzeleinmes-
sung und den Gesamtkontext ist das nicht mehr nachzuvollzichen. Nach den Fundzahlen
(Tab. 16) ist hier eine Produktion neuer Grundformen vorgenommen worden.

Eine latente Struktur ist die Ansammlung von sieben Hornsteinknollen unterhalb der Feuer-
struktur nahe der westlichen Wand. Inwieweit sie mit der gelben ,,Schlagstelle® zusammenfillt,
ist unklar.

Tabelle 17 ,,Singles* und Exoten: Grund- und Werkzeugformen.

Grundform
Typ Hbr Hge Hgg Hgr PH Rr Rb OQ CH gebr. Summe

Abschlag
Klinge
Kernkkl. pr. -
Kernkkl. sek. — - -
Pripabschl. — - -
Kl. Kernfuf3 - - -
Kern
Triimmer
Stichel

Ret. Klinge
Endretusche
Kratzer -
Bohrer -
Riickenmesser -
Riickenspitze 1
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Summe 11 11 11 59 5 2 4 1 4 4 112

(H, Jurahornstein; R, Radiolarit; PH, Plattenhornstein; OQ, Olquarzit; CH, Chalzedon?; gebr., gebrannter
Hornstein; br, braun; ge, gelb; gg, graugelb; gr, grau; r, rot; b, rotbraun)

101 PeTERS (Anm. 12) 16.
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Ein weiterer méglicher, von PETERS allerdings nicht erwihnter Befund ist die Verwendung von
Rotel. Immerhin sind zwei Steinartefakte, eines aus grauem und eines aus braunem Jurahorn-
stein, derart intensiv mit R6tel bedeckt, dal man eine zufillige Firbung im Sediment ausschlie-
Ben mochte. Entweder sind die beiden Steinartefakte speziell in Zusammenhang mit Rotel
verwendet worden, oder es gab cine Stelle im Boden mit einer intensiven Firbung.

Als latente Struktur sind die rotgefirbten Artefakte zu nennen. Es handelt sich mit Sicherheit
um gebrannten Bohnerzhornstein. Von ithm sind im Gegensatz zu dem grauen und gelben
Hornstein 22% (144 Stiicke) gebrannt, bei dem grauen nur 15% und bei dem gelben nur 13%.
Da viele Teile mitten aus Produktionssequenzen gebrannt, andere ungebrannt sind, mufl man
damit rechnen, dal3 einzelne Teile in ein brennendes Feuer gelangten und nicht etwa ganze
Produktionsabfille ins Feuer geschiittet wurden. Diese Geste war somit raumlich nicht restrik-
tiv, sondern cher gestreut.

Die raumliche Organisation der Hohle 1st wegen der spirlichen Angaben und fehlenden Doku-
mentation nur annaherungsweise nachzuvollzichen. Es ist von zwei getrennten Strukturen
auszugehen, eine mit und eine ohne gebrannte Artefakte. Die Nutzungsform, d. h. die Empfangs-
struktur (structure d’accueil) war insgesamt durch die dreieckige Ausgangsfliche recht einge-
schrinkt, nicht nur durch den blockreichen Sims, sondern auch durch die Spalte. Bei der
dreieckigen Grundfliche der Buttentalhohle lagen die beiden evidenten Strukturen nach den
Tagebuchnotizen am 6stlichen Rand zwischen den Blécken. Fiir einen besseren Rauchabzug
erscheint es sinnvoll, das Feuer cher in den Traufbereich als in das Innere zu plazieren. Die
rezente Nutzung (Abb. 9) verlegte die Feuerstelle an den Ostlichen Rand zwischen die beiden
Blocke (Kap. 5.2.3.), wogegen nach den Angaben von Peters (Tagebuch) sie im hinteren Teil
gewesen Ist.

Die Knochen waren anscheinend nicht angehiuft, da PETERs das wohl vermerkt hitte. Es wird
deswegen angenommen, dafB3 sie locker gestreut waren. Sie weisen aber zwei bis drei auffillige
Erhaltungsunterschiede auf, der als rezent anzuschende kann hier unberticksichtigt bleiben. Bei
den anderen stehen relativ gut erhaltene, stark angegriffene Oberflachen gegeniiber. Ob diese
mit der Rinne zusammenhingen oder ob sie im Traufbereich lagen, bleibt unbekannt. Die nach
Grabungsstreifen urspriinglich vorgenommene Differenzierung fiir die Knochen und die Arte-
fakte ist von PETERS anscheinend kurz nach der Grabung aufgegeben worden. Er ging davon aus,
daB es sich um eine zeitlich homogene Besiedlung handelte.

Wie die Gesamtorganisation der Fundstelle aussah, ist nicht sicher. Neben der Abfall- und der
Feuerstruktur ist ebenfalls mit einem Schlagareal zu rechnen, es sei denn, die Hohle diente nur
als Arbeitsplatz. Dagegen sprechen allerdings die Faunenreste.

9.1.3. Fauna

Die wenigen Faunenreste (3 kg), das niedrige Gewicht der Artefakte (3,1 kg) mit einer hohen
Zusammensetzrate und nicht zuletzt die geringe, ausschnitthafte Sedimentation legen cine enge
Zusammengehdorigkeit nahe. Daher ist es erlaubt, die Funde als eine Einheit zu betrachten. Das
bedeutet nicht, dal man von einer einmaligen Begehung ausgeht. Was die Jagdfauna betrifft,
so ergibt das zusammen mit der Gelindetopographie ein Modell zur Nutzung der Wildresour-
cen.

Nach der abweichenden guten Erhaltung und briunlichen Firbung kann man das Reh, das
Wildschwein und das Rind aus dem Fundverband ausschlieBen. Die verbleibenden Tierreste
entsprechen weitgehend einer kaltzeitlichen Fauna. Durch das Fehlen von Mammut, Wollnas-
horn und Hoéhlenbir enthilt sie ausschlieBlich ,,Jiingere Faunenelemente® 192 und miiBte nach

102 WENIGER (Anm. 47) 24.
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den *#C-Daten aus anderen Fundkomplexen zwischen 13 600 und 11 00 BP zeitlich einzuord-
nen sein.

Die Knochen sind stark zerstlickelt und zerschlagen. Zudem ist ein gewisser Teil verbrannt. Da
nach Experimenten hochstens ein Zehntel der gebrannten Knochen iibrigbleibt, kann die
Menge der ins Feuer gekommenen Knochen bei dem Rest von 234,2 g auf mehr als 2300 g
geschitzt werden. Das ist der minimale, anthropogen verursachte Knochenschwund. Zudem
mub bei der geringen Sedimentation ein groBerer Teil von Raubtieren verschleppt oder sonst
vergangen sein. Der Knochenverbif3 ist zu selten, um eine intensive Zerlegung durch kleine
Nager oder Raubtiere anzunehmen. Die Schitzung der urspriinglich vorhandenen Skeletteile ist
damit mit einer sehr hohen Unsicherheit behaftet. Trotzdem lassen sich einige allgemeine Fest-
stellungen treffen: Die beiden Hasen diirften vollstindig in die Fundstelle eingebracht sein. Der
Fuchs hingegen, der nur mit einem Vorderlauf belegt ist, kann natiirlich hineingekommen sein.
Bei den Vogeln ist das dhnlich, da direkt tiber dem Trauf ein Raubvogelhorst gelegen haben
kénnte. Dann miiften jedoch mehr Gewdlle und Mikrofauna selbst bei der damaligen Gra-
bungstechnik vorliegen. Ein Vogelknochen weist Bilspuren von einem kleinen Beutegreifer in
Hermelingrofe auf03.

Das Pferd ist durch alle Teile des Skeletts reprasentiert, wenn auch, verglichen mit den drei
belegten Individuen, nur ein Bruchteil erhalten blieb. Die skelettmiBige Zusammensetzung 136t
auf eine Jagd in der Nihe der Buttentalhohle schlieBen. Die Phalangen, die sonst ein gutes
Erhaltungspotential aufweisen, sind nur in zwei Fragmenten vertreten. Das konnte andeuten,
daB die Flie abgetrennt oder extrem zerschlagen oder den Hang hinuntergeworfen wurden.
Gerade das junge und die beiden adulten, verschieden alten Tiere diirften auf eine Driickjagd
hinweisen, bei der es einer kleinen Gruppe von Menschen gelang, einen Teil der Herde in das
enge Buttental hineinzutreiben und dort zu erlegen.

Der Steinbock ist zwar mit wenigen, aber ebenfalls auf das ganze Skelett verteilten Resten
vertreten. Auch er kann in der Nihe erlegt und mehr oder weniger vollstindig in die Fundstelle
eingebracht worden sein.

Bei dem Rentier ist das weniger deutlich. Zwar ist ein Kopffragment bestimmt worden, aber
es fehlen Zihne, die sonst ein gutes Erhaltungspotential aufweisen. Die Geweihsprosse kann von
ciner aufgesammelten Stange herrtihren. Die Rippenknorpel geben aber mindestens ein krafti-
ges Tier an, wihrend das Sprunggelenk des Hinterlaufes weniger stark ist. Es ist nicht auszu-
schlieBen, daBl das Ren (2 Mindestindividuen?) nur in Stiicken in die Fundstelle gelangte. Bei der
annehmbaren kurzen Besiedlung weist das u. U. sogar auf mitgebrachte Teile hin. Demnach
gehorten ein Hinterlauf und Rippen mit zu der ,,Grundausstattung®, bei der das Mark wohl die
Hauptnahrung war.

Dem Boviden konnte nur ein Metapodienschaft ohne Gelenkenden von einem jungen Tier mit
einem moglichen weiteren Knochen und Zahnfragment zugewiesen werden. Auch er kénnte
wegen dieser ausschnitthaften Belegung mitgebracht worden sein.

Der Bar ist mit einer Reihe von Knochenteilen reprisentiert, die zwar spirlich sind, aber eben-
talls das ganze Skelett umfassen. Der Kopf ist nur durch ein Unterkiefergelenk und Schadelteile
belegt, aber auch durch ein Atlasbruchstiick. Der Rumpf ist durch Rippen schwach vertreten.
Eine relativ kleine Kralle und drei Metapodien liegen ebenfalls vor. Der Bir konnte danach mit
zur Jagdbeute gehoren und st dann in der Nihe erlegt worden. Die fehlenden Zihne werfen
die Frage auf, ob sie als Schmuck verwendet wurden.

Der einzige Menschenknochen, eine Ulna, gibt zu denken. Vielleicht sind alle anderen Knochen
nicht gefunden, vergangen oder von Raubtieren verschleppt worden. Genauso ist es umgekehrt
moglich, daB eine der wohl im Magdalénien tiblichen Bestattungen an der Oberfliche, wie z. B.
bei den Kupfereskimos, von Tieren auseinandergezogen worden ist und dal3 von ihr nur ein

103 Bestimmung der Végel durch M. Kokasr.
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Knochenteil in die Hohle gelangte. Dabei ist es nach der Empfangsstruktur eher unwahrschein-
lich, daB die Hohle ein Fuchsbau oder eine Wolfshohle war. Eine andere hypothetische Mog-
lichkeit ist die, dal3 einzelne menschliche Knochenstiicke ,,herumgetragen® wurden. Solche
Praktiken sind bei Naturvolkern bekannt, wobei ein Verlust in einer kurzfristig besuchten
Fundstelle wie der Buttentalhohle relativ unwahrscheinlich ist.

Aus dem Verhalten der Tiere und den jagdtechnischen Moglichkeiten im Spatglazial kann man
die Jagd rckonstruieren.

Die kleinen Tiere, das Niederwild, vor allem Schneehase, Fuchs (falls zugehorig) und Schnee-
huhn, verlangen eine besondere Bejagung. Da der Schneehase ein Tier ist, das in der Dimme-
rung oder der Nacht aktiv wird, ist eine gezielte Jagd vom Ansitz oder eine Driickjagd wenig
wahrscheinlich. Vielmehr mufl man annehmen, dal3 Schlingen oder Fallen verwendet wurden.
Um diese installieren zu konnen, muf3 man eine gewisse Vertrautheit mit dem Gelinde und vor
allem eine entsprechende Wartezeit voraussetzen.

Die groBeren Siuger konnten, da sie in kleiner Zahl vorliegen, aus dem Ansitz erlegt worden
sein, z. B. wenn sie zur Trinke an der Donau wechselten. Ein Wechsel aus dem Buttental heraus
kann ausgeschlossen werden, da hier kein direkter Zugang zu der Albhochfliche besteht.
Entweder sind die Tiere an einem der Ostlich oder westlich gelegenen Aufginge (Abb. 1)
erbeutet und zerlegt in die Fundstelle eingebracht worden, oder man benutzte die Sackgasse des
Buttentals als Jagdfalle. Falls das letztere zutrifft, dann war die Jagd nicht so erfolgreich,
zumindest von der Nutzung der Buttentalhohle aus gesehen. Diejenige Stelle, an der am chesten
cin Emstand von kleinen Herden zu erwarten ist, ist die Talerweiterung am Scheuerlehof. Von
hier kann eine kleine Wildpferdherde das Donautal hinab in das Buttental hinein getrieben
werden.

Der Steinbock jedoch, der kaum wasserabhingig ist, mul3 auf andere Art und Weise gejagt
worden sein. Nach der Landschaft ist er in der unmittelbaren Umgebung im Oberen Donautal
erbeutet worden. Vielleicht hat man thm in den Felswinden an einem Wechsel aufgelauert oder
ihn iiber einen Grat getrieben. Auch das Ren konnte, falls unsere Annahme als ,,Grundausstat-
tung®* nicht zutrifft, ihnlich individuell oder bei einer nur teilweise erfolgreichen Driickjagd
erbeutet worden sein. Der Bir hingegen 136t sich in dem engen Tal entweder zufillig erlegen
oder aber im Winterschlaf entdecken und dann relativ einfach toten. Der Bovide kann ebenfalls
im Donautal in Einzeljagd erbeutet worden sein, wobei bei einem jlingeren Tier mit dem
HerausschieBen aus einer Herde zu rechnen ist.

Bei den Tieren in der GroBe von Ren und Wildpferd sind sowohl Schaftfragmente als auch
Schulterblitter vorhanden. Schulterblitter sind ein Hinweis auf Fleischnutzung, Langknochen
wie Metapodien mit Schlagspuren cher auf Markgewinnung.

In Bezug auf die kleine Fundstelle, die wenigen Artefakte, Knochen und Befunde liegt eine
groflere Zahl von Tierarten und Mindestindividuen (Abb. 25) vor. Diese Diskrepanz ist ein
hiaufiges Problem vor allem bei neueren Grabungen, z. B. der Spitzbubenhé&hle 194, Nur iiber
die Abschitzung der eingebrachten, zerlegten Tierteile 146t sich ein brauchbarer Hinweis auf die
Fleischmengen und damit auf die Dauer und Funktion der Besiedlung geben. Die zusammen-
gezogenen Skeletteile aller Tierarten (Abb. 26), mit Ausnahme von Hase, Fuchs, Vogeln und
kleinen unbestimmbaren Knochen, zeigen die Seltenheit der Teile des Rumpfes wie Wirbel und
Becken. Die am besten vertretenen Rippen sind jedoch alle kleine Fragmente, so daf3 auch hier
ein groBer Schwund herrscht. Zihne und Kopffragmente sind gut vertreten. Vorder- und
Hinterldufe sind gleich hiufig, wobei die Unterlaufe auch nur jeweils die Hilfte ausmachen. Es
ergibt sich somit nicht das gewohnte Bild einer Fauna, in der Zihne vorherrschen und FiiBe an
zweiter Stelle kommen.

104 J. Haun, Die steinzeitliche Besiedlung des Eselsburger Tales bei Heidenheim. Forsch. u. Ber. Vor- u.
Frithgesch. Baden-Wiirttemberg 17 (Stuttgart 1984).
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Abb. 25 Tierarten (MIZ) der Buttentalhohle.
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Abb. 26  Skeletteile der bestimmten und unbestimmten GroBsiuger.

Das sehr junge Pferd stellt eine wichtige Quelle in Bezug
reprasentiert den Beginn der warmen Jahreszeit.

auf die saisonale Ansprache dar. Es

Die Nutzung der pflanzlichen Nahrung bleibt eine unbekannte GriBe in Bezug auf die primi-

ren Aktivititen. Nach der angenommenen frithsommerli
SchoBlinge, Blatter oder Wurzeln beschrinkt.
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9.1.4. Rohstoftversorgung

Nach dem allgemein bestchenden Modell ist eine Verwendung des lokal vorkommenden Roh-
materials (Kap. 5.5.) fiir die am Ort durchgefiihrte Produktion anzunehmen.

Der in der Buttentalhéhle vertretene Rohstoft wurde wegen dem iiberwiegenden Anteil des
Jurahornsteins nach der Lagerstitte in die dre1 Varietiten braun, gelb und grau aufgeschliisselt.
Bei dem braunen und gelben Jurahornstein geht man davon aus, daB sie aus tertidren Feuerstein-
lehmen stammen. In der Nihe der Buttentalhohle, in etwa 3 km Entfernung, wurde ein entspre-
chendes, wenn auch etwas groberes Rohmaterial gefunden. Echte Exoten, d. h. Fremdmateria-
lien, sind nur in geringer Hiufigkeit vorhanden (Radiolarit, Plattensilex, Lydit, Chalzedon?).
Die Hiufigkeitsverteilung (Abb. 27) verdeutlicht das Uberwiegen der Jurahornsteine, vor allem
der braunen Varietit.

450 448
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grau graugelb gelb gelbbraun braun gebrannt alpin Plattensilex ~ Chalzedon

Abb. 27  Rohmaterialhiufigkeiten.

Eine Uberpriifung darauf, ob das lokale Material in Knollenform oder angetestet transportiert
wurde, 138t sich nach der allgemeinen Kortexhiufigkeit, aber auch nach der speziellen Flichen-
bedeckung und den Grundformen geben (Abb. 28).

Dabei setzt sich der braune Hornstein von den iibrigen Varietiten durch den hohen Anteil an
Kortex ab, der fast die Hilfte aller Stiicke ausmacht; auch die mit viel Kortex bedeckten
Artefakte sind etwas hiufiger. Obwohl zahlenmiBig im unteren Bereich dessen, was selbst mit
Prozentzahlen auswertbar ist, ist der gelbe Hornstein durch den kleinsten Kortexanteil charakte-
risiert. Bei ihm war die gleiche Herkunft wie bei dem braunen angenommen worden. Mogli-
cherweise ist das gelbe, etwas rauhe Material nicht lokal, sondern stammt aus etwas weiter
entfernten Vorkommen. Oder es ist bereits in einer anderen Priparationsform mit in die
Buttentalhthle gebracht worden. Der graue Hornstein mit weniger Kortexanteil ist nicht so
deutlich verschieden. Nach der Kortexhiufigkeit wiirde man ein lokales Vorkommen anneh-
men, wogegen jedoch die geringe Zusammensetzrate spricht.

Die groBeren Entfernungen, aus denen gewisse Rohstoffe stammen, geben einen weiten Ein-
zugsbereich an. Der Plattensilex, der gewisse Ahnlichkeiten mit dem im Probstfels und in der
Burkhardtshohle aufweist, hat die groBte Entfernung mit etwa 240 km. Bei dem Radiolarit
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Abb. 28 Kortexhiufigkeit. PP = Praparationsartefakte; SF = Schlagflichenabschlige; AB = Abschlige;
KL = Klingen; TR = Triimmer; KE = Kerne.

ohne Kortex wird eine Herkunft aus dem Bereich der Rif3 und benachbarten Donauzufliisse
vermutet, ebenfalls bei dem Lydit. Paspa 193 gibt jedoch als nichstes mogliches Vorkommen flir
den Probstfels die Morinengebiete Oberschwabens mit etwa 25 km Entfernung an. Woher die
weil patinierte Riickenspitze und die anderen Artefakte aus Chalzedon stammen, ist unbekannt.
Allgemein liBt sich ein Donau- bzw. nach Siiden orientierter Raum erkennen, wobei es auffillt,

daBB Muschelkalkhornstein in dem Material nicht erkannt wurde, ganz im Gegensatz zum
Probstfels 196,

9.2. Die Umformungsprozesse

Verglichen mit komplizierten Modellen der Klingenherstellung 1°7 im Magdalénien des Pariser
Beckens, ist die Klingenproduktion der Buttentalhohle sehr einfach. Sie ist jedoch voll angepalt
an die Verfligbarkeit des Rohmaterials und deren variierende Erfordernisse. Das lokale Rohma-
terial ist klein dimensioniert. Die maximale Knollenlinge beliuft sich auf 95 mm nach Zusam-
mensetzungen, die gefundene rohmaterialmifBig vergleichbare Knolle hat eine Linge von
97 mm. Wegen dieser limitierenden KnollengroBe mufte die Priparation und Nachpriparation
der Schlagfliche auf ein Minimum beschrinkt werden. Man beschritt hierbei zwei verschiedene
Wege, die nach Volumen und Knollenform auch andere Abbauarten erforderten:

a) Bei plattenférmigem Material wurde ein thombischer Umrif3 angestrebt. Hierzu war u. U.
eine gewisse Vorarbeit notwendig, um den spitzen Winkel zwischen Schlag- und zukiinftiger
Abbaufliche zu erhalten oder auch um fiir die Schlagflichenpriparation die notwendige Aus-
gangsbreite der Grundform zu erreichen. Der erste wichtige Schritt war das Lsen einer mog-
lichst langen Klinge oder eines linglichen Abschlages, die einen spitzen Winkel zwischen
Schlag- und Abbaufliche erzielte. Die Schlagfliche muBte danach nicht mehr nachgearbeitet,

105 Paspa (Anm. 92) 6.
106 Paspa (Anm. 92) Tab. 1.
107 ]J. HanN, Erkennen und Bestimmen von Stein- und Knochenartefakten. Arch. Venatoria 10 (Tiibingen 1991).
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dafiir aber der Leitgrat und der Kernfuf} fiir die notwendige Kriimmung der Abbaufliche
nachgearbeitet werden. Wegen des spitzen Winkels werden auch hierbei die Grundformen
immer kleiner. Bei der vorliegenden Kernform handelt es sich um eine optimierte Losung des
Problems, die kritische Nachpriparation der Schlagfliche zu minimieren. Sie ist insgesamt
dreimal vorhanden (Knolle 1, 4, 9a?).

b) Bei linglichen ovalen Knollen mit rundlichem bis ovalem Querschnitt mufte eine andere
Losung versucht werden. Deswegen wurde ein Leitgrat erstellt und hiufig die Schlagfliche mit
diinnen Abschligen von der Abbaufliche oder Kante her nachgeschirft, oft nach bereits einer
Grundformserie. Den Schlagflichenabschlag setzte man auf eine Kluft oder cine sonstige ebene
Fliche an, was die Trennung erleichtern sollte.

Um Volumen zu sparen, suchte man — hierzu vier Beispiele (Abb. 37; 38) — Knollen mit
natiirlichen Leitgraten aus, die teils durch das Schneiden von Kluft- und Kortexflichen entstan-
den waren. Wihrend des Abbaus muBten dann immer wieder Leitgrate erneuert oder auch der
Kernfull wieder abgeknickt werden, damit die gebogene Kante, der Kanteneffekt 198, erhalten
blieb und wenig Angelbriiche oder Klingen mit Kernful3 entstanden.

Aus einem zylindrischen Kern entstehen eher nebenbei bei einer FuBpriparation oder der
Notwendigkeit, den Kernful3 abzutrennen, auch konische Kerne. In dem Inventar der Butten-
talhohle sind sie somit Nebenprodukte und keine gezielte Produktionsform.

Vor jedem Abschlagen wurde die Schlagflichenkante reduziert. Das geschah auf verschiedene
Artund Weise, selbst an einer Knolle: Durch wenige Angelbriiche, d. h. ein leichtes ,,Antippen**
der Kante mit einem Schlagstein, bis zu spitzen Negativen und einer geriebenen Kante sind alle
Formen vorhanden. Aus ihnen lassen sich somit keine Hinweise etwa in Form einer ,,Hand-
schrift™ ableiten. Aus den Negativen und zahlreichen zusammengehdrigen Teilen wie der
Knolle 1 wird deutlich, da verschiedene Klingenbreiten und -lingen aus einer Serie resultieren
konnen. Es gibt demnach keine ,,vorbereitende Klingen-** und keine ,,volle Klingenproduk-
tionsphase*‘. Es diirfte eher ,,opportunistisch® in dem Sinne sein, dal man zwar das Ziel vor
Augen hatte, moglichst rohmaterialschonend zu arbeiten und viele brauchbare Grundformen,
d.h. breite und schmale Klingen, zu gewinnen, nicht aber spezialisiert nur groBe Grundformen
zu erzeugen. Denn der spezielle kleine Klingen- bzw. Lamellenkern (Abb. 47,5) gibt an, dal3
auch gezielt kleine Grundformen gewonnen wurden (Knolle 8). Bei den Werkzeugen kann die
Trennung nach den Lingen und Breiten in kurze, schmale (v. a. riickenretuschierte Stiicke) und
lange, breite Werkzeuge andeuten, daf3 hier zwei Module von Dimensionen vorliegen. Das
kann bedeuten, daB zwei verschiedene Operationsketten benutzt wurden. Trotzdem hat man
nicht den Eindruck, daB in der Buttentalhdhle zwei streng getrennte Prinzipien flir eine Grund-
formproduktion vorliegen.

Ob damit die gesamte Kerntechnologie erfaf3t ist, ist ungewil3. Ein Problem stellen die Exoten
und Singles dar, deren Herstellungstechnik allgemein besser zu sein scheint als die am Ort
produzierten und zuriickgelassenen Grundformen. Es sind hierfiir zwei Méglichkeiten gegeben:

1. Vor Ort bleiben nur die schlechten Grundformen zurtick.
2. Es gab spezielle Ateliers oder Spezialisten, die bessere Grundformen produzierten.

Beide Moglichkeiten sind wiederholt diskutiert worden. Ein Beispiel hierfiir ist Meer/Pince-
vent, wo zwei verschiedene Klingenproduktionstechniken festgestellt wurden 9. Die eine
wird als Hausgebrauchstechnik, die andere als klassische, ausgefeilte Klingentechnik bezeichnet.
Da in der Buttentalhthle wie hiufig an anderen Fundstellen Hinweise auf eine gekonnte

108 W. WEIsSMULLER, Die graphische Simulation des Kanteneffekts zum besseren Verstindnis der Kernpripara-
tion. Arch. Korrbl. 21, 1991, 173 ff.
109 CaHEN u.a. (Anm. 54) 217.
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Klingenherstellung fehlen, wird angenomen, dal3 die gelungenen guten Klingen als Grundfor-
men mitgenommen wurden und von der lokalen Produktion nur die miBlungenen Stiicke
zuriickblieben.

9.3. Auswahl und Mobilitat der Artefakte

Die Differenzierung des Fundmaterials nach dem Umformungsprozel3 erleichtert das Erkennen
von eingebrachten, am Ort produzierten und fehlenden Artefakten. Erst dadurch wird es
moglich, das Zustandekommen des Inventars abzuschitzen, das somit kein statischer ,,geschlos-
sener'* Fund mehr ist.

Eine groBere Zahl von Fundstiicken konnte keiner Knolle zugewiesen werden. Nach Farbe,
Struktur und Kortex mul es sich um Artefakte handeln, die an anderen Orten hergestellt
wurden und in Form der ,,Grundausstattung‘‘ an die Fundstelle kamen. Als ,,Singles* werden
hierbei **° einzelne Stiicke aus lokalem Rohmaterial, die sich eindeutig keiner Knolle zuordnen
lassen, bezeichnet. Exoten sind dementsprechend solche Einzelginger, deren Herkunft in einer
groBeren Entfernung zu suchen ist. Wie bei allen solchen makroskopischen Zuweisungen ist
jedoch ein hoher Grad von Subjektivitit nicht auszuschlieBen. Zusammensetzungen sind hier
die einzige Kontrolle. Letztendlich kann nicht ausgeschlossen werden, daf3 sie von Kernen, die
wieder mitgenommen wurden, abgeschlagen wurden. Eine solche extensive Kernnutzung er-
scheint bei der allgemein guten Rohstoft-Versorgungslage wenig wahrscheinlich zu sein.
Singles und Exoten werden somit als diejenigen Artefakte interpretiert, die als Grundausstattung
mitgebracht wurden. Ebenso konnen Grundformen ohne zugehorige Kerne und Teile der
duBeren Rinde hierzu gerechnet werden. Das gilt nicht flir Kerne, von denen mit Sicherheit
keine Grundformen vorliegen, denn hier konnen gerade die Produkte hinausgebracht worden
sein. Nur wenn keine Kerne, Kortex- und Praparationsgrundformen vorliegen, kann man eine
fertige Einbringung als ,,Grundausstattung** im Sinne von LOHR!!! diskutieren. Paspa!!?
nimmt die Anwesenheit von Trimmern, Kernkanten und Absplissen als Hinweis flir eine
Produktion vor Ort.

Folgende Rohmaterialien weisen die Bedingungen dafiir auf, daB sie nicht am Ort geschlagen
wurden:

. grauer, weil3 patinierter Hornstein (Knolle 26)

. sehr glatter, feiner Bohnerzhornstein (Knolle 27)
. Radiolarit

. Plattenhornstein

. Olquarzit/Lhydit

. Chalzedon (?)

AN Ul AW

Dazu kommen bestimmyte, als Singles anzusprechende Exemplare aus gelbem und gelbgrauem
Hornstein, bei denen diese Zuweisung wegen der inneren Variabilitit der Knollen nicht so sicher
ist.

Der graue, weil3 patinierte Hornstein konnte eine (oder mehrere) Knolle(n) darstellen, die
mitgebracht, vor Ort teilverarbeitet wurde, wie Priparationsgrundformen zeigen, und wieder
mitgenommen worden ist. Es miilten dann aber mehrere Kerne gewesen sein. Ungewohnlich

110 H. Tuiemg, Wohnplatzstrukturen und Fundplatzanalysen durch das Zusammensetzen von Steinartefakten:
Ergebnisse vom mittelpaldolithischen Fundplatz Rheindalen B1 (Westwandkomplex). In: Cziesta u.a.
(Anm. 42) 543ff.

111 LOHR (Anm. 36).

112 Paspa (Anm. 92).
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ist dann der hohe Anteil von Klingen, der fiir extrem gute Schlageigenschaften und/oder einen
guten Steinschliger sprache. Deswegen konnten zumindest einige davon auch fertig mit einge-
liefert sein. Auch die gut zu differenzierende Knolle 27 aus glattem Bohnerzhornstein ist dhnlich
zu interpretieren.

Zu den Exoten werden alle alpinen Rohstoffe gerechnet, deren nichstes Vorkommen im Mori-
nengebiet Oberschwabens liegt. Radiolarit ist sowohl in der roten als auch in der rotbraunen
Farbe vertreten, ein rotes Stiick weist eine griine Kluft auf. Ebenfalls alpin ist der Olquarzit (oder
rauher Lydit). Demgegentiber kommt der Plattenhornstein (mindestens drei verschiedene
Knollen) aus Bayern, Raum Kelheim, Luftlinie Entfernung ca. 240 km. Am chesten als Chalze-
don, vielleicht auch als residueller (bayerischer ?) Kreidefeuerstein, anzusprechen sind eine weil3
patinierte Riickenspitze und drei Abschlage.

Von den 67 Singles und 13 Exoten sind acht gebrannt, ein Abschlag ist durch Rotel gefirbt.
Die Singles bestehen aus grauem und braunem bis gelbem Jurahornstein. Zu ithnen diirften die
meisten gebrannten zu zihlen sein.

Mit 13% erscheint der Anteil der Singles und Exoten in dem Fundmaterial recht hoch.

Die geringe Beteiligung des sonst im Rohmaterial gut vertretenen Bohnerzhornsteins tritt stark
hervor. Die Knolle 11 jedoch, fiir die eine Reihe von Grundformtypen ausfallen, ist anscheinend
ein groBerer mitgebrachter Satz von Artefakten aus diesem Material. Unter den Rohstoffen
tberwiegt der graue Hornstein, von dem sowohl Abschliage als auch Priparationsteile und
zahlreiche Klingen vertreten sind. Wiirden sie, abgesehen von drei zugehorigen Klingen und
zwel zusammengesetzten Klingen, nicht von verschiedenen Knollen herrtihren, mtiite man eine
Verarbeitung auch einer Knolle aus diesem Material vor Ort annehmen. Aus diesem Material
sind auch Werkzeuge, aber keine riickenretuschierten Stiicke, erstellt worden. Zwei der beiden
grau gebrannten Rickenspitzen (Abb. 54,1.4) konnten urspriinglich aus grauem Hornstein
gewesen sein. Der exotische Plattenhornstein entspricht mindestens drei verschiedenen Knollen.
Neben emer unretuschierten Klinge sind vier Werkzeuge vorhanden. Die vier Klingen aus
rotbraunem Radiolarit stammen ebenfalls von verschiedenen Knollen.

Bei den Grundformen fillt der hohe Klingenanteil auf. Der Abschlag aus Olquarzit weist jedoch
darauf hin, dal3 auch Abschlige transportiert wurden. Die meisten Werkzeuge, abgesehen viel-
leicht von dem Kratzer (Abb. 56,3), sind ebenfalls aus Klingen gefertigt. Unter den Werkzeugen
tiberwiegen die Riickenspitzen, die aus einer Vielzahl von Rohstoffen gefertigt sind. Das diirfte
zumindest teilweise ein statistisches Problem sein, da selten vertretene Stiicke auch keine hohe
Rohstoff-Variabilitat erreichen konnen, wie am Beispiel der Riickenmesser zu sehen ist. Auch
der Anteil der Werkzeuge (38) unter den Singles und Exoten ist bemerkenswert (40%).

Die selten vertretenen Rohstoffe wie Plattensilex und Radiolarit sind eindeutig Bestandteile der
Grundausstattung. Bei den Exoten sind fast ebenso viele Grundformen wie Werkzeuge vorhan-
den. Stimmt die Ansprache als Single/Exot, dann sind allein 38 Werkzeuge ortsfremd, d.h.
mitgebracht worden. Bei einigen Riickenspitzen (Abb. 53,4.6.7.10.11) ist es eindeutig, dal3 es
sich um verbrauchte Stiicke handelte. Auch die sieben Werkzeuge der Knolle 25/27 sind hierher
zu stellen. Lokal hergestellt sind dann nur wenige modifizierte Artefakte, bei denen die Produk-
tion, Gebrauch (?) und Verwerfen in der Fundstelle erfolgte. Nur diese konnen Hinweise auf
Titigkeiten geben, die wihrend der Besiedlung durchgefithrt wurden. Als Exoten/Singles, am
Ort produziert und abgelegt, werden folgende Werkzeugformen bestimmt (vgl. Tab. 18).

Der grofite Teil der Werkzeuge, vor allem die Riickenspitzen, sind demnach aus Fremdmaterial.
Nach dem Modell von Keerey diirften das Stiicke sein, wie Pfeilspitzen oder sonstige Waffen-
bzw. Messereinsitze als Kompositwerkzeuge, die verbraucht in die Fundstelle kamen und dort
gegen neue ausgetauscht wurden. Leider fehlen auf die Produktion von Riickenspitzen o.4. vor
Ort alle Hinweise. Da nur noch zwei Stichelabfille vorhanden sind, 1iBt sich auch nicht
entscheiden, wieviele Stichel vor Ort hergestellt und aus der Station herausgenommen wurden.
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Tabelle 18 Werkzeuge der Grundausstattung und der Vor-Ort-Produktion.

Werkzeugform Single/Exot vor Ort Summe
Kratzer 1 = 1
Stichel 5 4 9
retuschierte Klinge 10 2 12
Endretusche 3 2 3
Bohrer 1 - 1
Spitze 1 1
Riickenmesser 2 2 4
Riickenspitze 16 3 19
ausgespl. Stiick - 1 1
Summe 38 75% 13 25% 51

Die zahlreiche, fehlende Grundproduktion, vor allem von Klingen, aber auch von Abschligen,
weist deutlich auf eine solche Funktion der Neuausstattung hin. Dabei ist es nicht mehr zu
kliren, ob die Klingen zunichst als Messer und in einem zweiten Gebrauchsstadium dann
modizifiert weiterverwendet wurden *13.

Hinweise auf die Funktion der Fundstelle und die 6konomische Nutzung des Rohmaterials
ergeben sich auch aus den geschitzten Fehlbestinden pro Knolle, die nur Mindestzahlen darstel-
len diirften. Nach den Hochrechnungen, die aber nur flir die zusammengesetzten Kerne durch-
gefithrt werden konnten, fehlen 161 Artefakte (Abb. 29). Davon sind 62 (39%) Klingen und 56
(35%) Abschlige. Drei fehlenden Kernkanten stehen 18 nicht mehr nachweisbare Schlagfli-
chenabschliage gegentiber. Triimmer und Praparationsabschlige und -abfille sind selten. Diese
Zahlen entsprechen weitgehend denen der allgemeinen Verteilung an Grundformen. Die etwas
hiufigeren Klingen reichen nicht aus, eine hohere Klingenproduktion, von denen ein GroBteil
die Fundstelle verlieB3, anzunchmen. Ein Chi-Quadrat-Test ergab keinen signifikanten Unter-
schied zwischen beobachteter und erwarteter Verteilung. Das bedeutet, daB3 keine auffilligen
Mengen an Grundformen, vor allem Klingen, produziert und dann aus dem System entfernt
wurden. 112 eingebrachten stehen somit 61 mitgenommene bzw. im jetzigen Fundverband
nicht mehr nachweisbare Grundformen gegentiber. Es kann bei der Grabungsmethode nicht
ausgeschlossen werden, daf3 einige Artefakte tiberschen wurden. Zudem koénnen einige, vor
allem groBere Stiicke tiber den Hang in den Talgrund geworfen worden sein.

9.4. Hinweise auf die sozialen Verhaltnisse

Nach der geringen Sedimentation, der guten Erhaltung der Funde, die Umlagerungen aus-
schlieBt, und nach der hohen Zusammensetzrate kann man die Funde als Einheit betrachten. Das
ist die Voraussetzung flir eine Interpretation der Gruppengrofle und -zusammensetzung.
Hinweise auf die GroBe der Gruppe, die die Buttentalhdhle besiedelte, ergeben sich aus vier
unabhingigen Quellen:

a) der GroBe der Fundstelle

b) den Befunden

c) den Artefakten

d) der rezenten Fundstellennutzung.

Volkerkundliche Analogien liefern in vielen Fillen die notwendigen Informationen.

113 P. VAucHAN, Funktionsbestimmung von Steingeriten anhand mikroskopischer Gebrauchsspuren. Germania
63, 1985, 309 ff.
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Abb. 29  Bilanz der Steinartefaktpopulationen der Buttentalhdhle.

9.4.1. Die Grolle der Fundstelle

Die GroBe der Fundstelle 1Bt sich nach ethnographischen Angaben fiir eine Schitzung der
Gruppe verwenden. Dabei geht man allgemein von einem Raumbedarf von 2 m? pro Per-
son 14 aus. Die tiberdachte Fliche der Buttentalhdhle (Abb. 24) betridgt heute maximal etwa
25 m2. Zieht man 2 m? fiir die Feuerstelle ab, so ergibt das eine Anzahl von zwdlf Personen.
Eine dirckte Schitzung vor Ort kam jedoch auf hdchstens zehn Personen, bei denen simtliche
Habe auf die Winde verteilt werden miiBite. Es diirften eher weniger gewesen sein. Es ist
durchaus denkbar, daB es sich um nicht mehr als die statistisch ermittelte Standardfamilie von
fiinf Personen bei Jigern und Sammlern handelte. Da sich die Hohlenform kaum geandert
haben diirfte, hochstens der Uberhang stellenweise abgewittert ist, wird man mit einer Bele-
gung von fiinf bis zehn Personen, d. h. ein bis zwei Familien rechnen kénnen. Die durch Blécke
unregelmiBig gestaltete siidostliche Hohlenwand 148t kaum eine gezielte Besiedlung zu. Da der
steile Hang ebenfalls bestanden haben diirfte, ergibt sich keine nennenswerte Anderung in der
GroBe.

114 O. Sorrer, The upper Paleolithic of the Central Russian plain (Orlando 1985).
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9.4.2. Die Feuerstruktur

Ein cinzelnes Feuer gilt als Zentrum flir die Aktivitit einer Familie und/oder kleinen Gruppe.
Daraus allein auf eine Familie schlieBen zu wollen, ist trotz der beengten Raumverhiltnisse in
der Buttentalhdhle sicher nicht moglich. Die Feuerstelle in der hinteren Mitte der Hohle
beansprucht mindestens 2 m?2. Nach den beidseitigen Feuerspuren an dem grofBen Kalkblock
wurde dieser vermutlich als Hitzereflektor benutzt, was ein Wirmefeuer angeben wiirde. Man
konnte daraus auf zwei Personen oder eher zwei kleine Gruppen von Personen schliefen, die
aufjeder Seite lagerten oder schliefen. Zwei zeitlich getrennte Ereignisse sind ebenfalls denkbar.
Einem reinen Wirmefeuer widersprechen jedoch die zahlreichen gebrannten Silexabfille und
die selteneren Nahrungsabfille im Feuer, mit urspriinglich mehr als zwei Kilogramm aber auch
nicht zu selten. Die gebrannten Silexabfille haben eher am Rand zwischen den schiitzenden
Blocken gelegen. War es ein zweites Feuer oder ein Abfallhaufen? Das letztere wiirde eine
mehrmalige Nutzung und damit einen lingeren Aufenthalt angeben. Dabei mubB es offen blei-
ben, ob die Buttentalhohle gleichzeitig von zwei kleinen Gruppen mehrere Tage oder zeitlich
getrennt in verschiedenen Jahreszeiten oder Jahren genutzt wurde. Es gibt keine Hinweise auf
eine Vielzahl von Einzelbegehungen. Gegen eine lange Sedimentationszeit und ein hiufiges
Aufsuchen sprechen letztlich auch die Artefaktformen und die erkennbare Kerntechnologie,
nach denen man z. B. ein volles Magdalénien ausschlieBen mochte.

Hierbei ist die rezente Hohlennutzung interessant (vgl. Kap. 5.2.3.), bei der die kaum genutzte
Feuerstelle an den Rand zwischen schiitzende Blécke verlegt wurde. Die Zahl der erkennbaren
Benutzer, in diesem Fall von Kindern bzw. Jugendlichen, betrug etwa neun Personen.

9.4.3. Die Artefakte

Die Artefakte geben nach der Anzahl, der Herstellungstechnik und dem Umformungsprozef3
Hinweise auf beteiligte Personen. Auffillig ist die besondere Technik, mit einem langen Schlag-
flichenabschlag die Schlagfliche zu praparieren (z. B. die Knollen 1 und 4). Es handelt sich zu-
dem um die am besten bearbeiteten Knollen. Es ist daher die Frage, ob nicht nur das Rohmate-
rial, sondern auch das Konnen eine besondere Rolle spielte. Das kénnte auf einen besonders
erfahrenen Steinschliger (oder Steinschligerin) hinweisen.

Der gelbe Bohnerzhornstein, der lokal in ausreichender Qualitit aufgesammelt werden konnte,
wurde, wie die Kortexanteile bei Klingen und Abschlagen, aber auch die Zusammensetzungen
zeigen, in der Fundstelle zerlegt, wihrend das Feuer brannte. Diese Verbindung wirft die Frage
auf, ob Feuer fiir die Nahrungszubereitung, als Licht oder als Wirmespender oder fiir alles
fungierte. Knochenkohlen geben zumindest an, daB3 man Knochen (als Nahrungsabfall?) ins
Feuer warf. Ob damit auch gezielt gefeuert wurde, ist nicht mehr zu kliren. Eine Frage auf die
Funktion des Feuers 148t sich bei der unsicheren Quellenlage nicht geben.

Die Fauna ist trotz der ungleichmiBigen Erhaltung gut anzusprechen. Die vorhandenen Kno-
chensplitter weisen auf:

a) die Jagd von Niederwild wie Hase, Fuchs, Vogel, am chesten durch Schlingen oder Fallen.
Thre kleine Zahl spricht ebenfalls gegen einen spezialisierten oder lingeren Aufenthalt.

b) das mogliche Mitbringen von Knochen mit Mark und/oder Fleisch. Die Knochenreste geben
keinen hohen Faunenanteil unter den Funden an. Sowohl das Feuer als auch der steile Hang sind
als unbekannte Moglichkeiten ciner Reduzierung der groBen Artefakte und Knochen, hier
neben der {iblichen Taphonomie, in Betracht zu zichen.

Zwei Artefakte tragen Rotelspuren auf beiden Seiten. Sie sind so intensiv, dal eine zufillige
Firbung im Boden wenig wahrscheinlich ist. Eines davon besteht aus grauem Hornstein, der zu
der Gruppe der Singles/Exoten gerechnet wird. Der Rotel deutet somit direkt und/oder indirekt
auf eine weitere Aktivitit in der Fundstelle hin. Roter Farbstoff aus Hamatit ist nach heutigen
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und ethnographischen Quellen fiir eine Vielzahl von Aufgaben zu verwenden 115 Sie reichen
von Verwendung bei der Verarbeitung von Hiuten bis zu einer medizinischen Applikation.
Dancben sind nattirlich auch dsthetische Griinde nicht von der Hand zu weisen. Ihr Vorkommen
auf Steinartefakten spricht jedoch cher fiir einen funktionellen Einsatz.

Die wenigen Fischreste und das als Rest einer Querangel rekonstruierte Geweihwerkzeug
betonen ebenfalls die Nutzung der lokalen Resourcen.

10. Mensch und Umwelt

10.1. Palékologische Rekonstruktion

Eine der Kernfragen ist, warum, wann und wie lange der Aufenthalt in der Buttentalhohle
erfolgte. Nach dem ethnographischen Modell (Kap. 5.2.2.) passen das spitpaldolithische und das
rezente bis subhistorische Muster nicht vollig tibereinander.

10.1.1. Uberpriifen des Modells

Ein formales Testen soll an dieser Stelle nicht vorgenommen werden, cher ein Vergleich der
ibereinstimmenden und abweichenden Merkmale. Die Daten sind hierzu zusammengestellt

worden (Abb. 30).

allgemeine Mobilitat ethnographisch spatglazial
Territorium 260 km?? 6000 km?
Arealnutzung forager, kleine Sammelgebiete Mischung von Macro-
sukzessiv und Micromoves
GruppengroBe 2-10 5-10
Abrinutzung saisonal saisonal
Schutz
Artefaktablegen wenige viele

Abb. 30 Vergleich zwischen ethnographischer und spitglazialer Abrinutzung.

Die aus verschiedenen Quellen herriihrenden ethnographischen Daten stammen aus Australien.
Sie sind daher nur bedingt {ibertragbar auf eine kalte Klimazone der Nordhalbkugel **¢. Der
Unterschied in der GroBe der Territorien mag auf diese 6kologischen Bedingungen zuriickzu-
fiihren sein. Die extreme GroBe des spitglazialen Territoriums hingt von der Rohmaterial-In-
terpretation ab. In der angenommenen GroBe entspricht es dem von arktischen und subarkti-
schen Gruppen.

115 J. HAnN, Zur Funktion einer Aurignacien-Feuerstelle aus dem GeiBenklosterle bei Blaubeuren. Fundber.
Baden-Wiirttemberg 14, 1989, 14.
116 Vgl. auch WENIGER (Anm. 45) 4.
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10.1.2. Okologische Modellsimulation

Die Vegetationsentwicklung in Stidwestdeutschland hat B. FRENZEL 17 zusammenfassend dar-
gestellt. Gerade das Spitglazial ist durch zahlreiche Pollenprofile in der weiteren Umgebung
bekannt. Nach dem allgemeinen zeitlichen Ansatz diirfte die Besiedlung der Buttentalhohle in
den Bereich des Bolling/Allerod-Interstadials fallen, wobei selbst die jiingere Dryaszeit nicht
vollig auszuklammern ist. In der Fauna sollten dann allerdings schon etwas mehr Waldbewoh-
ner vertreten sein. Das gleiche betrifft das volle Allerdd, so dafl die Besiedlung moglicherweise
wie die meisten Magdalénienstationen Stidwestdeutschlands in die beginnende Wiederbewal-
dung fallen diirfte.

Eine Frage, die man sich stellen muB, warum erst ab diesem Zeitraum die Obere Donau, ja ganz
Stidwestdeutschland wieder aufgesucht wird? War das Gebiet vorher menschenleer und ist dann
erst wieder besiedelt worden? Oder suchte man die Schwibische Alb erst wieder ab einem
bestimmten Zeitpunkt auf? Oder bestanden flachendeckende starke Erosionsergebnisse, die im
Spitglazial zum letzten Mal die Abris und teilweise auch die Hohlen leerrdiumten? Im Augen-
blick reichen unsere Daten nicht aus, Antworten auf diese Fragen zu geben.

Die Vegetationsentwicklung 18 von der iltesten bis in die jiingere Dryaszeit zeigt, dal3 die
Obere Donau zwischen Sigmaringen und Beuron im Spitglazial an einer — wohl interpolierten
— Vegetationsgrenze liegt. Vor dem Bélling ist hier die Grenze zwischen einer Wermut-Kriuter-
Helianthemum-Grassteppe ohne Ephedra im Schwarzwald und einer Wermut-Kriuter-Gras-
steppe mit Birken im Siiden, im Bodenseeraum. Diese Grenzsituation indert sich erst im
Allerdd, in dem der gesamte Stiden und Osten durch birkenreiche Kiefernwilder eingenommen
wird, der Stidschwarzwald aber durch lichte Kiefern-Birkenwilder mit Rumex und Ericaceen.
In der jiingeren Dryas bleibt diese Situation dhnlich, wenn auch die stiddstlichen Kiefernwilder
weniger Birke, daflir mehr Artemisia, Juniperus und Steppenheidepflanzen aufweisen.

Dieser okologische Grenzbereich im Oberen Donautal, dessen wirkliche Abtrennungszone
unbekannt ist, diirfte eine somit 6kologisch interessante und artenreichere Region gewesen sein.
Vielleicht war es dieses Ubergangsareal, das Menschen und Tiere anzog. Dazu kommt noch die
spezielle Art von Boden, wie sie sich im montanen Bereich auf kalkigem im Gegensatz zu einem
kristallinen Untergrund entwickeln '*°. Auf dem kalkhaltigen Substrat sind die ph-Werte auf
den Nordhingen mehr sauer. Der starke Wandel in Topographie, Geomorphologie, Hang und
Exposition erzeugt so ein sehr komplexes Vegetationsmosaitk. Damit wire ein interessantes
Biom vorhanden, das cinen Gegensatz zu den gleichférmigen Vegetationsformen der mittleren
Schwiibischen Alb und vor allem Oberschwabens bildete und somit im Spitglazial ein Grund
fiir eine saisonale Bewegung darstellen konnte.

Als Basis fiir die Simulation dient nicht das gesamte Umfeld um die Fundstelle, wie es in der
site catchment Analyse 2% durchgefiihrt wird. Als 6kologisch wichtiger Ausschnitt interessiert
uns hauptsichlich das tief eingeschnittene, stellenweise enge, dann wieder erweiterte Donautal.
Okologisch sollte es wegen der Verfiigbarkeit von Wasser, Windschutz, Energiereflektion
durch die hellen Felswinde etwas bessere Biotopbedingungen aufweisen als die wellige Hochfli-
che. Dabei ist zu berticksichtigen, daB3 derartige Zustinde sich nicht tiber das ganze Jahr erstrek-
ken miissen, sondern durchaus saisonal sein konnen.

117 B. Frenzer, Die Vegetationsgeschichte Stiddeutschlands im Eiszeitalter. In: H. MU1LER-BECK (Hrsg.), Urge-
schichte in Baden-Wiirttemberg (Stuttgart 1983) Abb. 2.

118 FreNzeL (Anm. 117) 64ff.

119 P. Gensac, Plant and soil groups in the alpine grasslands of the Vanoise massif, French Alps. Arctic and
Alpine Research 22, 1990, 195 ff.

120 E. S. Hices (Hrsg.), Papers in economic prehistory (London 1972).
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Als Ausgangspunkt fiir die Simulation wurden Skologische PC-Programme 2! genommen,
mit denen das Wachstum von Pflanzen, Umwelteinfliisse und Rauber-Beute-Beziehungen
simuliert werden konnen. Fiir das Spitglazial bietet sich die Modellsimulation einer einjihrigen
Gras- und Krautschicht mit Stickstoftmineralisierung im Boden an. Dabei werden folgende
Parameter abgefragt: Hangneigung, Lichtgenuf3, mittlere Jahrestemperatur und Entnahme von
Biomasse (Ernte).

Die Hangneigung errechnet sich aus der flachen Talaue, vor allem der Talschiissel am Scheuer-
lehof. Ein NNO-Schnitt durch den unteren Bereich ergab einen flachen Winkel von 1-2°. Der
Lichtgenuf3 wird hoch angesetzt, da nur ein geringer Baumbewuchs im Spitglazial selbst an
diesen Okologisch geschiitzten Stellen vorausgesetzt werden kann. Der Jahresniederschlag ist
schwer einzubezichen, da hier flir das Spatglazial sehr unterschiedliche Schitzungen vorliegen.
Es werden aber, ausgehend von dem heutigen Jahresniederschlag (800—750 mm.a), verschie-
dene GroBen durchgespielt, die zwischen 300 und 700 mm.a liegen. Fiir die Jahrestemperatur
finden sich eher Hinweise, vor allem tber die Sauerstoffisotopen-Bestimmungen *22. Hier
werden flir das Bolling mit einem Temperaturanstieg zwischen 5 und 10°C, fiir die jlingere
Dryaszeit mit einem Temperaturriickgang von 3 bis 6 °C gerechnet. Auch hier schwanken die
Ansitze erheblich. Das geschitzte Jahresmittel fiir die alteste Dryaszeit liegt bet dem Gefrier-
punkt 23, Andere Schitzungen 124 rechnen mit 4—6°C. Ausgehend von dem heutigen Jahres-
mittel von 6-7°C, lassen sich fiir die dlteste Dryaszeit Werte zwischen —2 und —3°C ermitteln
(vergleichbar etwa der Taiga in Alaska mit allerdings einem Niederschlag von 286 mm.a), fiir
das Allerdd zwischen 3—6°C und die jlingere Dryaszeit von 0—3°C (Tab. 19). Abhingig von
der zeitlichen Stellung des Inventars aus der ButtentalhShle resultieren maximale Tempera-
turunterschiede zwischen 5 und 10°C. Diese Spannweite ist also ebenfalls in die Schitzung
einzubezichen. Die Entnahme von Biomasse ist sechr niedrig gewihlt, um die Erntemoglichkeit
selbst untersuchen zu kénnen.

Die mittleren Werte an Gras/Krautmasse (Tab. 19) bewegen sich zwischen 3,6 t/ha.a in der
iltesten Dryaszeit und 5,6 t/ha.a im Alleréd. Die alteste Dryaszeit wurde aber nicht extrem
angesetzt, da fiir das Spitglazial eine beginnende Klimaverbesserung mit eingeschrinktem
Bewuchs, auch sparliche Biume vorausgesetzt werden. Im Bolling/Alleréd wird mit nur 60%
Lichtanteil gerechnet.

Da Wildpferde die Hauptjagdbeute bilden, wird die Umrechnung zunichst auf sie bezogen. Sie
verbrauchen am Tag pro Tier ca. 5 kg an Futter. Danach konnen in der altesten Dryas 14, im
Bolling/Allerdd 22, in der jiingeren Dryaszeit 19 Pferde in diesem Talabschnitt ein Jahr bei
volliger Abweidung ernihrt werden. Die Pflanzen brauchen aber 10% griiner Pflanzenmasse
fiir die Wachstumsperiode. Hierbei muB3 jedoch die begrenzte Rechnung berticksichtigt werden,
die gleiche Verhiltnisse fiir das ganze Jahr annimmt. Die Wachstumsperiode und der Winter
sind also nicht eingegangen. Zum anderen miissen die zahlreichen Konkurrenten wie Ren,
Steinbock und in gewissem Umfang auch der Bir, zudem Hasen, Flichse und Vogel, einbezo-
gen werden. Sie alle leben ausschlieBlich oder zu einem guten Teil von der pflanzlichen Bio-
masse. In der Arktis betrigt die Wachstumsperiode maximal 60 Tage, in Mitteleuropa bei
heutigem Klima etwa sechs Monate fiir Gras.

Die Grasmenge reduziert sich bei Berticksichtigung der Wachstumsperiode von 100—-110 Ta-
gen 125 auf etwa die Hilfte.

121 BosseL (Anm. 48).

122 U. Eicuer/H. OrscHER/U. SIEGENTHALER, Pollenanalyse und Isotopenmessungen an Seekreiden. In: B.
Frenzel (Hrsg.), Klimageschichtliche Probleme der letzten 130 000 Jahre (Stuttgart/New York 1991) 134.

123 WENIGER (Anm. 47) 43.

124 C. Paspa, Das Magdalénien in der Freiburger Bucht. Materialh. Arch. Baden-Wiirttemberg 25 (Stuttgart
1994).

125 Deutscher Wetterdienst (Anm. 2).
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Bisher sind wir nur von einer einzigen Tierart ausgegangen. Okologisch gesehen sind montane
Gebiete durch eine groBere Artenvielfalt gekennzeichnet. Man mul3 daher mit einem Nebenein-
ander, d.h. der Konkurrenz, verschiedener Huftierarten rechnen, die in diesem nischenreichen
Raum in der Vegetationsperiode nebeneinander existierten, aber verschiedene Biotope abweide-
ten. Eine Uberweidung erfolgt bei Tieren nur unter ganz bestimmten Ausnahmezustinden 126,
Dabet ist es erstaunlich, wie schnell die GefiBlpflanzen, aber auch die WeidenschoBlinge sich
innerhalb eines Jahres regenerieren, Birke und Makroflechten brauchen viel linger, letztere
mehr als 20 Jahre 127,

Wenn man eine Abweidung von 5% insgesamt annimmt, dann ist die gesamte Tiermenge in
dem Bereich des Oberen Donautals relativ gering. Zudem mul3 man mit einer Weidefolge wie
in anderen Graslindern rechnen, d.h. daB zu einer bestimmten Saison eine Tierart bevorzugt
ein Areal ausnutzte, spiter gefolgt von einem weiteren (Tab. 19).

Tabelle 19 Modellsimulation einer einjihrigen Gras/Krautschicht im Oberen Donautal.

Parameter
Hangneigung: 2°
Lichtgenuf3: 90%
mittlere Jahrestemperatur:

jingere Dryas: 0 bis —3°C

Allerod: 3 bis 6°C

ilteste Dryas: —2 bis —3°C
Entnahme Biomasse: niedrig
Gras/Krautmasse einjahrig Wachstumsperiode/Winter
jingere Dryas 49 2,4 t/ha.a
Allerod 5,6 2,8 t/haa
ilteste Dryas 3,6 1,8 t/ha.a
max. Wildpferde: 7-11/a
normale Abweidung: 5%
Uberweidung: 90%

ohne Konkurrenten

Die mittlere Anzahl der Wildpferde bei einer geschitzten sechsmonatigen Wachstumsperiode
ist demnach recht niedrig.

Der Mensch war auf der Ebene der Beutegreifer nur ein eher unbedeutendes Glied in dieser
Nahrungskette, in seiner Mobilitit eher mit dem Wolf als mit dem Biren oder Lowen ver-
gleichbar. Wenn wir unterstellen, daf3 ein Teil der Tiere — Wildpferd, Bir, Hase, Fuchs, viel-
leicht auch Steinbock — in diesem Talbereich gejagt wurden, dann gewinnt man den Eindruck,
daB der kurze Aufenthalt der Menschen in diesem Raum einer ckologischen Katastrophe
gleichkam, indem er einen GrofBteil der momentan verfligbaren tierischen Biomasse vernich-
tete. Die {iberlebenden grofien Herbivoren wurde vermutlich durch die Driickjagd vertrieben.
Falls mehrere Begehungen in groBBeren zeitlichen Abstanden erfolgten, dann waren die Eingrifte
kaum spiirbar und fiihrten moglicherweise nur zu einer zeitweiligen Beunruhigung der Tierbe-
stande.

Dieses Szenario wiirde die angenommene kurze Belegung der Buttentalhchle und der anderen
spatglazialen Fundstellen im Mittelgebirgsraum erhellen. Zudem ist Brennstoft, d.h. Holz, ein

126 WENIGER (Anm. 47) 44. .
127 G. H. R. Henry/A. GUNN, Recovery of tundra vegetation after overgrazing by caribou in Arctic Canada.
Arctic 44, 1991, 38ff.



94 J. HAHN

limitierender Faktor bei der Belegungsdauer fiir Lagerplitze im arktischen bis subarktischen
Bereich. Nach kurzer Zeit ist der Vorrat in der nichsten Umgebung erschépft, und man mul3
in gréBerer Umgebung so lange ausbeuten, bis sich das nicht mehr rentiert. Wegen der einge-
schrinkten Wachstumsperiode braucht Holz tibrigens einen lingeren Zeitraum, um zu regene-
rien. Das wiirde erkliren, warum lingere, immer wiederkehrende Besiedlungen erschwert
wurden.

Nimmt man den allgemeinen 10 km Radius der Bewegung von Jigern und Sammlern um ihr
Lager als Ausgangspunkt, so liBt sich tiber die Rohstoftherkunft die territoriale Nutzung schit-
zen. Okologisch ist die Mittelgebirgsregion der Frinkischen und Schwibischen Alb zwar von
begrenzter Tragfihigkeit, die Ressourcen sind aber relativ stabil, divers und voraussagbar. Im
Gegensatz dazu steht das tertiare Hiigelland siidlich der Donau. Von groB3erer Tragtihigkeit sind
die tierischen Ressourcen, aber mobil und zeitlich und raumlich unvorhersehbar. Fiir Ober-
schwaben trifft das zumindest fuir die warme Jahreszeit zu, erst im Herbst bzw. zu Winteranfang
erfolgt eine hohe Konzentration der Tiere, die fiir den Menschen nutzbar ist. Wenn diese Region
als moglicher Sommeraufenthalt zu risikoreich ist, bleibt die Alb. Ein Aufenthalt bedeutet eine
Auflosung in kleine Gruppen, Familienverbinde. Setzt man ein mégliches Nutzungsareal von
20 km Durchmesser voraus, bedeutet dies, daB3 nicht mehr als zehn Familienverbinde, bestehend
aus zwel bis drei Familien (also 150—200 Personen), von ihren Winterlagern in den bayerischen
LoBgebieten nach Westen aufbrechen konnten. Das ist weniger als die veranschlagte 500 Per-
sonen umfassende Population wihrend des Magdalénien in Stidwestdeutschland 128, Die hier
aufgefithrte Schitzung ist allerdings linear und basiert nur auf dem Siidrand der Alb. Nicht
berticksichtigt ist die angenommene Erschopfung bzw. Vertreibung der tierischen Ressourcen
nach einem kurzen Aufenthalt von wenigen Tagen oder hochstens Wochen.

Die kurzen, aber harten Eingriffe des Menschen flihrten zwar zu einem 6kologischen Schock,
aber nicht zu einem Umweltdesaster. Das war durch die groe Mobilitit der groBen Herbi-
voren und der ohnehin zyklisch strukturierten Populationsdichte der kleinen Siuger wie der
Schneehasen, vielleicht aber auch der grofen Herbivoren wie der Rentiere bedingt. Der Brenn-
stoff war im Sommer ebenfalls kein limitierender Faktor, da er teilweise durch Knochen zu er-
setzen ist und der Wiarmebedarf in dieser Jahreszeit zu vernachlissigen ist.

10.2. Der spateiszeitliche Mensch in der Buttentalhohle

Hinweise auf die Menschen, die eine vermutlich kurze Zeit unter diesem Felsdach zubrachten,
sind eher spirlich. Verschieden gut oder schlecht geschlagene Knollen sind wegen der unter-
schiedlichen Rohstoffqualititen nur ein schr schwacher Hinweis darauf, daB mehrere Menschen
Hornstein verarbeiteten. Man hat den Eindruck, da3 es mehr als eine Person war, ohne das naher
prazisieren zu kénnen. Die geringe GroBe des Hohlenraumes, der sich seit dem Spitglazial nicht
geindert haben diirfte, 146t eine Besiedlung durch eine kleine Gruppe von ein bis maximal zwei
Familien annehmen (s.0.). Die Feuerstruktur deutet auf zwei ,,soziale” Einheiten, was aber
immer noch eine Familie heiBen kann, die sich zum Schlafen in zwei Gruppen aufteilte.

Setzt man hierbei eine Arbeitsteilung voraus, so ist es durchaus denkbar, dafl das archiologisch
am besten belegte Steinschlagen von einigen wenigen Mitgliedern der Gruppe ausgetibt wurde.
Die Funktion der mitgebrachten Werkzeuge 1aBt sich bei fehlenden mikroskopischen Bestim-
mungen der Gebrauchsspuren nur grob schitzen. Die Riickenspitzen, die teilweise makroskopi-
sche Beschidigungen an der Spitze bzw. Basis tragen (Abb. 54,10.11), deuten auf ein Her-
ausldsen aus der Schiftung. Sie hatten somit keine Funktion in der Siedlung selbst. Das schlieBt

128 WENIGER (Anm. 47) 207.
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nicht aus, daB3 neue als Ersatz produziert und wieder eingesetzt wurden. Es gibt nur wenige, die
man als verlorene oder miBlungene Stiicke interpretieren kann (Abb. 54,5.13). Unmodifizierte
und lateral retuschierte Klingen und Abschlige diirften iiberwiegend Schneidewerkzeuge ge-
wesen sein. Auch der mittellange Kratzer ist eingebracht. Die Produktion aus den am Ort
gefundenen Knollen zielte auf die Gewinnung von Klingen verschiedener Grofle ab.

Der Plattenhornstein und vermutlich auch der Radiolarit belegen eine Verbindung nach Osten,
der Plattensilex sogar von etwa 240 km.

Die Fundstelle mit ihrem spezialisierten Magdalénien-Inventar entspricht somit weitgehend
dem vorher aufgestellten Modell von mobilen Jigern und Sammlern des Spitglazials. Die
Technologie ist in hohem Umfang durch die Verwendung des sproden Steinmaterials mit einem
haufigen Ersatz und durch eine Neuproduktion der schneidenden Geriteteile charakterisiert.
Die hohe Mobilitit, die in dem verwendeten Rohmaterial und dem Umformungsprozel3 zu
erkennen ist, hat ihr Gegenstiick auch in der in den archiologischen Quellen hauptsichlich
erkennbaren Nahrung. Die Herden von grofBen, hoch mobilen Pflanzenfressern als wichtigsten
Nahrungsressourcen bedingten ebenfalls eine grofe saisonale Beweglichkeit der Menschen-
gruppen.

Die Fundstelle ist somit ein besonderer Punkt in der Landschaft, der im Rahmen von bestimm-
ten Titigkeiten angegangen wurde. Ob diese Auswahl zufillig oder gezielt stattfand, 1dBt sich
kaum ermitteln. Denn es fehlen eindeutige Hinweise auf eine mehrfache Belegung, z. B. bei den
evidenten Strukturen. Es ist somit nicht auszuschlieBen, da3 eine Gruppe, nach den Rohstoffen
aus Ostlicher Richtung kommend, die Buttentalhchle eher zufillig fiir einen kiirzeren Aufent-
halt auswihlte. Dieser Auswahl lagen sicherlich gewisse Prinzipien zugrunde, wie ein Schutz
vor Wind und Wetter, vielleicht auch vor Tieren. Ebenfalls ist zu veranschlagen, daB die geringe
GroBe der Fundstelle in gewisser Bezichung zu der GroBe der Gruppe, die sie besiedelte, zu
setzen ist und zu der Zeitdauer. Letztere ist nach den wenigen Funden eher kurz, d. h. zwischen
einigen Tagen und ein bis zwei Wochen liegend, zu veranschlagen. Die haufigen Zusammenset-
zungen belegen, dafl die Grundproduktion in der Buttentalhdhle selbst stattfand.

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist komplex:

1. Es stellt die bisherige Auffassung der Bedeutung der Funde als Hinweis auf Aktivititen durch
die Zuordnung zu Import, Produktion und Export in Frage.

2. Der Export ist der unsicherste Teil dieses Modells.

3. Sie betont speziell die Rohstoffversorgung und damit die Mobilitit.

Ein Inventar ist damit nicht automatisch in Bezug auf die Aktivititen vor Ort anzusprechen
(vgl. Kap. 5.2.4.). Eine Differenzierung des Magdaléniens ist somit nicht méglich, da Inventare
hier als statische GrofBlen aufgefalit werden 129,

Fiir die Buttentalhohle ergibt sich eine tiberwiegend lokale Produktion geringen Umfangs mit
einem hohen Anteil von Abfall. Die meisten Werkzeuge sind bei dem Aufenthalt ausgewechselt
und verworfen worden. Wenige wurden am Ort hergestellt, verwendet (?) und liegengelassen.
Dabeti ist ungeklart, ob es sich nicht um Produktionsfehler handelt. Nur ein geringer Teil der
Artefakte ist aus der Fundstelle herausgenommen worden. Diese abschitzbaren fehlenden Teile
liegen etwa in der gleichen GroBenordnung wie die eingebrachten Artefakte. Import und
Export halten sich in etwa die Waage, wobei ein leicht hoherer Teil an Klingen und Abschligen,
nicht aber an Kernen, zu fehlen scheint. Es 1iBt sich keine nennenswerte Uberproduktion iiber
den direkten Ersatz hinaus annechmen. Das kann saisonal bedingt sein. Fiir das Aurignacien des
GeiBenklosterle 13° wird eine gezielte Bevorratung an Grundformen und Knollen angenom-
men. Neben Grundformen sind auch Kerne in die Buttentalhohle transportiert worden.

129 J. RicHTER, Diversitat als Zeitmall im Spatmagdalénien. Arch. Korrbl. 20, 1990, 249 ff.
130 HAHN (Anm. 40) 249.
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Warum diese Menschen tiberhaupt in die Buttentalhdhle gingen, 148t sich nur vermuten. Die
Seltenheit von mehreren, eindeutig getrennten Fundhorizonten in Abri- und Hohlenfundstellen
Stidwestdeutschlands allgemein gibt keine Hinweise auf eine wiederholte und intensive Abri-
nutzung. Jedoch ist wegen der geringen Sedimentation gerade in der Buttentalhohle keine
sichere Aussage moglich. Immerhin scheint die Sedimentbildung in dem nahegelegenen Probst-
fels erheblich besser gewesen zu sein. Auch hier sind die archiologischen Ereignisse aber eher
selten 131, Es wird daher hypothetisch angenommen, da3 — wie ethnographisch belegt — auch
1m Magdalénien die Nutzung von Felsdichern in Siidwestdeutschland eher einer Schutzfunk-
tion entsprach. Diese bestand weniger, wie auch in ilterer Literatur oft nachzulesen, in einem
Schutz gegen wilde Raubtiere, die mengenmalBig im Spitglazial eher abnehmen, oder gegen die
seltenen Menschen als in einem Schutz vor der Witterung. Wenn diese Ubertragung aus dem
heutigen Bereich richtig ist und ebenfalls die saisonale Datierung in den Frithsommer oder
allgemein die warme Jahreszeit fiir die meisten Albfundstellen zutrifft, warum gingen die
Menschen dann in die Abris? Ein Gewitterregen war wohl kaum der Anlaf} hierfiir, cher eine
lingere Schlechtwetterperiode. Im Sommer ist so etwas zwar ungewdohnlich, aber gerade 1m
Frithsommer denkbar.

10.3. Rekonstruktion der Besiedlung

Unter Berticksichtigung aller Faktoren lassen sich die Tatigkeiten in folgendem Szenario zusam-
menfassen:

1. Eine kleine Gruppe von 5—-9 Personen ziecht donauaufwirts.

Der Ursprung ihrer Bewegung diirfte nach dem Plattenhornstein in Bayern (Raum Kelheim)
liegen. Der seltene Radiolarit/Lydit und Chalzedon (?) deuten auf einen Aufenthalt in Ober-
schwaben hin, konnten aber ebenfalls eine Bewegung von der Buttentalhohle aus bedeuten.
Dabei miiiten aber mehr Artefakte mitgebracht worden sein. Nach den Singles aus Bohnerz-
hornstein und dem grauen lokalen Hornstein hat die Gruppe vorher nur einen Micromove

durchgefiihrt.

2. Die Gruppe wihlt ihren Lagerplatz in der Buttentalhohle. Ausschlaggebend hierfiir diirften
gewesen sein 132:

a) leichte Sichtbarkeit und Zuginglichkeit

b) Nihe zu Wasser

c) abgesetzte Lage von den giinstigen Jagdgriinden der Talerweiterung am Scheuerlehof.
Denkbar ist ein schlechtes Wetter, vor dem man in der Buttentalhohle Schutz suchte, oder eine
allgemeine ,,Unsicherheit™ (?), die nicht naher faB3bar ist.

3. Sekundire Aktivititen: Die Gruppe versorgt sich mit Rohstoffen im Sammelgebiet:

a) mit Kalkgerdllen aus den Donauschottern (0,45 kg).

b) Auf einem Marsch auf die Hochfliche nach Siiden wurde bei einer Wegstrecke von minde-
stens zwei Stunden etwa 3,1 kg Rohmaterial aufgelesen. Wahrscheinlich stand diese Bewegung
in Zusammenhang mit einer Erkundung der Umgebung und einer méoglichen Jagd. Ob von
diesem Move auch der Granitschlagstein mitgebracht wurde, ist unklar. Er scheint zu schwer
fiir einen langen Transport zu sein, konnte aber aus dem Morinengebiet stammen.

131 Paspa (Anm. 92).
132 ERIKSEN (Anm. 65).
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4. Primire Aktivititen: Jagd wurde an mehreren Stellen ausgeiibt

a) Fischfang in der Donau, wobei ein Angelhaken zerbrach.

b) Jagd auf einen Steinbock in den Felsen.

¢) Driickjagd auf Wildpferde und Ren (?) in der Talerweiterung am Scheuerlehof, méglicher-
weise mit Treiben in das enge Buttental.

d) Hasen und Vogel kénnen wie der Fischfang von den jiingeren und ilteren Gruppenmitglie-
dern oder nebenbei mit Fallen ausgeiibt worden sein, sozusagen als Riickversicherung, falls die
Jagd auf GroBwild miBlang.

e) Die Birenreste kénnen ebenfalls von der Jagd stammen. Hierbei wird man kaum von einer
Driickjagd ausgehen konnen, cher einem zufilligen Treffen oder aber von einem gezielten Jagen
auf einen Biren im Schlaflager an einer geschiitzten Stelle, vielleicht sogar der Buttentalhohle
selbst.

5. Sekundire Aktivititen: Eine zweigeteilte Feuerstelle wurde im zentralen Hohlenteil nahe
eines groBen Felsblocks angelegt. Brennmaterial waren vermutlich Holz und Knochen (?).

a) Nahrungszubereitung: nur indirekt iiber Tierreste mit Schnittspuren und verbrannte Kno-
chen als Abfall zu erschlieBen.

b) Produktion von Grundformen und Werkzeugen (7).

¢) Herausnehmen alter Messer/Spitzen aus der Schiftung und Ersetzen durch neue. Das ist nur
tiber die wenigen am Ort produzierten Stiicke rekonstruierbar.

d) Abfille der Nahrung und Teile des Silexmaterials wurden in das Feuer geschiittet.

e) Rotelverwendung ist anhand von zwei Silexartefakten nachweisbar, eines Singles und eines
lokal produzierten Artefakts. Rotel diente moglicherweise zur ersten Bearbeitung von Hiuten,
die dadurch frisch gehalten werden. Unklar mul3 bleiben, ob eine Haut bereits unterwegs bear-
beitet wurde oder ob beide Artefakte fiir eine Haut oder mehrere frische Hiute verwendet
wurden. Makroskopisch wurde an Gebrauchsspuren kein Walken erkannt. Es ist somit denkbar,
daBl man die Decken, z. B. der erlegten Pferde, mit Rotel frisch hielt und zum nichsten Platz
mitnahm.

6. Nach wenigen Tagen Verlassen des Platzes unter Mitnahme von ca. 160 Grundformen,
Hiuten (?) und Nahrungstiberschul3 (Fleisch vom Pferd und Bir) sowie Schmuckelementen —
den Birenzihnen?

Nach dem Umformungsprozel3 war der Aufenthalt ebenfalls eher kurz, da ein hochspezialisier-
tes Inventar vorliegt. Nach den Knollen und Rohstoffen wurde iiberwiegend ein lokales Roh-
material verwendet. Das steht jedoch im Gegensatz zu dem Material aus dem niheren Umbkreis.
Nach dem Rohmaterial und dem Umformungsprozel3 erfolgte die Besiedlung nach mehreren
,,Spriingen*. Fehlende Knollen oder Kerne mit Priaparationsgrundformen aus groBerer Entfer-
nung deuten an, dafl die Rohstoffe nebenbei wihrend der gewdhnlichen Subsistenzaktivititen
beschafft wurden. Diese Diskordanz in der Entfernung zu den nichsten bekannten Rohmaterial-
vorkommen und den weiter entfernten Aufschliissen kann eher mit einem ,,Macromove‘‘ bzw.
der Zone IIT*33 erklirt werden. Fiir den Plattensilex entspricht die Entfernung dieser Vorstel-
lung, flir den Radiolarit hingegen nicht. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, da Rohmate-
rialien aus der Ostalb, aber auch der Mittleren Alb zu fehlen scheinen. Denkbar ist demnach ein
Macromove (Abb. 31) entlang der siidlich der Donau gelegenen relativ flachen Gebiete bis nach
Oberschwaben. Bis an die Obere Donau mul} wieder ein Sprung stattgefunden haben, oder aber
der Radiolarit und Lydit stammen aus cinem eher kurzen Aufenthalt wihrend eines grofen
Macromoves. Der graue und braune importierte Rohstoff spricht fiir einen ,,lingeren‘* Aufent-
halt im Bereich der Oberen Donau, bevor die Buttentalhthle in einem Micromove aufgesucht
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Abb. 31 Rekonstruktion der Macro- und Micromoves, ausgehend von der Besiedlung der Buttentalhdhle.

wurde. Ein Problem stellt die gleiche Verteilung des Fern- und Nahimports dar. Der Radiolarit
wurde 1m Raum zwischen Ri3 und Iller oder am Federsee aufgelesen, bevor man nach Westen
an die Donau zog. Nach der kurzen Entfernung wiirde man die Mitnahme von Knollen wie
beim Plattensilex auf der Mittleren Alb erwarten. Denkbar ist deshalb ein kurzer Aufenthalt in
diesem Gebiet, in dem nur ein begrenzter Anteil Rohmaterial gefunden, verarbeitet und mitge-
nommen bzw. verworfen wurde. Die Herkunft des Chalzedons bzw. des patinierten Materials
ist unklar. Vergleichbarer Rohstoff ist in den dazwischen liegenden Gebieten in den Fundstellen
cher selten.

Demnach diirfte fiir die Buttentalhdhle ein gemischtes Modell der ,,Moves* vorliegen (vgl.
Kap. 5.2.). Zunichst erfolgte eine schnelle Bewegung durch das Gebiet siidlich der Donau von
Bayern aus (Abb. 31). Hier diirfte jahreszeitlich eine kleine, punktweise verteilte Biomasse
vorhanden sein, die die Kosten fiir einen lingeren Aufenthalt zu hoch werden lif3t. In Ober-
schwaben und im Hegau rechnet man '3# mit den Brunftgebicten der Rentiere, die sich hier im
Herbst/Frithwinter ansammeln. In den anderen Jahreszeiten ist eine Jagd bei weit verteilter
Biomasse nicht vorhersagbar und deshalb unkonomisch.

Von einem kurzen (?) Halt in Oberschwaben aus gelangte die Gruppe schlieBlich in das Obere
Donautal. Kurz wird deswegen vermutet, weil — obwohl niher als Bayern — nur ein ebenso
kleiner Anteil von Rohstoffen mitgebracht wurde. Nach der Vorstellung einer kontinuierlichen

134 WEeNIGER (Anm. 47) 200.
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Zunahme von Rohstoffen mit wachsender Nihe sind, selbst falls der Aufenthalt am Federsee
stattfand, der mitgebrachte Radiolarit und Lydit zu selten. Die Menge und die gleichen speziali-
sierten Formen — Riickenspitzen, die als Pfeilspitzen interpretiert werden, und Klingen — passen
in das Modell einer aus groBer Entfernung eingebrachten Grundausstattung. Die alternative
Vorstellung von eingetauschten ,,Pfeilen und Messern® ist ebenfalls moglich, wenn auch kein
besonderer ,,Wert* in diesen Gegenstanden gesehen wird, der einen solchen sozialen Kontakt
notwendig macht. Schmuckschnecken scheinen eher Belege fiir einen Tausch zu sein. Gegen
diese Alternative spricht das Ausdiinnen des Plattensilex, das weiter Ostlich auf der mittleren Alb
noch in Form von Kernen und mehr Grundprodukten und modifizierten Stiicken vorkommt.
Nach dem hohen Anteil von lokalem Import bestand in kurzer Entfernung (10—20 km) ein
erster Aufenthalt, bevor man in die Buttentalhdhle kam. Hier wurde die nihere Umgebung im
Umbkreis von weniger als 10 km ausgebeutet.

Dem geschitzten Export zufolge 148¢ sich nicht auf eine besondere Tatigkeit schlieBen, eher auf
einen weiteren Micromove. Das Ausbeuten des Oberen Donautales in mehreren aneinanderge-
reithten Micromoves weist auf eine kontinuierliche Nutzung kleiner Sammelgebiete mit mittle-
rer Biomasse hin. Nach der Landschaft und ihrer vermuteten Biomasse ist ein solches Verhalten
am chesten saisonal zu interpretieren, wobei es nach den bisherigen Vorstellungen am ehesten
die warme Jahreszeit war. Die generalisierte Jagd auf viele Tierarten, von denen jeweils eine
kleine Zahl nachweisbar ist, steht in einem direkten Zusammenhang mit der saisonalen Nutzung
eines montanen Biotops. Aber wenn Herbst bzw. Winter wegen des im Sommer getdteten
Wildpferdes nicht zutreffen, so lassen sich doch noch andere Anhaltspunkte geben. Die Butten-
talhShle war sicher nicht ein Lager, in dem man die im Herbst geschaffenen Vorrite wihrend
eines lingeren Aufenthalts aufbrauchte. Es konnte aber durchaus eine Fundstelle vom Friihjahr
bzw. Sommeranfang sein, in dem man die dkologischen Nischen in dem Oberen Donautal
ausbeutete. Die Jagd auf den Biren und sogar die Pferde konnte in diese Richtung weisen. Auch
die stark zerschlagenen Knochen und die hohe Markgewinnung deuten am ehesten auf den
Beginn der warmen Saison hin, in der man auf alle Fettreserven angewiesen war. Ein magerer
Bir, der gerade dabei war, sich wieder Fett anzufressen, war da sicher eine bessere Beute als ein
diirres Ren.

Daraus kann man rechnend den Weg zum Oberen Donautal zuriickverfolgen. Nimmt man eine
Entfernung von 220 km Luftlinie bis zu dem vermuteten Winterlager in Bayern an, dann 1iBt
sich daraus die Zeit schitzen. Arktische Jiger und Sammler legen 135 nicht viel mehr als 10 km
am Tag zuriick, da neben dem Gepick, Kindern und Alten auch die gelegentliche Jagd und die
Suche nach einem neuen Lager eine schnelle Bewegung verhindern. Nach WENIGER 13 liegt dic
Marschleistung zwischen 20 und 80 km tiglich. Danach brauchte man fiir die Strecke bei
gezielter Bewegung zwischen drei und zehn Tagen. Im Gegensatz bedeutet die chaotische,
zufillige Bewegung etwa einen Monat, bevor man in den Bereich der Oberen Donau gelangte.
Den kurzen Aufenthalt in Oberschwaben mitgerechnet, werden es eher sechs Wochen gewesen
sein. Mit dem vorangegangenen Micromove ist man etwa nach zwei Monaten schlieBlich zur
Buttentalhdhle gekommen. Unter Annahme von einer Belegung im Juli wire man am Ende
des Winters/Anfang Friihjahr, d.h. im April/Mai, nach dem alternativen Modell einen Monat
frither von dem Winterlager aus in Richtung Westen aufgebrochen. In dieser Jahreszeit iibrigens
war mit dem letzten Schnee und dem Nachtfrost der Weg nicht allzu beschwerlich. Eine solche
Bewegung in der Auftauperiode beinhaltet viel gréBere Strapazen.

Das bedeutet, daB das Modell (Kap. 5.5.) an dieser Stelle nicht geniigt, das von einem allmih-
lichen Einsickern und einer gezielten Ausbeutung der Landschaft ausgeht. Vielmehr muB man

135 D. Jenness, The life of Copper Eskimos. Report of the Canadian Arctic Expedition, 19131918, Vol. 12 A
(Ottawa 1922).
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auch mit kurzfristigen Entscheidungen rechnen, die zu solchen ,,ungeplanten® Bewegungen
fithren. Vor allem dann, wenn es sich um bergige, felsenreiche, nihrstoffarme Landschaften
handelt, die als Ausweichméglichkeiten cine gewisse Uberlebenschance fiir eine begrenzte Zeit
in einer bestimmten Saison boten. Die ,,einmalige’ — oder selbst mehrmalige — kurzfristige
Besiedlung solcher Fundstellen deutet auf eine cher ungeplante, vielleicht sogar chaotische
Ausnutzung der Landschaft hin. Diese fand allerdings im Rahmen eines Siedlungsmusters statt,
in dem fiir die warme Jahreszeit eine Option unter mehreren anderen in einem Aufenthalt auf
der Schwibischen Alb bestand. Der Aufenthalt in den Abris war eher selten, vielleicht ein
Hinweis auf die gleiche Nutzung wie in den ethnographischen Quellen als Schutz.

Die groBen siidwestdeutschen Fundstellen wie Brillenhohle, Hohle Fels, Schussenquelle und
Peterstels waren danach die Fixpunkte in den saisonalen Bewegungen, die man immer wieder,
wenn auch saisonal u. U. beschriankt auf eine oder zwei Perioden, aufsuchte. Die Hohlen stellten
cher einen Riickhalt, einen Schutz bei schlechtem Wetter, mdglicherweise auch rituelle Plitze,
wic es im Petersfels wahrscheinlich, im Hohle Fels moglich ist, als einen langfristigen Dauerauf-
enthalt dar, wie am Petersfels deutlich zu sehen 1st. Ob es sich wirklich um Standlager handelte,
wie man haufig 37 vermutet, ist m. E. durchaus nicht sicher. Wenn selbst groBe Freilandstatio-
nen wie Pincevent und Gonnersdorf in mehrere Besiedlungsphasen und cher isolierte Komplexe
aufgeldst werden miissen, dann bleiben kaum urgeschichtliche Belege fiir die Existenz von
,aggregation camps‘.

Die Buttentalhohle erfiillt zum einen voll die Bedingungen eines Modells 128: Auf der Schwi-
bischen Alb sind die meisten Fundstellen klein und gehéren in die warme Jahreszeit. Sie konnen
somit als saisonale Transhumanz in bergige Regionen verstanden werden. Zum anderen zeigt
sich jedoch, daB3 nicht von einem allmihlichen Einsickern ausgegangen werden kann. Vielmehr
wurden je nach Jahreszeit oder 6konomischem Bedarf Mikro- oder Makrobewegungen durch-
geflihrt. Es handelt sich cher um logistische Bewegungen 13°. Anstelle der allmahlichen Ausnut-
zung eines Areals nach dem niachsten mul3 man mit Spriingen rechnen. Diese hingen vermutlich
mit den saisonal unvorhersehbaren Nahrungsquellen zusammen.

Die wenigen Fundstellen und das Fehlen von wiederholten Belegungen von gut erkennbaren
Orten wie Abris und Hohlen deuten an, dal3 es sich eher um Ausnahmesituationen handelt. Es
bleibt die Frage, ob dic cigentlichen Fundstellen in der FluBaue liegen bzw. lagen oder ob
iberhaupt die Nutzung der Schwibischen Alb im jahreszeitlichen Zyklus der spiteiszeitlichen
Jager und Sammler eher von zufilligen oder von 6kologischen Erfordernissen abhing.

11. Zusammenfassung

Die Buttentalhohle zwischen Beuron und Fridingen im Oberen Donautal wurde 1930 von
PETERS ausgegraben. Er konnte einen einzigen steinzeitlichen Fundhorizont freilegen, der dem
spaten Magdalénien zugewiesen wurde.

Der Fundhorizont mit geringer holoziner Deckschicht lag direkt auf dem anstehenden Felsbo-
den auf.

Die Fauna besteht aus Wildrind, Wildpferd, Ren, Steinbock, Braunbir, Schnechase, Fuchs,
Vogeln und Fisch.

Die Untersuchung basiert auf einem Besiedlungsmodell fiir Hohlen bzw. Abris, das sowohl an
ethnographischen Beispielen als auch an dem fiir Siidwestdeutschland vorgeschlagenen Modell
von WENIGER und ERIKSEN orientiert ist. Dieses geht flir die Schwibische Alb von kurzfristigen

137 ERrIksEN (Anm. 65).
138 HanN (Anm. 96).
139 BINFORD (Anm. 50).
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Jagdlagern aus, die in der warmen Jahreszeit aufgesucht wurden. Die Buttentalhohle entspricht
nach diesem Modell einem saisonalen Jagdlager. Die Jagd ist nicht auf ein bestimmtes Wild
spezialisiert, sondern generalisiert. Nach einem jungen Wildpferd erfolgte sie im Sommer.
Schnittspuren dienen dazu, die menschliche Manipulation zu belegen.

Anstatt die Artefakte als statisches Ensemble aufzufassen, werden sie innerhalb der Umfor-
mungsprozesse (chaines opératoires) untersucht. Dazu zihlen die Beriicksichtigung des Roh-
materials, thre Zuweisung zu Knollen und der Operationsketten. Eine wesentliche Vorausset-
zung hierfiir liefert die hohe Zusammensetzrate von 31%. Mobilitit und Technologie lassen sich
aus diesen Informationen erschliefen.

Die Fauna entspricht weitgehend diesem Modell, indem sie ausschlieBlich aus dem lokalen
Unmpfeld der Fundstelle stammt. Die Strukturen in der Fundstelle werden durch eine Feuerstruk-
tur und zwei Ansammlungen von Steinartefakten, eine davon aus gebrannten Teilen bestehend,
gegeben.

Nach der GroBe der Buttentalhdhle und den Funden 1dBt sich ein kurzfristiger Besuch durch
eine kleine Gruppe (5—10 Personen) annehmen. Nach den Rohstoffen kam sie aus siidostlicher
Richtung, aus Bayern, iiber die Morinengebiete Oberschwabens in das Obere Donautal.

Die Artefakte lassen sich in drei Teile gliedern: Import, Produktion vor Ort und Export. Dabei
besteht der Import sowohl aus Exoten aus einer groBeren Entfernung, aus Plattensilex aus
Bayern als auch aus regionalem alpinem Radiolarit und Lydit. Zudem wurde in niherer Umge-
bung eine Reihe von Artefakten, Singles, aus lokalem Material gefertigt und mit in die Butten-
talhohle gebracht. Daraus wird auf einen Macromove und zwei Micromoves geschlossen, bevor
man in die Fundstelle kam. Die Produktion vor Ort beinhaltet eine Vielzahl von lokal aufge-
sammelten Hornsteinknollen, aus denen nur wenige Artefakte modifiziert wurden. Sie wurden
zum Teil fiir die primiren Aktivititen, die Nahrungsbeschaffung verwendet. Vor Ort wurden
drei Wildpferde und ein Steinbock sowie ein Braunbir und zwei Hasen erbeutet. Ob ein Ren
und ein Wildrind auch dazu zihlen oder ob es sich um mitgebrachte Teile handelt, bleibt
unbekannt. Zudem fischte man in der Donau.

Nur ein relativ kleiner Teil, etwa die gleiche Menge an Steinartefakten, die von auBlen in die
Fundstelle hineinkam, wurde mit hinausgenommen. Vermutlich diirfte es mit der Nahrung
gleich gewesen sein. Die fehlenden Braunbirenzihne wurden méglicherweise als Schmuck
verwendet.

Da nur ein bis zwei kurze Aufenthalte angenommen werden, ist eine weitergehende Interpreta-
tion méglich. Von der Fundstelle aus plante man wohl einen weiteren Micromove, vermutlich
in das Obere Donautal, da die Herstellung am Ort keinen Unterschied gegeniiber den mitge-
brachten Artefakten verrit.

Diese Untersuchung bestitigt die bestehenden Modelle 140 iiber eine Besiedlung der Schwiibi-
schen Alb im Spitglazial vor allem in der warmen Jahreszeit. Wegen der zahlreichen Zusam-
mensetzungen kénnen die Funde als Einheit betrachtet werden, was ein bis zwei aufeinanderfol-
gende Begehungen natiirlich nicht ausschlieBt. Okologisch gesehen sind solche kurz aufein-
anderfolgenden Begehungen unwahrscheinlich. Eine Simulation der verfiigbaren Primirpro-
duktion an Grisern und Kriutern zeigt, dal nur wenige Tiere in diesem kleinen Areal leben
konnten, und davon wurde etwa ein Drittel durch den Menschen erbeutet. In gewisser Weise
war dieser Eingriff eine 6kologische Katastrophe, die aber vermutlich von den Tieren und den
Grisern/Kriutern eher als von den wenigen Biumen aufgefangen werden konnte. Trotzdem
weisen die seltenen Begehungen im Spitglazial (Probstfels, Jigerhaus, Rote Brunnenhohle) in
diesem Bereich darauf hin, daf jahrliche, intensive und wiederholte Besiedlungen wenig wahr-
scheinlich sind. Dabei ist aber nicht auszuschlieBen, daB die archiologischen Quellen, die wegen

140 WENIGER (Anm. 47) 205ff.; 180f.
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der besonderen Fundstellenkategorie auf Hohlen/Abris eingegrenzt sind, uns nur ein partielles
Bild tiberliefern.

Anstelle einer allmahlichen Bewegung von Osten nach Westen im Verlaufe der warmen Jahres-
zeit, wie man nach dem bisherigen Modell vermuten konnte, scheinen sich Macro- und Micro-
moves abzuwechseln. Diese verschieden schnellen Bewegungen waren vermutlich abhingig
von der jeweils saisonal verfligbaren Biomasse.

12. Katalog

12.1. Knollennutzung

Knolle 1

Diese Knolle aus einem briunlichgelben Jurahornstein (G 127 g) mit einer braunen, eisenimprignierten,
abgerollten Kortex weist eine laterale Kluft auf. Der Umrif3 war urspriinglich linglich rhomboid (Abb. 37,
2). Im Zentrum ist die Kérnung mittelgrob und wird nach aufen hin feiner. Unter der Kortex liegen ein
bis zwei feine helle Binder, die eine gute Erkennbarkeit der duBleren Partien gewihrleisten.

0. Phase — Beschaffung

Nach der eisenimprignierten Kortex wurde die Knolle aus sekundarer Lagerstitte, einem tertidren Feuer-
steinlehm, aufgesammelt. Die glatte Kortex konnte auch auf eine Einlagerung im Wasser hinweisen.
Anscheinend wurde die kleine Knolle (L 95, B46, D47-max. 60 mm) vollstandig in die Fundstelle einge-
bracht. Ob die Kluft auf ein Testen vor Ort hinweist oder bereits als solche vorlag, liBt sich nicht
entscheiden.

1. Phase — Priparation der Schlagfliche und Kernkante

Am oberen Ende wurde mit zwei bis drei kurzen Abschliagen eine vorliufige Plattform angelegt, von der
aus eine lange Kortexklinge (Abb. 39, 8) abgeschlagen wurde. Dabei nutzte man die Kriimmung der Kortex
aus. Eine zweite Klinge folgte dagegen einem Grat und der Kante der Kluftflache. AnschlieBend wurde von
der Kluftfliche aus eine partielle Entrindung durchgefiihrt und links ein Leitgrat, d.h. eine einseitige
Kernkante geschaffen.

2. Phase — Produktionsphasen

Aus der 1. Produktionsphase fehlen sowohl die Kernkante als auch mindestens drei Klingen, nur eine ist
vorhanden (Abb. 39, 9). Auch aus der folgenden Praparationsphase fiir den zweiten Leitgrat (Abb. 37, 2
rechts) sind keine Grundformen vorhanden. Es fehlen allein sechs Abschlige ohne Kortex.

Nach dem Abbau des Leitgrats wurde die sekundare Kernkantenklinge rechts, dann nach links tibergegan-
gen. Es wurden ca. 10 mm entfernt mit einem neuen Schlagflichenabschlag auf der linken Seite, dann
wieder setzte ein guter Klingenabbau ein, von dem drei Zielklingen fehlen. Nach dieser Schlagflichenkor-
rektur (Abb. 38, 2) war der Kern um 20 mm kiirzer (L69, B37, D39 mm). Um die Abbaufliche konvex
zuzuformen, wurde am Kernful3 lateral ein Praparationsabschlag abgenommen (Abb. 39, 5). Dann wurde
rechts ein neuer Leitgrat geschaffen (mit Kluft).

In der 2. Produktionsphase wurde weiter dann nach links abgeschlagen, zwei Klingen sind vorhanden
(Abb. 39, 2), mindestens vier jedoch fehlen. Sie waren schon relativ kurz mit 35 bis 40 mm Linge. Die
beiden zuletzt abgebauten kurzen kleinen Klingen zerbrachen.

3. Phase — Verwerfen

Der noch recht regelmiBige Kern wurde mit den Dimensionen von L51, B35 und D29 mm verworfen,
ohne dall groBere Angelbriiche oder Fehlschlige einen weiteren Abbau unméglich gemacht hitten. Der
Kern weist noch immer den urspriinglichen Abbauwinkel durch die lange Kortexklinge auf, wenn auch
inzwischen korrigiert, hat eine Abbaufliche und am Riicken Kortex (Abb. 38, 1). Immerhin sind Reste der
lateralen Priparation erkennbar.

Allein vier Teile sind im Feuer rotverfirbt, davon konnten drei mit ungebrannten angepalBt werden.
Die Hochrechnung der vorhandenen und fehlenden Teile sind auf Tab. 20 zusammengestellt.
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Tabelle 20  Vorhandene und fehlende Teile der Knolle 1.

Grundform zugehorig zusammengesetzt fehlend Summe
Klinge ohne Kortex 3 4 18 25
Klinge mit Kortex - 6 1 7
Abschlag ohne Kortex 1 — 2 3
Abschlag mit Kortex 1 2 2 5
PriparationsfuB3ab. — 1 — 1
Kernkante ohne Kortex - 4 = 4
Summe 5 17 23 45

Die fehlenden gebrochenen Grundformen konnen wegen der Grabungsmethode nicht berticksichtigt
werden. Nach den Liicken bei dem voll zusammengesetzten Kern (Abb. 37) ist der Fehlbestand an Grund-
formen mindestens doppelt so hoch anzusetzen.

Knolle 2

Diese Platte besteht aus einem gelbgrauen Jurahornstein. Eine Fliche ist glatt wie durch den FluB verrollt,
die andere ist mehr oder weniger rauh, angewittert, vermutlich beim FluBtransport. Die konvexe Fliche
ist stirker bestoBen als die konkave. Die lings und quer verlaufende Kluft ist nur wenig eiseninkrustiert.
Der Hornstein ist feinkdrnig mit einem rauhen lateralen Teil und weist einen 2 mm grofen runden
FossileinschluB auf. Nur an der konvexen Seite folgt unter der Kortex ein braunes Band, dann feine dunkle
Streifen.

0. Phase — Beschaftung

Nach der BestoBung und Abrollung stammt das 65 %57 x24 mm grofe Stiick aus einem fluviatilen
Sediment oder aus einem sekundiren tertidren marinen Zusammenhang. Anscheinend wurde es ohne
Testen mitgenommen (Abb. 40).

1. Phase — Priparation
Die plattige Form erforderte keine Priparation. Eine flache lingliche Abhebung wurde als Schlagfliche
angelegt.

2. Phase — Produktion

Der erste Abbauversuch an einer Schmalseite endete in einem tiefen Angelbruch, wohl wegen einer Kluft.
Vermutlich von derselben Plattform aus wurde die Angel durch einen Keilbruch entfernt, wobei ein groBer
Teil abgeschlagen wurde. Man versuchte sogar noch, von diesem Teil aus eine Lamelle abzulGsen (Abb. 40,
3), die wiederum in einem ,,hinge* resultierte.

Danach wurde der Kern um 180° gedreht und der Abbau von einem ,,alten Negativ'* (Abb. 40, 3 oben)
vorgenommen. Der einzige geldste Abschlag endigte wieder in einer Angel (Abb. 40, 2). Daraufhin trennte
man erneut durch Keilbruch die Angel ab.

Von dem jetzt 50 x 41 x 21 mm groBen Stiick wurde die zweitlingste Strecke als Schlagfliche zugerichtet
und versucht, von der lingeren Seite eine schmale Klinge abzutrennen. Die erste Abhebung war zu kurz,
die beiden folgenden endeten in Angelbriichen.

3. Phase — Verwerfen

Nach diesen MiBerfolgen wurde der Kern endgiiltig aufgegeben (Abb. 40, 1).

Obwohl das Rohmaterial gut erkennbar ist, fehlen von dieser Knolle:

— der erste Angelbruch

— der erste Schlagflichenabschlag

— alle Teile, die in der letzten Abbauphase entfernt wurden.

Wegen der tiefbraunen Zone unter der Kortex miiBiten diese Teile relativ gut zu erkennen sein.
Die Bilanz der Knolle 2 ist wie folgt (Tab. 21).
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Tabelle 21 Knolle 2 (ohne Kern gezihlt).

Grundform zugehorig zusammengesetzt fehlend Summe
Abschlag mit Kortex 1 1 8 10
Abschlag ohne Kortex = - 1 1
Klinge mit Kortex 1 1 2
Triitmmer mit Kortex = 2 2 4
Summe 2 3 12 17

Wegen der mittelmiBigen Qualitit der Knolle 2 endeten alle Abhebungen in Angelbriichen. Trotzdem
wurde der Versuch unternommen, mit verschiedenen Techniken wie dem Keilbruch und Drehen des Kerns
alle Moglichkeiten auch nach den Fehlern auszunutzen. Es besteht der Eindruck, als habe ein wenig
erfahrener Steinschliger hier gearbeitet, der zwar die Theorie, nicht aber die Praxis kannte.

Knolle 3

Diese Knolle aus gelbbraunem Jurahornstein (Bohnerzhornstein) mit mittelgrober Kérnung ist linglich mit
einem ovalen Querschnitt. Die Kortex ist etwa 3 mm dick, rauh, nicht abgerollt. Zwei stark ei-
senimprignierte Kliifte stehen um 90° aufeinander.

0. Phase — Beschaffung

Da beide Enden fehlen, ist es moglich, daBl der Kern bei der Beschaffung angetestet wurde. Die ei-
senimprignierten Kliifte scheinen flir eine sekundire Lagerstitte zu sprechen. Ein lingerer FluBtransport
oder Ablagerung in einer marinen Strandzone kann ausgeschlossen werden.

1. Phase — Priparation

Es kommt nur eine Schlagflichenpriparation vor. Zunichst wurden am oberen Ende zwei Schlagfliachen-
abschlige abgebaut, die Kluftflichen freilegten (Abb. 41, 1.5), dann der Kern gedreht und ein dritter
Schlagflichenabschlag abgebaut.

2. Phase - Produktion

Von der ersten Kluftschlagfliche wurde nur ein zu kurzer Abschlag (Abb. 41, 3) nach fehlenden Abhebun-
gen links und rechts entfernt. Die zweite Schlagfliche traf wieder auf eine Kluft, zerbrach in zwei Teile,
von denen cine Hilfte fehlt. Es wurde nur wenig reduziert, der Kern dann gedreht, um eine neue
Schlagfliche am anderen Ende anzulegen. Es wurden zwei fehlende Abschlige, dann ein Abschlag
(Abb. 41, 4) mit ,hinge* an der Kluftfliche, dann von links nach rechts drei weitere Abschlige geldst
(Abb. 41, 2).

3. Phase — Verwerfen
Obwohl noch recht groB3, wurde der Kern wegen der zahlreichen Angelbriiche verworfen. Immerhin
fehlen (Tab. 22) eine Reihe von Artefakten.

Tabelle 22 Knolle 3 (ohne Kern gezihlt).

Grundform zugehorig zusammengesetzt fehlend Summe

Klinge mit Kortex -
Abschlag mit Kortex =
Abschlag ohne Kortex -
Schlagflichenabschlag -

Trimmer mit Kortex -

N~ | =
=N W N
[SSRRCTI (S le NN}

Summe = 7 (+Kern) 10 17
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Knolle 3 (ohne Kern).
Vom Rohmaterial her ist die Qualitit zwar nicht exzellent, aber auch nicht zu schlecht. Dennoch sind kaum
Klingen, sondern meist Abschlige mit hinges (5), vielleicht von einem Anfinger gelost worden.

Knolle 4

Dieser graugelbe Jurahornstein hat eine plattige Form, die durch eine Kluftfliche vorgegeben ist. Der
Kortex ist 0,1 bis 1 mm dick, teils glatt, teils rauh. Das Material ist innen grobkdrnig, quarzitartig, unter
der Kortex feiner.

0. Phase — Beschaffung

Die zwei Kliifte sind eisenimprigniert und stehen in einem Winkel von 90° aufeinander. Die Knolle ist
sicher nicht im FluB transportiert, die Eisenschlieren deuten jedoch auf eine sekundire Lage in einem
wassergesittigten Milieu hin.

1. Phase — Priparation

Der urspriingliche Vollkern hatte einen rthombischen Umrifl mit MafBlen von L86, B30, D 84 mm.
Zunichst wurde eine laterale Priparation vorgenommen, eine natiirliche Kernkante diente als Leitgrat fuir
die lange Schlagflichenklinge (Abb. 42, 2; 43, 2). Anschliefend wurde eine Klinge mit Angelende (Abb. 43, 3)
geldst.

Dann wurde ein einseitiger Leitgrat prapariert und dieser in drei Schritten (s.u.) abgebaut.

Eine laterale Priparation hatte zum Ziel, den Ansatz so zu verbreitern, daf} eine lange Klinge mit natiirli-
chem Leitgrat, eine Schlagflichenklinge, entfernt werden konnte.

Als nichstes wurde ein zweiter Leitgrat mit breiten, flachen Negativen mit stufig-angelférmigem Distal-
ende beidseitig prapariert und abschlieBend gerieben. Es handelt sich hierbei um eine Kernfulpriparation,
um die zu tief eingeschnittenen und zu kurzen vorigen Abhebungen auszugleichen. Der Winkel zwischen
Schlag- und Abbaufliche war sehr spitz.

2. Phase — Produktion

Vor jedem Abbau wurden die Schlagflichen an der Abbaukante kurz stufig reduziert. Alle Grundformen
weisen einen typischen Kegelbruch auf mit gut ausgeprigter Lippe, bis auf die erste Kernkantenklingen
ohne Schlagnarbe trotz des groben Materials.

Das Losen der ersten Kernkantenklinge miBlang, sie wurde zu kurz. Mit der zweiten wurde das distale Ende
nur teilweise entfernt. Erst mit dem dritten Versuch war die erste Kernkante gelost.

Die KernfuBklinge nahm einen groBen Teil des KernfuBes mit, was wohl beabsichtigt war, denn der
nichste Abbau einer Klinge gelang (Abb. 43, 5).

3. Phase — Werkzeuge
Auf diese Abbausequenz wurde das einzige Werkzeug, ein Stichel (Abb. 52, 1), aufgesetzt.

4. Phase — Verwerfen

Bei dieser Folge erhebt sich die Frage, warum man ein so rauhes Material auswihlte. Immerhin war der
Abbau sehr sorgfiltig und trotz aller Probleme gelungen. Der Kern, der als Produktionskern anzusehen ist,
fehlt. Moglicherweise ist er aus der Fundstelle herausgenommen worden, da er sicher aufgefallen wire.
Die Bilanz der Knolle 4 (Tab. 23), die demnach nur als erste Abbaustufe anzuschen ist, ist wie folgt:

Tabelle 23 Bilanz der Knolle 4.

KK K1 Ab
mKx oKx mKx oKx mKx oKx Summe
angepal3t 2 - - - - - 2
aufgepalt 5 o 2 1 1 1 10
zugehorig 2 1 - 1 2 1 7
fehlend 1 1 5 9 6 5 27
Summe 10 2 7 11 9 7 46

Mehr als die Hilfte aller Artefakte, einschlieBlich des Kerns, fehlt.
Nur ein Artefakt ist gebrannt.
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Knolle 5

Diese Knolle aus einem braunen Hornstein ist an der groben, eisenimprignierten Kluft der Kortex und an
kleinen hellen linglichen Flecken (Schwammnadeln) zu identifizieren. Es ist wahrscheinlich, daB3 die
inneren Teile nur unvollstindig erkannt wurden.

0. Phase — Beschaffung
Die abgerollte Kortex kénnte auf eine Herkunft aus FluBschottern schlieBen lassen. Jedoch ist ein Aufsam-
meln aus einer tertidren sekundiren Lagerstitte wahrscheinlicher.

1. Phase — Priparation

Die acht Schlagflichenabschlige (Abb. 44, 2), davon alle auBer einem mit Kortex, belegen eine hiufige
Nacharbeitung des Kerns, aber auch eine natiirliche und drei primire Kernkanten kommen vor. Allein 19
Grundformen weisen Kortex auf, meist an der rechten Kante (Abb. 44, 3).

Eine KernfuBpraparation lieB3 sich nicht feststellen.

2. Phase — Produktion

Zu den Zielprodukten lassen sich nur eine Klinge und sieben Abschlige rechnen, von denen einer aus zwei
Teilen zusammengesetzt ist. Dagegen liegen neun zu kleine Klingen und zwdlf Abschlige vor. Der
Restkern schlieBlich ist ein Abschlagkern (Abb. 44, 1), ein Hinweis darauf, dal3 der Abbau nicht besonders
gut gelang.

3. Phase — Nutzung
Zu dieser Knolle wird ein ausgesplittertes Stiick gerechnet (Abb. 55, 5).
Wegen des fragmentarischen Charakters dieser Knolle wurde keine Bilanzrechnung durchgefiihrt.

Knolle 6

Diese Knolle mit dem Kern 515 (Abb. 45) besteht aus gelbgrauem geflecktem Hornstein mit abgewitterter
Kortex- und einer Kluftfliche. Der UmriB ist mehr oder weniger quadratisch, der Querschnitt thombisch.
Die zusammengesetzten Mafle betragen: L64, B36, D70 mm.

0. Phase — Beschaffung
Die Knolle ist in einem der , Feuersteinlehme®, den tertidaren Lehmen der Albiiberdeckung aufgelesen
worden. Trotz der starken Verwitterung spricht nichts fiir eine Abrollung im Fluf.

1. Phase — Priparation

Nach dem Anlegen einer Schlagfliche wurde der Riicken-Leitgrat (!) (Nr. 185, 189/14) zum Teil bifaziell
zugearbeitet.

Erst als drittes erfolgte im proximalen Teil eine beidseitige Retusche des Leitgrates.

2. Phase — Produktion

Die partielle Abhebung des natiirlichen/beidflichigen Leitgrates konnte ein Versehen sein, da nur eine
schmale Schlagfliche vorhanden war. Vielleicht ist dieser Schritt noch mit zur Priparationsphase zu zihlen,
da ein besserer Abbau gewihrleistet werden konnte. Von dieser Fliche wurde moglicherweise eine fehlende
weitere Klinge abgebaut.

3. Phase
An derselben Kante wurde ein zweiter Leitgrat angelegt, von dem zwei Klingen abgeschlagen wurden, die
beide fehlen.

4. Phase
Am gegeniiberliegenden Ende wurde eine neue Schlagfliche eingerichtet. Dazu wurden fiinf Schlagfli-
chenabschlige entfernt, von denen die beiden letzten fehlenden in Angelbriichen endigen.

5. Phase
Bei dieser Abbauphase wurden von der neuen Schlagfliche aus etwa drei Klingen entfernt, die fehlen.
AnschlieBend wurde der Abbau vom Ende auf die Fliche verlegt, es wurden aber drei Angelbriiche
erzeugt.
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6. Phase
Drehen des Kerns, vom FuB3 aus wurde versucht, die Angeln zu entfernen (drei fehlende Abschlige, davon
einer mit Angel; ein aufgepaBter Abschlag — Abb. 45, 2 links unten).

7. Phase
Der neue Leitgrat (Abb. 45, 2) und die letzte Schlagfliche mit dem Schlagflichenabschlag 512 stellen viel-
leicht zwei getrennte Ereignisse dar.

Dieser Kern zeigt ein anderes Modell des Kernabbaus. Mit zwei Leitgraten — dem Klingenleitgrat und dem
auf dem Riicken — entspricht diese Knolle eher dem klassischen Modell. Insgesamt war der Abbau wenig
produktiv. Es ist ein gutes Beispiel fiir einen Kern, bei dem der Abbau an der Schmalseite begonnen wurde,
der dann auf die Fliche iibergriff. Fiir die Zusammensetzung ist kennzeichnend, daf3 die Priparations- und
Schlagflichenabschlige vorhanden sind, die Zielprodukte aber fehlen. Die aufgepafiten und fehlenden
Grundformen sind in folgender Tabelle (Tab. 24) zusammengefalt:

Tabelle 24 Zusammengesetzte und fehlende Teile der Knolle 6/Kern 515.

KKL PAP SFAB ZKL AKL AAB
Kern 515 mKx mKx oKx mKt mKx oKx mKx oKx oKx oKx mKt Summe
auf 1 2 1 — 3 2 - - - 1 - 10
fehlt 1 10 6 1 1 4 1 2 2 2 1 31
Summe 2 12 7 1 4 6 1 2 2 2 1 41

Der Anteil der fehlenden Artefakte ist sehr hoch. Was auffillt, sind die wenigen Zielklingen, die sich anhand
der Negative nachweisen lassen. Ein Grund dafiir kann in dem hohen Anteil der Angelbriiche zu suchen
sein. Auf der Abbaufliche finden sich sechs davon, dazu weitere bei den Schlagflichenabschligen. Diese
hohe Zahl ist nicht unbedingt rohmaterialabhingig. Die Priparation spricht eher fiir eine groBe Kenntnis,
wenn auch nicht unbedingt eine hohe Erfahrung bei der Steinbearbeitung, so daB kein volliger Anfinger
am Werke gewesen sein mul3. Es bleibt aber unklar, warum so wenig produziert wurde und der Kern so
miBlungen ist. In der vorliegenden Form ist er nur noch als Restkern zu klassifizieren.

Knolle 7
Dieser fahlgelbe, relativ rauhe Hornstein stammt von einer abgeflachten Knolle. Die Kortex ist rauh und
weiBlich. An der Schlagfliche ist eine rauhe, eisenverfirbte Kluft vorhanden.

0. Phase — Beschaffung
Nach der rauhen weifllichen Kortex am ehesten aus Hangschutt o.4. beschafft.

1. Phase — Priparation

Es liegt eine primire, auf eine Kluftfliche aufgesetzte Kernkante aus zwei Teilen (Abb. 50, 6) vor, ebenfalls
eine sekundire. Zur Entrindung zihlen drei Kortexabschlige.

2. Phase — Produktion

Es liegen zwei Zielklingen, jedoch vier zu kleine Abschlige als Produktionsabfille vor (Abb. 42, 1).
Das Rohmaterial entspricht dem der Knolle 4. Die grofle, schrig verlaufende glatte Kluft spricht jedoch
dagegen, daf3 sie zu dem vorhandenen Teil der Knolle 4 gehort. Aufjeden Fall ist diese Knolle nur zu einem
kleinen Teil, ohne Kern, iiberliefert.

Knolle 8

Diese Knolle aus gelbbraunem, leicht geflecktem, glattem Hornstein weist eine fast 6 mm michtige rauhe
Kortex auf. Quer zur Schlagrichtung des Kerns finden sich zwei eisenimprignierte Kluftflichen.

0. Phase — Beschaffung

Rohmaterial und Kortex entsprechen den iibrigen Kernen, jedoch ist die Knolle anscheinend schon weitge-
hend abgebaut in die Fundstelle gekommen.
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1. Phase — Priparation

Es liegt nur ein Abschlag mit Kortex vor, jedoch keine Priparationsgrundform. Die Schlagfliche selbst
wurde durch einen grofen Abschlag seitlich pripariert (Abb. 47, 6). Der zusammengesetzte, rundum
konisch zulaufende Kern a6t keine Priparation erkennen.

2. Phase — Produktion

Die Reduktion ist kurz, gerieben. Es sind nur kleine Grundformen vorhanden. Zusammengesetzt weist der
Kern folgende Mafe auf: L309, B310, D281 mm, G26 g. Das lingste Lamellennegativ ist 31 mm, das
zweitlingste 28,5 X 9,7 mm groB3. Es fehlen mindestens zehn Grundformen, die meisten davon Lamellen.
Im letzten Abbaustadium wurden nur noch Angelbriiche erzeugt. SchlieBlich versuchte man, mit einem
kriftigen Schlag die hinges zu entfernen, aber entlang einer Kluft bildete sich ein Abschlag mit Kernful3.
Der Kernrest (Abb. 47, 6) wurde noch reduziert, bevor man ihn ins Feuer warf.

Der Abbau dieses Lamellenkernes war recht erfolgreich, auch wenn die urspriingliche Grée und Form
nicht mehr zu erkennen ist. Es ist noch etwa ein Viertel der urspriinglichen Knolle vorhanden. Folgende
Minimalschitzung des Abbaus liB3t sich geben (Tab. 25):

Tabelle 25 Bilanz der Knolle 8.

Grundformen zusammengesetzt fehlend Summe
Abschlag mit Kortex 1 3 4
Abschlag ohne Kortex 1 2 3
Klinge mit Kortex 1 - 1
Klinge ohne Kortex 2 6 8
Summe 5 11 16

Es wird angenommen, daf3 die Knolle bereits fertig bzw. teilabgebaut eingebracht wurde und daf3 der letzte
Abbau beim Feuer stattfand.

Knolle 9
Diese Knolle besteht aus den Teilen a und b, deren Zusammengehorigkeit méglich, aber nicht bewiesen
ist.

Knolle 9a

Das Rohmaterial ist gelbbrauner Jurahornstein mit einer 4 mm dicken, braun bis rotlich verfirbten Kortex.
Unterhalb der Kortex besteht eine rauhe grobkornige Zone, innen ist das Material feinkdrnig mit wenigen
Flecken und Punkten.

0. Phase — Beschaffung
Nach Kortex aus sekundirer Lagerstitte aufgelesen.

1. Phase — Priparation

Die Entrindung besteht aus drei verschiedenen Sitzen:

a) reine Kortexabschlige, sechs Exemplare, die aus einer Richtung geschlagen sind — 1. Serie von zusam-
mengesetzten Abschligen.

b) von distal geschlagene Abschlige, drei Exemplare — 2. Serie zusammengesetzter Abschlige.

¢) nicht zusammengesetzte Kortexbereiche — neun Abschlige und Triimmer.

Eine einseitige Kernkantenklinge trigt ebenfalls einen Kortexrest, stammt also von auBen. Zwei seckundire
Kernkantenklingen zeigen, daB3 die Priparation der Kernkante weit auf die Fliche reichte. Zwei Schlagfli-
chenabschlige konnten aufeinander gesetzt werden, dazu kommen noch vier isolierte Stiicke.

2. Phase — Produktion
Aus der Produktionsphase stammen sechs Abschlige, ein gebrannter Abschlag mit KernfuB3 und ein
Triimmer sowie finf Klingen.
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3. Phase — Gebrauch
Ein unregelmifBiges Riickenmesser (Abb. 54, 4) gehort zu dieser Knolle, wie auch drei Klingen mit Ge-
brauchsretuschen.

Knolle 9b

Dies ist eine der groBten und dicksten Knollen aus Bohnerzhornstein, urspriinglich wohl von sehr unregel-
mafBiger Form.

0. Phase — Beschaffung

Die groBe Knolle weist eine 2 mm dicke Kortex und darunter eine 5 mm michtige rauhe, gelbbraun
gefirbte Zone auf. Die rétlichverfirbte Kortex hat eine Eisenauflage. Wenn die Rotfirbung durch Feuer-
oxidation erfolgte, dann war es so schwach, daB sich das Innere der Knolle nicht verfirbte. Es ist lokales
Material.

1. Phase — Priparation

Schwer zu rekonstruieren, da mindestens ein Drittel der ersten Abbausequenz fehlt bzw. zu Knolle 9a
gehort, wobei aber keine Verbindung gefunden wurde. In 90° aufeinander stehende Negative des Kern-
trimmers (Abb. 46, 2) deuten an, dal ein intensiver Abbau stattfand. Eine Priparation ist durch eine pri-
mire Kernkantenklinge zu identifizieren. Der Abbau li3t sich erst nach der Trennung des groBen Kern-
trimmers, nach Entfernung aller Kortex-Auflenbereiche nachvollziehen.

An dem Kern wurde zunichst eine Reihe von SFAB zur Abbauwinkelkontrolle abgeschlagen. Zugleich
versuchte man einen winkligen Vorsprung auf dem Riicken quer zur Achse zu entfernen, blieb aber in
zahlreichen Angelbriichen und kurzen Absplitterungen stecken. In der zweiten Abbauphase wurde der
Kern gedreht und die obere zweite Schlagfliche wieder verwendet und in einem letzten Stadium
nachgearbeitet.

2. Phase — Produktion

Obwohl die Knolle innen rauh und von zahlreichen Kliiften durchzogen ist, war der Abbau eine gewisse
Zeit lang recht erfolgreich. Abwechselnd wurde die eine, dann die andere Schlagfliche benutzt und
mehrere breite Klingen abgebaut (groBtes vollstandiges Negativ: 61 x 24). Erst ein Angelbruch zwang zum
erneuten Drehen und ergab die vorliegende Abbausequenz. Diese beseitigte zwar erfolgreich die Angel, der
anschlieBende Versuch eines weiteren Abbaus ergab aber nur eine unregelmifBige Klinge und zeigte an, daf3
das Innere des Kerns trotz ausreichender Linge wenig brauchbar war (Abb. 46, 1).

3. Phase — Werkzeuge
Kein Werkzeug gehort zu dieser Knolle.

4. Phase — Verwerfen

Letztlich fithrte ein steckengebliebener Schlag der oberen Schlagfliche zur Aufgabe, wahrscheinlich beein-
fluBt zudem durch die zahlreichen Kliifte.

Die Bilanzrechnung fiir diesen Kern ergibt folgendes (Tab. 26):

Tabelle 26 Bilanz der Knolle 9b.

Kernkante SFAB Abschlag Klinge Trimmer Summe
zusammengesetzt 1 9 1 1 7
zugehorig = 2 3 1 - 6
fehlend = 5 4 7 2 18
Summe 1 8 10 9 3 31

Nach der GroBe konnen die fehlenden Stiicke nur als minimale Schitzung angesehen werden, in die die
Negative der zugehdrigen nicht eingingen. Die Bilanz wiirde sich dann um sieben Klingen und 20
Abschlige erhohen.
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Knolle 10
Diese Knolle aus gelbem glattem, innen rauhem Jurahornstein weist sowohl eine braune als auch eine weille
Kortex auf. Sie besteht aus mindestens flinf Komplexen, einer davon mit hellen Bindern und Flecken.

0. Phase — Beschaffung
Auch dieses Material kommt wohl lokal vor, auch wenn es in dieser Qualitit nicht gefunden wurde.

1. Phase — Priparation

Allein vier Abschlige stammen von der Entrindung und fiinf weisen Kliifte auf. Dazu kommen vier mit
partieller Kortex. Es liegen nur eine natiirliche Kernkantenklinge sowie zwei Fullpriparationsgrundformen
vor, jedoch kein Schlagflichenabschlag.

2. Phase — Produktion
Wihrend grofle und regelmiBige Grundformen fehlen, sind eine Reihe von kleinen, unregelmifBigen
,,Abfall-Produkten vorhanden: neun Abschlige und 17 Klingen sowie drei Triimmer.

3. Phase — Werkzeuge
Keines.

4. Phase — Verwerfen

Insgesamt liegt eine sehr fragmentarische Nutzung vor. Auffillig ist der hohe Anteil von Auflenflichen und
Abfallprodukten, Priparation ist selten, Kerne fehlen. Das weist auf eine hohe Mobilitit dieser Knolle(n)
hin.

Knolle 11

Der braune Jurahornstein besal eine unregelmifige Oberfliche, innen ist er fein gekornt und wird nur im
Zentrum rauher. Die Kliifte sind eisenimprigniert.

0. Phase — Beschaffung
Die eisenimprignierte und mit Manganflecken besetzte, relativ rauhe Kortex spricht flir wahrscheinlich

lokalen Ursprung.

1. Phase — Priparation

Von der Entrindung stammt ein Kortexabschlag, partielle Kortex tragen ein Abschlag und zwei Klingen.
Eine primire Kernkantenklinge stammt aus dem Innenbereich der Knolle, von den drei Schlagflichenab-
schligen ist einer von der Seite her geschlagen.

2. Phase — Produktion
Die Grundformproduktion war sehr ausgeprigt wie die zahlreichen regelmiBigen Klingen (27) und
kleinen Abschlige (14) und ein Triimmer nahelegen.

3. Phase — Werkzeuge
Mit elf modifizierten Formen — fiinf Lateralretuschen, einer Spitze (Abb. 56, 2), einem Stichel-Bohrer
(Abb. 56, 5), einem ventralen Riickenmesser und drei Riickenspitzen — ist der Werkzeuganteil sehr hoch!

4. Phase — Verwerfen
Dabet ist es erstaunlich, daB der zugehorige Kern nicht gefunden wurde.

Knolle 12
Die Kortex dieser Knolle ist leicht abgerundet und sowohl eisen- als auch manganimprigniert, ist aber auch
weiB. Der gelbbraune Jurahornstein ist glatt, feinkornig, unter der Kortex liegt eine 3 mm rauhe Zone.

0. Phase — Beschaffung
Nach Kortex und Farbe diirfte er lokal sein.

1. Phase — Priparation

Unter den wenigen Artefakten dieser Knolle befinden sich ein Kortexabschlag und zwei Abschlige mit
partieller Kortex. Diese weisen auf einen Abbau vor Ort hin.

Es fehlen jede Hinweise auf eine Priparation, méglicherweise sind nicht alle Teile erkannt worden.
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2. Phase — Produktion

Wegen fehlender Zusammensetzungen ist die Abbausequenz sicherlich nur partiell iiberliefert, wahrschein-
lich waren die Klingen zu gut, so daB sie mitgenommen wurden. Immerhin sind noch vier regelmiBige
Klingen und sechs kleine Abschlige {ibriggeblicben. Das letzte unregelmiBige Klingennegativ mifit
42 x 19 mm.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen
Der distal zulaufende Kern mit einer Schlag- und einer Abbaufliche wurde infolge einer UnregelmaBigkeit
am Kernful} aufgegeben.

Knolle 13
Die regelmiBige Knolle aus feinkdrnigem braunem Jurahornstein mit hellen und dunklen Flecken besitzt
eine rauhe und glatte eisenimprignierte Kortex.

0. Phase — Bescchaffung
Lokal.

1. Phase — Priparation

Da nur ein Teil der zugehorigen Artefakte erkannt wurde oder vorhanden ist, sind die Aussagen hierzu
unsicher. Zwei SFAB belegen zumindest ein Nacharbeiten der Schlagfliche. Wihrend die Schlagfliche des
Kernes glatt ist, ist der aufgesetzte SFAB facettiert (Abb. 49, 3). Das ist ein Hinweis darauf, wie schnell sich
solche Merkmale dndern konnen und daB sie bei Kernen mehr oder weniger zufillig sind.

2. Phase — Produktion
Es liegen zwei Zielklingen vor, die nicht aufgepalB3t werden koénnen.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen

Der Kern mit einer Schlag- und einer Abbaufliche und Kortexriicken ist weitgehend abgebaut und als
Restkern (Abb. 49, 4) verworfen.

Die Bilanz wird wegen der wenigen Zusammensetzungen ohne Tabelle gegeben. Es fehlen allein fiinf
Kernscheiben, drei Abschlige mit Kortex (2 rechts, 1 links), drei kleine Abschlige mit Angelende ohne
Kortex und mindestens elf Klingen.

Knolle 14

Diese Sammelknolle ist vor allem durch eine tiefe weile Zone unter der Kortex charakterisiert. Der Kern
oder die andere Knollenhilfte kann anders aussehen, wie der vorliegende mit einer braunen Zone unter der
Kortex. Der braune Jurahornstein ist glatt mit einem rauhen Inneren. Die Kluft ist leicht patiniert, weiBgelb
gefirbt mit einer Eisenauflage.

0. Phase — Beschaffung
Lokale Herkunft.

1. Phase — Priparation

Die AuBenbereiche der Sammelknolle sind besonders reprisentiert: acht Kortexabschlige, elf Abschlige
mit linksseitiger, sieben mit rechtsseitiger Kortex, sieben Klingen mit links und fiinf mit rechtsseitiger, acht
Abschlige sowie eine Klinge mit distaler Kortex.

Eine aus zwei Teilen angepafite primire Kernkantenklinge besitzt distal ebenfalls Kortex, dazu kommt eine
passende sekundire Kernkantenklinge.

Von den fiinf Schlagflichenabschligen weisen vier distal Kortex auf. Ein Abschlag weist rechts eine
KernfuBpraparation auf.
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2. Phase — Produktion
Die Produktionsphase ist durch eine groBere und flinf kleine Klingen vertreten, dazu sechs kleinen Abschli-
gen.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen
Der Kern ist nur noch der Rest eines gréBeren, da die Hilfte durch eine Kluft absprang. Links ist eine
Kernkante angelegt, der Riicken besteht aus Kortex, ist aber durch einen groBen Abschlag pripariert.

Knolle 15
Der braune Jurahornstein hat eine schr unregelmiBige, eisengefirbte Kortex. Nur innen ist er fein, unter
der Kortex befindet sich eine breite rauhe Zone.

0. Phase — Beschaffung
Lokale Herkunft.

1. Phase — Priparation
Eine linksseitige primire Kernkantenklinge weist proximal Kortex auf. Ebenfalls eine KernfuBpriparation
erfolgte von links lateral.

2. Phase — Produktion
Die Produktion mit einem groBeren und einem kleinen Abschlag deutet an, daB mit dieser Knolle nur
partiell der AuBlenbereich erfal3t ist, der jedoch recht charakteristisch ist.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen
Da nur ein spezifischer AuBlenbereich vorliegt und kein Kern, lassen sich keine weiteren Aussagen treffen.

Knolle 16
Diese Knolle aus braunem Jurahornstein hat eine rauhe, unregelmiBige Kortex. Die Kluft ist sehr unregel-
miBig, grobkdrnig. Die Kérnung ist fein, innen grob.

0. Phase — Beschaffung .
Die stellenweise rotliche ,,Eisenkruste® weist auf eine Lage in Feuersteinlehmen und damit eine lokale

Herkunft hin.

1. Phase — Priparation

Der AuBenbereich ist gut erhalten mit sechs Kortexabschligen, fiinf Abschligen mit links- und 19 mit
rechtsseitiger Kortex, jedoch nur zwei Klingen mit links- und eine mit rechtslateraler Kortex. Distal liegt
Kortex bei je zwei Klingen und Abschligen vor.

Von einer Kernkantenpriparation stammen vielleicht zusammengesetzte kleine Abschlige. Schlagflichen-
nacharbeitung ist durch drei Abschlige vertreten, einer davon mit Kortex und einer ein Abfall. Der Kern-
fuB ist nach einem Abschlag mit Kortex von distal her nachgeschlagen worden.

2. Phase — Produktion

Der Kernabbau erfolgte von zwei Schlagflichen aus, erst aus einer Richtung, wobei der Kernful3 noch aus
Kortex bestand, dann aus der anderen Richtung. Die beiden Klingen mit Kortexfuf3 sind 46 bzw. 56 mm
lang, d.h. sie stammen aus verschiedenen Abbauphasen. Sieben Klingen und fiinf Abschlige sind grof und
regelmiBig, drei Klingen und fiinf Abschlige klein und unregelmiBig. Nur ein Abschlag und eine Klinge
tragen bipolare Negative.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.
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4. Phase — Verwerfen
Das Ablegen erfolgte wohl, wihrend das Feuer brannte. Von sieben gebrannten Werkzeugen sind drei mit
nicht gebrannten zusammengesetzt.

Knolle 17
Der hellbraune Jurahornstein ist in der Mitte rauh, im oberen Teil glatt, am Ubergang zu dem rauhen Teil
mit einem gelb-weiB-gelben Band. Die Kortex ist eben, rauh, die Kluft glatt, winklig, eiseninkrustiert.

0. Phase — Beschaffung
Die Knolle (?) diirfte ebenfalls lokaler Herkunft sein.

1. Phase — Priparation

Es fehlt der duBere Kortexbereich, Priparationsgrundformen sind dafiir gut vertreten: je eine distal partielle
primire und sekundire Kernkantenklinge, rechts, ein SFAB mit Kortex sowie ein Abfall von einem SFAB
und eine KernfuBklinge mit Kortex, die von distal nachgearbeitet worden ist.

2. Phase — Produktion

Der Abbau erfolgte von einem — fehlenden — bipolaren Kern, der in der letzten Stufe recht kurz war.
Als Zielprodukt liegt nur cine Klinge vor, dazu noch zwei kleine unregelmiBige Klingen und drei
Abschlige.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen

Die primire Kernkantenklinge ist stark gebrannt mit nipfchenférmigen Hitzeausspriingen, wahrscheinlich
sind auch die anderen schwicher gebrannt. Die gesamte innere Abbausequenz als Ausschnitt aus dem
letzten Abbau scheint bis auf den Restkern ins Feuer gekommen zu sein.

Knolle 18
Diese ovale Knolle aus graugelbem Jurahornstein ist sehr grobkérnig, mit einzelnen groben Einschliissen
wie Stengeln o.4. und besitzt eine eisenimprignierte Kluft (Abb. 48).

0. Phase — Beschaffung
Nach der Firbung und Beschaffenheit diirfte es lokales Material sein.

1. Phase — Priparation

Der Abbau wurde an der breiten flachen Stelle begonnen, ohne den natiirlichen Grat auf der Riickseite zu
beachten. Ausschlaggebend hierflir war das Erzielen von mdglichst langen Grundformen. Der erste Schlag
zielte auf die Herstellung der Schlagfliche. Der fehlende SFAB endigte in einem Angelbruch. Mit einem
darauf gesetzten Abschlag sollte anscheinend ein Leitgrat geschaffen werden. Der Abschlag endete wie-
derum in einem Angelbruch und zeigte endgiiltig das rauhe, grobe Innere der Knolle. Trotzdem versuchte
man, noch einen Leitgrat anzulegen, und damit wohl auch die Angel zu entfernen, gab die Knolle aber auf,
als nur kurze Negative erzielt wurden.

2. Phase — Produktion
Keine.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen

Das Aufgeben der noch wenig angeschlagenen Knolle erfolgte recht bald, als man die schlechte Qualitit
erkannte.

Knolle 19

Alte Bruchoberflichen dieser Knolle aus Bohnerzhornstein weisen auf eine Bewegung oder Zerlegung
durch thermische Belastung hin. Mehrere Kluftflichen weisen Glanzpatina auf.

’
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0. Phase — Beschaffung

Die angewitterte, stellenweise eisenimprignierte Kortex deutet auf eine lokale Herkunft aus Feuersteinleh-
men hin. Wahrscheinlich gelangte die Knolle vollstandig in die Buttentalhdhle. Die Form diirfte die einer
Scheibe sein.

1. Phase — Praparation

Ein Schlagflichenabschlag wurde ausgehend von einer der Kluftflichen geschlagen (Abb. 49, 1); es ist keine
Leitgrat-Priparation zu erkennen, nach zwei winklig aufeinanderstehenden Kluftflichen war ein natiirli-
cher Leitgrat vorhanden. Jedoch wurde der Ful} schrig von distal zugeschlagen.

Nach der ersten Abbauphase wurde die FuBpraparation von distal auf der Riickseite und der Abbaufliche
erneuert.

2. Phase — Produktion

Die Reduktion an der Schlagflichenkante ist ausgesplittert, die lange KernfuBBklinge gesplittert und gerie-
ben.

In der ersten Abbausequenz wurden nach vorliegenden Negativen etwa sieben Grundformen, darunter
hochstens zwei Klingen, gewonnen. Aus dieser Phase muf3 eine zugehorige Klinge stammen.

In der zweiten Phase wurde eine lange Klinge mit Kernful3 entfernt, dann zwei langliche Abschlige mit
Angelenden. Nach Drehen des Kerns blieben die Versuche erfolglos, die Angelbriiche zu beseitigen
(Abb. 49, 2).

3. Phase — Werkzeuge
Keine, wobei fraglich ist, ob tiberhaupt brauchbare Grundformen entstanden.

4. Phase — Verwerfen

Es handelt sich um ein gutes Rohmaterial, trotzdem entstanden viele Angelbriiche. Es wurde versucht,
durch Abbau von entgegengesetzter Seite diese zu entfernen. Das spricht nicht fiir einen Anfinger, die
zahlreichen Angelbriiche aber auch nicht fiir einen guten Steinschliger.

Die Bilanz (Tab. 27) des Kernes stellt sich so dar:

Tabelle 27 Bilanz der Knolle 19.

SFAB Kernful3 Klinge Abschlag

mKx mKx oKx mKx oKx mKx oKx Summe
aufgepal3t 1 1 1 - - - - 3
an-/aufgepalt - — = - 1 - — 1
zugehorig - - - 2 = = 2
fehlt 1 - - 3 2 2 5 13
Summe 2 1 1 5 3 2 5 19
Knolle 20

Die lingliche Knolle aus braunem Jurahornstein besteht nur aus dem AuBlenbereich mit einem lila Streifen.

0. Phase — Beschaffung
Lokal.

1. Phase — Priparation

Es liegen nur Teile mit Kortex vor, davon ein linglicher Kortexabschlag, von dem distal dicht unter der
Kortex zwei Negative auf einen vorherigen Abbau hinweisen. Die drei Teile mit rechtsseitiger Kortex
verweisen darauf, dal der Abbau von links nach rechts erfolgte.

Zwei kiirzere Abschlige mit linksseitiger Kortex gehdren zu einer anderen Abbausequenz.

Obwohl keine SFAB vorliegen, ist in der rechtsseitigen Sequenz mindestens zweimal die Schlagfliche
nachgearbeitet worden.

2. Phase — Produktion
Nicht erkannt.
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3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen

Nach Kortex und Firbung konnte diese partielle Abbausequenz durchaus zu Knolle 9b gehoren, allerdings
zu dem glatten Aufenbereich.

Nach den vorliegenden Artefakten fehlen mindestens drei Abschlige oder Klingen mit rechtsseitiger
Kortex und vier kiirzere mit linksseitiger Kortex sowie ein Proximalfragment mit rechtsseitiger Kortex.

Knolle 21

Es handelt sich um braunen Jurahornstein, bei dem mehrere Knollen zusammengefaf3t sind.

0. Phase — Beschaffung
Die rauhe eisenverfirbte Kortex spricht fiir die Herkunft aus einem lokalen Feuersteinlehm.

1. Phase — Priparation

Die Kortexteile zu dieser Knolle sind bis auf einen Abschlag mit rechtsseitiger Kortex und einen Triimmer
nicht erkannt worden. Kernkantenpriparation besteht aus dem Abfall einer primiren Kernkante, auch die
SFAB sind nur durch fiinf Abfille ohne Kortex vertreten.

2. Phase — Produktion
Die Grundproduktion enthilt sowohl sechs Ziel- als auch vier Abfallklingen; sieben groBlen Abschligen
stehen allein 22 kleinere Abschlige gegentiber.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen
Ohne Kern und vollstindige letzte Abbausequenz lassen sich hierzu keine Aussagen machen.

Knolle 22
Diese vier Artefakte sind durch Feuer grau verfirbt. Wahrscheinlich sind es Reste einer Knolle aus grauem
Jurahornstein, von denen mehrere andere Artefakte vorliegen. Auffillig ist die geringe GroBe.

0. Phase — Beschaffung
Die Kortex ist relativ rauh, aber nicht frisch.

1. Phase — Priparation

Allein zwei Teile tragen Kortex, eines proximal und eines rechts lateral, sie geben Hinweise auf eine
Vorort-Verarbeitung.

2. Phase — Produktion
Zwei kleine Abschlige sind eher Produktionsabfille.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen
Wegen der geringen Grofle diirfte die Knolle lokal verarbeitet sein.

Knolle 23

Das ist nur eine Sammelknolle aus rotlichgelb gebrannten Artefakten, bei denen unsicher ist, ob es sich um
Teile einer speziellen Knolle oder um peripher an einer Feuerstelle gelegene Artefakte handelt. Die rétlich-
gelbe Firbung deutet an, daf es sich um braungelben Jurahornstein, vermutlich eine Knolle handelt.

0. Phase — Beschaffung
Lokal.
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1. Phase — Priparation
Eine primire Kernkante stammt aus dem Innern der Knolle.

2. Phase — Produktion
Es liegen zwei groBere Klingen und drei Abschlige vor, dazu kommen noch vier kleine Abschlige.

3. Phase — Werkzeuge
keine.

4. Phase — Verwerfen
Es ist denkbar, da3 es sich um innere Teile einer der bereits oben unterschiedenen Knollen handelt, deren
Teile ins Feuer kamen.

Knolle 24

Es handelt sich um rot gebrannten Jurahornstein, vermutlich urspriinglich von brauner oder gelber Fir-
bung. Die lingliche Knolle mit zahlreichen Kliiften wurde trotzdem relativ erfolgreich verarbeitet. Nach
einer zugehdrigen Klinge mit beidseitigen Kortexresten lag urspriinglich vielleicht eine natiirliche Kern-
kante vor. Die vorliegenden Teile setzen inmitten der Abbaufolge ein, selbst von der Schlagfliche fehlt der
oberste Bereich.

0. Phase — Beschaffung
Der braune Bohnerzhornstein weist eine mehr oder weniger rauhe, leicht eisenimprignierte Kortex auf.
Das Material stammt wie die meisten anderen Knollen aus der lokalen Zone.

1. Phase — Priparation

Eine wichtige Rolle spielt die Schlagflachenpriparation. Der oberste SFAB fehlt, in diesem Stadium gab es
héchstens zwel Negative auf der Abbaufliche. Es folgte ein groBerer vorhandener SFAB, dann wurden
noch zwei kurze von einer Abbaufliche mit drei Negativen abgebaut, dann folgten noch drei fehlende
SFAB. Erst dann wurde die vorliegende Abbaufliche mit dem aufgepaBten SFAB erreicht.
Kernkantenpriparation liegt anscheinend nicht vor.

Der Kernful3 wurde in der letzten Abbauphase seitlich prapariert.

2. Phase — Produktion

Die erste Produktionsphase wurde nicht erkannt oder fehlt. Zunichst wurde eine recht grofB3e breite Klinge
mit breitem Distalende, dann zu kurze auf dem Grat (Abb. 47, 1) geldst. Danach erfolgte eine neue
Schlagflichen-Priparation, und es wurde eine Klinge mit facettiertem SFR (Abb. 47, 3) abgeschlagen.
Zwei weitere Klingen fehlen, und eine weitere ist aufgepalt. In einer letzten Phase versuchte man einen

Abbau vom Ful} her (Abb. 47, 4).

3. Phase — Werkzeuge
Die Klinge (Abb. 47, 3) ist vielleicht gebraucht worden.

4. Phase — Verwerfen

Viele Teile der Knolle sind gebrannt, darunter auch der proximale Kernteil (Abb. 47, 4), ein Hinweis
darauf, daB ein Teil des Materials in das Feuer geschiittet wurde. Der Kern sprang vermutlich vorher in zwei
Teile und wurde damit unbrauchbar. Die Bilanzrechnung (Tab. 28) fiir diese Knolle ergibt folgendes:

Tabelle 28 Bilanz der Knolle 24.

Kern 2024203 SFAB KL AB

mKx oKx mKx oKx mKx oKx Summe
aufgepalit 3 = - 3 = - 6
zugehorig = 3 = 2 = 3 8
fehlt 1 4 - 5 5 1 16
Summe 4 7 = 10 5 4 30
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Knolle 25

In dieser Sammelknolle wurden alle gebrannten, sonst nicht weiter zuordenbare Stiicke zusammengefalt.

0. Phase — Beschaffung

Es handelte sich um mehrere Knollen, deren 1-3 mm dicke Kortex anscheinend wenig durch Feuer
verindert wurden. Die Rotfirbung spricht dafiir, daB es sich um braunen Jurahornstein gehandelt hat. Es
sind sowohl rauhe bis feine glatte Kérnungen vorhanden, die durchaus innerhalb einer einzigen Knolle
auftreten kénnen.

1. Phase — Priparation

Der Entrindungsphase mit viel Kortex gehdren allein finf Abschlige und vier Triimmer an. Wenig Kortex,
also durchaus aus dem fortgeschrittenen Abbaustadium stammend, haben neun Abschlige (Abb. 47, 7) und
zwei Klingen.

Der Priparation des Leitgrates gehoren zwei einseitig links retuschierte primire Kernkanten an, dazu ein
Triimmerstiick, aber keine Schlagflachenabschlige.

2. Phase — Produktion
Da Zusammensetzungen in diesem Bereich fehlen, lassen sich nur die Mengen angeben. 13 Klingen stehen
27 Produktionsabfille, meist kleine Abschlige, gegeniiber.

3. Phase — Werkzeuge
Sie wurden zu den Singles gerechnet.

4. Phase — Verwerfen
Ein zugehdriger, nicht zusammensetzbarer Kern besteht aus zwei Kerntriimmern, zu dem vermutlich auch
die zahlreichen weiteren Hitzetriimmer (8) zihlen. Weitere Aussagen sind nicht moglich.

Knolle 26

In dieser Sammelknolle sind die Singles und Exoten zusammengefaf3t.

Zu den Singles zihlt der graue Hornstein (meist 10 YR 7/1 hellgrau). Obwohl ein kleiner gebrannter Kern
(Abb. 51, 6) vorliegt, lieBen sich keine Zusammensetzungen vornehmen. Der Unterschied in der GroBe
und der Kérnung bzw. Firbung ist zu groB. Es sind mindestens fiinf verschiedene Knollen reprisentiert.
Drei Artefakte sind aufgrund ihrer feinen Kdrnung und Farbe eindeutige Exoten. Wihrend Kortexteile
recht selten sind, sind auch Priparationsgrundformen mit einer primiren und einer sekundiren Kernkan-
tenklinge und einem Priparationsabschlag selten. Neben Abschligen sind aber immerhin auch Triimmer
vorhanden.

Der Chalzedon (oder vielleicht residueller Feuerstein) ist durch drei Abschlige vertreten (innen 7.5 YR 3/0,
Patina 7.5 YR 8/2 bzw. 6/1 oder 10 YR 7/3). Vermutlich ist auch eine partielle Riickenspitze hierzu zu
zahlen.

Ein eindeutiger Exot ist ein groBer Abschlag aus Olquarzit mit abgerollter Kortex.

Die vier Klingen (Abb. 51, 2.3) und zwei Riickenspitzen (Abb. 54, 7) aus Radiolarit bestehen aus verschie-
denen Knollen; eine der Klingen ist von einem bipolaren Kern.

Auch der Plattensilex mit Riickenspitzen (Abb. 53, 2), Endretusche (Abb. 53, 3) und einer Klinge besteht
aus mindestens drei Knollen (grau, grau gebindert und grau-gelb gebindert).

Knolle 27

Es handelt sich hierbei um einen sehr feinkdrnigen, glatten braunen (7.5 YR 5/4) Bohnerzhornstein mit
einer weillen glatten, angewitterten, bis hellgrauen (10 YR 7/1) Kortex. Innen finden sich reihenweise
fahlbraune Partien. Insgesamt handelt es sich moglicherweise um drei verschiedene Knollen. AuBer Frag-
menten waren keine Zusammensetzungen moglich.

Von den 25 passenden (5 Paare) und zugehdrigen Artefakten weisen zwar sieben Kortex auf, es finden sich
aber keine Kortexabschlige, sondern nur Klingen (und ein Abschlag) mit lateraler und distaler Kortex. Es
fehlen vollig Priparationsgrundformen der Kante und Schlagfliche von Kernen sowie Kerne selbst, die bei
dem gut erkennbaren Material hitten auffallen sollen. Unter den Grundformen ohne Kortex sind ein
Abschlag und sechs Klingen, davon eine gebrannte, aus zwei Bruchstiicken zusammengesetzte. Von den

sieben Werkzeugen sind drei aus je zwei Fragmenten zusammengesetzt. Es finden sich an Grundformen und
Werkzeugen demnach:



118 J. HAHN

Abschlige 2
Klingen 12 (1 aus 2 Teilen, Abb. 50, 9.10)
Stichel 1 (2 Teile, Abb. 51, 4)
Endretuschen 3 (1 aus 2 Teilen, Abb. 51, 3)
ret. Klingen 2 (1 aus 2 Teilen, Abb. 55, 7)

1

Riickenspitze

Da keine Aufeinanderpassungen moglich sind, ist es wenig wahrscheinlich, daB eine Knolle am Ort
teilweise verarbeitet und der Kern mitgenommen wurde.

Knolle 28
Von dieser Knolle aus braunem Jurahornstein sind nur zehn angepalte bzw. zugehorige Artefakte vorhan-
den.

0. Phase — Beschaffung
Nach der rauhen Kortex kommt die Knolle aus einem Verwitterungslehm.

1. Phase — Priparation

Zwei Kortexabschlige und je ein Abschlag und eine Klinge mit rechtsseitiger Kortex belegen eine Entrin-
dung am Ort, wobei mindestens ein Kortexabschlag fehlt. Die Klinge mit Kernful3 stammt aus einer
zweiten Abbauphase. Eine Kernscheibe deutet auf die Nacharbeitung der Plattform. Méglicherweise nutzte
man die asymmetrische Form mit einer flachen Riickseite als Leitgrat fiir die erste Abhebung aus. Der
Kernful ist allein zweimal nachgearbeitet worden.

2. Phase — Produktion

Da nur ein Zielabschlag vorliegt, ist die Frage zu stellen, ob alle Grundformen erkannt oder mitgenommen
wurden. Nach den Negativen fehlen vier Klingen, eine mit Angelende, ein Abschlag und eine Klinge mit
Kernful3. Der Kern i1st demnach nur schwach ausgenutzt worden.

3. Phase — Werkzeuge
Keine.

4. Phase — Verwerfen
Der Kern und das Abschlagmaterial wurden ins Feuer geworfen, von denen drei Hitzetrimmer zusam-
mengepalit wurden. Drei Trimmer fehlen.

Knolle 29

Diese Knolle aus braunem Jurahornstein liegt in zwei Bestandteilen mit vier Komplexen vor. Die Zusam-
mengehdrigkeit ist nicht ganz sicher, wobei Punkte unter der Kortex und helle Punkte und Schlieren im
Inneren zu der Zuweisung fiihrten.

0. Phase — Beschaffung
Diese Knolle stammt aus sekundirer Lagerstitte, aus tertiaren Verwitterungslehmen, wobei auch die Kortex
stellenweise glatt angewittert ist.

1. Phase — Priparation

Allein vier Kortexabschlige belegen eine Entrindung vor Ort. Die zwei Abschlige und eine Klinge mit
lateraler Kortex deuten auf einen Abbau der AuBenregion, wie auch zwei Abschlige mit distaler Kortex
auf eine Zurichtung hinweisen.

Es fehlen jedoch sowohl Kernkanten als auch Schlagflichenabschlige. Nur drei von distal her priparierte
KernfuBklingen verdeutlichen, dafB} eine Korrektur der Abbaufliche stattfand.

2. Phase — Produktion

Aus der Produktionsphase stammen sicben Zielklingen, nur ein groBerer Abschlag, die Reduktion ist kurz,
aber tief in die Kante eingreifend. Sechs Abschlige und zwei Klingen sowie ein Triimmer sind als Abfall-
produkte einzustufen. Falls beide Sequenzen zusammengehdren, ist der Abbau einmal nach links und
einmal nach rechts durchgefiihrt worden.
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3. Phase — Werkzeuge
Dieser Knolle konnen keine modifizierten Stiicke zugerechnet werden.

4. Phase — Verwerfen
Da der Kern fehlt bzw. nicht als zugehorig erkannt wurde, lassen sich keine weiteren Aussagen machen.

12.2. Grundproduktion

Bei der Grundproduktion wird von dem theoretischen Modell des Umformungsprozesses (chaine opéra-
toire) ausgegangen, d. h. den Artefakten, die bei der Zerlegung von Rohstoffen aus Hornstein anfallen, was
anhand des Materials aus der Buttentalhchle getestet wird.

Die Grundproduktion a0t sich in drei Stufen aufteilen, die wiederum in jeweils mehrere Stadien und
Arbeitsschritte gegliedert sind: Beschaffung der Knollen, Priparation von Schlag- und Abbaufliche sowie
der eigentliche Abbau, die Produktion. Grundlage zum Verstindnis der Grundproduktion spielt die Unter-
scheidung der Rohstoffe in kleinere Einheiten, die bei groBeren Einheiten als Varianten, bei den kleinsten
als Knollen bezeichnet werden.

Im Gegensatz zu anderen Inventaren ist die Abgrenzung von Knollen in diesem Inventar nicht einfach.
Zum einen gibt es zahlreiche Einzelginger, ,,Singles* aus eingebrachten, nicht am Ort produzierten
Artefakten, die nicht unbedingt Exoten sein miissen. Sie entsprechen dem, was auch als ,,Grundausstat-
tung"* bezeichnet wird. Zum anderen spielt der lokale braune Hornstein eine beherrschende Rolle. Bei ihm
ist eine Trennung oft nur tiber die Kortex, Einschliisse, Banderung und tiber Zusammensetzungen moglich.
Es konnen somit verschieden aufgebaute Teile ein- und derselben Knolle sein. Eine Uberpriifung der
Einheiten 1iBt sich nur iiber die Zusammensetzungen geben.

Die Auswertung selbst beriicksichtigt einmal alle so unterschiedenen Einheiten, faB3t alle groeren prozen-
tual zusammen und versucht ferner, mit Hilfe einer multivariaten Analyse eine Sortierung durchzufiihren.

12.2.1. Die ausgewihlten Knollen

Unterschieden werden hier UmriB3, Art (Knolle oder Platte) und rekonstruierte MaBle. Teilweise wird
durch Kliifte eine Platte vorgegeben (Knolle 4). Zweimal ist eine Frostscheibe mit halbkugeligem Knollen-
teil verwendet worden. Der Umri3 1iBt sich nur bei vollstindig erhaltenen oder zusammengesetzten
erschlieBen. Er ist daher am schlechtesten belegt. Bei zwei Knollen, wie der gut zusammengesetzten Knolle
1, 1Bt sich ein trapezoider UmriB, bei finf ein ovaler linglicher UmriB rekonstruieren; bei einer Knolle
war er cher kugelférmig. Nur dreimal sind plattige Formen erkennbar, die meisten bestanden aus Knollen,
bei denen moglicherweise aber relativ regelmiBige ovale Formen ausgewihlt wurden, denn auch die
Zusammensetzungen und Triimmer scheinen kaum abgetrennte unregelmifBige Vorspriinge zu enthalten.
Die KnollengroBe ist nach Zusammensetzungen oder groBeren zugehorigen Artefakten rekonstruierbar
und daher oft als minimales Mal3 anzusehen. Aber gerade im Vergleich mit den maximalen Grundform-
groBen und Kernen stellt sie einen wichtigen Schatzwert dar. Sie ist nach den maximalen Zusammensetzun-
gen vorgenommen worden. Bei wenigen Zusammensetzungen sind die Dimensionen nach den groBten
Lingen und Breiten, die Dicken nach den SFAB beurteilt worden. Das ergibt nur Minimalwerte, was fiir
die Hilfte aller Knollen (20), die hier einbezogen werden konnten, zutrifft.

Obwohl oder gerade weil nur wenige Werte vorliegen, werden sie in Stammblattverteilungen fuir alle
gemeinsam wiedergegeben.

Langen:

3 3 Min. 33

4 6 unt. Quartil 54,3
5 uQ 224568 Median 65,5
6 m 456 ob. Quartil 77,8
7 oQ 03678 Max. 95

8 06

9 25

(Stammbreite: 10 mm)

Die Lingen zeigen eine symmetrische Verteilung. Ob die beiden Gipfel eine Zweiteilung angeben, ist
wegen der kleinen Zahl nicht festzustellen.
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Breiten:

3 uQ 0001344689 Min. 30,0
4 m 3456 unt. Quartil 33,3
5 oQ 0257 Median 41,0
6 1 ob. Quartil 51,5
7 7 Max. 77

(Stammbreite 10 mm)

Die Werte sind asymmetrisch verteilt, vermutlich weil hierbei die Rekonstruktion am schwierigsten ist.
Wegen der Auswahl von plattigen Knollen und dem Abbau an einer Schmalseite ist diese Verteilung jedoch
denkbar.

Dicken:

2 uQ 344568 Min. 23.0
3 m 45557 unt. Quartil 26,5
4 237 Median 36,0
5 oQ 29 ob. Quartil 57,3
6 8 Max. 84

7 09

8 4

(Stammbreite: 10 mm)

Bei den Dicken kann das gleiche gelten. Hier ist die Dicke (Tiefe) noch weniger gut rekonstruierbar. Die
maximale Dicke deutet an, daB3 abgeflachte Formen bevorzugt wurden, sonst aber Breiten und Dicken
wegen der Knollenform dhnlich groB3 waren.

12.2.2. Beschaffung des Rohmaterials

Fiir die am Ort produzierten Artefakte 1Bt sich annchmen, dal3 die Knollen in der nichsten Umgebung
auf der Hochfliche (Kap. 6.1.) aufgelesen wurden. Wenn auch bisher nicht Knollen von vergleichbarer
Qualitit gefunden wurden, so deutet doch das Uberwiegen des braunen oder braungelben Jurahornsteins
auf eine Herkunft aus den lokalen, siidostlich gelegenen Hornsteinvorkommen hin. Die Knollen wurden
anscheinend ohne vorheriges Anschlagen, d. h. Testen auf ihre Brauchbarkeit, mit in die Fundstelle genom-
men. Bei der geringen Entfernung von weniger als 3 km spielte die Qualitit anscheinend keine Rolle (82%).
Ein zweiter Teil des Inventars ist zwar lokales Material wie der graue Jurahornstein, er scheint aber nicht
am Ort verarbeitet zu sein. Denkbar ist auch, daB hier ein Teil der weniger auffilligen Artefakte bei der
Grabung tibersechen oder nicht im geschiitzten Hohlenbereich eingelagert wurde.

Ein anderer Teil des Inventars wurde hingegen aus kleinerer oder groBerer Entfernung als ,,Singles*, d.h.
Einzelstiicke durchaus im lokalen oder regionalen Rahmen befindlich (16%), oder als ,,Exoten** aus grofe-
rer Entfernung eingebracht (2%).

12.2.3. Kortexgrundformen

In dem Umformungsprozel3, der anhand von Levalloiskernen entwickelt wurde 4!, werden Grundformen
mit Kortex zu der ersten Phase gerechnet. Bei Silexknollen wird zunichst die Knolle getestet und/oder die
Schlagfliche geschaffen. Dabei fallen verstarkt Grundformen mit Kortex ab. Bei den kleinstiickigen Knol-
len des Jurahornsteins ist jedoch eine andere Rohmaterialausnutzung angewendet worden. Thr Ziel war es
anscheinend, aus den kleinen Knollen moglichst groBe Grundformen zu produzieren. Das bedeutet, dal3
man sparsam mit dem Rohstoff umgehen muBte. Eine weitgehende Praparation der Knolle war deswegen
nicht moglich. Der Gesamtanteil der Kortex in dem Inventar (387 Stiicke, 45%) ist verhiltnismiBig hoch
und deutet auf eine lokale Produktion hin.

Die Grundformen mit Kortex sind bei den jeweiligen Grundprodukten mitaufgefiihrt, deswegen werden
sie hier getrennt berticksichtigt. Insgesamt 17 Abschlige bzw. Klingen kénnen zur ersten Entrindungsphase
gerechnet werden, sei es als Teil der Schlagfliche oder lateraler Zurichtung. Nur Zusammensetzungen
kénnen hier eine Zuweisung ermoglichen. Dagegen lassen sich laterale Kortexflachen auch ohne Zusam-
mensetzungen ansprechen. Ansatzpunkt ist dabei, dalB3 bei nach oben gerichteten SFR die Lage der Kortex

141 GeNESTE (Anm. 67).
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einen Hinweis auf die bevorzugte Schlagrichtung gibt. 81% aller lateralen Kortexflichen (130 Ex.) liegen
auf der rechten Kante. Das bedeutet, dal der Abbau mit zum Ké6rper hin gerichtetem Kern von rechts nach
links erfolgte. Die Grundformen mit Kortex links (31 Ex.) sind weitaus seltener. Grundformen mit distaler
Kortex mit 14 Exemplaren zeigen an, dall der Abbau selten iiber die vorher abgeschlagene Grundform
hinausreichte.

12.2.4. Schlagflichenabschlige

Diese Grundform ist schwer zu erkennen und oft erst nach Zusammensetzungen zuzuweisen. Nach der
Abfolge der Zusammensetzungen ist es deutlich, dafB} die erste Zurichtung der Schlagfliche vor einer
Priparation des Leitgrates, falls tiberhaupt notwendig, erfolgte. Der Abbauwinkel zwischen Schlag- und
Abbaufliche muB oft korrigiert werden, daher ist der Anteil an Schlagflichengrundformen mit 45 Stiicken
(5,3%) relativ hoch. Es war in vielen Fillen nur durch die Zusammenpassungen moglich, eine Grundform
dieser Kategorie zuzuweisen. Das betrifft vor allem die langen Kortexklingen (Abb. 43, 2) der Knollen 1
und 4. Kortex ist mit 18 Stiicken gut vertreten, oft distal, als Nachschidrfung einer ersten Abhebung mit
Kortex. Die hiufige Kortex spricht auch gegen die Annahme eines ersten ,, Kopfens' der Knolle, was, wenn
tiberhaupt, nur mit relativ kleinen Abschligen durchgefiihrt wurde. Kluft ist bei insgesamt zehn Stiicken
recht hiufig. Die Anzahl der Negative reicht von Null bei einem Kortexabschlag bis zu maximal zehn, ein
cindeutiger Gipfel liegt bei drei.

Die meisten SFAB sind von der Abbaufliche aus geschlagen (Abb. 44, 2; 49, 1.3; 50, 1), selten einmal von
der Kante her. Ein Exemplar mit proximaler Kortex ist vom Riicken her abgebaut, wahrscheinlich um
einen Angelbruch zu entfernen.

Der Grund fiir das Anlegen von Schlagflichenabschligen 1iB3t sich in einigen Fillen wegen der stark
tbersteilten ehemaligen Abbaukante und des dadurch auftretenden Risikos beim Abtrennen angeben. Nur
bei den rhombischen Knollen gelang es in zwei Fillen (Knolle 1 und 4), eine lange Klinge so abzutrennen,
daB3 die Schlagfliche ohne Korrektur bis zum Ende des Abbaus verwendet werden konnte. Bei der
Schlagflichenklinge der Knolle 4 (Abb. 43, 2) verbreiterte eine laterale Priparation den Schlagimpuls
gezielt so, dal sich dadurch eine lange und breite Grundform abtrennen lieB3.

Die Haufigkeit der Schlagflichengrundformen pro Knolle gibt einen Hinweis auf den Grad der Abnut-
zung, jedoch miissen die Sammelknollen und Knollen, bei denen mehrere Kerne vorliegen, berticksichtigt
werden.

Knolle mit 1 SFAB: 4, 17, 19, 21?
Knolle mit 2 SFAB: 1, 13, 16
Knolle mit 3 SFAB: 6, 9b, 11
Knolle mit 5 SFAB: 14

Knolle mit 6 SFAB: 9a

Knolle mit 8 SFAB: 5

Gerade die Knolle 5 (Abb. 44, 1) besteht aus zwei Kernen, so dal sich eine hohere Zahl ergibt. Nur 14
Knollen bzw. Teile von Knollen von insgesamt 25 sind durch SFAB reprisentiert. Diese stellen eine
minimale Zahl dar, da bei vielen Stiicken nur eine Sammelzuweisung zu dem braunen Jurahornstein
vorgenommen werden konnte.

Insgesamt neun Schlagflichenabschlige sind durch thermische Einwirkung rot bis rotbraun (Abb. 44, 2)
verfirbt.

Bei der Bruchmechanik waren 36 Proximalenden anzusprechen, die iibrigen gebrochen oder unbestimm-
bar. 32 Ventralflichen weisen einen Hertzschen Kegel auf, vier sind in Biegebruch produziert. Von den
tbrigen sekundiren Schlagmerkmalen sind an Besonderheiten zu nennen: Eine Lippe ist elfmal vorhanden,
bei 27 fehlt sie, verbunden mit dem hohen Anteil (32 Ex.) von Hertzschen Kegeln, dazu ein doppelter,
wihrend vier Stiicke keinen haben; 18 Stiicke weisen einen ausgeprigten, drei einen diffusen Bulbus auf.
Erstaunlich ist der hohe Anteil (16 Ex.) von fehlenden Bulben, was moglicherweise auf die meist breiten
SFRs zurtickgeht. Bei fast % (28 Stiicken) ist die Schlagnarbe vorhanden, dazu je zweimal doppelt und
ausgesplittert.

Bei den Schlagflichenarten besteht je eine aus Kortex und Kluft, glatte und primir facettierte sind mit je
13 gleich hiufig, wihrend sekundir facettierte nur neunmal vorkommen.

Bei der Schlagflichenform tiberwiegen ovale (14 Ex.) schwach tiber lingliche rechteckige Formen (10),
unregelmifBige (5 Ex.), dreieckige (4 Ex.) und geschwungene (chapeau de gendarme — 3 Ex.) sind selten.
Die anderen verbleibenden Formen sind nur einmal vorhanden.
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Die dorsale Reduktion ist wichtig wegen der Priparation auf der Schlagfliche, im Gegensatz zu den
,normalen® Grundformen. Abgesechen von sieben proximal nicht erhaltenen Stiicken kommen vor:

nicht reduziert 17

spitzzulaufende Negative 1
Angel- bzw. Stufenbriiche 14
spitze Negative und gerieben 2
Angelbriiche und gerieben 4

In Bezug auf die Abbaudynamik bedeutet das

, daB man etwa gleich hiufig versuchte, beim letzten

Abbauversuch durch kurze Abhebungen den Winkel zu verbessern, oder gleich bereit war, eine neue
Schlagfliche anzulegen, unter der Inkaufnahme eines kiirzeren Kerns.

Die Erhaltung der SFAB ist wie folgt:

vollstindig 32
proximal 6
medial 1
distal 6

Das bedeutet, daB sich die einzelnen Brucharten kaum vergleichen lassen. Das gleiche betrifft die Breite und
Dicke: 40 in Breite und Dicke erhaltenen stehen nur eine in der Breite und vier in der Dicke unvollstindige
Stiicke gegeniiber. Wegen dieser geringen Unterschiede werden im folgenden die MalBe zusammen behan-
delt. Sie werden nach der explorativen deskriptiven Statistik 142 aufgefiihrt, in denen die Haufigkeitsvertei-
lungen durch Zahlrenreihen angegeben werden.

Langen:

1 uQ 33 Min. 13,2
1 55667789 unt. Quartil

2 m 0011122224 Median 26,2
2 55777888999 ob. Quartil

3 oQ 1334444 Max. 85,5
3 6789

Extreme 575; 85,5

Die Kurve ist relativ geschlossen und symmetrisch, wenn man die beiden Extreme auBer acht lil3t. Diese
werden durch die beiden Schlagflichen-Klingen gestellt. Wie das arithmetische Mittel von 27,7 zeigt,
wirken sich die beiden Extreme stark aus.

Breiten:

1 0134 Min. 10,8
1 555566777789 unt. Quartil

2 m 11233444 Median 24,2
2 5667779 ob. Quartil

3 oQ 0112334 Max. 47,5
3 58

4 02

4 57

Fiir die Breiten ergibt sich eine linksschiefe geschlossene Kurve mit einem lang ausgezogenen rechten Ende.
Das arithmetische Mittel liegt mit 25,1 nahe dem Median.

Dicken:

2 15 Min. 2,1
3 01488 unt. Quartil

4 0255578 Median 5,6
5 m 01222455789 ob. Quartil

6 0235555 Max. 13,8
7 357

8 3478

9 05

10 1

Extreme 12,5; 13,8

142 VEeLLEMAN/HOAGLIN (Anm. 91).
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Die Dicke hat ebenfalls eine geschlossene, sogar symmetrische Kurve, wenn man die beiden Extreme,
wieder durch die beiden Klingen reprisentiert, nicht berticksichtigt.
Das Gewicht der Schlagflichenabschlige bzw. -klingen ergibt:

0 444589 Min. 4,0
1 0114667779999 unt. Quartil 16,0
2 12222246 Median 22,0
3 258 ob. Quartil 50,0
4 344 Max. 202,0
5 266

6 4579

Extreme 106; 110; 148; 202

Die Kurve besitzt links einen gréBeren und rechts einen flachen Gipfel und insgesamt vier Extremwerte,
darunter auch die beiden Schlagflichenklingen. Der hohe Anteil betrichtlich schwerer Extreme spricht fiir
zwel verschiedene Nacharbeitungen: eine kleine und eine starke.

12.2.5. Priparationsgrundformen

Hierzu werden der geringen Zahlen wegen alle Grundformen gerechnet, die aus der Zurichtung der Knolle
bzw. des Kerns herrithren. Die Kortexabschlige, deren Dorsalfliche zu mehr als %3 aus Rinde besteht,
werden mit bei den Abschligen aufgefiihrt. Denn sie kénnen bei dem hier praktizierten Abbaumuster auch
mitten aus der Abbaufolge resultieren.

Neben den in Kap. 5.4.2. aufgefiihrten Merkmalen werden zusitzlich die Lage der Priparation (links oder
rechts), die ,,Schlagfliche® (Kortex, Kluft oder Negativ) und die Art unterschieden.

Die Priparationsgrundformen bestehen ausschlieBlich aus Jurahornstein, von denen 25% zu grauen, 8% zu
gelben und 64% zu braunen Farbvarianten gehoren.

Mit 70 Stiicken (8%) sind Hinweise auf eine Praparation nicht allzu haufig, aber dazu sind auch die
natiirlichen Kernkanten (vier Exemplare) und die Abfille, die bei der Priparation entstehen (sieben Exem-
plare) mitgerechnet (vgl. Tab. 29).

Tabelle 29 Hiufigkeit der Priparationsgrundformen.

natiirliche Kernkanten 4
primire Kernkantenklingen 24
sekundire Kernkantenklingen 17
Priparationsabschlige 8
KernfuBpraparation 10
Abfille der Priparation 7
Summe 70

Auch die sekundiren Kernkantenklingen (17 Exemplare) gehoren nicht mehr zur intentionellen Pripara-
tion, d.h. dem Anlegen eines Leitgrates flir die Klingenproduktion oder zum Einstellen des Winkels fiir
die SFAB. Primire Kernkanten erreichen somit gerade noch 3% (24 Exemplare), zusitzlich der vier
natiirlichen Kernkanten. Ein ebenfalls nur kleiner Teil 148t sich als KernfuBlpraparation ansprechen. Hierfiir
kann es zwei Griinde geben:

Entweder muB ein Angelbruch von dem KernfuB her entfernt werden, oder die Abbaufliche ist zu gerade
geworden, was ebenfalls Angelbriiche zur Folge haben konnte. Diese zehn Exemplare (1%) machen nur
einen geringen Teil der Priparation aus.

Als Abfille werden im folgenden die Priparationsreste nicht beriicksichtigt.

Bei den primiren Kernkantenklingen sind neun rechtsseitig (mit dem SFR nach oben gerichtet) und 15
linksseitig. Die meisten Kernkanten sind gerieben, d.h. nach dem Schlagen wurde die Kante durch
Driicken begradigt. Hierzu wurde anscheinend ein spitzendiges Werkzeug verwendet, da die feine Grund-
retusche oft sehr lokalisiert, auch an konkaven Stellen auftritt. Der Winkel dieser Praparation liegt zwischen
70° und 90°.

Die KernfuBBpriparation wurde meist nicht durch Reiben begradigt.

Fast die Hilfte ist vollstindig. Bei den Fragmenten sind distale mit mehr als einem Viertel am stirksten
vertreten, proximale erreichen nur 18%, wihrend mediale auffillig selten sind (zwei Stiicke). Ob das mit
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der gréBeren Dicke und damit besseren Stabilitit zusammenhingt, wird nicht weiter untersucht. Es ist auch
moglich, daf3 eher die proximalen und distalen Bereiche pripariert wurden, der mediale dagegen weniger.
Kortex findet sich in folgender Hiufigkeit auf den Priparationsgrundformen (vgl. Tab. 30).

Tabelle 30 Kortexbedeckung der Praparationsgrundformen.

Grundform Kortex
keine 1/3 2/3 >2/3 Summe

primire Kernkantenklinge 14 10 . - 24
sekundire Kernkantenklinge 12 3 1 1 17
Praparationsabschlag 4 2 2 8
KernfuBpraparation 6 2 2 - 10
nattirliche Kernkante = 1 1 2 4
Summe (ohne Abfille) 36 18 6 3 63

Uber die Hilfte der primiren Kernkantenklingen besitzt keine Kortex, ein Hinweis darauf, daB sie nicht
aus der ersten Priparation stammt. Auch die tibrigen Praparationsgrundformen, vor allem die sekundiren
Kernkantenklingen, weisen wenig Rinde auf, definitionsgemil3 mit Ausnahme der nattirlichen Kernkan-
ten. Bei den Kernftifen hat der groBere Teil jedoch Kortex. Kluftflichen kommen insgesamt zwélfmal vor,
gleich hiufig bei sekundiren (vier Ex.) wie bei primiren Kernkanten (vier Ex.), bei Kernfiilen und
Priparationsabschligen je zweimal.

Nur 41 Priparationsgrundformen lassen sich in Bezug auf die Reduktion der Schlagflichenkante untersu-
chen. Die Reduktion ist bei den Priparationsgrundformen eher summarisch, auch auf die Schlagfliche
gerichtet.

Nur flinf sind nicht reduziert, kurze Angelbriiche machen fast 25% aus (16 Ex.), wobei Angelbriiche und
geriebene mit zwolf Exemplaren (20%) an zweiter Stelle stehen. Alle anderen Formen sind nur vereinzelt
vertreten. Das bedeutet, dall man auch vor dem Abtrennen der Kernkanten den Schlagflichenrand sorgfil-
tig praparierte.

Funf Priparationsgrundformen weisen einen natiirlichen Schlagflachenrest auf (2 Kortex, 3 Kluft), Y4 ist
glatt, wihrend sieben primiren zehn sekundir facettierte gegentiberstehen. Letzteres deutet an, daf3 Pripa-
ration allgemein hiufiger mmitten des Produktionsprozesses erfolgte. Die einzige proximal vollstindige
nattirliche Kernkante weist eine Kluft als Schlagflichenrest auf.

Die Schlagtechnik lif3t sich nur bei 34 Exemplaren ermitteln. Hierbei tiberwiegt der Kegelbruch (24 Ex.)
eindeutig tiber den Biegebruch (zehn Ex.).

Die GroBen werden flir alle Praparationsgrundformen und Erhaltungen mit Ausnahme der Abfille zusam-
mengefalit, um eine grofere Grundgesamtheit zu erreichen.

Langen:

0 9 Min. 9.9
1 13788889 unt. Quartil 23,1
2 uQ 00112233456777799 Median 32,9
3 m 011123344578999 ob. Quartil 44,7
4 oQ 002236678899 Max. 88,1
5 1245

6 28

Extreme 86,5; 88,1
(jedes Blatt 1 Fall)

Die Verteilung ist leicht linksschief, unimodal mit zwei Extremen.

Breiten:

0 88 Min. 8,1
1 m 0111122222233333444444 unt. Quartil 13,4
1 5566788999 Median 18,5
2 oQ 00000001111334 ob. Quartil 22,4
2 556666789 Max. 35,5

Extreme 33,5; 35;1
(jedes Blatt 1 Fall)
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Trotz der stirkeren Zusammenfassung ist die Verteilung unregelmiBig, linksschief, ohne ein regelmiBiges

Ende.
Die Dicken ergeben hingegen eine eng gruppierte, leicht linksschiefe Anordnung:

Dicken:

0 22 Min. 2,3
0 uQ 444455555555 unt. Quartil 5,9
0 m 66666666777777777 Median 7,4
0 oQ 388888888889999 ob. Quartil 9,6
1 000011111 Max. 19,8
1 333

Extreme 15,0; 19,8
(jedes Blatt ein Fall)

Die Hiufigkeitsverteilung ist eher regelmiBig mit leicht ausgezogenem rechtem Ende. Der Unterschied
zwischen arithmetischem Mittel — 8,0 — und Median zeigt jedoch einen gewissen Unterschied zu einer
Normalverteilung an.

Die dorsalen Negative werden nach ihrer Anzahl und Richtung untersucht. Etwa %3 haben die fiir eine
Klassifikation als Priparationsgrundform typische gleichgerichtete und quer verlaufende Negativanord-
nung. Gleichgerichtete Negative finden sich vor allem bei den natiirlichen Kernkantenklingen, aber auch
bei den sekundiren.

Die Anzahl der Negative ist bei der geringen Besetzung der einzelnen Klassen schwer zu bewerten. Das
Maximum liegt zwischen vier und fiinf, mit einer Streuung der hiufigeren Werte zwischen drei und acht.
Als Maximum kommen immerhin bei den primiren Kernkanten dreimal zwolf Negative vor.

Die Zuweisung zu den Knollen sollte Aufschliisse tiber die Produktion vor Ort und die Art der Priparation
ergeben. Die Daten werden deswegen in einer Kreuztabelle (Tab. 31) zusammengefaft.

Tabelle 31 Priparationsgrundformen und Knollen.

Knollennr. prim. KKL sck. KKL nat. KKL PAP Kernful3 Abfall Summe
1 2 = = 1 1 4
3 - - - 1 " - 1
4 3 4 - - 1 3 11
5 3 2 1 = - - 6
6 = - 1 1 1 )
7 - 2 - - - 2
9 2 3 — - - N 5

10 2 1 - - 1 4

11 1 - — - = 1

14 2 2 = 1 - 6

15 1 — = 1 - 2

16 = - — 2 1 3

17 1 1 = - 1 - 3

19 1 - — - 3 1 5

21 2 -~ - 1 - - 3

26 1 2 — - 1 = 4

27 - 1 - - - - 1

unbest. 2 - - 1 - - 3

Summe 23 17 4 6 11 6 67

Die Gesamtzahl von Priparationsgrundformen pro Knolle ist sehr unterschiedlich, von eins bis elf, mit drei
als Modalwert. Wegen der grofen Anzahl haben die meisten primire, dieselben Knollen oft auch sekundire
Kernkantenklingen. Immerhin gibt es zwei Knollen — 7 und 27 — die nur je zwei bzw. eine sekundire
Kernkantenklinge aufweisen. Entweder wurde die primire nicht gefunden oder die Knolle vorpripariert
cingebracht. Die seltenen Abfille sind auf die Probleme der Fundbergung bzw. der Zusammensetzung
kleiner Stiicke zuriickzufiihren. Es fillt auf, daB KernfuBpriparation selten ist und nur bei der Hilfte der
Knollen vorkommt.
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Sieben Knollen (0, 4, 5, 9, 14, 15, 19) haben primire Kernkantenklingen mit Kortex geliefert, alle aus-
schlieBlich mit weniger als %3 der Oberfliche. Sie konnten von der AuBenfliche herrithren und somit als
ersten Arbeitsgang eine Praparation des Leitgrats belegen. Dem stehen aber zwolf Knollen gegentiber, bei
denen die Kernkanten aus dem Innern der Knolle stammen. Dazu kommen noch drei Knollen, bei denen
insgesamt vier Priparationsabschlige Kortex (bis %3) tragen. Nur neun Knollen, d.h. die Halfte, ist anders
prapariert worden, z. B. die Knolle 1 mittels eines natiirlichen Leitgrats, wobei diese Grundform aber fehlt.
Sekundire Verinderungen sind mit Feuereinwirkung siebenmal vertreten (12%), dabei vier primire Kern-
kantenklingen, ein Hinweis darauf, daf die Schadbriande nach dem Abtrennen und somit die Priparation
vor Ort erfolgte.

12.2.6. Abschlage

Insgesamt sind 363 Abschlige vorhanden. 357 bestehen aus Jurahornstein, davon 309 aus der braunen, 21
der gelben und 28 der grauen Varietit, je einer aus Radiolarit und Lydit sowie drei aus Chalzedon. Nur 154
Abschlige haben weder Kortex noch Kluft. 169 weisen keine Kortex, 101 bis %3, 42 bis %5, 37 mehr als %5
und 14 sind Kortexabschlige. Mit 53% besitzt demnach mehr als die Halfte aller Abschlige Kortex, eine
Kluft weisen insgesamt 54 Stiicke auf. Nur funf Abschlige, alle mit Kortex, haben auch mehr als eine
Kluftfliche. Die iibrigen verteilen sich entsprechend den Haufigkeiten der Abschlige mit Kortex.

Allein 74 (20%) sind nach dem Abschlagen gebrannt: zwdlf mit schaligen Ausspriingen, zwei mit unregel-
miBiger Bruchfacette und 60 mit beiden Merkmalen.

Die Erhaltung in der Lingsachse und der Breite/Dicke ist in einer Mehrfeldertafel zusammengestellt
(Tab. 32).

Tabelle 32 Erhaltung in der Linge und Breite/Dicke.

Erhaltung vollstindig B unvollstindig B/D unvollstindig Summe
vollstindig 212 2 - 214
proximal 46 1 20 67
medial 2 1 26 29
distal 25 - 28 53
Summe 285 4 74 363

Mehr als die Halfte aller Abschlige ist vollstindig, proximale und distale sind fast gleich, wihrend nur ein
kleiner Teil als Medialfragment bestimmt wurde. In der Breite gebrochene, d. h. lateral unvollstindige sind
wegen der kleinen Zahl zu vernachlissigen.

Die Schlagtechnik wurde nach der Bruchmechanik der SFR und den sekundiren Schlagmerkmalen unter-
sucht. Die Bruchmechanik war bei elf Abschligen unbestimmt, 224 (62%) sind als Kegel-, 33 (9%) als
Biege- und zehn als Keilbruch, bei 85 Stiicken fehlt das Proximalende.

70 SFR haben eine, 211 jedoch keine Lippe. Es besteht ein Unterschied zwischen denjenigen mit Kegel- und
denen mit Biegebruch. Er wurde mit einem Chi-Quadrat-Test untersucht, ausgehend von der Hypothese,
daB Biegebruch mehr Lippen aufweisen sollte. Es ergab sich aber kein signifikanter Unterschied. Nur 80
SFR weisen einen ausgepragten Bulbus auf, doppelte Bulben sind selten (2 Ex.), wihrend 42 Bulben als
diffus angesprochen wurden.

203 der SFR weisen einen, 25 einen doppelten Kegel auf; zwei Stiicke haben mehr als zwei Kegel.
Definitionsgemill haben mit Biegebruch erzeugte SFR keinen Kegel, d.h. 33 Exemplare, aber insgesamt
48 Abschlige haben keinen Kegel. Schlagnarben kommen bei 177 Proximalenden vor, d.h. etwa bei der
Hilfte, bei vier Stiicken ist die Narbe doppelt, bei 54 ausgesplittert.

Da eine Abhingigkeit zwischen Schlagflichenart und Bruchmechanik vermutet wird, werden diese in
einer Kreuztabelle zusammengestellt, jedoch ohne die unbestimmbaren und proximal gebrochenen Stiicke
(Tab. 33).

Der hohe Anteil der linearen, d. h. schmalen rechteckigen SFR fillt hierbei auf, auch die breiten rechtecki-
gen. Alle anderen Formen sind relativ selten.
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Tabelle 33  Bruchmechanik und Schlagflichenart.

Kegelbruch Biegebruch Kompressionsbruch n
oval 18 2 3 23
punktformig 5 2 1 8
linear 101 20 = 121
dreieckig 13 2 - 15
rechteckig 50 5 1 56
Summe 187 31 5 223

Das distale Ende ist bei einem Viertel aller Abschlige nicht erhalten. Wihrend spitz und mit Angelbruch
endende Stiicke mit etwa 17% gleich hiufig sind, nehmen gerade endende mehr als %5 (129 Ex.) ein. Zwei
Abschlige haben einen Kernfuf3, 13 sind gerade gebrochen, moglicherweise als Stufenbruch anzusprechen.
Die meisten Abschlige haben drei Negative (87), wihrend solche mit zwei (79) oder einem (58) seltener
sind. Auch Abschlidge mit vier Negativen (64) sind noch gut vertreten, wihrend die mit mehr als sechs nur
noch vereinzelt vorkommen. Die Gesamtzahl der ausgezihlten Negative (1192) deutet an, dal im Durch-
schnitt weniger als drei Negative pro Abschlag vorhanden sind. Das ist mit dem hohen Anteil der
Kortexbedeckung zu korrelieren.

Die Richtung der Negative ist bei %3 (232 Ex.) gleichgerichtet, bipolare erreichen 10% (37 Ex.) und gleich-
sowie quergerichtete 17% (62 Ex.). Quer einseitige Richtungen fallen mit sieben Exemplaren noch auf, aber
auch gegenlidufige sind mit sieben Stiicken bemerkenswert.

Von den 363 Abschligen sind 30, d.h. weniger als 10%, kantenbeschidigt.

Nur zwei Abschlige sind zu Werkzeugen transformiert worden, ohne Kantenretusche.

Die metrischen Merkmale werden nach der Stammblatt-Verteilung und den fiinf Kennwerten von TUKEY
— Minimum, Maximum, Median sowie oberes und unteres Quartil — beschrieben.

Zunichst werden alle Abschlage ausfiihrlich zusammen behandelt. Die Auftrennung in die Fragmente wird
nur in den fiinf Kennwerten wiedergegeben.

Die Lingen aller Abschlige haben folgende Verteilung:

0 999 Min. 59
1 0000111122222222333333444444 unt. Quartil 17,0
1 uQ 55556666666677777777777778888888899999999 Median 21,7
2 m 0000000111111111122222222333333444 ob. Quartil 30,2
2 oQ 555555666666777778888899 Max. 74,1
3 00011122223344444

3 5666788999

4 0012234

4 67

Extreme 51,3; 52,1; 56,8; 59,0; 60,3; 61,7; 65,8; 74,1
(jedes Blatt 2 Fille)

Die Verteilungskurve erscheint auf den ersten Blick fast symmetrisch, wenn auch leicht linksschief zu sein,
man mub jedoch den groBen Anteil der Extremwerte in Betracht ziehen. Die Kurve ist in sich geschlossen,
wobei auffillt, dal} die beiden Quartile und der Median eng beieinander liegen. Das arithmetische Mittel
von 24,1 weicht stark von dem Median ab und wird durch die Extreme verursacht.

Die Verteilung der Breiten ergibt:

0 788999 Min. 7,5
1 uQ 00001111112222223333344444444 unt. Quartil 14,4
1 m 5555555556666667777777788888999999 Median 18,5
2 oQ 00001111112222233333444444 ob. Quartil 24,1
2 555566667778889 Max. 55,8
3 001233

%) 57

Extreme 38,9; 39,4; 40,6; 41,0; 44,5; 46,2; 48,8; 55,8
(jedes Blatt 3 Falle)
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Die Verteilung ist nur schwach asymmetrisch, hat jedoch wieder eine Reihe von Ausrei3ern, die jedoch nur
in drei Fillen mit denen der Langen tibereinstimmen.
Die Dicken sind folgendermaflen verteilt:

0 111 Min. 1,4
0 uQ 222222222222222233333333333333333333333 unt. Quartil 35
0 m 44444444444444444444455555555555555555 Median 4,8
0 oQ 6666666667777777 ob. Quartil 7,2
0 8888889999 Max. 21,2
1 00011

1 2

Extreme 12,6; 13,2; 14,0; 15,0; 16,1; 17,5; 19,3; 21,2
(jedes Blatt 3 Fille)

Die Verteilung ist eindeutig linksschief mit einem lang nach rechts ausgezogenen Ende, von denen die
meisten jedoch Extreme sind. Hiervon stimmen nur zwei mit denen der Lingen und Breiten tiberein.
Zwischen den einzelnen unterschiedenen Brucharten (Tab. 34) bestehen wenige Unterschiede, eher bei den
proximalen, weniger bei den distalen Enden. Signifikanztests wurden daher nicht durchgefiihrt. Die
vollstaindigen Abschlige sind im Minimum kleiner als proximal gebrochene, ab dem unteren Quartil ist
esumgekehrt. Der lingste Abschlag ist jedoch zugleich medial/distal gebrochen. Das ist ein Hinweis darauf,
dafB3 groBere Abschlige in dem Inventar vorkamen. Die groBte Variation ist bei den Lingen vorhanden,
weniger bei den Dicken, die Breiten sind allgemein relativ homogen. Deswegen werden nur die Langen
in Kastendiagrammen wiedergegeben (Abb. 32).

Die vollstindigen und proximalen, in der Breite und Dicke vollstindigen haben deutlich wie alle eine
groBere Streuung, wihrend die anderen Fragmente sowohl eine kleine Spannweite wie Interquartilabstand
aufweisen. Man erhilt so den Eindruck, dal3 die Fragmente eine gemeinsame Grofe erreichen, ob im
Sediment, intentionell oder durch Zertreten bei der Besiedlung entstanden oder ob rohmaterialbedingt, ist
nicht zu klaren.

Bei den Schlagflachenresten sind Lange und Breite (Tiefe) gemessen worden (Tab. 35).

Tabelle 34 Kennwerte flir vollstindige und fragmentarische Abschlige.

Erhaltung Min. unt. Quartil Median ob. Quartil Max. n
vollstindig L 5,9 17,8 24,4 34,1 65,8 218
B 6,9 14,9 19,6 25,5 55,8
D 1,5 3,7 5,0 7,6 21,2
proximal i 9,2 17,0 19,6 253 74,1 67
B 8,6 14,4 17,5 22,1 41,0
D 1,4 3,5 4,6 6,6 19,3
medial L 11,5 15,4 21,5 25,8 30,9 29
B 7,6 14,1 17,3 21,8 33,5
D 1,9 2,8 4,7 7.1 16,6
distal L 9,5 15,7 18,8 23,1 56,8
B 9,5 13,5 17,2 21,3 37,0
D 1,4 2,9 39 5,5 11,0
alle L 5,9 17,0 21,7 30,2 74,1 363
B 7.5 14,4 18,5 24,1 55,8
D 1.4 3,5 4,8 7.2 21,2

Tabelle 35 MaBe der Schlagfichenreste.
Variable | Min. unt. Quartil Median ob. Quartil Max. n

SEL 0,1 4,6 75 11,8 44,5 278
SFB 0,1 1,0 2,1 4,0 17,8
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Abb. 32 Lingen der Abschlige und der verschiedenen Fragmente mit den fiinf Kennwerten von TUKEY
(vg, vollstandig; br, gebrochen).

Beide Verteilungskurven sind linksschief, die der Breiten sogar extrem, mit zahlreichen Extremwerten.
Ein Siretbruch, d.h. beim Abschlagen auch lings durchgebrochener Abschlag aus Hornstein ist zusitzlich
als Grundform vorhanden. Er ist nicht bei Abschligen oder Klingen mitgerechnet, da die Grundform
unbekannt ist.

12.2.7. Klingen

Insgesamt liegen 313 Klingen und Klingenfragmente vor, von denen 42 als Zielklingen und 271 als
Abfallklingen eingestuft wurden. Sie werden aber im folgenden zusammen behandelt. Das Rohmaterial
(Tab. 36) ist nach den Varianten in folgender Haufigkeit vertreten:

Tabelle 36 Rohmaterialien und Varianten der Klingen.

Rohmaterial Variante Summe
k. Angabe grau gelb braun
Jurahornstein 3 68 33 196 300
Chalzedon? 2 - - - 2
Radiolarit 5 - - 5
Lydit? 1 - - 1
Plattensilex - 5 - - 5
Summe 11 73 33 196 313

Brauner Jurahornstein ist mit Abstand am hiufigsten, andere Hornsteine und exotische Rohstoffe sind
selten.

101 Klingen tragen Kortexreste (32%), etwa % (69 Ex.) hiervon mit nicht mehr als 3 der Fliche, stirkere
Kortexbedeckungen sind selten (30 mit etwa %, 2> %).

Wihrend 263 Klingen keine erkennbare thermische Beeiflussung aufweisen, sind 50 (16%) durch Feuer
verfirbt. Nur bei fiinf Exemplaren scheint das Feuer auf die fertige Grundform, bei sieben nach der
Modifikation eingewirkt zu haben.
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Mit 56 Exemplaren sind die vollstindigen Klingen gut vertreten (Tab. 37), die Proximalteile seltener als
Medialstiicke und Distalenden.

Tabelle 37 Erhaltung in der Lingsachse und an den Kanten.

Erhaltung lings Erhaltung Breite/Dicke Summe
vollstindig Breite unvollstindig B/D unvollstindig

vollstindig 56 9 - 65

proximal 41 9 19 69

medial 25 14 55 94

distal 51 = 34 85

Summe 173 32 108 313

Die relativ zahlreichen Medial- und Distalfragmente mit unvollstandiger Breite/Dicke ergeben sich aus der
Lage dieser Teile in der Grundform.

Die Schlagtechnik wurde nach der Bruchmechanik und der Anwesenheit bzw. dem Fehlen der sekundiren
Schlagmerkmale differenziert. Schlagnarben treten insgesamt bei 73 Klingen mit erhaltenem proximalem
Ende auf (65%), bei drei Klingen ist sie sogar doppelt. Solche ohne Narbe sind mit 37 (28%) selten. Bei
den restlichen ist die Narbe ausgesplittert oder unbestimmt. Interessant ist, daf} auf ausgeprigten Bulben
(35) weniger Narben vorkommen als bei Stiicken ohne Bulbus (76). Umgekehrt sind jedoch Kegel und
Narbe 53mal zusammen vertreten, wihrend 19 Klingen ohne Kegel eine Narbe haben. Abgesehen von den
181 Stiicken ohne Proximalende sind nur elf Klingen dorsal nicht reduziert. Reine Angelbriiche (41) sind
gleich hiufig wie Angelbruch und gerieben (42), alle anderen Arten wie spitz (8), gerieben (6), spitz und
gerieben (15), spitz und Angelbruch (5) oder alle zusammen (4) sind selten. Das bedeutet trotz allem eine
gewisse Sorgfalt bei der Praparation der Schlagflichenkante der Kerne.

Es erhebt sich die Frage, ob sich eine Abhingigkeit zwischen Bruchmechanik und Schlagflichenrestart
belegen laBt (Tab. 38).

Tabelle 38 Kreuztabelle Bruchmechanik/Schlagflichenart.

SSR-Art Bruchmechanik Summe
keine gebrochen Kegel Biege- Kompressions-
Angaben bruch bruch
keine Angaben 5 - 10 - 1 16
gebrochen 26 155 - - 3 181
Kortex 1 — 5 — 8
Kluft - - 3 - - 3
glatt 5 3 50 10 1 69
prim. fac. = 1 4 1 1 7
sek. fac. 2 1 23 — 29
Summe 39 160 95 16 6 313

Der Hertzsche Kegelbruch dominiert eindeutig tiber die beiden anderen Brucharten. Wihrend natiirliche
Schlagflichenarten selten sind, iberwiegen glatte iiber facettierte, unter denen sckundire hiufiger als
primire sind. Das weist darauf hin, daf3 Reduktion auf der Schlagfliche selten vorgenommen wurde. Eine
Verbindung beider Merkmale 138t sich wegen des zu groBen Ubergewichts der glatten SFR nicht ablesen.
Wegen der Dominanz der Kegelbriiche sind auch die anderen sckundiren Schlagmerkmale in ihrer Verbin-
dung mit diesem Merkmal nicht zu beurteilen. Daher werden nur die Anwesenheiten wiedergegeben.
Lippe kommt bei Klingen insgesamt 48mal vor, mehr bei Kegel- als bei den (zu) seltenen Biegebriichen.
35 Bulben sind gut ausgeprigt, zwei sind doppelt, nur selten (13) diffus. Immerhin weisen 76 Klingen
keinen Bulbus auf.

Von den Distalenden, bei denen 170 fehlen, laufen 53 spitz und 52 gerade zu; 25 enden mit einem
Angelbruch. Acht haben cinen Kernful3, die tibrigen enden gerade.



DIE BUTTENTALHOHLE 131

Die Anzahl der Negative weist eine geschlossene, linksschiefe Haufigkeitsverteilung auf, mit dem Modal-
wert bei drei Negativen (91 Ex.). Klingen mit mehr als sechs Negativen sind selten (33). Insgesamt haben
die 313 Klingen 1092 Negative. 247 davon sind gleichgerichtet, nur zwei Klingen sind von einem Kern mit
zwei Schlagflichen geschlagen worden, bei dem die Abbauflichen nebeneinander lagen. Zwei gegentiber-
liegende Schlagflichen, deren Negative sich tiberschnitten, finden sich bei 21 Stiicken. Klingen mit querge-
stellten Negativen (keine Kernkanten) sind immerhin bei 43 Stiicken vertreten, von denen zwei von
bipolaren Kernen herriihren.

49 Klingen sind modifiziert. Allein 19 Riickenspitzen, vier Riickenmesser, neun Stichel, drei Endretuschen,
ein Bohrer, ein ausgesplittertes Stiick und zwolf Lateralretuschen sind aus Klingen gefertigt. 50 Klingen,
davon 17 Werkzeuge, sind kantenbeschidigt (GSM-Retusche).

Die metrischen Merkmale werden nach den finf Kennwerten von TUKEY analysiert. Alle Haufigkeitsver-
teilungen sind asymmetrisch, unimodal, linksschief mit lang ausgezogenen rechten Enden. Es wird deswe-
gen darauf verzichtet, den Mittelwert, der sich oft um mehrere Millimeter vom Median unterscheidet, und
die Standardabweichung anzugeben. Ebenso sind die Hiufigkeitsverteilungen jedes quantitativen Merk-
mals untersucht worden, werden aber nicht als Abbildung dokumentiert.

Nur fiir alle Klingen werden die Stammblatt-Verteilungen wiedergegeben.

Lingen:

0 468

1 0123345566777888889999 Min. 4,0
2 m 0001111122233333444455566677778899999 unt. Quartil 20,3
3 oQ 000111122233445567778899 Median 2i52
4 0112445556789 ob. Quartil 37;1
5 013468 Max. 66,0
6 1

Extreme 56,9; 58,0; 64,8; 65,6; 66,0
(jedes Blatt enthilt 3 Fille).

Die geschlossene Kurve ist leicht linksschief mit ausgeprigten Extremen.

Breiten:

0 44

0 566677778888899999999 Min. 4,5
1 m 000000000111111222222222233333333333344444 unt. Quartil 10,4
1 oQ 555555555666666777788899 Median 18,3
2 0000111122333 ob. Quartil 16,9
2 56 Max. 31,6

Extreme 26,3; 28,5; 31,6
(jedes Blatt enthilt 3 Fille)

Die Kurve ist ebenfalls linksschief mit weniger nach rechts ausgezogenen Extremen.

Dicken:

1 588 Min. 1,2
2 0122233455556677889 unt. Quartil 3,0
3 m 000111112223344445555677788999 Median 3.9
4 00112223455668899 ob. Quartil 5,5
5 oQ 0012455678899 Max. 14,1
6 01145567

7 0248

8 0

Extreme 9,7; 9,9; 10,2; 10,7; 11,3; 11,8; 13,8; 14,0; 14,1
(jedes Blatt enthalt 3 Falle)

Die Hiufigkeitsverteilung ist sehr stark nach links asymmetrisch mit zahlreichen Extremwerten.

Die Kennwerte (Tab. 39) werden sowohl nach der Erhaltung in der Linge als nach den unterschiedlichen
Zielklingen und zufilligen Klingen differenziert, hier jedoch ohne die Erhaltung.

Die Unterschiede zwischen den einzelnen unterschiedlichen Teilen sind recht erheblich. Einige der Dif-
ferenzen lassen sich durch die Definition erkliren. Das betrifft vor allem die subjektive Unterscheidung
zwischen A- und B-Klinge, wobei bei der ersteren als Hauptkriterien regelmiBige und modifizierte Stiicke
eingehen.



132 J. HAHN

Tabelle 39 Metrische Merkmale der Klingen.

Variable Min. unt. Quartil Median ob. Quartil Max. n
alle Klingen L 4,0 20,3 27,2 37,1 66,0 313
B 4,5 10,4 13,3 16,9 31,6
D 1,2 3,0 3,9 5,5 14,1
G 0,1 0,6 1,3 2,5 18,6 293
vollstandig L 17,9 31,3 38,7 453 65,6 65
B 5,3 12,0 15,1 18,1 25,3
D 1,5 35 48 59 10,7
G 0,2 1,2 2,3 42 9,5
proximal L 11,3 18,2 22,9 29,4 54,5 69
B 6,3 10,2 12,9 16,2 26,9
D 1,5 3,1 3.9 5.4 10,2
G 0,1 0,6 1,2 2,0 10,4
medial L 8,8 18,5 232 29,1 41,5 94
B 45 10,0 12,5 15,4 239
D 1,2 2,6 3.4 4,9 11,3
G — — — — 8,5
distal L 4,0 19,7 28,0 34,3 64,8 85
B 6,1 10,4 13,1 17,5 28,5
D 1,5 2,8 3,8 5,1 14,0
G = - - - 16,9
A-Klingen L 4,0 22,3 333 46,3 65,6 42
B 5,9 9,6 12,5 19,9 28,5
D 1,2 2,6 39 5,6 7,4
G 0,2 0,6 1,7 4,4 8,2
B-Klingen L 8,8 19,7 26,5 33,7 58,0 271
B 4,5 10,4 13,2 16,2 27,5
D 1,3 3,0 39 555 14,0
G 0,1 0,6 1,2 2,2 16,9

Diese Werte werden visuell in Kastendiagrammen besser verdeutlicht (Abb. 33). Die Frage ist dabei, ob
zwischen vollstindigen und fragmentierten Klingen einerseits und zwischen den A- und B-Klingen ande-
rerseits auffillige Unterschiede bestehen. Die A-Klingen weisen zwar bei den Lingen den groBten Median
auf, haben zugleich aber auch den groBten Interquartilabstand. Das kann aber durchaus an der kleinen Zahl
liegen. Die anderen Differenzierungen liegen alle eng beieinander, was vor allem bei den Fragmenten
iberrascht. Der Lingenunterschied zwischen A- und B-Klingen wurde mit dem Mediantest auf Signifikanz
analysiert. Es ergibt sich folgende Vierfeldertafel:

L<26,4 L>264 Summe
A-Klingen 13 29 42
B-Klingen 145 146 271
Summe 158 175 313

Es liegt keine unterschiedliche Verteilung vor, man muB sogar eher von einer Gleichverteilung ausgehen.
Nach den Langen sind demnach die A- und B-Klingen nicht zu trennen.

Ein weiteres meBbares Merkmal ist der Schlagflichenrest, im folgenden als SFR abgekiirzt. Die Lingen und
Breiten (Tiefen) sind auf Tab. 40 dargestellt.

Die Unterschiede zwischen den einzelnen Erhaltungen sind minimal, bei den Breiten sogar noch geringer
als bei den Lingen.
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A-Klingen

B-Klingen

proximal

medial

distal
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L

Abb. 33  Kastendiagramme der Klingenlingen.

alle Klingen

A-Klingen
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distal
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Abb. 34  Kastendiagramme der Klingenbreiten.

alle Klingen

A-Klingen

B-Klingen

proximal

medial

distal

0 5 10 15 mm
e 1 1 ] | 1 J

Abb. 35 Kastendiagramme der Klingendicken.
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Dieselben Untersuchungen werden auch fiir die Breiten durchgefiihrt. Da diese weitgehend vollstindig
sind, miiiten hier nicht dieselben Unterscheidungen berticksichtigt werden. Um eine Vergleichbarkeit zu
gewihrleisten, bleiben jedoch die auch bei den Lingen gewidhlten Teilmengen bestehen (Abb. 34). Die
Breiten wiederholen das Spektrum, das die Lingen bereits andeuteten. Die Werte sind untereinander recht
gleich verteilt. Nur die vollstindigen A-Klingen fallen durch ihren groBen Interquartilabstand auf. Ein Test
auf etwaige signifikante Unterschiede ertibrigt sich damit.

Die Dicken (Abb. 35) werden ebenfalls so dargestellt. Sie konnten am ehesten Unterschiede in den Klingen,
vor allem bei den Fragmenten, anzeigen.

Tabelle 40  MaBe der Schlagflichenreste.

Variable Min. unt. Quartil Median ob. Quartil Max. n

alle Klingen SFL 0,1 3,2 54 7.4 19,9 130
SFB 0,1 1,0 1,5 25 13,8

vollstandig SFL 0,1 3.9 5,6 D 17,5 65
SFB 0,1 0,9 1,5 2,6 5,7

proximal SFL 0,1 34 47 6,8 14,3 69
SEB 0,1 1,0 1,5 2,2 6,9

A-Klingen SFL 1,0 3,5 5,4 6,9 9.6 42
SEFB 0,4 0,7 1,5 21,4 3,9

B-Klingen SFL 0,1 L. | 7,4 17,5 271
SFB 0,1 1,0 1,5 2,5 6.9

Abgesehen von unterschiedlichen Spannweiten, bei denen die A-Klingen die geringste autweisen, liegen
alle Mediane und Interquartilabstinde gleichartig und streuen nur geringfligig. Die Kennwerte erlauben
also keine Differenzierung. Vielmehr deuten die gleichartigen Dicken auch der Fragmente an, dal3 bei die-
sen Klingen kein allzu grofer Unterschied vorhanden ist, wenn man die diinnen Distalenden, die nicht ge-
messen sind, auler acht laBt.

Die metrischen Werte lassen innerhalb der Klingen keine Gliederung erkennen. Man mulB sich jedoch
fragen, ob die gleichartigen GroBen durch Zerlegung aufgrund des Rohmaterials beim Abschlagen durch
eine intentionelle Fragmentierung der groBeren Klingen oder im Sediment erfolgten.

12.2.5. Kerne

Der Abbauprozel und die Rohstoffe sind in Kap. 13.1. beschrieben, so daf3 ich mich hier auf die Dokumen-
tation der Restkerne als Population beschranken kann. Die 17 Kerne, von denen einer aus zwei zusammen-
gesetzten Teilen besteht, erreichen zusammen ein Gewicht von 1220,5 g. Sie bestehen bis auf einen gebrann-
ten, urspriinglich grauen kleinen Kern aus gelbem oder braunem Hornstein, von dem drei Exemplare
gebrannt sind. Die beiden zusammengefiigten Teile des gebrannten Kerns (202 u. 203) sind hier zusammen-
gefaBBt worden, da die thermische Zerbrechung sekundar ist.

Nur einer weist keine Kortex auf, neun sind zu 3, fiinf zu % und zwei sogar zu mehr als % kortexbedeckt.
Letztere sind angeschlagene Knollen (Abb. 48).

Die Schlagflichen lassen sich bei den Kernen mit einer Schlagfliche wie folgt bestimmen:

glatt 4
primar facettiert 2
sekundir facettiert 5

Die Kerne mit zwei Schlagflichen haben folgende Kombination der Schlagflichenart (Tab. 41):
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Tabelle 41 Kerne mit zwei Schlagflichen.

135

Schlagflichenart primir facettiert sekundir facettiert Kluft Summe
glatt 1 1 i 3
primir facettiert - 1 - 1
sekundir facettiert — 1 1
Summe 1 3 1 5

Der hohe Anteil der facettierten deutet auf eine starke Nacharbeitung der Schlagflichen mit kleinen,
diinnen Abschligen hin. Das wurde schon bei den Zusammensetzungen deutlich. Mit einer Ausnahme sind
alle Schlagflichen von der Abbaufliche aus geschlagen worden, wobei mehrfache doppelt so hiufig wie

einfache sind.

Abb. 36 Knochen mit Schnittspuren. M. 2:3.
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Abb. 37 Knolle 1: Zusammensetzungen. M. 2:3.

Die Richtung der Negative auf der Abbaufliche sind:

eine Richtung
gegenliufig

eine Richtung und quer
gegenldufig und quer
bipolar und quer
konzentrisch

RN SR

Kerne mit einer Abbau- und einer Schlagfliche sind demnach hiufig, gegenliufige und solche, bei denen
man die Schlagrichtung gewechselt hat, selten. Zehn Kerne sind zylindrisch mit mehr oder weniger
parallelen Kanten (Abb. 38; 41; 44; 46; 47, 6) einer rundlich (Abb. 45), und sechs laufen mehr oder weniger
spitz zu (Abb. 47, 1.5; 49). Nur bei zwei Kernen besteht der Riicken nicht aus Kortex: Der eine (Abb. 46)
paBt mit einem Triimmer zusammen, der Kortex tragt, der andere aus einem plattigen gelben Hornstein
weist am Riicken eine Kluft auf, iibrigens der einzige Kern, bei dem die Abbaufliche an der Schmalseite
ist. Bei den Restkernen liegt die Abbaufliche auf der Breitseite, aber das scheint mehr auf den Abbauprozel3
zurilickzufiihren zu sein, da bei einigen, wie der Knolle 1, der Abbau von einer Kante aus begann. Einer
der Kerne ist eher ein Kerntriimmer, da er keine echte Abbaufliche aufweist. Die durch drei Abschlige
priparierte Schlagfliche und ein linksseitiger priparierter Leitgrat (fiir die Schlagfliche?) geben an, dal3
man hier einen Abbau vornehmen wollte. Die schlechte Rohmaterialqualitit und die vermutlich beim
ersten Versuch abgeplatzte Abbaufliche verhinderte jedoch eine Nutzung. Mit 66 mm Linge gehort dieser
,,Vollkern** zu den grofieren Stiicken.

Nach den Negativen kann man elf Kerne als Klingen- (Abb. 38; 44; 45; 46; 49, 1.3), fiinf als Abschag-
(Abb. 40; 41; 48; 51, 6) und einen als Lamellenkern (Abb. 47, 5) bestimmen. Dabei sind die Abschlagkerne
jedoch entweder angeschlagene Stiicke oder bestehen aus schlechtem Rohmaterial. Es ist demnach nicht
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sicher, ob die Abschlagkerne wirklich intentionell sind. Von dem Lamellenkern (Lamelle B <10 mm) ist
wohl mindestens eine Klinge abgeschlagen worden, sonst jedoch zumindest in der letzten Phase nur noch
Mikroklingen.

Die metrischen Kennwerte sind wie folgt (vgl. Tab. 42).

Tabelle 42 Metrische Kennwerte der Kerne.

Variable Min. unt. Quartil Median ob. Quartil Max. n
Linge 20,4 36,3 51,1 57,0 84,9 17
Breite 19,8 30,6 333 43,5 57,6

Dicke 18,1 221 25,8 37,3 54,8

Gewicht 17,5 29,8 47,6 98,6 257,7

SFLiange 19,2 249 30,5 35,8 55,1

SFBreite 14,5 16,7 28,3 30,8 39,4

Negzahl 4 9 12 16 32

Abb. 38 Knolle 1: 1 Restkern; 2 erste Produktionsphase. M. 2:3.
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Von diesen Werten ist die Anzahl der Negative gezihlt und nicht gemessen und insofern nicht vergleichbar
mit den anderen Werten.

Die Winkel zwischen Abbaufliche und Schlagfliche sind wegen der grofien Schwankung an einem Kern
und der Schwierigkeit beim Messen nur grob in Zehn-Grad-Schritten geschitzt worden. Bei einer Streu-
ung zwischen 60° (Knolle 1) und 90° liegen die meisten Winkel bei 80°. Da das aber der letzte Winkel vor
dem Verwerfen des Kernes ist, diirfte der wirkliche geeignete Abbauwinkel eher zwischen 60 und 70°
liegen.

Es wurde darauf verzichtet, das letzte vollstindige Negativ an einem Kern zu messen, da es sich hierbei
meist um zu kurz geratene Angelbriiche handelt.

12.2.6. Trimmer

Da Triimmer durch Schlagen in jeder Abbauphase des Kerns entstehen konnen, werden sie am Schlul3
aufgefiihrt. Einen gewissen Hinweis darauf kann die Kortexhiufigkeit vermitteln. Hitzetriimmer werden
durch Feuereinwirkung gebildet.

Abb. 39 Knolle 1: 1-4.7-9 Klingen; 5.6 Abschlige; 8 Schlagflichenklinge. M. 2:3.
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Unter den insgesamt 46 Triimmern ist kein Frostbruch vorhanden, obwohl vermutet wird, daB ein schrig
konvex/konkav gebrochener Abschlag vielleicht durch Frost zerbrach. Nach ihrer Entstehung werden
Schlag- (32) von Hitzetriimmern (14) differenziert.

Die Schlagtriimmer bestehen ausschlieBlich aus Jurahornstein, davon 25 aus der braunen Variante, sechs
graue und ein gelber. 14 Triimmer sind vollstindig, zwei in Breite und Dicke unvollstindig, allein 16
unbestimmt gebrochen. 18 Triimmer als durch Schlag, 14 als durch Feuer entstandene Stiicke eingestuft.
Allein 15 tragen Kortex, ein Hinweis, daB3 Triitmmer zu einem groBen Teil aus dem AulBenbereich stammen.
Die 14 gebrannten jedoch haben nur zur Hilfte Kortex, was eine starke Zerlegung bereits geschlagener Teile
im Feuer andeutet.

Die Mafle aller Triimmer werden ohne weitere Unterscheidung in Stammblatt-Verteilungen dargestellt.

Lingen:

1 234 Min. 12,6
1 567999 unt. Quartil 19,6
2 m 0001123334 Median 23,1
2 5789 ob. Quartil 30,3
3 0023 Max. 68,3
3 679

Extreme 68,3

Die Lingen weisen, wie bei der geringen Zahl zu erwarten, eine flache Verteilungskurve auf, die linksschief
ist.

Breiten:

0 7 Min. 7,2
1 m 0001112223334444 unt. Quartil 12,3
1 5666789 Median 14,6
2 344 ob. Quartil 22,7
3 01 Max. 77,8
Extreme 35,7; 77,8

Die Breiten haben zwar einen ausgeprigten Modalwert, sind aber ebenso stark nach links asymmetrisch.

Dicken:

0 23 Min. 2,0
0 44444555555 unt. Quartil 5;1
0 m 66666777 Median 6,8
0 888 ob. Quartil 9,9
1 0 Max. 41,3
1 23

1 445

Extreme 26,0; 41,3

Die Kurve deutet eine bimodale Verteilung an, wobei die geringe Zahl hier keine weitere Untersuchung
erlaubt.

Die 14 Hitzetriimmer aus Jurahornstein lassen die urspriingliche Grundform nicht mehr erkennen. Je zwei
weisen partielle Kortex bzw. Kluft auf] allein zwdlf schalige Ausspriinge, wihrend einer unregelmiBigen
Bruch und ein Triimmer alle Hitzemerkmale aufweist. Drei besitzen keine Negative, vier nur eines.
Hiufigere Negative kommen immerhin somit bei der restlichen Hilfte vor.

Von den Dimensionen (Tab. 43) werden nur die fiinf Kennwerte wegen der kleinen Zahl angegeben.
Bei den Langen und Breiten stellen die Maxima Extremwerte dar, wihrend die Dicken gleichmiBig verteilt
sind.

Tabelle 43 Metrische Kennwerte der Hitzetrimmer.

Dimension Min. unt. Quartil Median ob. Quartil Max.
Linge 12,6 18:5 17,0 22,7 37,3
Breite 6,6 7,0 9,7 13,1 31,8

Dicke 2,5 3,3 5,0 10,9 142
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Abb. 40 Knolle 2: 1 Kern; 2 Abschlag; 3 Zusammensetzung. M. 2:3.

12.3. Die modifizierten Artefakte

Hierbei werden nur die makroskopischen Modifikationen berticksichtigt, eine mikroskopische Gebrauchs-
spurenanalyse wurde nicht versucht. Dadurch fehlt zwar eine wichtige Quelle, aber sie wird durch die
Berticksichtigung der Rohmaterialien und Umformungsprozesse so weit aufgefangen, als nicht gerade
Gebrauchsspuren eine wichtige Etappe innerhalb der Nutzung sind.

12.3.1. Kratzer und Endretuschen

Es liegt ein einziger Kratzer aus grauem Hornstein vor (Abb. 56, 3). Da es aus diesem Material keinen Kern
und entsprechendes Abschlagmaterial gibt, scheint er von auBlen eingebracht zu sein. Er ist entweder an
ciner Klinge oder einem klingenformigen Abschlag gefertigt. Obwohl der Schlagflichenrest fehlt, scheint
die Grundform nicht schr viel linger gewesen zu sein. Dabei ist die Reduzierung durch Nachschirfung
nicht beriicksichtigt, die relativ gro3 gewesen sein kann. Die letzte, jetzt vorliegende Stirn ist jedenfalls
relativ steil, vor allem in der rechten Hilfte, an der die letzten kurzen Retuschebahnen in Stufen- bzw.
Angelbriichen enden. Das deutet auf einen rechtshindigen Gebrauch hin 143, Das Proximalende ist an
beiden Ecken leicht retuschiert, auch die Kanten weisen eine Gebrauchsretusche auf.

Es liegen drei Endretuschen vor. Eine davon (Abb. 53, 9) aus graugelbem Hornstein, proximal gebrochen,
trigt eine schriggerade riickenretuschierte Endretusche. Der proximale Bruch ist von der linken Kante
ausgeldst worden und hat an der rechten Kante einen Angelbruch gebildet.

143 S. A. SeMeNOV, Prehistoric technology (London 1965).
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Abb. 41 Knolle 3: 1 Kern; 2—4 Abschlige; 5 Zusammensetzung. M. 2:3.

Das zweite Stiick (Abb. 53, 10) besteht aus Plattensilex und ist proximal schrig steil retuschiert. Eine steile
Kante besteht aus Kortex. Das spitz zulaufende distale Ende ist diinn ausgezogen und kaum beschidigt. Von
der GroBe her palt es gut in die Variationsbreite der Riickenspitzen, und es stellt sich die Frage, ob es nicht
eine kaum modifizierte Riickenspitze ist.

Die dritte Endretusche schlieBlich (Abb. 52, 3) aus glattem braunem Jurahornstein zahlt zu der klassischen
Form mit einer konkaven steilen Retusche an dem proximalen Ende. Hier ist die Endretusche sogar so
tibersteilt, dafl keine weitere Bearbeitung moglich war, ohne eine erhebliche Verkiirzung in Kauf zu
nehmen. Die Kanten sind nur schwach GSM-retuschiert, so daf sich direkt auf eine reine Verkiirzung der
Grundform schlieBen 14Bt.

12.3.2. Stichel

Es sind insgesamt neun Stichel vorhanden, von denen einer doppelt ist. Das Rohmaterial besteht aus

Bohnerzhornstein 3 (davon 1 rot gebrannt)
gebranntem Hornstein 2
gelbgrauem Hornstein 3

weillgrauem Hornstein 1
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Alle Stichel sind aus Klingen gefertigt. Neben dem erwihnten Doppelstichel (Abb. 52, 2) liegt auch ein
kombinierter Stichel-Bohrer (Abb. 56, 5) vor. Von den drei gebrannten Stiicken bestanden nach der
charakteristischen Firbung zwei aus grauem Hornstein, so dall der Anteil dieses Werkstoffs hoher wird.
Folgende Kreuztabelle (Tab. 44) gibt die Lage der Stichelbahn und die Plattform wieder:

Tabelle 44 Lage der Stichelbahn und Plattformart.

Plattform proximal distal Summe
Endretusche 2 4 6
Mehrschlag 1 1 2
Bruch - 1 1
unbestimmt 1 - 1
Summe 4 6 10

Fiir die zehn Stichelenden ist ein schwaches Uberwiegen der distal angelegten Stichelbahnen zu verzeichnen
(Abb. 52, 4.5; 56, 7). Bei den Stichelplattformen iberwiegen ebenfalls die an Endretusche nur schwach,
wobei einer davon an einer schwach retuschierten Kerbe als Querstichel zu bezeichnen ist (Abb. 52, 5).
Eines der hier zu den Sticheln an Endretusche gerechneten Stiicke (Abb. 52, 2), der Doppelstichel, war auch
am Distalende urspriinglich ein Mehrschlagstichel, ist aber nachretuschiert worden. Der Stichel an Bruch
setzt sich in der Breite stark (um mehr als die Hilfte) von den iibrigen Sticheln ab. Wegen einer steilen

3

Abb. 42 Knolle 7: Abschlag (1). — Knolle 4: Klinge (2); Abschlag (3); Zusammensetzung (4). M. 2:3.
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Abb. 43  Knolle 7: 1.2.5 Kernkantenklingen; 3.4 Klingen. M. 2:3.

Retusche kann es sich letztlich auch um das Fragment einer dicken Riickenspitze handeln. Auch der Stichel
mit unbestimmbarer Technik ist etwas schmaler als die tibrigen Stichel, kann aber als letzte Abarbeitung
angesehen werden, bei der man nur noch mit einer Endretusche eine letzte Verkiirzung bzw. Modifikation
des Endes, nicht aber eine der Kante durchfiihren konnte.

Zwei Stichel konnten aus je zwei Teilen aneinandergepal3t werden. Bei dem auf Abb. 56, 7 ist der proxi-
male kleine Rest ebenfalls kantenretuschiert, aber dunkler im Feuer gefirbt als das lingere Stiick mit dem
Stichel. Die versetzte Retusche, die nach dem Abbrechen noch einmal nachgearbeitet wurde, gibt an, daB
die linke Kante zunichst fein retuschiert war und nach dem Abbrechen des kurzen Endes wieder retuschiert
wurde. Es konnte sein, dal man das Ende erneut fiir die Aufnahme in eine Schiftung verschmilerte. Die
rechte Kante trigt kurze unregelmiBige Narben, moglicherweise vom Gebrauch. Auf eine ebenfalls nur
partielle, proximal zulaufende Modifikation deutet auch der zweite zerbrochene, angepaBte Stichel
(Abb. 52, 4), wobei der SFR erhalten blieb. Drei weitere Stichel tragen Kantenretuschen (Abb. 52, 2.5), die
von den Stichelbahnen tiberschnitten werden. Es ist moglich, daB sie wie Kernkantenklingen zur Verstei-
fung der Kante angelegt wurden, um eine lingere, kontrollierte Stichelbahn zu erzielen. Es ist aber ebenso
denkbar, daB sie zunichst eine Gebrauchsfunktion mit der retuschierten Kante erfiillten 144, dann durch
Stichelbahnen nachgeschirft bzw. fiir eine neue Nutzung modifiziert wurden.

144 SyMmEeNs (Anm. 55).



Abb. 44  Knolle 5: Zusammensetzungen. M. 2:3.

Nur zwei Stichelabfille stechen den zehn Sticheln gegeniiber. Einer besteht aus grauem, ciner aus lokalem
braunem Hornstein. Der erstere ist vollstindig (L 207, B47, D26 mm), der zweite gebrochen (L 151, B35,
D20 mm), alle sind nicht verbrannt und ohne Kortex. Beide sind primir.

12.3.3. Bohrer und Spitze

Ein besonders auffilliges Werkzeug in dem Inventar der Buttentalhthle ist eine breite dreieckige Spitze
(Abb. 56, 2) an einem Abschlag. Die Spitze ist durch eine stufig-schuppige Retusche erzielt worden. Die
Basis ist relativ breit, und vor allem der michtige SFR ist erhalten geblieben, was gegen die Aufnahme in
ciner speziellen Schiftung spricht. Eine besondere makroskopisch sichtbare Nutzung ist nicht zu erkennen.
Es sind nur zwei Bohrer vorhanden. Einer ist an einer lateral retuschierten schmalen Klinge aus gelbem
Hornstein (Abb. 56, 6) mit breitem, wenig abgesetztem Ende. Der zweite, ebenfalls breite, bildet das proxi-
male Ende eines Mehrschlagstichels (Abb. 56, 5). Es ist von den makroskopisch sichtbaren Retuschenarben
hochstens von einem Gebrauch der beiden Kanten auszugehen, die nach der Anlage der linken Stichelbahn
erfolgte.

Mikrobohrer oder Bohrer mit fein abgesetztem Bohrende fehlen in diesem Inventar, was wegen der
zahlreichen kleinen Abschlige nicht unbedingt grabungsmiBig erklirt werden kann.

12.3.4. Lateral retuschierte Stiicke

Hierzu werden alle Artefakte mit einer nicht GSM-artigen Kantenmodifikation gerechnet, insgesamt zwolf
Stiicke. Diese sollen einen gréBeren Abschnitt der jeweiligen Kante erfassen und relativ durchgehend und
gleichmiBig sein.
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Abb. 45 Knolle 6: 1 Zusammensetzung; 2 letzte Abbauphase. M. 2:3.

Das Rohmaterial hierbei lif3t sich wie folgt angeben:

Bohnerzhornstein 5
gelber Hornstein 3
weilgrauer Hornstein 4

Dabei sind sowohl der weiligraue Hornstein als auch je zwei aus gelbem und braunem Jurahornstein als
,,.Singles* zu bezeichnen. Allein sechs tragen Kortex, alle im distalen Bereich, der z. T. nach lateral herunter-
gezogen ist. Eine Klinge von 59 mm Linge (Abb. 53, 12) weist zudem eine Kortexschlagfliche auf. Zwei
tragen distal eine Kluftfliche.

Nach der Intensitit der Retusche sind zwei verschiedene Arten von Lateralretuschen zu differenzieren:

1. schwach modifizierte, wobei sie selten 2—3 mm Ausdehnung auf die Dorsalfliche erreicht (Abb. 56, 4).
Sie ist so regelmiBig, dall schwache Nutzung auf weichen Materialien ausgeschlossen werden kann. Die
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Abb. 46 Knolle 9b: 1 Kern; 2 Zusammensetzung. M. 2:3.

schuppig-stufigen kleinen Negative 145 konnen auch von einem gleichmiBigen Gebrauch auf einem harte-
ren Material wie trockenem Holz oder Geweih resultieren (insgesamt acht Klingen).

2. stark modifizierte (Abb. 56, 1; 53, 11.12). Hierbei nihert sich die Retusche in zwei Fillen einer Riicken-
retusche, sie ist durch die konkave Einzichung charakterisiert (insgesamt drei Klingen).

3. unbestimmbare Retuschen: ein Exemplar.

145 S. BEYRIEs, Variabilité de I'industrie lithique au Moustérien. Approche fonctionelle sur quelques gisements
frangais. BAR Internat. Ser. 328 (Oxford 1987).
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Abb. 47 Knolle 24: Zusammensetzung (1); Kernkantenklingen (2); Klinge (3); Kern (4). — Knolle 8: Zusam-
mensetzung (5); Kern (6); Abschlag (7). M. 2:3.

Von den Lateralretuschen sind sieben vollstandig; einem medialen Fragment stehen vier proximale gegen-
tiber. Eines davon ist zusammengesetzt (Abb. 53, 8), nach einer ersten Kantenbenutzung (?) nachretuschiert
mit einer relativ steilen Retusche.

Fiinf'sind beidkantig, sieben einkantig retuschiert. Die beiden Kerbklingen (Abb. 53, 12; 56, 1) sind bilateral
bearbeitet. Die Retusche weist auf eine starke Modifikation und/oder Benutzung. Bei den drei einkantig
partiell Retuschierten liegt die — schwache — Retusche im proximalen Bereich.

Von den SFR besteht eine aus Kortex, sechs sind glatt und zwei sekundir facettiert.

Die Querschnitte sind variabel: sicben trapezfSrmigen stehen fiinf triangulire gegeniiber.

12.3.5. Riickenretuschierte Stiicke
12.3.5.1. Riickenspitzen

Unter den Modifizierten nehmen Riickenspitzen mit 19 Exemplaren den wichtigsten Platz ein. Die Defi-
nition wird hier jedoch relativ weit angewendet, da nicht nur an einer Kante durchgehend, sondern auch
nur partiell steil retuschierte Stiicke eingehen. Wahrscheinlich ist eine unfertige Riickenspitze darunter
(Abb. 54, 14); eine weitere, aus zwei Teilen zusammengesetzte, wird bei den lateral retuschierten aufge-
fithrt, da die Ansprache unsicher ist (Abb. 53, 8).
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Abb. 48 Knolle 18: zusammengesetze. M. 2:3.

Riickenspitzen besitzen das bunteste Rohmaterialspektrum aller Werkzeuge. Rohmaterialien und Varianten
werden hier zusammen aufgefiihrt:

grauer Jurahornstein 4
brauner Jurahornstein
gelber Jurahornstein
Chalzedon

grauer Plattensilex
rotbrauner Radiolarit

[NSRNCE R SN

Von dem braunen Jurahornstein sind zwei Exemplare (Abb. 54, 5.9) als ,,Singles zu bezeichnen, die
anderen konnen aus lokal produzierten Grundformen gefertigt sein. Ein rotliches, moglicherweise ge-
branntes Material, erinnert an Hornstein aus dem Oberrheintal (sog. Blutjaspis), ist aber zu unsicher, um
als solches angesprochen zu werden. Alle anderen Fundstiicke sind nicht am Ort hergestellt worden und
fertig in die Buttentalhohle gekommen.

Nur drei Riickenspitzen, zwei aus Plattensilex (Abb. 53, 2), tragen Kortex, ein auffilliger Unterschied zu
allen anderen Artefaktklassen.
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Abb. 49 Knolle 19: Zusammensetzung (1); Kern (2). — Knolle 27: Kern mit Schlagflichenabschlag (3); Kern-
ricken (4). M. 2:3.

Insgesamt vier Riickenspitzen sind gebrannt (Abb. 53, 4; 54, 15), eine (Abb. 54, 13) sogar nur im Spitzen-
bereich.
Die Erhaltung ist wie folgt:

vollstindig 7
proximal 2
medial 4
distal 6

Bei den vollstindigen ist eine Riickenspitze (Abb. 54, 13) ventral ausgesplittert, eine weitere partiell am
Proximalende retuschiert (Abb. 53, 2). Bei den medialen (Abb. 54, 8) fehlen oft nur kleine Teile von Spitze
und Basis.

Die Riickenretusche ist meist einfach, steil, nur dreimal reflektiert, jeweils im Spitzenbereich (Abb. 53,
1.3.4), wo der Grat erreicht oder tiberschritten wird. Nur bei der moglicherweise geknickten Riickenspitze
aus rotrosa Hornstein (Abb. 53, 5) ist im Knickbereich die Riickenretusche so stark iibersteilt, da} man
annehmen kann, es hitte cher eine konvexe werden sollen. Bei der geknickten Riickenspitze aus Radiolarit
(Abb. 54, 7) ist eine derartige Ubersteilung nicht vorhanden, so daB hier dieses Argument entfillt.
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Abb. 50 Knolle 27: 1.4 Abschlige; 2.3.5—-8 Klingen. M. 2:3.

Das Konstruktionsprinzip der Riickenspitzen richtet sich nach der Grundformbreite: Wenn diese zu schmal
ist, wird nur im distalen und/oder proximalen Bereich modifiziert. Der mediale Bereich kann gerade,
modifiziert oder unmodifiziert sein, aber auch konvex, dann meist retuschiert. Das basale Ende, soweit
erhalten, liuft meist schwach zu, ist aber relativ breit (Abb. 54, 13—15). Die Form des Riickens ist, kom-
biniert mit der Ausdehnung der Retusche, wie folgt:

Form des Riickens vollstindig partiell Summe
konvex 8 6 14
geknickt 1 1 2
unbestimmt 1 2 3
Summe 10 9 19

Immerhin sind acht konvexe Riickenspitzen vollstindig, sie entsprechen den ,,Federmessern* 146, zwei
Fragmente konnen jedoch segmentformig gewesen sein und damit eher den Azilspitzen entsprechen
(Abb. 54, 8.10).

Die numerischen Variablen werden fiir alle riickenretuschierten zusammen behandelt.

146 H. ScHwABEDISSEN, Die Federmesser-Gruppen des nordwesteuropiischen Flachlandes. Zur Ausbreitung des
Spit-Magdalénien. Offa-Biicher 9, 1954, 8f.
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Abb. 51 Singles/Exoten: 1-5.7—11 Klingen; 6 Kern. M. 2:3.

Bei drei Riickenspitzen (Abb. 54, 10.11) sind stichelartige Bahnen bzw. Aussplitterungen, die von einem
oder beiden Enden ausgehen, vorhanden. Nach entsprechenden Experimenten 147 entstehen solche Beschi-
digungen durch ein Auftreffen auf ein hartes Hindernis. Daraus ist geschlossen worden, daB Riickenspitzen
Pfeilspitzen darstellen. Obwohl ein Exemplar (Abb. 54, 10) in der Seitenansicht stark gebogen ist, schlieBt
das eine Verwendung als GeschoBkopf nicht aus.

Die meisten Kanten sind scharf, nur wenige tragen Gebrauchsretuschen, die weder im Sediment noch im
Museum entstanden zu sein scheinen. Dal3 der unmodifizierte Kantenverlauf nicht in jedem Fall fir eine
Riickenspitze ausschlaggebend ist, zeigt die partielle, vielleicht unfertige Riickenspitze auf Abb. 54, 14.
Auch eine andere Kante (Abb. 53, 2) ist in der oberen Hilfte regelmiBig, was iibrigens auch fiir eine
Schiftung des diinnen distalen Endes spricht. Gebrauchsretuschen finden sich nur auf acht Exemplaren,
meist relativ schwach, was eine geringe Abnutzung angeben kénnte.

147 A. FiscHer/P. V. HANSEN/P. RASMUSSEN, Macro and micro wear traces on lithic projectile points. Journal
Danish Arch. 3, 1984.
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Abb. 52 1.2.4.5 Stichel; 3 Endretusche. M. 2:3.

Nach diesen Makrogebrauchsspuren muf3 man mit zwei Funktionsweisen rechnen, mit einer, der ein oder
beide Enden, und mit einer, bei der die Kanten beansprucht werden. Beide schlieBen sich nicht aus, da zwei
der kantenbeschidigten auch am Ende gesplittert sind.

12.3.5.2. Riickenmesser

Vier modifizierte Artefakte sind als Riickenmesser bezeichnet worden. Zwei davon (Abb. 54, 4) sind erheb-
lich breiter als die beiden anderen (Abb. 54, 1.2), deren Breite mit weniger als 7 mm denen der typischen
entspricht. Die beiden breiten bestehen aus dem gelbbraunen lokalen Jurahornstein, eines (Abb. 54, 2) ist
aus grauem, das zweite aus gelbgrauem Jurahornstein. Zwei sind proximale, zwei mediale Bruchstiicke.
Drei sind dorsal riickenretuschiert, die beiden schmalen nicht steil und tief in die Grundformbreite ein-
greifend, das dritte (Abb. 54, 4) nur im proximalen Bereich, im medialen Teil wird die Retusche feiner.
Vielleicht handelt es sich hierbei um ein unfertiges Riickenmesser. Das vierte schlieBlich ist ventral steil
retuschiert, liuft distal leicht zu. Das distale Ende ist beidflichig ausgesplittert, nicht wie bei einem
ausgesplitterten Stiick, sondern als ob von distal eine StoBwirkung stattgefunden hat. Dieser Impakt gleicht
dem der beschidigten Riickenspitzen, zu denen das Stiick formal aber nicht paBt. Auch die scharfe Kante
weist Gebrauchsretuschen auf, stirker als die meisten Riickenspitzen, vor allem im distalen Bereich.

Das Riickenmesser aus gelbbraunem Hornstein (Abb. 54, 2) weist im proximalen Teil einen dunkelrétlich-
braunen Schiftungsrest auf, der mit Rotel versetzt zu sein scheint (Munsell 5 YR 3/2). Er ist auf beiden
Flichen und der Riickenretusche vorhanden. Vor allem ventral ist zu erkennen, daB3 die Grenze schrig
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Abb. 53 1-8.11 riickenretuschierte Klingen; 9.10 Endretuschen; 12 retuschierte Klinge. M. 2:3.

verlduft. Falls es sich, wie angenommen wird, um einen Rest Schiftungsmaterial handelt, dann miif3ite das
Riickenmesser entweder mit der retuschierten Kante nach auBlen oder mit der Schneide entgegen der
Lingsrichtung geschiftet gewesen sein. Beides ergibt funktional wenig Sinn, auch nicht, wenn man an eine
Funktion als Schnitzmesser denkt. Die andere Moglichkeit ist, daB3 das Riickenmesser in einem rotelgefirb-
ten Sediment schrig gesteckt hat und sich die Farbe somit gehalten hat. Alle anderen riickenretuschierten
Stiicke lassen keine vergleichbaren Farbreste erkennen.

Die numerischen Merkmale der riickenretuschierten Artefakte werden hier gemeinsam aufgefiihrt, um die
geringe Zahlenbasis etwas zu verbessern.

Liangen:

1 0 Min. 10,0
1 7 unt. Quartil 243
2 uQ 12244 Median 29,5
2 m 557799 ob. Quartil 37,9
3 003 Max. 45,0
<) oQ 578

4 034

4 5

Extremwert 4,9

Wie zu erwarten, ist die Kurve flach, aber eingipflig und linksschief.
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Abb. 54 1-4 Riickenmesser; 5—15 Riickenspitzen. M. 2:3.
Breiten:
6 7 Min. 4,9
7 6 unt. Quartil 9,4
8 78 Median 10,4
9 uQ 49 ob. Quartil 12,5
10 m 01344 Max. 18,2
11 245
12 oQ 045
13 145
14 2

Extremwert 18,2

Die Breiten zeigen an beiden Enden Extremwerte und eine abgeflachte, eher rechtssteile Verteilung. Das
eine Extrem ist das schmale Riickenmesser (Abb. 54, 1), das Maximum wird durch eine unfertig wirkende

Riickenspitze (Abb. 54, 14) gebildet.
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Abb. 55 1 Stichel; 2.3.6—9 retuschierte Klingen; 4 Querangelfragment (?) aus Geweih; 5 ausgesplittertes Stiick.

M. 2:3.

Dicken:

uQ

A B LWL D
o
o

Die Verteilung ist eingipflig, linksschief, mit einem lang ausgezogenen Ende.

2
577888899
1234
57889

0

9

02

Min.

unt. Quartil
Median

ob. Quartil
Max.

2,2
2,8
32
3,8
6,0

Eine Aufteilung kann wegen der kleinen Zahl und wegen der wenigen Riickenmesser nicht erfolgen.
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Abb. 56 1.4.7 retuschierte Klingen; 2 Spitze; 3 Kratzer; 5.6 Bohrer. M. 2:3.

12.3.6. Ausgesplittertes Stiick

Eine Klinge aus braunem lokalem Jurahornstein wird als ausgesplittertes Stiick bezeichnet (Abb. 55, 5).
Wenn auch die Aussplitterung von beiden Enden her vorliegt, so ist sie jedoch schwach. Ventral distal
beschrianket sie sich auf ein groBes, dorsal distal auf ein mittleres und einige kleinere Negative.

12.3.7. Das Gewethwerkzeug

Entgegen der publizierten Angabe 148 liegt nur ein einziges Geweihwerkzeug vor (Abb. 55, 4). Es ist an der
feinen, tiberarbeiteten Spongiosa eindeutig zu identifizieren und stammt vermutlich vom Ren. Die Spon-
giosa bedeckt fast die gesamte Unterseite bis zur Spitze hin. Die Oberfliche ist gut geglittet, wenn auch
nicht ganz regelmiBig mit einzelnen Facetten und lings verlaufenden feinen Schrammen. Das spricht gegen
ein Schleifen und vor allem ein Polieren.

In der Auf- und Seitenansicht liuft das Stiick leicht gebogen konvergierend zu, ist aber schwach asym-
metrisch. Der Querschnitt ist fast kreisrund, wie auch aus den beiden entsprechenden MafBen hervorgeht
(L17,8, B4,7, D4,6 mm).

Der zackige, mehrfach w-formige Bruch ist ein deutlicher Hinweis auf einen Querbruch des frischen
Materials. Es muB offenbleiben, ob die abgebrochene Spitze in der Jagdbeute mit in die Fundstelle gelangte
oder ob man in der Buttentalhdhle ein Geweihwerkzeug nacharbeitete.

148 PETERS (Anm. 12) 17.
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Nach dem Geweih als Rohstoff und der Form kann man einen Pfriem ausschlieBen. Es diirfte sich nach der
leichten Asymmetrie am chesten um den Rest einer Querangel handeln. Falls es eine GeschoBspitze war,
so kann es sowohl eine glattwandige mit unterschiedlicher Basisausformung als auch eine Harpune gewesen
sein.

12.3.8. Retoucheure, Schlagsteine und andere benutzte Gerolle

Von zwolf Gerdllen bestehen elf aus Kalk und eines aus Granit (?). Sie sind ein weiterer Hinweis auf die
sorgfiltige Grabungsweise. Die Gerdlle konnen natiirlich durch die Donau in die Buttentalhéhle gelangt,
aber auch alle oder teilweise vom Menschen eingebracht sein. Vier sind eindeutig modifiziert, ein weiteres
im Feuer gebrannt. Das Granitgerdll weist leichte Schlagmarken auf, die auch beim FluBtransport entstan-
den sein konnen. Es 148t sich daher nur als fraglicher Schlagstein einstufen.

Bei fast allen Kalkgerdllen (Tab. 45) fillt auf, daB es sich um flache Formen handelt, d. h. es konnte eine
bewuBte Selektion vorliegen.

Tabelle 45 Merkmale der modifizierten und unmodifizierten Gerolle.

Rohmaterial Erhaltung L B D G Typ

Granit vollstandig 94,5 62,3 41,5 300 Schlagstein?
Kalk vollstindig 63,0 39,0 111 34 Retoucheur
Kalk gebrochen 58,1 21,5 12,0 21 Punch?

Kalk modifiziert 33,0 43 4 10,1 18 ret. Geroll
Kalk vollstindig 445 433 20,2 46 Schlagstein
Kalk vollstandig 49,0 42,0 17,3 43 unmodifiziert
Kalk gebrochen 64,2 33,1 15,9 34 gebrannt
Kalk gebrochen 49,7 46,7 11,8 28 unmodifiziert
Kalk vollstandig 84,8 61,9 17,0 95 unmodifiziert
Kalk vollstindig 76,1 29,8 23,9 59 unmodifiziert
Kalk vollstindig 50,2 25,3 13,8 21 rotelgefirbt
Kalk vollstindig 57,2 48,6 9,6 33 rotelgefirbt
Kalk vollstandig 249 22.3 11,2 17 Fossil

Alle Kalkgerdlle weisen eine sehr unregelmifBige Oberfliche mit Strichen auf, z. B. gebogen wie von
WhurzelfraB. Falls Schnittspuren vorhanden sein sollten, so sind diese schwer auszumachen. Zwei verschie-
den groBe Kalkgerdlle sind rotgefirbt. Diese Fiarbung ist eine sehr diinne Auflage und nicht durch Feuer
entstanden.

Die beiden als Schlagsteine identifizierten Gerolle (Abb. 57, 3.4) sind an einem Ende ausgesplittert. Das
rundliche Exemplar kann nicht allzu intensiv genutzt worden sein, denn es fehlen Schlagnarben und
Kratzer, die in der Lings- bzw. Schlagachse verlaufen. Das lingliche schmale Gerdll ist beidseitig stirker
ausgesplittert und tragt ein bis zwei Schrammen, die leicht schrig zur Langsachse gerichtet sind. Eine davon
liegt auf einem Retuschennegativ. Das spricht flir eine Verwendung zum Schlagen. Die lingliche stabartige
Form eignet sich gut fiir die Klingenherstellung, wihrend das wohl bald nach der Aussplitterung verwor-
fene rundliche Ger6ll eher zur Priparation diente. Der mogliche Granitschlagstein zeigt an dem spitzeren
Ende wenige Schlagmarken. Falls es sich um einen wenig gebrauchten Schlagstein handelt, dann wurde er
entweder zum primiren Zerlegen der Hornsteinknollen oder zum Zerschlagen von Tierknochen benutzt,
wobei sich die Schlagmarken erst relativ spat bildeten.

Von dem gebrannten flachen Kalkgerdll (7.5 YR 7/2 rosagrau und 5 YR 6/4 hellrotlichbraun) ist ein flacher
thermischer Aussprung abgeplatzt. Er ist nur zu einem Drittel erhalten. Auf der Oberfliche sind, abgesehen
von modernen Kratzern, keine Modifikationen festzustellen.

Ein kleines Gerdll (Abb. 57, 2) ist mit wenigen Schligen zuretuschiert, so dafB3 eine konvexe Kante entsteht.
Es 138t sich sogar im Basisbereich der Retusche eine gewisse Ubersteilung, d.h. eine sehr kurze Aussplitte-
rung feststellen. Das ist ein gewisser Hinweis darauf, daB3 das Gerdll sogar auf einem mittelharten Medium
verwendet wurde. Da Kalk sehr sprode ist, kann diese Arbeit nicht allzu intensiv gewesen sein, oder das
Gerdll, das urspriinglich mehr als doppelt so groB gewesen sein muB, ist dfter nachgeschirft worden.
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Abb. 57 1 Retoucheur; 2 retuschiertes Gerdll; 3.4 Schlagsteine. M. 2:3.

Das wichtigste Werkzeug ist ohne jeden Zweifel der kleine Retoucheur aus einem linglich ovalen flachen
Kalkgerdll (Abb. 57, 1). Er trigt an einem Ende ein deutliches quer verlaufendes Narbenfeld. Dieses hat
zwar die Oberfliche beschidigt, ist aber nicht konkav eingewdlbt, ein Zeichen dafiir, dall die Beanspru-
chung nicht allzu intensiv war. Am gegeniiberliegenden Ende sind schwache quergestellte Schrammen und
beidseitige Narben zu erkennen. Es ist denkbar, daB dieses Ende eine andere Funktion ausiibte als das mit
dem Narbenfeld.

Ein groBes flaches Gerdll mit einem natiirlichen Loch und zahlreichen natiirlichen Vertiefungen 1Bt auBer
Waurzelfral3 keine Modifikationen erkennen.

Bei zwei Fossilien ist es fraglich, ob sie aus dem anstehenden Kalk ausgewittert sind oder ob sie vom
Menschen eingebracht wurden. Eines davon ist klein und kugelig und wegen einer méglichen Verwendung
in Tab. 45 aufgefiihrt. Bei dem anderen handelt es sich um die Halfte eines Ammoniten, so wie er im oberen
Malm vorkommen kann. Von ihrer Herkunft her konnen sie lokal sein. Ohne sichtbare intentionelle
Modifikationen lassen sie sich nicht niher ansprechen.
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