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keiten iiberschritten und wiirde sich vielleicht im Nachhinein doch als iiberfliissig
herausstellen. Auf keinen Fall soll diese Bemerkung die Verdienste schmilern, die das
Ehepaar Scherz sich durch seine langjahrige und entsagungsvolle Arbeit erworben hat.

Minster. Kawl 4, Nare,

Archaeo-Physika. Technische und naturwissenschaftliche Beitrige zur Feldarchiolo-
gie. Mit Beitrdgen von E. Le Borgne, I. Scollar, J. D. Mudie, J. Gérler, H.-J. Ap-
pel und G. Strunk-Lichtenberg. Landschaftsverband Rheinland, Rheinisches
Landesmuseum Bonn und Verein von Altertumsfreunden im Rheinlande. Beihef-
te der Bonner Jahrbiicher, Band 15. Bohlau Verlag, K6ln-Graz 1965. 202 S., 114
Abb., 8 Tafeln und 5 Tabellen.

Der vorliegende Band, der sich spéater als der erste der Serie ,,Archaeo-Physika‘
erwies, behandelt Fragen aus so unterschiedlichen Gebieten wie der archiologischen
Prospektierung mit Hilfe von magnetischen Messungen, der Datierung von Keramik-
scherben durch Messung der sogenannten Thermoluminiszenz, der elektronischen
Steuerung einer chemischen Anlage zur Entsalzung von Bodenfunden wie auch der
bodenkundlichen Untersuchung an archéologischen Fundstellen. Man vermif3t ein kla-
rendes Vorwort, das die Begriindung der neuen Reihe (Archaeo-Physika)rechtfertigt —
der Grundgedanke der Sammlung von technischen und naturwissenschaftlichen Auf-
sétzen durfte bei der Vielfalt des Angebotenen kaum als einigendes Band geniigen.

Der erste Beitrag von E. Le Borgne, ,,Les propriétés magnetiques du sol. Appli-
cation & la prospection des sites archéologiques® (S. 1-20, 4 Abb.), beschreibt die ma-
gnetischen Eigenschaften der Mineralien und Gesteine, die Verdnderung der Gesteine
durch die physikalische Einwirkung der Erosion sowie die chemischen Beeinflussun-
gen wie Hydratation, Hydrolyse und Fermentation durch organische Stoffe aus dem
Humusbereich. Gleichlaufend mit der Evolution des Bodens lduft normalerweise eine
Zunahme der magnetischen Suszeptibilitdt vom Muttergestein iiber Gesteinsbrocken,
Sand, Schluff zum Ton, also auch von der Tiefe des Gesteins zur Oberfliche des Bo-
dens, deren Ursachen eingehend untersucht werden. Die verschiedenen Hypothesen,
die diese Zunahme erkldren wollen, werden iiberpriift und die spezifischen Faktoren, die
eine Erhohung der Suszeptibilitit bedingen, analysiert: Sowohl die organische Fer-
mentation mit einer dazu parallelen Reduktion des o-Fe,0, zu Fe,0, (Magnetit) in der
nassen Phase und der Oxydation von Fe,0, zum y-Fe, 0, in trockener Phase als auch
vor allem die Einwirkung von Feuer erhohen die Suszeptibilitdt. Daraus ergeben sich
nun fiir die archéologische Prospektierung mittels Magnetfeldmessungen Voraussa-
gen, ob und wann solche erfolgversprechend sein diirften. So ist es z. B. in sehr feuch-
ten Lagen nur selten moglich, mit magnetischen Anomalien archéologische Objekte
nachzuweisen, da dort das Feuer nicht zu den notwendig erhéhten Temperaturen
fithrt. Der Uberblick, den Verf. gibt, ist logisch und konsequent angeordnet: der inter-
essierte Archiologe hitte allerdings eine straffere Ubersicht der Voraussetzungen und
Méglichkeiten der Prospektierung gewiinscht — es ist unverkennbar, dal Verf. der rei-
nen Physik besonders verbunden ist.

Ein weiterer Beitrag zur Auffindung von archdologischen Objekten mit magneti-
schen Messungen stammt von I. Scollar, ,,A Contribution to Magnetic Prospecting in
Archaeology** (S. 21-92, 33 Abb. und 8 Taf.). Er erldutert die verschiedenen Arten des
Magnetismus, des Erdfeldes und der verwendeten physikalischen Megrofen sowie die
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Anderung des Erdmagnetismus in Richtung und Intensitdt und diskutiert die ver-
schiedenen Systeme der Messung schwacher Magnetfelder. Ein Abschnitt iiber die Ge-
schichte der magnetischen Prospektierung fiir die Archéologie und den Charakter der
magnetischen Anomalien, die durch archéologische Objekte bedingt sind, leitet tiber
zur Betrachtung der zu erwartenden Moglichkeiten der magnetischen Prospektierung
aufgrund der geologischen Situation im Rheinland. Der ,,Le Borgne*-Effekt wird fiir
verschiedene rheinléndische Béden nachgewiesen. Sodann werden die Technik der ar-
chiologischen magnetischen Prospektierung, ihre Grenzen und die notwendigen Kor-
rekturen der ermittelten Ergebnisse sowie die Vor- und Nachteile der verschiedenen
Apparatetypen abgehandelt. Die Messungen werden nach dem ,,Punktdichte-Verfah-
ren‘‘ (Anzahl der Punkte proportional der magnetischen Feldstarke) in ,,magnetische
Karten des untersuchten Gebietes eingetragen und ausgewertet. Anhand von zwei
Beispielen, bei denen durch Luftbildaufnahmen das Vorhandensein von archéologisch
interessanten Objekten schon bekannt war, werden die Resultate gezeigt. In der Kom-
bination von Luftbildaufnahmen und magnetischer Messung scheint die magnetische
Prospektierung besonders aussichtsreich zu sein. Im 2. und 3. Teil der Ausfithrungen
wird die MeBtechnik, die Konstruktion des verwendeten Protonen-Magnetometers,
seine Genauigkeit und die elektronische Bestiickung genauestens beschrieben. Die
differenzierten Schaltpline erlauben sicherlich einen Nachbau, und die Tafeln 5-8, die
sogar das AuBere und Innere der Apparatur in Fotografie zeigen, scheinen direkt dazu
aufzufordern. Es wére schon gewesen, wenn man auch eine Abbildung der Apparatur
,,in Aktion® gesehen hétte. Die ausfithrliche Bibliographie ermdglicht dem Leser eine
weitere Vertiefung in das Gebiet. Da die Ausfithrungen durchweg englisch sind, hétte
man es lieber gesehen, wenn auch die Beschriftung der Schaltpline einheitlich in der-
selben Sprache gedruckt worden wire. (,,Figure 10: Eingangsstufe Kanal A®).

Ein weiterer Beitrag, J. D. Mudie, ,, The Behaviour of the Dipole Moment of Pro-
tons in a Changing Magnetic Field* (S. 93-108, 11 Abb.), leitet das magnetische Dipol-
moment, die magnetische Beeinflulbarkeit von Protonen im Erdfeld und das Grund-
prinzip von Feldverdnderungen mit dem Protonen-Magnetometer mathematisch ab.
Verf. modifiziert einen Vorschlag, wonach die Protonenbewegung unter dem Einflul3
variierender magnetischer Felder durch die numerische Integration der Gleichung fiir
die Protonenbewegung mittels Computer berechnet wird. Im Anhang wird das ent-
sprechende Rechen-Programm fiir den Computer beschrieben. Damit ist im vorliegen-
den Band das Gebiet der magnetischen Prospektierung von archédologischen Objekten
abgeschlossen. Insgesamt mochte Rez. sagen, daf hier von ,,Archaeo-Physika fast
nur noch ,,Physika‘ tibriggeblieben ist, so dafl der Archdologe nur schwer die Anwend-
barkeit der magnetischen Prospektierung beurteilen kann.

Die Ausfithrungen von J. Goérler, ,,Die Thermolumineszenz und ihre Anwendun-
gen zur Altersbestimmung von Keramikscherben® (S. 109-122, 7 Abb.), geben einen
Uberblick iiber die Erscheinungen der Thermolumineszenz und der dabei auftretenden
Energiemechanismen. Viele Mineralien haben Energiezustdnde, die bewirken, dafB sie
beim Erhitzen bei bestimmten Temperaturen aufleuchten. Die Quelle dieser besonde-
ren Energiezusténde ist die natiirliche Radioaktivitit. Wenn man diese natiirliche
Radioaktivitat eines Minerals miBt und mit einer gleichartigen Strahlung bekannter
GroBle die beim Erhitzen vorher verschwundene Termolumineszenz wiederherstellt,
so kann durch Vergleich die Dauer der Einwirkung der natiirlichen Radioaktivitit
des Minerals auf das Kristallgitter desselben berechnet werden. Daraus ergibt sich das
geologische Alter des Minerals. Ubertrigt man diese Uberlegungen auf Keramik, so
kann angenommen werden, dafl die Thermolumineszenz zum Brennzeitpunkt Null
war (weil der Ton gentigend hoch aufgeheizt worden ist und damit seine ,,natiirliche









