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Einleitung

Die Bevolkerungsdichte ist fur historische Betrachtungen eine Schliisselvariable, weil
sowohl wirtschaftliches als auch soziales Verhalten von dieser Grofle abhingig ist. Die
Nutzung der Umwelt wird ebenfalls wesentlich von der Anzahl der jeweils lebenden
Menschen mitbestimmt. Die von der Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstiitzte
Projektgruppe ,,Rhein-LUCIFS® (Land Use and Climate Impacts on Fluvial Systems
during the period of agriculture) beschiftigt sich seitens der Geographie mit Erosi-
on, Transport und Akkumulation von Sedimenten durch das Gewissersystem des
Rheins. Dieses System wird einerseits vom Klima und andererseits von der Landnut-
zung des Menschen zumindest seit dem Neolithikum beeinflusst (z.B. DikAU ETAL.
2005, 177-183; Dix ETAL. 2005, 276-293; THIEMEYER ETAL. 2005, 184-198). Ein ar-
chiologisch-historisch-geographisches Teilprojekt erarbeitet deshalb Schitzungen zur
Bevolkerungsdichte fiir verschiedene Zeitabschnitte, und ein archiobotanisches Teil-
projekt beschiftigt sich mit der Intensitit menschlicher Umweltbeeinflussung, wie sie
in Pollendiagrammen sichtbar wird.

Die Schiatzungen zur Bevolkerungsdichte werden in enger Kooperation mit Exper-
ten fir die verschiedenen Zeitabschnitte vorgenommen, deren Datenkenntnis mit in
das Schitzverfahren integriert werden muss'.

In dieser Aufgabenstellung kommt der Beschiftigung mit der romischen Kaiser-
zeit eine besondere Bedeutung zu. Sie markiert eine Phase intensiver Landnutzung,
deren Voraussetzungen bedingt durch die militdrischen, infrastrukturellen und po-
litischen Eigenarten vollkommen anders waren als in den davor liegenden Zeiten.

! Wir danken Th. Fischer (Universitit zu Koln), W. Gaitzsch (RAB-Auflenstelle Titz), H.-M. von
Kaenel (Universitit Frankfurt a.M.), ]. Kunow (RAB) und F. Siegmund (Universitat Basel) fiir ihre
kritischen und konstruktiven Kommentare zum hier verfolgten Ansatz zur Schitzung der romischen
Bevolkerungsdichte. W. Gaitzsch sei an dieser Stelle zusitzlich fir die Daten aus Hambach und seine
Diskussionsbereitschaft besonders herzlich gedanke.
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Konnte mit der Schitzung der bandkeramischen Bevolkerungsdichte eine Unter-
grenze fur das Wald/ Offenland-Verhiltnis in der Urgeschichte bestimmt werden
(ZIMMERMANN ETAL. 2004, 68-73), so ist das im Folgenden vorgestellte Ergebnis fiir
die Romerzeit als ein Zeitabschnitt besonders groffer Bevolkerungsdichte zu werten,
die nach der Volkerwanderungszeit erst im Mittelalter wieder erreicht wird?.

Quellen und Methodik

Die romische Kaiserzeit in den germanischen Provinzen gilt als eine relativ gut be-
kannte archiologische Periode. Ihre Quellenlage unterscheidet sich grundlegend von
der prihistorischer Zeiten. Das hat zum einen forschungsgeschichtliche Ursachen, die
sich u.a. in der Grindung der Reichs-Limes-Kommission niedergeschlagen haben,
zum anderen sind aber auch praktische Griinde wie die gute Auffindbarkeit romi-
scher Siedlungsstellen im Gelinde und die gute Erkennbarkeit romischer Artefakte
zu nennen. Ein weiterer beglinstigender Umstand liegt in den zwar nicht reichlich,
aber doch vorhandenen schriftlichen Quellen zu dieser Zeit.

Bei einer Schitzung von Bevolkerungsdichte ist zu beachten, dass es sich in romi-
scher Zeit nicht mehr um eine Subsistenzwirtschaft handelt (BEcaHERrT 2003, 137-139).
Die Siedlungsstrukturen waren sowohl durch die groflen coloniae wie Koln und Xan-
ten, aber auch durch die militirischen Anlagen am Limes und die Lage der Fernstra-
8en beeinflusst.

Die villa rustica stellt in diesem System die landwirtschaftliche Produktionseinheit
dar, die nicht nur fur die Eigenversorgung zustandig war, sondern auch die militari-
schen und urbanen Bereiche zu beliefern hatte (voN SCHNURBEIN 1992, 79). Fiir die
Schitzungen zur Bevolkerungsdichte und Grofle der Wirtschaftsflichen ist es dabei
unerheblich, ob die Villen in Eigenverantwortung, als Pacht- oder als Staatsunterneh-
men betrieben wurden.

Oft sind Villenfundplitze nur durch oberflichliche Artefaktstreuungen belegt;
aber auch ohne konkreteres Detailwissen tiber die innere Struktur einer Villa kann
davon ausgegangen werden, dass fiir die meisten Anlagen die Produktion von Getrei-
de im Mittelpunkt der wirtschaftlichen Aktivititen gestanden hat (u.a. Czysz 2002,
280; KrEUZ 1995, Kunow 1994, 167; MEURERS-BALKE ETAL. 1999, 44). Dies gilt auch
fir Landschaften, in denen Villen nur als Ausnahme auftreten, dagegen agrarisch
geprigte Siedlungen einheimischer Tradition typisch sind, z.B. im Schliisselgebiet
Kromme Rijn (Kooistra 1996, 54-55). Fur eine Minderheit der Fundstellen mogen
auch andere Funktionen in Frage kommen (vON SCHNURBEIN 1992, 79-82), einen
nennenswerten Einfluss auf die Hohe der geschitzten Bevolkerungsdichte oder auf
den Umfang der gesamten landwirtschaftlichen Ertrige besaflen sie fiir den hier be-
trachteten Zeitraum vermutlich nicht®.

2 Kurzformen dieses Beitrages mit stirkerer Gewichtung auf der Methodik wurden bereits an an-
derer Stelle in englischer und deutscher Sprache vorgestellt (WeNDT/Z1iMMERMANN im Druck a u. b).
3 Pers. Mitt. W. Gaitzsch und Th. Fischer.
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Als chronologischer Zielhorizont fiir die Schitzung wurde die Mitte bis zweite
Halfte des 2. Jahrhunderts n. Chr. ausgewahlt. Zu dieser Zeit hatte die romische Land-
nahme in den germanischen Provinzen thren Hohepunkt erreicht, und bis auf wenige
Ausnahmen waren alle romischen Siedlungsgebiete aufgesiedelt. Dies gilt insbesonde-
re fiir die Verbreitung der villae rusticae (Kunow 1994, 160; PoLrER 2005, 10, STRUCK
1992, 250), aber auch fiir die auf einheimischen Siedlungstraditionen fuflenden Regio-
nen, z.B. die Kempener Lehmplatte (BRIDGER 1994, 85 Tab.4; 86 Tab.5 u. 92-96). An-
ders verhilt es sich in Teilen Ritiens und im Umfeld von Trier, das ab konstantinischer
Zeit zu einem Siedlungsschwerpunkt wurde. Fiir die anderen Gebiete bedeutet dies,
dass nahezu alle archiologisch bekannten villae rusticae in der Mitte und zweiten Half-
te des 2.Jahrhunderts in Betrieb waren. In den Krisenzeiten des 3. Jahrhunderts fan-
den dagegen kaum Neugriindungen statt. Zudem wurden iltere Villen vereinzelt zwar
bereits ab der Mitte des 1. Jahrhunderts, aber regelhaft erst ab dem letzten Viertel des
1.Jahrhunderts n. Chr. durch Steinbauten abgelost, die im Allgemeinen noch bis zum
Ende des zweiten und Anfang des dritten Jahrhunderts bewirtschaftet wurden.

Das methodische Vorgehen folgt dem bereits frither beschriebenen mehrskaligen
Ansatz (ZIMMERMANN ETAL. 2004, 42 Abb. 1; 49-55). Die auf der kleinraumigsten
Maf3stabsebene — den Ausgrabungen — gewonnen Informationen zur Haushaltsdichte
und Datierung werden auf die nachst groflere Skale, das Niveau der Schlusselgebiete,
in die Fliche tbertragen. Dies erfolgt mit Hilfe von Thiessenpolygonen, da es sich in
fast allen Fillen nicht um naturraumlich abgeschlossene Siedlungskammern im Sinne
Jankuhns handelt (Abb. 1). Drei Schlisselgebiete, Hambach (GarrzscH im Druck),
die Aldenhovener Platte (LENZ 1999) und der Kromme Rijn (Koo1sTrA 1996) liefern
die aus archiologischen Daten abgeleitete regional und chronologisch differenzierte
Villendichte (Anzahl villae in geschlossenen Thiessenpolygonen geteilt durch die ent-
sprechenden Polygonflichen) sowie die maximale Wirtschaftsfliche, die einer villa
rustica zur Verfigung stand. Unterstiitzt werden diese Untersuchungen durch regio-
nale Studien aus der Wetterau (SA1LE 1998) und dem Neckargebiet (Hissen 2000).
Dort werden nicht alle Villen so wie in den Schliisselgebieten bekannt sein, aber die
Hinzunahme dieser Regionen bietet den Vorteil, die Schitzungen auf eine regional
breitere Basis stellen zu konnen.

Der als Aufwirtsskalieren bezeichnete Transfer tibertragt die so gewonnenen Da-
ten auf die nichsthohere Skale, das 1985 von H.Cippers und Ch.B. Riger publi-
zierte Kartenblatt III.1 ,Romische Siedlungen 1.-5.Jh.“ des Geschichtlichen Atlas
der Rheinlande (Abb. 1,6). Die dort als raumliche Ziele fiir das Aufwirtsskalieren
definierten Siedlungsgebiete werden tiber die Fundstellendichte rechnerisch ermittelt
und durch Isolinien visualisiert (ZIMMERMANN ETAL. 2004, 51-55, HILPERT ETAL.
2007)*. Die Messung der Fundstellendichte erfolgt tiber den Radius des sog. ,,Grof3-
ten Leeren Kreises, der den freien Raum zwischen je drei zueinander benachbart
liegenden Fundstellen misst. Diese Werte werden mittels eines Interpolationsalgorith-
mus (Kriging) in die Fliche Gbertragen und mit Isolinien visualisiert (zur Methode

* Zur Zeit wird gepriift, ob mit Hilfe der Kerndichteschitzung ein eindeutiger Losungsweg gefun-
den werden kann, der in den Randbereichen der Fundstellenverteilungen weniger empfindlich ist.

GERMANIA 86, 2008



194 Karl Peter Wendt / Andreas Zimmermann

Abb. 1. Lage der Untersuchungsgebiete des archiologischen Teilprojekts in der Rhein-LUCIFS Projekt-

gruppe fur die romische Kaiserzeit: 1 Kromme Rijn; 2 ostliche Aldenhovener Platte; 3 Tagebau Ham-

bach; 4 Wetterau; 5 Neckargebiet; 6 Kartenausschnitt Geschichtlicher Atlas der Rheinlande; 7 Karten
zur landlichen Besiedlung Deutschlands in der romischen Kaiserzeit (Quellenangaben im Text).

ZIMMERMANN ETAL. 2004, 51-55; HILPERT ETAL. 2007). In diesem Fall zeigt sich,
dass die Villendichte in den Regionalstudien von Saile und Hiissen bereits recht gut
der Villendichte innerhalb der auf Grund des Flichenzuwachses als optimal erkann-
ten 2km-Isolinie entspricht (7ab. 1; 3; zur Bestimmung der optimalen Begrenzung der
Siedlungsgebiete wurden die Isolinien zwischen 0,5km und 8,0km im Abstand von je
500 m untersucht). In 6kologisch besonders glinstigen Bereichen lassen sich innerhalb
der 1km-Isolinie Zonen erkennen, in denen die Villendichte sehr gut derjenigen in
den Schlusselgebieten entspricht (7b. 1; 3). Hier scheint ein explizites Aufwirtsska-
lieren gar nicht nétig zu sein®.

5 Zu quellenkritischen Einschrinkungen s.u.
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Beobachtungen in den

Region innen liegenden Ableitung Villae/km? Schitzung pro villa

Thiessenpolygonen

Anz.villae km? Anz.Bewohner km? Land
Ald. PL 40 23,4 1,7 10-20(30) 0,5
Hambach 21 25,7 0,8
,Kromme Rijn“ (NL) 86 70,9 1,2
Wetterau 61 235,6 0,3 25 (40-50) 1
Neckar 173 744,8 0,2

Tab.1. Tabelle zur Villendichte, mittleren Einwohnerzahl und verfiigbarem Land pro Villa (in Klam-
mern: Maximalwerte). Oben Schliisselgebiete, unten Regionalstudien.

Auf der grofiraumigeren Mafistabsebene existiert das 1997 von H. Bender erstell-
te Kartenwerk ,Karten zur lindlichen Besiedelung Deutschlands in der romischen
Kaiserzeit“ (Abb. 1,7). Die mafistabsbedingten Verzerrungen in der Lokalisation der
Fundstellen machen auf dieser Ebene eine Regressionsanalyse als Kalibrationsverfahren
notig. Erst nach diesem Rechenschritt konnen die Transferwerte Villendichte und
Wirtschaftsflache aus den Schliisselgebieten auf die romischen Siedlungsgebiete dieses
Kartenwerks tibertragen werden.

Neben den Villen gibt es andere Siedlungsformen der romischen Kaiserzeit, die bei
einer Schitzung zu beachten sind. Dazu gehoren die stidtischen Ansiedlungen und
Verwaltungsorte (coloniae und municipiae), die Marktorte, Dorfer und Kleinstadte
verschiedenster Groflenordnungen und Funktionen (vici) sowie die Militarstandorte
der Legionen und Auxiliartruppen samt der zugehdrigen Zivilsiedlungen. Fiir das mi-
litarische Personal existieren schriftliche Quellen, welche die Anwesenheit bestimmter
Truppenteile belegen. Zahlreiche Ausgrabungen haben in den Kastellen am Limes statt-
gefunden und Informationen zur Art und Grofle der stationierten Truppen geliefert,
so dass eine Schitzung des militirischen Personals wohl am einfachsten vorzunehmen
ist. Zu den coloniae existieren dagegen allgemeine Schitzungen, allerdings nur in Aus-
nahmefillen auch solche, die auf grofiflichigen Ausgrabungen beruhen. Die grofie For-
men- und Funktionsvielfalt der vici kann fiir eine Schitzung noch nicht berticksichtigt
werden; die bisher iblichen Annahmen lassen sich aber beim Aufwirtsskalieren auf
der Grundlage der bekannten Flichengrofe einiger vici recht gut reproduzieren.

Villendichte, Wirtschaftsflichen und Bevolkerungsdichte
im lindlichen Raum

Die kontinuierlich fortgefiihrten Forschungen im 6stlich des Rurtals gelegenen Ta-
gebau Hambach haben zu einer Vervielfachung der bis 1996 bekannten rémischen
villae rusticae gefihrt (KootsTrA 1996, 92-96). Zurzeit sind in einem Gebiet von
etwa 53,7 km? 38 durch Baubefunde oder Brunnen als villae bestimmte Fundstellen
bekannt. Drei weitere liegen in etwas groflerer Entfernung vor der jetzigen Abbau-
kante. Sie stellen den Minimalwert der ehemals vorhandenen villae im Tagebaugebiet
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Abb.2. Thiessenpolygone der romischen villae im Tagebau Hambach (nach Garrzscu im Druck). Die
nicht zur Berechnung der Villendichte herangezogenen, auflen liegenden Thiessenpolygone sind gera-
stert, die Zahlen geben die Flichengrofle der einzelnen Polygone in Quadratkilometern an.

Hambach dar. Weitere villae sind unter den nur durch Oberflichefunde bekannten
Fundstellen der romischen Kaiserzeit zu vermuten. Geplante Untersuchungen in Teil-
regionen des Tagebaugebiets Hambach werden zukiinftig eine genauere Einschitzung
tiber den prozentualen Anteil der bisher nicht entdeckten Villen im Tagebau Ham-
bach liefern®.

Fir die Ermittlung der maximal zur Verfiigung stehenden Wirtschaftsflichen wer-
den die Thiessenpolygone nicht nur um die Siedlungsstellen im untersuchten Tage-
baubereich gezogen, sondern auch um solche, die in einem Abstand von weniger als
500 Metern zum Tagebaurand liegen. Das so erzeugte Diagramm umfasst etwa 26 km?
und zeigt 21 geschlossene Polygone, auf denen die Berechnung der Villendichte von
0,8 Villen/km? basiert (Abb. 2; Tab. 1).

Die 1999 von K.-H. Lenz veroffentlichte Dissertation zum Siedlungswesen der
romischen Kaiserzeit bearbeitet die 6stliche Aldenhovener Platte. Anders als in Ham-
bach werden hier auch Oberflichenfundplitze ohne nachgewiesene Baubefunde oder
Brunnen als mutmafiliche villae rusticae angesprochen.

¢ Personliche Mitt. W. Gaitzsch.
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Region Geschitzte Wirtschaftsfliche Quelle

min. Mittelw. max.
NL-Limburg 150 200 Garrzsch 2002, 269
NL-Voerendaal 225 250 WiLLEMS 1988, 11
Jiilicher Borde 50 50 Garrzscu 2002, 269
Kr. Bergheim 100 100 Hinz 1969, 57
Hambacher Forst 50 Horn 1987, 148
Link. Erftufer 100 100 Horn 1987, 148
Eifelvorland (Nideggen) 90 90 Horn 1987, 148
Nordeifel 90 90 v.PETRIKOVITS 1956, 991f.
Gallia Belgica 50 100 ROTHENHOFER 2005, 40
Wetterau 100 100 Wourrr 1913, 9f
Wetterau 60 100 BaaTz 2002, 93
Wetterau 65 80 Garrzscu 2002, 269
Pfalz 50 260 BERNHARD 2003, 21-32
Pfalz 100 120 GarrzscH 2002, 269
Saarland 100 120 GarrzscH 2002, 269
Neckar 50 100 Hissen 2000, 130
Neckar 50 60 Garrzscu 2002, 269
Umland Rottenburg 120 120 GAUBATZ-SATTLER 1994, 204 ff.
Umland Heilbronn 50 60 SPITZING 1988, 145 ff
Kocher-Jagst 50 150 Hussen 2000, 130
Ballungsraume 50 60 Hussen 2000, 130
Oberrit. Limes 60 150 MoosBAUER 1997, 160
Raetien 65 80 GarrzscH 2002, 269
Raetien 130 GarrzscH 2002, 269
Baden-Wiirttemberg 50 100 SOMMER 1988, 300
Isartal 100 100 300 STRUCK 1992, 243
Isartal 40 50 GarrzscH 2002, 269

Tab.2. Grofle geschitzter Wirtschaftsflichen pro villa rustica aus unterschiedlichen Regionen
Deutschlands.

61 Fundstellen kdnnen zur Analyse herangezogen werden (LENz 1999, 72 Tab.17).
Davon weisen 44 eine Belegung in der Mitte und zweiten Hilfte des 2. Jahrhunderts
auf. Die restlichen 17 Fundstellen werden nur allgemein als romisch angesprochen.
Eine Bewirtschaftung dieser Villen fiir den gefragten Zeitraum kann als sehr wahr-
scheinlich angenommen werden.

Die auf dieser Basis berechneten Thiessenpolygone zeigen ein besonders regelma-
Biges Villennetz entlang des Merzbachtales (Abb. 3), was ebenfalls als Argument fiir
die Einbeziehung der allgemein als romisch datierten Fundstellen genannt werden
kann. Im Vergleich zum Tagebau Hambach reprisentiert der Wert von 1,7 Villen/
km? auf der Aldenhovener Platte einen Maximalwert (7zb. 1), da die Kriterien des
Bearbeiters bei der Ansprache eines Fundplatzes als villa rustica weniger streng wa-
ren. Nur bei insgesamt 18 Fundstellen (29,5 %) sind Brunnen oder Baubefunde nach-
gewiesen.

Das nordwestlichste Schliisselgebiet umfasst 156,3 km? und liegt siidostlich von
Utrecht zwischen Lek und dem Namen gebenden Kromme Rijn in den Niederlanden
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Abb.3. Thiessenpolygone der romischen villae auf der 6stlichen Aldenhovener Platte (nach LEnz 1999, 72
Tab. 17). Die nicht zur Berechnung der Villendichte herangezogenen, aufien liegenden Thiessenpolygone
sind gerastert, die Zahlen geben die Flichengrofie der einzelnen Polygone in Quadratkilometern an.

(Abb. 4). Bei den Fundstellen handelt sich nicht um klassische villae rusticae, son-
dern um Siedlungsstellen, die in einheimischer Tradition stehen (KooisTra 1996,
54). Trotzdem zeigen sich gleichartige Strukturen im Siedlungsbild, die schon Ko-
oistra zum Vergleich dieses Gebietes mit dem Schliisselgebiet Hambach veranlas-
ste. In Houten und Wijk bei Duurstede wurden entsprechende Siedlungen gegraben.
Die Ausgrabungen belegen ein bis maximal zwei Hofstellen mit Nebengebiduden
(u.a. Getreidespeicher) pro Fundplatz. Es handelt sich hier nicht um eine Enklave
einheimischer Bau- und Wirtschaftstradition innerhalb eines romisch gepragten
Umlfelds, sondern das Schlisselgebiet steht stellvertretend fiir die Landschaften des
nordlichen Teils der Germania inferior und folgt der bereits in der Eisenzeit exis-
tierenden Trennung zwischen einer ,nordischen” Bautradition mit mehrschiffigen
Wohnstallhdusern und sog. Mehrhaus- oder Kleinhausgehéften in den Lo88borden
(HEIMBERG 2005, 59).

Die 86 geschlossenen Thiessenpolygone zeigen ein gegliedertes Siedlungsbild, das
weitestgehend der Verbreitung von Uferwillen folgt, deren erhdhte Lage wihrend der
Romerzeit einen trockenen Baugrund garantierte (Kooistra 1996, 43 Abb. 12a; 51
Abb.13a u. 54). Der berechnete Dichtewert liegt mit 1,2 Siedlungen/km? zwischen
den Werten aus Hambach und der Aldenhovener Platte.
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Abb.4. Thiessenpolygone der romerzeitlichen Fundstellen am ,,Kromme Rijn“ (nach Koorstra 1996,

51 Abb. 13a). Die nicht zur Berechnung der Fundstellendichte herangezogenen, auflen liegenden Thies-

senpolygone sind gerastert. Das schraffierte Thiessenpolygon um den vicus bzw. das Kastell Fectio
(Stern) wird bei der Dichteberechnung nicht berticksichtigt.

Das 1998 von Th. Saile vorgestellte romische Siedlungsbild in der Wetterau (Abb. 5)
zeigt laut Katalog 83 romische villae rusticae innerhalb der Limesgrenze, die in diesem
Fall als Auflenbegrenzung des Voronoidiagramms benutzt wird. Auch hier werden
nur die Flicheninhalte der innen liegenden Polygone zur Berechnung der Villendichte
herangezogen, obwohl mit der Limesgrenze eine von der Fundstellenkartierung unab-
hingige Grenze besteht. Dies erhoht zwar den Dichtewert, kommt aber dem Umstand
entgegen, dass durch neuere Forschungen hohere Dichten in der nordwestlichen Wet-
terau zu erwarten sind’.

Eventuell existierte auch ein moglicherweise anders genutzter Streifen entlang der
inneren Limesgrenze, ein Umstand der ebenfalls gegen eine Einbeziehung der dufle-
ren Polygone in die Berechnung der Villendichte spricht. Die relativ hohen Distanz-

7 Personliche Mitt. H.-M. von Kaenel.
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Abb.5. Thiessenpolygone der romischen villae in der Wetterau (Daten nach SatLe 1998, 240-377 u.
elektronischer Katalog). Die nicht zur Berechnung der Villendichte herangezogenen, auflen liegenden
Thiessenpolygone sind gerastert.

werte zwischen den Grenzkastellen und den niachstgelegenen Villen (4,4 km im Mittel
gegentiiber einem Mittelwert von 1,2km fiir die Entfernungen zwischen den tibrigen
Villen) weisen ebenfalls darauf hin, dass es zwischen Limes und der inneren Wetterau
einen Bereich gab, der fiir die ibrigen Gebiete in Obergermanien nicht typisch ist.
Unter Berticksichtigung der vorgestellten Besonderheiten betragt die Villendichte in
der Wetterau 0,3 Villen/km? (7zb. 1) und ist somit deutlich geringer als in den bereits
vorgestellten Gebieten.

Das Neckargebiet ist das grofite hier vorgestellte Arbeitsgebiet auf der Skalenebene
der regionalen Untersuchungen (Abb. 6). Das driickt sich nicht nur in der Gesamtzahl
der von C.-M. Hiissen publizierten lindlichen Siedlungsstellen aus, sondern auch in
der Moglichkeit, deutliche regionale Unterschiede in der Besiedlungsintensitit aus-
zumachen. Bei kleinrdumigeren Untersuchungen ist dies nur in begrenztem Umfang
moglich (z.B. Aldenhovener Platte u. Kromme Rijn). Ausgehend von einer Nord-Siid
verlaufenden Siedlungsachse entlang des Neckars zweigen West-Ost orientierte, strei-
fige Konzentrationen ab, die sich an den Nebenfliissen des Neckars ausrichten. 205
Fundstellen verteilen sich auf 70 (34,1 %) als villae rusticae angesprochene Fundplitze
und 135 ,,Siedlungsstellen®, fiir die eine Funktion als romischer Gutshof vermutet
wird (HUsseN 2000, 131 Abb.57). Fir die Berechnung der Thiessenpolygone wurden
alle Fundstellen herangezogen, und der aus den innen liegenden, geschlossenen Poly-
gonen berechnete Wert fiir die Villendichte betragt 0,2 Villen/km?2 (7ab. 1).
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Abb. 6. Thiessenpolygone der romischen villae im Neckargebiet (Daten nach Hssen 2000, 121 Abb. 49,
131 Abb.57 u. 150-301). Die nicht zur Berechnung der Villendichte herangezogenen, auflen liegenden
Thiessenpolygone sind gerastert.

Die Dichtewerte der Schliisselgebiete und Kleinregionen konnen mit anderen fur
das 2.Jahrhundert n. Chr. kalkulierten Fundstellendichten verglichen werden. Sie
stammen aus dem stidlichen Teil der Provinz Germania inferior (GECHTER/ Kunow
1986, 377-396). Mit 0,9 Villen/km? ist dort die Rheinbacher Loflplatte mit den un-
tersuchten Gebieten am besten vergleichbar (GEcuTER/ Kunow 1986, 382). In den
anderen Gebieten der Germania inferior streuen die Fundstellendichten zwischen 0,1
und 0,5 Villen/km2. Weitere Belege fiir das Auftreten geringerer Dichtewerte finden
sich im Schweizer Mittelland. Dort wurden die benachbarten Regionen um Olten und
Solothurn gut untersucht (ScHUucANY 1999, 88-95). Die dort ermittelte Siedlungsdich-
te liegt in beiden Gebieten um 0,1 Villen/km? (ScHucany 1999, 93, Tab.1 u. Tab.2).
Fur das gesamte Schweizer Mittelland wurde an anderer Stelle die besiedelbare Fla-
che auf 10000 km? angesetzt und die Anzahl der Villen auf 3300 geschitzt, was zu
einer etwas hoheren Villendichte von 0,33 Villen/km? fithrt (MARTIN-KILCHER 1981,
Absatz 11.6).

Uber die im Durchschnitt pro Villa anzusetzende Zahl an Bewohnern existieren
verschiedene Uberlegungen. Nur in einigen wenigen Fillen ist die Anzahl der einer
Villa zuweisbaren Griber bekannt (Garrzscu 2002, 270). Die Graber dienen daher
eher als Basis fir spezielle demografische Fragen oder als punktuelle Bestitigungen
denn als Grundlage fiir breitere Untersuchungen zur lindlichen Bevolkerungszahl in
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den germanischen Provinzen des romischen Reiches. Aber die von der Villendichte
abhingige Grofle der Wirtschaftsflichen scheint einen regelhaften Einfluss auf die
veranschlagte Zahl der Bewohner einer Villa zu haben. Auch dazu kann eine ganze
Reihe von regionalen Schitzungen herangezogen werden (7ab. 2). HissEN nimmt fiir
das Umfeld von Heilbronn zwischen 50und 100ha an (2000, 133). Die topografische
Situation der villa rustica von Hardthausen a. K.-Lampoldshausen scheint eine Fliche
von 50 bis 70 ha zu bestatigen. In diesem und in anderen Fillen konnte die Lage der
Felder tiber erhaltene Flurgriben identifiziert werden, sogar eine Trennung zwischen
Feld- und Weideflichen scheint hier moglich zu sein (Hssen 2000, Abb.57; 59; 60).
In Tab. 2 deuten sich ebenfalls zwei Groflenklassen bei 50 und 100ha an. Deutlich
hohere Zahlen werden nur in Ausnahmefillen bzw. regelhaft nur in Limburg (NL)
und Vorendaal (NL) erreicht. Sie werden fiir den vorliegenden Schitzversuch nicht
herangezogen.

Als minimale Bewohnerzahl werden zehn bis 15 Personen ohne Saisonarbeiter
diskutiert (GarrzscH 2002, 269; ScHUCANY 1999, 93). Wenn man die fiir die intensi-
ven Arbeitsmonate im Frithjahr und Herbst zusitzlich angestellten Feldarbeiter mit-
rechnet, so erscheint eine Zahl von 20 Personen bei einer Villa mit etwa 50ha Wirt-
schaftsfliche realistisch (30 Personen nach BENDER 1997, 330). Ein Schitzversuch auf
dieser Datengrundlage wird fiir die Gebiete mit hoher Fundstellendichte vorgestellt
(GarrzscH 2002, 269).

Fir eine Villa mit 100 ha Wirtschaftsfliche wird im Mittel eine Bewohnerzahl von
ungefihr 25 bis ca. 50 Personen (inkl. Arbeitern) angenommen (Garrzscu 2002, 270;
SoMMER 1988, 302, STRUCK 1992, 243 u. Anm.5 und bereits WoLFF 1913; nach Mar-
tin-Kilcher unter Bezugnahme auf die Schweizer Griberfelder Courroux [Kt. Jura]
und Allschwil [Kt. Baselland] 50 Personen mit Kindern, ohne die Besitzer der villa).
Fir Gebiete mit hoher Villendichte, wie auf der Aldenhovener Platte, konnen Wirt-
schaftsflichen von 100 ha im Mittel ausgeschlossen werden, da die vorhandene Fliche
nicht ausreicht (7ab. 1). Deshalb sind Wirtschaftsflichen dieser Groflenordnung nur
in Regionen mit geringer Siedlungsdichte zu erwarten.

Festzuhalten bleibt, dass zwei regional unterschiedliche Betriebsgrofien bei den
Villen in den Schliisselgebieten und Regionalstudien zu beobachten sind. Villen mit
einer Wirtschaftsfliche um die 50 ha scheinen von 10 bis 20 und Villen mit etwa 100 ha
von vielleicht 25 bis 50 Personen bewirtschaftet worden zu sein.

Die Karte der Villendichte auf der Basis der Daten des Geschichtlichen Atlas der
Rheinlande und der von E.M. Spiegel verdffentlichten Daten iiber das Stadtgebiet
von Koln ist die tiber den Schlisselgebieten angeordnete Skalenebene, auf welche die
ermittelten Daten zur Grofle der Wirtschaftsflichen und der Personenzahl pro Vil-
la tibertragen werden (Abb. 7). Die Karte wurde bereits an anderer Stelle vorgestellt
(ZIMMERMANN ETAL. 2004, 77-79; Abb. 16 )%. Deshalb kann hier auf eine detaillierte
Beschreibung der Isolinien der Villen- oder Fundstellendichte verzichtet werden.

$ Geringfugige Abweichungen der Flichengrofie sind auf Angleichung der Kartenausschnitte ver-
schiedener Perioden zuriickzufiihren.
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Abb.7. Isolinien der Fundstellendichte im Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande
(Daten nach CtirPERs/ RUGER 1985, Karte II1. 1; SPIEGEL 2002, 721 Abb. 16).
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Dichteklassen Anz. villae Fliche in km? villa / km? Bewohner /villa Anz. villae

x Bewohner

1 km-Isolinie 1756 1797,8 0,98 10-20 17560-35120
2 km-Isolinie 1654 7505,7 0,22 25-50 41350-82700
Auflerhalb Isolinien 508 25-50 12700-25400
Spanne 71610-143220
Mittelwert 107415

Tab.3. Romische Villendichte und geschitzte Bevolkerung im Kartenausschnitt des Geschichtlichen
Atlas der Rheinlande. Vgl. die sehr dhnliche Villendichte in den Schlisselgebieten und kleineren Re-
gionalstudien (7ab. 1).

Die Auswertung der Villendichten lisst den Schluss zu, dass im Kartenausschnitt
zwel Bereiche unterschiedlicher Siedlungsdichte anzutreffen sind (Abb.7). Die 1km-
Isolinie lokalisiert Bereiche, in denen der Radius des ,,Grofiten Leeren Kreises“ den
Wert von einem Kilometer nicht tiberschreitet. Dementsprechend liegen die einge-
schlossenen Villen nicht weiter als zwei km voneinander entfernt (2 xr von ,,Grofitem
Leeren Kreis®). Entsprechend bedeutet die Position einer Villa innerhalb der 2 km-Iso-
linie, dass die Entfernung zur nichsten benachbarten Villa vier km nicht tiberschreitet.
Geringere Distanzen sind innerhalb der Isolinien aber moglich. Besonders auffallig
ist die Konzentration der Siedlungsstellen in der rheinischen Bucht, wo die 1km-Iso-
linie ihre flichenmiflig grofite Ausdehnung erlangt. Die Villendichte stimmt in der
rheinischen Bucht, trotz dlterer Berechnungsgrundlage, besonders gut mit den aktu-
ellen Auswertungen der dortigen Schliisselgebiete Hambach und Aldenhovener Platte
Uberein (7ab. 1 und Tab. 3). Sehr wahrscheinlich hingt dieser Umstand mit der hohen
Auffindungswahrscheinlichkeit der in Steinbauweise ausgefithrten Villen zusammen.

Fiir die Gebiete am Niederrhein haben intensive Forschungen der Bodendenk-
malpflege die Fundstellenzahl gegentiber dem Geschichtlichen Atlas der Rheinlande
nahezu verdoppelt (BRIDGER/KRrAUS 2006, 1081.). Bedeutsame qualitative Verdnde-
rungen ergeben sich im rechtsrheinischen Gebiet stidlich von Emmerich. Das Areal
weist um die 30 Fundstellen auf, die im Geschichtlichen Atlas der Rheinlande noch
keine Berticksichtigung fanden. Wiirden sie in die Analyse nachtriglich aufgenom-
men, diirfte sich das romische Siedlungsgebiet um 50 bis 100km? vergroflern. Da-
durch wiirde die Bevolkerungsdichte um maximal 0,04 Personen/km? zunehmen.

Die linksrheinischen Fundstellen erzeugen keine grofleren Siedlungsgebiete. Thre
Verbreitung deckt sich annihernd mit der bei CipPERS/RUGER 1985 publizierten
Fundstellenverteilung.

Einige Gebiete mit geringerer Siedlungsdichte liegen in 6kologisch unvorteilhaften
Zonen, z.B. in den Mittelgebirgen (Abb. 7). Verbunden mit der Annahme, dass die
Villen zu einem GrofSteil bekannt sind, fithrt dies zu der Einschitzung, dass in Ge-
bieten mit geringer Villendichte mit einer groferen Bewirtschaftungsfliche und einer
entsprechend hoheren Personenzahl pro Villa gerechnet werden muss.

Dass in einigen Regionen innerhalb der 2 km-Isolinie eine hohere Siedlungsdichte
existierte, wird durch neuere Untersuchungen in Teilen der Wetterau belegt. Ob die
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berechneten Auswirkungen lokalen oder regionalen Charakter haben, werden zu-
kiinftige Analysen ergeben. Eine Einbindung tiber die bestehende Rechentechnik ist
jedenfalls ohne weiteres moglich.

Fiir die Ubertragung der Daten zu Wirtschaftsfliche und Einwohner pro Villa
muss wegen der guten Ubereinstimmung der Villendichte zwischen den Schliissel-
gebieten und dem Geschichtlichen Atlas der Rheinlande kein eigener Rechenschritt
zum Aufwirtsskalieren angewendet werden. Die Anzahl der erfassten Villen kann
getrennt nach Dichteklassen mit den jeweiligen Werten fur Einwohnerzahl und Wirt-
schaftsfliche multipliziert werden (7ab. 3).

Fir weitere 508 villae rusticae, die auflerhalb der fiir den Atlas berechneten Isoli-
nien liegen, werden die gleichen Werte eingesetzt, die fir die Villen in den Gebieten
mit geringerer Dichte (2km-Isolinie) angenommen werden. Als Ergebnis ist fiir den
Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande eine lindliche Bevolke-
rung von 71610 bis 143220 Personen festzuhalten (7b. 3).

Die Bevolkerungsdichte in den Stidten, Dorfern und Militarlagern

In romischer Zeit existierte eine arbeitsteilige Gesellschaft, in der eine groflere Gruppe
von Menschen nicht an der Produktion von Nahrungsmitteln beteiligt war (indirekte
Beteiligungen durch Handel mit und Veredelung von Nahrungsmitteln sind davon
ausgenommen). Eine bedeutende Anzahl der Menschen lebte in kleineren und grofle-
ren Stidten. Die Schitzungen zur Bevolkerungsgrofie in diesen urbanen Ansiedlungen
beruht mit wenigen Ausnahmen (z.B. Xanten und Augusta Raurica) vor allem auf
generalisierten Annahmen. Die Anzahl von Wohnhiusern, ihren Stockwerken und
ihrer Bewohnerzahl innerhalb eventueller insulae in einer romischen Stadt, die Gro-
e der offentlichen Plitze und Bauten sowie der Anteil der Gewerbeflichen an der
Uberbauung sind Parameter, deren Kenntnis eine Einwohnerschitzung zu prizisieren
hilft. Feldforschungen zu diesem Thema werden zukiinftig akkuratere Schitzungen
erlauben, als sie nach heutigem Kenntnisstand moglich sind.

Fiir 36 bis 37 ratische Siedlungen, die als Kastellvici zu den entsprechenden mili-
tarischen Anlagen entlang des Limes fungierten, wurde die Bevolkerungszahl analog
zur Grofle der entsprechenden Kastellbesatzung geschatzt (500 bis 1000 Personen;
Czysz 2005, 209). Im Rheinland ist es nicht uniiblich, fir gleichartige vici die Anzahl
der Soldaten mit 1,5 zu multiplizieren (750 bis 1500, Mittelwert: 1125 Personen/vicus)
und 500 Personen als Mittelwert fiir zivile vici anzunehmen.’

Die Grofle der iiberbauten Fliche ist ein anderes Kriterium, das fiir eine Schitzung
der Bevolkerungsgrofle herangezogen werden kann. Zumindest fiir zwei Ansiedlun-
gen, die Colonia Ulpia Traiana und Augusta Raurica, sind Zahlen zur inneren Auf-
teilung der Siedlungen publiziert worden (7ab. 4). Das Beispiel konnte als Modell fiir
groflere Ansiedlungen mit insulae dienen (BossarRT ETAL. 2006, 95 u. 96, insbes. Tab.7).

9 Personliche Mitt. Th. Fischer.
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Xanten Augst
ha % ha %
Straflen/Stadtmauer 23 31,5 13,3 223
offentl. Plitze u. Gebaude 10 13,7 9,7 16,2
Privat-(Wohn-)bauten 40 54,8 36,3 60,9
Varia - 0,3 0,6
| = 73 59,6 |

Tab.4. Aufteilung der iiberbauten Flichen der Colonia Ulpia Traiana (Xanten) und in Augusta Raurica
(Augst; nach BossarT U. A. 2006, 95 Tab.7 [Daten fiir Xanten aus HEIMBERG/ R1ECHE 1998]).

Demnach weisen romische Stiadte dieser Groflenordnung 50 % bis 60 % Wohn- und
Gewerbebebauung auf. In anderen Stiadten wie Ostia kann das Verhaltnis leicht (5:3)
oder wie in Aosta (4:1) deutlich zugunsten der Wohn- und Geschiftsbebauung ver-
schoben sein (BossaRT ETAL. 2006, 86 u. 88).

Es wire in Zukunft zu priifen, ob ein Ubertragen dieser Angaben auf die grofiten
typischen Siedlungen gemifl der von Kunow aufgestellten Rangfolge zentraler Orte
in der Germania inferior (Kunow 1988, 61 Abb.4) zu einer besseren Beurteilung ihrer
Bewohnerzahl verhelfen konnte.

In diesem Aufsatz wird ebenfalls die bekannte Fliche der vici als Grundlage fur
eine Uberpriifung der bisherigen Schitzungen verwendet, ohne Kenntnisse der in-
neren Struktur dieser Siedlungen vorauszusetzen. Dies kommt zurzeit dem aktuellen
Forschungsstand entgegen, denn fiir die meisten urbanen und dorflichen Strukturen
in den nordwestlichen Provinzen fehlen bisher die notwendigen Angaben zur in-
neren Gliederung der Uberbauung. Stattdessen wird durch Aufwirtsskalieren die
Anzahl von Streifenhdusern fiir einen vicus anhand seiner Fliche abgeleitet. Der Mit-
telwert aus der Summe der Ableitungen dient wiederum als Parameter fiir vici ohne
Flichenangabe.

Ein typisches Beispiel ist der vicus von Giiglingen-Steinickern in Baden-Wiirttem-
berg, wo auf einer Fliche von 1,3 ha 18 Streifenhiduser mit den dazu gehérenden Gru-
ben aufgedeckt wurden. Die einem Haus mit Wirtschaftsareal zugehorige Fliche
betrug demnach ca.722m? bei 180,9 m? (25 %) reiner Hausfliche (Abb. 8, KorTtiM/
NEeTH 2004, 165-168). Hiuser mit Grundflichen um 200m? finden sich ebenfalls in
Aungusta Rawrica (Kaiseraugst: BossarRT ETAL. 2006, 96-100, Abb.21 u. 22), Lopo-
dunum (Ladenburg: SoMmMER/KAT1sER 1988, 24 Abb.21) und Nida (Frankfurt a.M.
— Heddernheim: BaaTz 2002, 284). Trotz unterschiedlicher Bebauungsstruktur (in-
sulae in Augusta Raurica und Streifenhiuser in Gliglingen-Steinackern), scheint sich
der Platzbedarf pro Haushalt im rechnerischen Mittel nicht grundsitzlich zwischen
groflen und kleinen vici unterschieden zu haben. Groflere Bauten mit Grundflichen
zwischen 500 und 800 m? sind allerdings aus Arae Flaviae (Rottweil: RuscH 1981,
47, 10x50m), aus Grinario (Kongen: Unz 1982, 63, 17 x40m), aus Abusina (Eining:
FrscHER/SPINDLER 1984,51 Abb.51, 16 x 50 m) und aus Wahlheim bekannt (PLanck
1991, 38 u. 39 sowie Abb.41, 13,6 /14,7 x48 m, eine Ubersicht tiber Streifenhiuser in
THIEL 2001, 89).
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Abb. 8. Guglingen ,,Steinicker®. Dichte der Streifenhduser im romischen vicus. Violettes Polygon = zur
Berechnung herangezogenes Areal (1,3 ha), violette Dreiecke und Zahlen = berticksichtigte Hausfli-
chen (nach Korttim/NETH 2004, 165 Abb. 149).

Dass diese Beispiele Maximalwerte darstellen, wird auch durch die Ansprache des
Hauses in Wahlheim als ,Handelshaus“ erhirtet. Grundflichen bis zu 800 m? aus
Cambodunum (Kempten: WEBER 2000, Abb.93-95 zitiert in BossarT ETAL. 2006,
96 Anm.225) sind ebenfalls als Ausnahmen zu werten. Von C.Schucany werden zur
Berechnung der Bevolkerungsdichte in den schweizerischen vici Salodurum (Solo-
thurn) und Olten Parzellengroflen von 400 m? in Anlehnung an C.S. SoMmMER 1988
angefithrt (ScHUCANY 1999, 93 u. Anm.26).

Eine Parzellengrofle von etwas tiber 700 m? liegt somit am oberen Rand des Be-
darfs in einem romischen vicus. Der Einsatz eines solch groflen Wertes hat fur die
vorliegende Analyse aber den Vorteil, den Flachenanteil der 6ffentlichen Riume (61-
fentliche Freiflichen und Gebiude, Straflen, etc.) an der Gesamtfliche eines vicus,
wenn nicht ganz, so doch zum Teil auszugleichen.
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Werden die Werte aus Guglingen-Steinicker als Basis fiir die Ermittlung einer
Hausdichte genutzt, so ist das Ergebnis eine mittlere Dichte von 14 (13,8) Hausern pro
Hektar. Fir Augusta Ranrica (Kaiseraugst) kann ein vergleichbares Ergebnis ange-
fiuhrt werden, wenn nicht nur der eng tiberbaute, sondern der als Siedlungsperimeter
bezeichnete komplette Stadtbereich von 106 ha und mit 1800 Wohnhiusern a 200 m?
berticksichtigt werden (BossSART ETAL. 2006, 92 u. 96). Die Hausdichte betrigt dann
aufgerundet 17 Hauseinheiten/ha.

Die Bewohnerzahl eines Streifenhauses wurde bereits fiir die vici Grinario (Kon-
gen, SOMMER 1988, 302) und Lopodunum (Ladenburg, SomMER 1998, 116, 158) ge-
schitzt. Demnach lebte eine Familie mit fiinf bis zehn Personen in einem solchen Haus,
aber auch acht Personen werden als Obergrenze diskutiert (BossarT ET AL. 2006, 100).
Hier wird der Einfachheit halber die hohere Zahl als ein Maximum benutzt und die
niedrigere als Minimalwert. Das Ergebnis aus der Kombination von Hausdichte pro
Hektar und geschitzter Personenzahl ergibt eine mittlere Spanne von 70-140 Personen
pro Hektar (P/ha). Dieses Ergebnis liegt unter der von F. VERCAUTEREN (1934, 362)
publizierten Spanne von 150-200 P/ ha, die er allerdings fiir Stadte der Provinz Belgica
im 3.Jahrhundert n. Chr. nennt. Der Dichtewert von 70-140 P/ha kann nun benutzt
werden, um die Einwohnerzahl der vici zu schitzen, von denen die iiberbaute Fliche
tiber Ausgrabung, geomagnetische Prospektion, Artefaktstreuungen, Phosphatanaly-
sen oder iiber die Lage von Griberfeldern, Ofen und anderen begrenzenden Struktu-
ren ermittelt worden ist (HEIMBERG 2000, 216).

Einige Zusammenstellungen iber die flichige Ausdehnung von romischen vici lie-
gen fir die germanischen Provinzen vor (Kunow 1988, 60, Tab. 1; HErmMBERG 2000,
216; Anm.49; 50; ROTHENHOFER 2005, 266 Anhang 5). Es wire zu diskutieren, ob
die Schitzungen von J. Kunow oder die jiingeren Arbeiten heranzuziehen sind. Die
von Heimberg und Rothenhofer publizierten Zahlen dhneln sich sehr und stimmen
nur in einem Fall, dem vicus Bonn Rheinaue (Heimberg 30-40ha, Rothenhofer 60 ha
auf der Basis der oberflachlichen Artefaktstreuung), nicht tiberein. Als ein mogliches
Beispiel wird in diesem Beitrag die von Rothenhofer publizierte Zusammenstellung
herangezogen (7ab. 5).

Die Ergebnisse decken sich sehr gut mit Kalkulationen fur Lopodunum (Laden-
burg, 100 P /ha, SomMER 1988, 302), Billig (HEIMBERG 2000, 216, 80 P/ha) und — be-
sonders wichtig fiir den Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande

— einer generellen Schitzung fir die vici im sudlichen Teil der Provinz Germania
inferior (ROTHENHOFER 2005, 26; 80-100 P/ ha).

Ob Beispiele mit hoheren Bevélkerungsdichten ebenfalls fiir eine Ubertragung auf
das Gebiet des Geschichtlichen Atlas berticksichtigt werden sollten, bleibt zu disku-
tieren. Aber Bevolkerungsdichten von tiber 200 P/ha, wie sie z.B. fir die ritischen
vici Cambodunum (Kempten, 228,6 P /ha) und Augusta Vindelicum (Augsburg 153,8—
220,8 P/ha) angenommen werden (7ab. 6) scheinen nach bisheriger Datenlage nicht
typisch fir die Gebiete am Mittel- und Niederrhein. Die untere Grenze von 1043
P /wicus fir die vici im Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande
(Tab. 5) korrespondiert gut mit der oben vorgestellten generellen Schitzung von 1125
P /wvicus, bei der Flichenangaben von vici keinen Einfluss auf das Ergebnis haben.
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Vicus ha Haushalte (HH) 5P/HH 10 P/HH |
NL-Heerlen 15 210 1050 2100
NL-Maastricht 15 210 1050 2100
Aachen/Aquae Granni 24 336 1680 3360
Aachen-Schénforst 4 56 280 560
Bad Neuenahr-Ahrw. 1 14 70 140
Billig 10 140 700 1400
Bonn, canabae legionis 40 560 2800 5600
Bonn, Rheinaue 60 840 4200 8400
Dormagen 8 112 560 1120
Elfgen 10 140 700 1400
Diiren-Hoven 3 42 210 420
Jiilich 15 210 1050 2100
Kornelimiinster 4 56 280 560
Mariaweiler 15 210 1050 2100
MG-Miilfort 22 308 1540 3080
Neuss, Altstadt 10 140 700 1400
Neuss-Rosellen 24 336 1680 3360
Rheinb.-Flerzheim 6 84 420 840
Tiiddern 9 126 630 1260
Wesseling 5 70 350 700
Ziilpich 13 182 910 1820
) 21 vici 313 4382 21910 43820
Mittelwerte 1043.3 2086.7

Tab.5. Grofle und geschitzte Einwohnerzahl romischer vici im siidlichen Teil der Provinz Germania

inferior wihrend des 2. Jahrhunderts n. Chr. (Hektar pro vicus nach RoTHENHOFER 2005, 266-267,

Haushalte nach Kortt'm/NETH 2004, 165 Abb. 149): 18 Streifenhiuser in 1,3 ha ausgegrabener Fliche

= 13,8 Haushalte/ha (aufgerundet 14, vgl. Abb. 8), Anzahl der Hausbewohner nach SomMmER 1988, 302
(5-10 Personen pro Haushalt = 70-140 P/ ha).

Vicus ha Anz.Hiuser Haus/ha P/HH P/ha P/vicus Quelle

Koéngen 150-170 5-10 750-1700 SomMER 1988, 302
Ladenburg 45 750-900 16,7-20 5-6 100 4500 SoMMER 1998, 158
Augsburg 65 153,8-230,8 10000-15000 Czysz 2005, 213
Kempten 35 228,6 8000 Czysz 2005, 213
Regensburg 7000-9000 Czysz 2005, 213
Kaiseraugst 106 18000 17,0 5-8 84,9-135,8 9000-14400 BoSsART ET AL. 2006

Tab. 6. Grofle romischer vici und Einwohnerzahlen (fette Zahlen = Daten aus Literatur, normale Zah-
len = aus der Fliche der vici abgeleiteter Wert).

Bender benutzt einen anderen, in sich schlissigen Weg, um die Einwohnerzahlen
der wichtigsten vici und coloniae zu schitzen (Tab. 7). Die von ihm angefithrten Fla-
chenzahlen sind deutlich grofler als bei anderen Autoren, aber er kombiniert sie mit
geringeren Bevolkerungsdichten (11,1-66,7 P /ha). Im Fall von Bonna (Bonn), wo er
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| colonia/vicus Ausdehnung Hektar Personen min.  Personen max.  P/ha
CUT (Xanten) 6x3km 1800 20000 11,1
Mogontiacum (Mainz) 6,5%2km 1300 15000 11,5
CCAA (Koln) 3x2km 600 25000 40000 66,7
CAT (Trier) 3x1,5 km 450 15000 33,3
Bonna (2 vici) 4x0,6-0,7km 260 15000 57,7
Nowvaesium (Neuss) 3,5x1km 350 15000 42,9

Tab.7. Vici und coloniae nach BENDER 1997, 287-288 (Werte in der Spalte Personen pro Hektar [P/ ha]
sind aus den Angaben bei BENDER 1997 abgeleitet).

Stadt/ Anzahl vici Typ Einwohner Quelle
Xanten Stadt mind. 20000 BENDER 1997
Kéln Stadt mind. 25000 BENDER 1997
Trier Stadt 15000 BENDER 1997
21 vici mit ha-Angabe 21910-43820 Tab.6
65 vici ohne ha-Angabe 67817-135633 Tab.6
Spanne: 149727-239453 Mittelwert: 194590

Tab.8. Stidtische Siedlungen und Dérfer in der zweiten Hilfte des 2. Jahrhunderts AD im Karten-

ausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande (nach BENDER 1997, 287-288; ROTHENHOFER

2005, 25; SOMMER 1988, 302). Mittelwerte von minimal 1043,3 Personen und maximal 2086,7 Personen

[Tab. 5] werden zur Schitzung der Bevolkerungszahl in den 65 vici ohne bekannte Flichenausdehnung
eingesetzt (in Tab. gerundete Werte).

| Anzahl Typ Belegungsstirke (gemittelt) Summe |
2 (1in Bonn, 1 in Xanten) Legionslager 6300 12600
18 Auxiliarkastelle 750 13500

| Summe 26100 |

Tab.9. Belegungsstarken fir das romische Militar im Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der
Rheinlande um die Mitte des 2. Jahrhunderts n. Chr.

zwel vici zusammen veranschlagt, errechnet er eine Einwohnerzahl von tiber 15000
Personen. Die von uns vorgestellte, auf Flichengrofle basierende Schitzung kommt
auf eine Bevolkerungsgrofie zwischen 7000 und 14000 Personen (7ab. 5).

Nach der vorgeschlagenen Berechnung fiir die vici und der Addition der von Ben-
der vorgeschlagenen Einwohnerzahlen fiir die Stadte Koln, Xanten und Trier (74b. 8),
kann fir die dorflichen und stadtischen Orte im Kartenausschnitt des Geschichtli-
chen Atlas der Rheinlande eine Spanne von ca.150000 bis 240000 Einwohnern an-
gesetzt werden.

Uber die Stirke der im gleichen Kartenausschnitt stationierten rémischen Ein-
heiten existieren sehr gute Informationen (7ab.9). Fir die Legionen wurde die ver-
mutlich nie erreichte Sollstirke eingesetzt (hier 6300 Mann, aber es existieren auch
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Anz. Personen in villae rusticae (Tab. 3) 71610-143220
Anz. Personen in Stidten und Dérfern (7ab. 8) 149727-239453
Romisches Militir (Tab. 9) 26100
Spanne 247437-408773
Mittelwert 328105
Getreidenachfrage pro Jahr in t (1 kg/Person/Tag; nach Kreuz 1995) 90315-149202

Tab.10. Geschitzte Bevolkerungszahlen und Getreidebedarf fiir den Kartenausschnitt des Geschicht-
lichen Atlas der Rheinlande (gerundete Werte).

Zahlen zwischen 5240 und 6525 Mann inklusive einer Reitertruppe [FiscHER 2001,
105; GoLDSWORTHY 2004, 51-55]). Die schwer bis gar nicht zu bestimmende Grofle
von Spezialtruppen (numeri, Milizen, Flottenverbinde etc.) und der Besatzungen von
Straflenstationen sollte dadurch zum grofien Teil aufgefangen werden. Die geschitzte
Mannschaftsstarke von 26 100 Mann liegt nahe bei dem von KLEE (2006, 36) fiir die ge-
samte Provinz Niedergermanien vorgeschlagenen Wert von 21000 Mann am Ende des
2.Jahrhunderts.

Demografisch besonders wichtig ist der Umstand, dass zwei Legionen in diesem
Gebiet stationiert waren und zusitzlich zwei der grofiten romischen Stadte in den ger-
manischen Provinzen (Koln, Colonia Clandia Ara Agrippinensinm und Trier, Colonia
Augusta Treverorum) ebenfalls innerhalb des Kartenausschnitts des Geschichtlichen
Atlas der Rheinlande liegen. Die zu erwartende Bevolkerungszahl dirfte also im Ver-
haltnis etwas hoher ausfallen als in anderen romisch besetzten Gebieten Deutschlands.
Die Spanne der errechneten Gesamtbevolkerung in der Mitte und zweiten Halfte
des 2. Jahrhunderts n. Chr. betrigt fiir diesen Kartenausschnitt zwischen 250000 und
410000 Einwohnern (7ab. 10).

Uberpriifung der Schitzung
(Verhiltnis Bevolkerungszahl zu Wirtschaftsfliche)

Fiir die romische Kaiserzeit kann die Plausibilitit einer Bevolkerungsschitzung tiber
die Anzahl der Griber und tiber die Nahrungsmittelproduktion kontrolliert werden.
Hier wird die mogliche Produktionsrate von Getreide der geschitzten Bevolkerungs-
dichte und der aus der Anzahl der bekannten Villen abgeleiteten Grofle der Wirt-
schaftsflichen gegentibergestellt.

Insgesamt 304 000 ha maximaler Wirtschaftsflache (7ab. 11) miissen gegen den Ver-
sorgungsbedarf von ca.330000 Personen (Mittelwert der geschitzten Bevolkerungs-
grofle, Tab. 10) bilanziert werden. Um die Kalkulation méglichst einfach zu gestalten,
nehmen wir an, dass Nahrungsmittel weder importiert noch exportiert wurden. Das
entspricht zwar nicht ganz den Gegebenheiten in der romischen Kaiserzeit, in der
bedingt durch die gute Infrastruktur Waren per Schiff und Strafle nach und durch
Germanien transportiert werden konnten.

Feigen, Mandeln, Reis, Oliven und sogar Austern sind als Importware in den ger-
manischen Provinzen nachgewiesen (KNORZER/GERLACH 1999, 93). Und fiir die
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spatromische Zeit berichten schriftliche Quellen tiber Getreideimporte von Grofibri-
tannien an den Niederrhein (AMMmranus 18,2,3—4). Auch fiir das Gebiet am Kromme
Rijn wird zeitweise zumindest eine Versorgung der Bevolkerung in den vici und Mi-
litarlagern von auflen vermutet (KoorsTra 1996, 72). Tatsichlich wurden zeitweise
begrenzte Getreidemengen im- und exportiert, aber im Prinzip diirfte in den Pro-
vinzen Germania inferior und superior insgesamt eine stabile konomische Situation
vorgelegen haben, und eine unabhingige Versorgung mit Nahrungsmitteln war wohl
die meiste Zeit tiber moglich. Th. Fischer fihrt z.B. zur Versorgung des Militirs aus,
»dafl spitestens am Ende des 1.Jhs. n.Chr. die Truppen an Rhein und Donau weit-
gehend ihre Grundversorgung aus den Provinzen bezogen, wo sie stationiert waren
(FrscHER 1999, 46).

Eine weitere Vereinfachung in unserer Plausibilititsrechnung ist die Annahme,
dass die Wirtschaftsflichen nur fir den Getreidefeldbau genutzt wurden. Es existier-
ten Giarten im archiobotanischen Sinne mit Gemiise, Friichten und Kriutern, ebenso
wie Weiden fiir Pferde, Kithe und andere Tiere (dazu u.a. BENDER 1997, 304-311;
HecuT/TAUBER 1998, 434-435; KrREUZ 1995, 71-74). Das Ziel die Wirtschaftsflichen
(unter der Annahme eines dominanten Getreideanbaus) gegen das Nachfragepotenzial
der im Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande lebenden provin-
zialromischen Bevolkerung zu bilanzieren, versteht sich an dieser Stelle ausschliefflich
als Uberschlagsrechnung zur Kontrolle der Bevélkerungsschitzung.

Als Nebenprodukt dieser Untersuchung ist ein Offenlandanteil von 49 % fiir die
dicht mit villae rusticae belegten Gebiete und von 22 % in den Gebieten geringerer
Villendichte festzuhalten (72b. 11). Fir die Aufteilung der Wirtschaftsflichen in Bra-
che, Feldanteil fiir die Produktion von Saatgut und fiir den direkten Getreidekonsum
verwenden wir die von A.KRrREuz (1995, 79-81) vorgeschlagenen Verhiltnisse. Die
Spannweiten fiir die Ertrage pro Hektar folgen den von Rothenhdofer vorgeschlage-
nen Werten (7ab. 12). Die Szenarien ,Mangel“ und ,Uberschuss deuten mogliche
Extremsituationen an, die womoglich auch aufgetreten sind, aber das ausgewogene
Szenario 3 mit einer leichten Uberschussproduktion scheint im Alltag der romischen
Provinzen die Regel gewesen zu sein (Tab. 13).

| Fliche in Isolinien (ha)  Anz.wvillae Fliche pro villa (ha)  max. Wirtschaftsfliche (ha) |

1 km-Isolinie 179780 1756 50 (49%) 87800
2 km-Isolinie 750570 1654 100 (22%) 165400
Auflerhalb der Isolinien 508 100 50800

| Summe 304000 |

Tab. 11. Kartenausschnitt Geschichtlicher Atlas der Rheinlande, Mitte und zweite Hilfte 2. Jahrhundert
n.Chr. Grofle der Wirtschaftsflichen. Prozentwerte in Klammern — Verhiltnis Offenland zu Gesamt-
fliche in Isolinie.
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Grofle der Wirtschaftsflichen (7ab. 11) 304000 ha
Brache (50 %) 152000 ha
Feldfliche 152000 ha
10 % fiir Samenproduktion (nichstjihrige Aussaat) 15200 ha
Flichenanteil fiir Konsumproduktion 136800 ha
Jahrliche Ertrige 0,8t/ ha (Kreuz 1995) 109440t
Weizen 0,4-1,8t/ ha (ROTHENHOFER 2005) 54720-246240t
Dinkel 0,9-3,6t/ha (ROTHENHOFER 2005) 123120-492480t
Gerste 0,4-2,0t/ha (ROTHENHOFER 2005) 54720-273600t

Tab.12. Kartenausschnitt Geschichtlicher Atlas der Rheinlande, Mitte und zweite Hilfte 2. Jahrhundert
n.Chr. Aufteilung der maximal zur Verfigung stehenden Agrarflachen (fiir Brache, Saatgut und Kon-
sum) sowie mogliche Getreideertriage.

Jahrlicher Ertrag 54720-492480t
Jahrlicher Versorgungsbedarf 90315-149202t
Szenario 1 ,Mangel“ (408773 Personen, 0,4t/ ha) -94482¢
Szenario 2 ,Uberschuss® (247437 Personen, 3,6t/ ha) + 402165t
Szenario 3 ,,Balance“ (325000 Personen, 1,0t/ ha) +18175¢t |

Tab.13. Kartenausschnitt Geschichtlicher Atlas der Rheinlande, Mitte und zweite Hilfte 2. Jahrhundert
n.Chr. Bilanzierung der zum Konsum bereit stehenden Getreideertrige gegen den von der Bevolke-
rungsgrofie abhingigen Bedarf.

Die romische Bevolkerungsdichte der 2. Hilfte des 2. Jahrhunderts im
Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande

Relativ neue Schitzungen zur Bevolkerungsdichte im siidlichen Teil der Provinz Ger-
mania inferior, in einer von Loss (2000km?) dominierten Fliche von ca.7000km?,
kommen auf 140000 bis 180000 Personen (ohne Militir). Das entspricht einer Be-
volkerungsdichte von 20 bis 25,7 P/km? (ROTHENHOFER 2005, 26). Eine andere, nur
auf Gribern basierende Schitzung fir die Julicher Bérde (50 km?) gelangt zu einer
Bevolkerungsdichte von nur 4 P/km? (Garrzscu 2002, 270). Die Anzahl der Graber
ist allerdings nicht vollstandig erfasst worden, und es wird mit einer Erhaltung von
weniger als einem Drittel der urspriinglich vorhandenen Bestattungen gerechnet. Das
Fehlen weiterer Griaber konnte einmal durch den Umstand erkliart werden, dass Sai-
sonarbeiter nur ausnahmsweise bei den villae rusticae begraben wurden und einige
Griber bisher noch gar nicht aufgefunden worden sind.

Unsere Schitzung auf der Basis der Transferdaten aus den Schliisselgebieten Ham-
bach, Aldenhovener Platte und Kromme Rijn, den Regionalstudien aus dem Neckar-
gebiet und der Wetterau sowie der regional differenzierten Villendichte im Kartenaus-
schnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande fithrt zu einer Bevolkerungsgrofle
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von 247 437 bis 408773 Personen (Tab. 10). Der romisch besetzte Teil in diesem Gebiet,
in dem die geschitzte Bevolkerung ansissig war, umfasst eine Fliche von 22848 km2
Daraus wird ein Dichtewert von 10,8 bis 17,9 P/km? berechnet. Dies erscheint an-
gesichts der Schitzung von Rothenhofer fiir das sicher besonders dicht besiedelte
Lof3gebiet und der Schitzung alleine auf Grund von Gribern aus dem lindlichen
Gebiet eine realistische Bandbreite zu sein. Verglichen mit der Bevolkerungsdichte der
Bandkeramik ist der Wert fiir die romische Kaiserzeit um den Faktor 30 grofier (Zim-
MERMANN ETAL. 2004, 73). Im Gegensatz zu den frithneolithischen Verhailtnissen war
nun auch das gesamte potenziell agrarisch gut nutzbare Land bis iiber seine Grenzen
hinaus belegt (ZimMERMANN/ WENDT im Druck). Eine Interpretation dieser speziel-
len Landnutzungssituation konnte auf eine Optimierung der Lebensverhiltnisse in
der staatlich organisierten romischen Gesellschaft hindeuten. Aber die intensive Nut-
zung, wie sie in den Siedlungszentren der Lofzone (Rheinische Bucht) iberwiegend
mit Getreideanbau stattfand, scheint zum Ende des zweiten Jahrhunderts n. Chr. zu
einer betrichtlichen Entwaldung dieser und der benachbarten Regionen gefiihrt zu
haben, so dass zumindest die Einfuhr von Bauholz aus dem Schwarzwald diskutiert
wird (GECHTER 1992, 159 u. Anm. 15).

Die romische Bevolkerungsdichte der 2. Hilfte des 2. Jahrhunderts
in den germanischen Provinzen des romischen Reiches

Die Karten zur lindlichen romischen Besiedlung Deutschlands wurden von BENDER
(1997, 364-374) in neun Teilkarten fiir das Ende des 2.Jahrhunderts vorgelegt. Sie
entsprechen also in etwa der Zeitscheibe, die schon bei den Untersuchungen anhand
der Schliisselgebiete und Regionalstudien vorlag. Die Analyse der Karten (Abb. 9) be-
statigt im Groflen die am Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande
auf mittlerer (Abb.7) und in den Schlisselgebieten auf kleiner Skale gewonnenen Er-
kenntnisse (7ab. 1).

Die Berechnung der Fundstellendichte erfolgt analog zum Beispiel des Geschicht-
lichen Atlas der Rheinlande. Die 1 km-Isolinie beschreibt wiederum die Gebiete mit
hoher Villendichte, die zwei groflere Zentren im Rheinland und im Neckarraum
bilden (Abb.9). Die hier als optimal bestimmte 2,5 km-Isolinie beschreibt das wei-
tere romische Siedlungsgebiet, das 80,2 % (5648 von 7039) der kartierten Villen
einschlieft.

Mit den gleichen Ausgangsdaten aus den Schliisselgebieten und nahezu gleichen
Arbeitsschritten kann eine Ubertragung der kleinrdumigen archiologischen Beob-
achtungen auf die Skale von Deutschland und den angrenzenden Gebieten erfolgen.
Uber die auf dieser Skale iiblichen Verzerrungen bei der Lokalisation einzelner Fund-
stellen wurde bereits am Beispiel der Bandkeramik in Mitteleuropa berichtet (Zim-
MERMANN ETAL. 2004, 80-85). Auch hier wird ein Regressionsansatz zur Kalibration
der Siedlungsgebiete angewendet (Abb. 10). Im Ergebnis erhoht sich die Fliche der
Siedlungsgebiete in den dichter mit Villen belegten Regionen Deutschlands, wihrend
fur die etwas lockerer besetzten Gebiete der 2,5 km-Isolinie die Flichengrofle etwas
zurtickgenommen wird (7ab. 14).
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ADbb.9. Isolinien der Fundstellendichte von lindlichen romischen Siedlungen in Deutschland und den
angrenzenden Gebieten (Daten nach BENDER 1997, 366-374 Teilkarten 1-9). [Colonia Ulpia Traiana
— Xanten, Colonia Clandia Ara Agrippinensium—XKoln, Augusta Treverorum—Trier, Mongontiacum—
Mainz, Dividorum—Metz (F), Argentorate—Straflburg (F), Augusta Raurica—Basel (CH), Arae Flaviae
—Rottweil, Augusta Vindelicornm— Augsburg, Castra Regina—Regensburg, Invavum—Salzburg (A)].

Die errechnete Villendichte in den dichter belegten Gebieten der 1 km-Isolinie
ist deutlich kleiner als in den Schliisselgebieten oder den vergleichbaren Gebieten im
Kartenausschnitt des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande, und so scheint es hier
notwendig, von den Schliisselgebieten aufwirts zu skalieren (die Villendichte betragt
0,75 Villen/km?). Im Bereich geringerer Villendichte wird bei den Daten von Bender
der gleiche Dichtewert von 0,2 Villen/km? erreicht wie bei den Regionalstudien.
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Abb.10. Karten zur lindlichen Besiedlung Deutschlands in der romischen Kaiserzeit. Ergebnis der

Regressionsanalyse romischer Siedlungsgebiete. Regionalstudien (CUrPERS/RUGER 1985, HUSSEN

2000, SaILE 1998) verglichen mit entsprechenden Flichen der groffiriumigen Verbreitungskarte (BEN-

DER 1997: 2,5 km-Isolinie), graue Symbole 2 km-Isolinie, Wetterau 1,5 km-Isolinie und Neckargebiet
2 km-Isolinie.

Dichteklassen Anz.villae  Fliche in km?> Fliche nach  villa/km? Bewohner/ Anz. villae

Regression villa x Bewohner
1 km-Isolinie 1209 1621,0 2041,8 0,6 10-20 12090-24180
2,5 km-Isolinie 4439 25765,1 205734 0,2 25-50 110975-221950
auflerhalb Isolinien 1391 25-50 34775-69550
Spanne 157840-315680
Mittelwert 236760

Tab.14. Karten zur lindlichen Besiedlung Deutschlands in der romischen Kaiserzeit. Villendichte in
Deutschland und benachbarten Gebieten (nach BENDER 1997, Abb.8) und die abgeleitete Schitzung
der landlichen Bevolkerung.

Fiir die Berechnung der Einwohnerzahlen in den urbanen und kleinstiddtischen
Zentren konnen vici mit und ohne Flichenangabe herangezogen und die entsprechen-
de Einwohnerzahl in der bereits vorgestellten Weise berechnet werden. Zu den be-
kannten vici mit Flichenangabe treten 22 weitere, die in den von Bender vorgestellten
Karten zu verorten sind (7ab. 15). Die Anzahl der dort genannten vici und municipiae
muss nun so kalibriert werden, dass die Zahlen mit denen des Geschichtlichen Atlas
korrespondieren. In diesem wurden 86 vici gezihlt. BENDER (1997) berticksichtigte
fur die gleiche Region nur 28 der grofleren vici.
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Vicus ha  Haushalte (HH) 5P/HH 10 P/HH Quelle
NL-Fectio 10 140 700 1400 Kooistra 1996, 54
NL-Traiectum 1 1,6 22,4 112 224 Kooistra 1996, 54
NL-Traiectum 2 2,2 30,8 154 308 Kooistra 1996, 54
Noviomagus 25 350 1750 3500 BErRNHARD 2003, 21-32
Tabernae 32 448 2240 4480 BErRNHARD 2003, 21-32
Eisenberg 8 112 560 1120 BErRNHARD 2003, 21-32
Nida 54 756 3780 7560 BaaTz 2002, 291
Ladenburg 40 560 23800 5v600 M. ZiMMERMANN 2000, 19
Rottenburg 28 392 1960 3v920 GAUBATZ-SATTLER 2000, 107
Heilbr.-Bockingen 30 420 2100 4200 Husssen 2000, cat.no.31b
Bad Friedrichshall 5 70 350 700 . cat.no.119b
Bad Wimpfen 19 266 1330 2v660 . cat.no. 148b
Jagsthausen 20 280 1400 2800 . cat.no.262b
Neuenstadt a. K. 15 210 1050 2100 » cat.no.383
Offenau 20 280 1400 2800 . cat.no.403
Ohringen—West 26 364 1820 3640 Hissex 2000
Ohringen—Ost 9 126 630 1260 Hissex 2000
Weiflenburg 30 420 2100 4200 Csyzs 2005, 211
Faimingen 40 560 2800 5600 Csyzs 2005, 211
Pocking 8 112 560 1120 Csyzs 2005, 211
Nassenfels 5 70 350 700 Csyzs 2005, 211
Straubing 40 560 2800 5.600 M. ZIMMERMANN 2000, 19
| Summe 22 vici 467,8 6549,2 32746 65492 1488,5-2976,9 P/ vicus

Tab.15. Grofle und geschitzte Einwohnerzahl romischer vici im nérdlichen Teil der Provinz Germania
inferior und in den Provinzen Germania superior sowie Raetia wihrend des 2.Jahrhunderts n. Chr.
Hektar pro vicus nach ROTHENHOFER 2005, 266—267, Haushalte nach KorTtm/NETH 2004, 165 Abb.
149: 18 Streifenhduser in 1,3 ha ausgegrabener Fliche = 13,8 Haushalte/ha (aufgerundet 14), vgl. Tab.6,
Anzahl der Hausbewohner nach SomMER 1988, 302 (5-10 Personen pro Haushalt = 70-140 P/ ha).

Als ein Losungsversuch wird hier das aus dem Rheinland bekannte Verhaltnis
zwischen groflen und kleinen vici tibertragen. Folgt man diesem Vorschlag, dann
missten die bei Bender aufgefithrten vici und municipiae aus allen romisch besetzten
Regionen Deutschlands um weitere 170 kleinere vici erganzt werden. Der fiir diese
vici ermittelte Durchschnittswert ihrer Einwohnerzahl liegt tiber dem fiir das Rhein-
land errechneten (7ab. 6; 15).

Um der grofleren Unsicherheit der Schitzung fiir diesen Skalenbereich Rechnung
zu tragen, wird die maximale Spanne von 1043,3-2976,9 Einwohnern fir die 237 vici
ohne Flichenangabe eingesetzt (74b. 16; ermittelt aus 7ab. 5 und 15).

Fur das Militar muss die Mannschaftsstirke von drei zusitzlichen Legionen und
der Mittelwert von 70 Auxiliareinheiten eingesetzt werden (7ab. 17).

Als Ergebnis gelangt man zu einer Spannweite zwischen ca.640 000 und 1,3 Mil-
lionen Personen auf einer Fliache von knapp 131850 km? (Bevolkerungsdichte = 4,8—10
Einwohner/km?). Eine auf diesen Daten berechnete Kalkulation der Bevolkerungs-
dichte halten wir zur Zeit fur weniger sicher als die fiir den Kartenausschnitt des
Geschichtlichen Atlas der Rheinlande berechnete Grofie.
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Name/Anzahl Typ Mittelwert Einwohnerzahl
Xanten Colonia 20000
Kéln Colonia mind. 25000
Trier Colonia mind. 15000
Mainz Provinzhauptstadt 15000
Kaiseraugst Colonia 9000-14400
Rottweil Municipinm 10000-15000°?
21(Tab.5) vict mit Flachenangabe 21910-43820
22 (Tab.15) vict mit Flachenangabe 32746-65492
237 (170 geschitzt) vici/ civitates 1043,3-2976,9 247262,1-705525,3
Spanne 395918-919237
Mittelwert 657578

Tab.16. Karten zur lindlichen Besiedlung Deutschlands in der romischen Kaiserzeit (nach BENDER
1997, 2871.). Geschitzte Einwohnerzahlen aus romischen coloniae, civitates, municipiae und vici in den
romischen Provinzen Deutschlands. Mittelwerte der Einwohner fiir die vici aus Tab. 15.

| Anzahl Typ Belegungsstirke (gemittelt) Summe |
5 Legionslager 6300 31500
70 Auxiliarkastelle 750 52500

| Summe 84000 |

Tab.17. Karten zur lindlichen Besiedlung Deutschlands in der romischen Kaiserzeit (nach BENDER
1997). Belegungsstarken fiir das romische Militar fir die Mitte bis Ende des 2. Jahrhunderts n. Chr.

Wihrend der Anteil des Militirs an der Gesamtbevolkerung auf beiden Skale-
nebenen bei etwa 8 % liegt (zugrunde liegen die Mittelwerte der geschitzten Be-
volkerung, getrennt nach lindlichem, urban-dorflichem und militarischem Sektor),
so sind deutliche Unterschiede zwischen den Skalen im Verhiltnis der Land- zur
Stadtbevolkerung inklusive den Einwohnern von vici zu beobachten. Wahrend ein
Drittel der fiir den Geschichtlichen Atlas geschitzten Bevolkerung in Villen oder
vergleichbaren lindlichen Siedlungen wohnten (32,7 %), sind es deutschlandweit nur
ein Viertel (24,2 %). Entsprechend haben auf der obersten Skale die Anteile fiir Stadt-
und Dorfbewohner zugenommen (von 59,3 % auf 67,2 %). Die Dichte der vici in
der Kartierung des Geschichtlichen Atlas der Rheinlande ist dreimal so grof§ wie
auf Benders Deutschlandkarte, und so wire auf dieser grofleren Mafistabsebene eine
betrachtliche Verzerrung zu erwarten. Tatsichlich unterscheidet sich der Anteil der
Land- gegeniiber der Dorf- und Stadtbevolkerung auf beiden Skalen um nicht mehr
als zehn Prozent.

Fiir die generelle Verminderung von Schitzfehlern zur romischen Bevolkerungs-
dichte wiren weitere Gebietsvorlagen wiinschenswert, die das gesamte naturraum-
lich genutzte Potential reprasentieren; dies wire z.B. fir den Mittelgebirgsraum notig.
Ob die Untersuchungen aus dem Regensburger Raum (FiscHER 1990 und 1994b)
sowie aus dem Nordlinger Ries verwendet werden konnen (FiscHER 1994a), muss
diskutiert werden, weil der dort dokumentierte Besiedlungsschwerpunkt nach dem



Bevolkerungsdichte und Landnutzung 219

Anz. Personen in villae rusticae (Tab. 14) 157 840,0-315680,0
Anz. Personen in Stidten und Dérfern (7ab. 16) 395918,1-919237,3
Roémisches Militir (Tab. 17) 84000,0
Spanne 637758-1.318917
Mittelwert 978338

Tab.18. Karten zur lindlichen Besiedlung Deutschlands in der romischen Kaiserzeit (nach BENDER
1997). Zusammenstellung der Bevolkerungszahlen fiir die Mitte bis Ende des 2.Jahrhunderts n. Chr.

hier gewahlten chronologischen Zielhorizont liegt. Die in dieser Arbeit vorgestellten
Bezugsgrofien stammen vor allem aus Gebieten entlang des Rheins.

Ein anderes Problemfeld scheinen regional unterschiedliche Ubergangs- bzw. Zwi-
schenformen zwischen vici und landwirtschaftlichen Betrieben zu sein. Dies ist vor
allem fiir das niederlindische und niederrheinische Gebiet der Fall (BRIDGER 1996,
298-300). Die beim Beispiel Vorst tiber das Griberfeld erschlossene Groflenordnung
der Siedlung betragt 1 bis 32 Haushalte und reicht von einigen wenigen Personen
bis zu 200 gleichzeitigen Einwohnern. Es wire zu diskutieren, ob die Bertcksichti-
gung zusitzlicher Untergliederungen zwischen vicz und Gutshofen iiberhaupt oder
nur regional begrenzte Auswirkungen auf das Schitzergebnis hitte. Speziell fur die
grofiten Siedlungen wird man aber in Zukunft durch die systematische Unterschei-
dung der Freiflichen und offentlichen Bauten von den Wohngebieten mit oder ohne
insula-Struktur unsere Kenntnisse wesentlich verbessern konnen.

Ausblick

Das hier vorgestellte Methodenbiindel wurde entwickelt, um den Parameter Bevol-
kerungsdichte fir verschiedene Zeitperioden zu schitzen. Es ist nicht an bestimmte
mathematische Verfahren gebunden, sondern an die Einhaltung der logischen Schritte
des Aufwirtsskalierens. Die vorgefiihrte Logik des Ubertragens von archiologischen
Informationen tber verschiedene Skalenebenen hinweg ist fiir die im Rhein-LUCIFS
Projekt angestrebten diachronen und regional differenzierten Analysen nicht nur be-
sonders wichtig, sondern unerlasslich.

Jede neue Information, die zu einer Verringerung der in diesem Beitrag angefithr-
ten Schitzfehler fihrt (z.B. die unterschiedliche Ansprache von villae rusticae), wird
die vorgestellten Ergebnisse zwar im Detail verandern, jedoch zeigen die bisherigen
Analysen, dass die in Verbindung mit den Isolinien der Fundstellendichte (hier Vil-
lendichte) erzielten Resultate sehr stabil sind (ZiIMMERMANN ET AL. 2004, 73).

Der Schitzvorgang, der fir die Subsistenzwirtschaft betreibende bandkerami-
sche Kultur entwickelt wurde, kann auf die vielfaltigeren Strukturen der mittleren
romischen Kaiserzeit iibertragen werden. Demzufolge sind die Ergebnisse beider
Schitzungen direkt miteinander vergleichbar. Der um ein Vielfaches hohere Wert fiir
die Bevolkerungsdichte der romischen Kaiserzeit deutet auf eine intensive Nutzung
der Landschaft hin, vor allem, da die Nutzung der Wilder (Brennholz fir Kochen,
Heizen, Keramik- und Glasherstellung sowie Metallgewinnung und -verarbeitung)
hier noch nicht eingerechnet wurde.
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Der aufgezeigte Weg, Daten zur Bevolkerungsdichte und Landnutzung aus Schlis-
selgebieten mit gutem bis vollstindigem archiologischem Kenntnisstand auf hohere
Skalenniveaus mit geringerer Datenqualitit zu tbertragen, ist eine Methode, um zu
demografisch und wirtschaftshistorisch relevanten Aussagen fiir die entsprechenden
Epochen zu gelangen.
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Zusammenfassung: Bevolkerungsdichte und Landnutzung in den germanischen Provinzen
des Romischen Reiches im 2. Jahrhundert n. Chr. Ein Beitrag zur Landschaftsarchiologie

Der vorliegende Vorschlag zur Schitzung der Bevolkerungsdichte fiir die zweite Hilfte des
2.Jhs. n.Chr. beruht fir die Nutzung des Landes auf der Methode des Aufwartsskalierens.
Die Villendichte in besonders gut untersuchten Schlisselgebieten wird auf Areale Gibertragen,
die in regionalen und iiberregionalen Verbreitungskarten eine gleichmiflige Fundstellendichte
aufweisen. Neben der Einwohnerzahl von Villen werden wvici, Stidte und Militirstandorte in
ciner Weise beriicksichtigt, die es ermdglicht, zukiinftige Erkenntnisfortschritte leicht zu inte-
grieren. Der im Rhein-LUCIFS Projekt entwickelte, GIS-gestiitzte und standardisierte Vorgang
des Ubertragens von Daten zwischen verschiedenen Maflstabsebenen erméglicht diachrone
und regionale Vergleiche der demographischen, wirtschaftlichen und sozialen Entwicklungen
ur- und frithgeschichtlicher Perioden.

Abstract: Population density and land usage in the Germanic provinces of the Roman
Empire in the 2" century AD. A report on landscape archaeology

The present suggestion for estimating population density in the second half of the 2! century
AD is based on the method of upscaling for assessing land use. The villa density in particularly
well-investigated key regions is transferred to areas that, on regional and supraregional distri-
bution maps, demonstrate a typical density of sites. In addition to the number of inhabitants
of villas, vici, towns and military bases are taken into account in a way that makes possible the
easy integration of future findings. The standardized, GIS-supported process for transferring
data among differing levels of scale, developed by the Rhein-LUCIFS Project, makes possible
diachronic and regional comparisons of demographic, economic and social developments of
prehistoric and early historic periods.

C.M.-S.

Resumé: Densité de population et gestion des terres dans les provinces germaniques de
I’Empire romain au II*™ siécle apres J.-C. Contribution 2 une archéologie du paysage

La présente proposition pour I’estimation de la densité de population au cours de la seconde
moitié du II*™ siecle de notre &re repose, pour la gestion des terres, sur la méthode du passage
a Péchelle supérieure (Aufwirtsskalieren, upscaling). La densité des villae a 'intérieur de ter-
ritoires clés particulicrement bien étudiés est reportée a des zones qui attestent, a partir des
cartes de répartition régionale et extra-régionale, d’une densité de découvertes typique. Paral-
lelement au nombre d’habitants des villae, les vicz, villes et implantations militaires sont pris en
considération de maniére 2 pouvoir facilement i intégrer les données nouvelles que des progrés
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a venir permettront d’obtenir. Le projet Rhein-LUCIFS s’appuie sur un SIG et un procédé stan-
dardisé de report des données a différentes échelles. Cette méthode autorise les comparaisons

diachroniques et régionales des évolutions démographiques, économiques et sociales, de la
Préhistoire au haut Moyen Age.

S.B.
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