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Uber rot gefirbte postglaziale Boden
im Gebiet des Oberrheins.

In Siidwestdeutschland werden nicht selten rot, gelbrot oder braunrot
gefirbte Bodenschichten beobachtet, die aus der Verwitterung urspriinglich
nicht rot gefarbter Gesteine hervorgegangen sind.

Fiir postglaziale derartige Boden erscheint eine genaue zeitliche Fest-
legung ihrer Entstehung besonders wiinschenswert. Denn diese Rotfirbungen
stehen in engem Zusammenhang mit dem Allgemein- und Bodenklima, das
den Verwitterungsvorgang beeinfluBt hat. Wihrend die oberste Bodenschicht
in unserem Gebiet iiberall eine charakteristische Braunfirbung zeigt, ist sie in
den trockeneren und wirmeren Mittelmeerlindern deutlich rot gefarbt. Es liegt
nahe, fiir die Bildung fossiler roter oder rétlicher Boden in unseren Breiten ein
wirmeres und trockeneres Bodenklima anzunehmen, als es heute herrscht.

Die Fille, in denen sich die Bildungszeit roter Bodenschichten durch
archiologische Begleitfunde niher festlegen liBt, sind nicht gerade hiufig.
Uber eine neue derartige Beobachtung soll hier im Zusammenhang mit den
Alteren berichtet werden.

Durch einen unmittelbar am Nordfull des Kaiserstuhls éstlich von En-
dingen beginnenden, weit nach Norden ziehenden, etwa 2 m tiefen Graben
wurden die obersten diluvialen und dariiber alluviale Schichten angeschnitten.
Die Staatliche Denkmalpflege fiir Ur- und Friihgeschichte Badens hat die Funde
und Fundschichten untersucht!.

Es fanden sich hier, allerdings nur stellenweise, in 2 m Tiefe frische, im
ganzen hellgrau gefirbte wiirmeiszeitliche Rheinschotter der Niederterrasse,
dariiber eine bis 1,20 m michtige Ablagerung von hellgelbem, kalkreichem Rhein-
schlick, der nach unten hin stark sandig war (Schicht a der Abb. 1). Er hat
eine auffallend l6B84dhnliche Farbe; seine Struktur ist aber, und dies zeigt sich
vor allem, wenn er vollig ausgetrocknet ist, weniger gleichmiBig als die des
LoBes. Der Korngréflenaufbau ist ebenfalls anders. Eine im Kopeckyschen
Schlimmapparat ausgefiihrte Analyse ergab folgende Zusammensetzung:

Fraktion I(< 0,01 mm ¢¥): 41,89
Fraktion II (0,01—0,05 mm ¢§): 48,39,
Fraktion III (0,05—0,1 mm &): 2,69,
Fraktion IV (0,1 —2 mm ¢&¥): 7,3%,

Waihrend bei L6l und LéBlehm Fraktion IT etwa das Doppelte von I aus-
macht, sind sie hier etwa gleichstark vertreten. Auch fanden sich kleine Kon-
kretionen mit eigenartig rauher und unregelméfliger Oberfliche, wie sie im Lo
nie vorkommen.

An einer Stelle des Grabens enthielt der in einer Tiefe von 0,80 m bis zur
Grabensohle (2 m) aufgeschlossene Rheinschlick in 1,85 bis 1,95 m Tiefe eine
Einlagerung, die an zertriimmerten Molluskenschalen auBerordentlich reich

1 H. Stoll (Freiburg i. Br.) bin ich fiir die Hinzuziehung withrend der Bergung der Funde
und mannigfache Hilfe zu Dank verpflichtet. Ebenso G. Kraft (Freiburg i. Br.), der mir die Funde
und Grabungsberichte aus den Akten des Museums fiir Urgeschichte zur Verfiigung gestellt hat.

Germania 24. : 11
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Abb. 1. Schichtprofile prihistorischer Gruben von Endingen a. K.
M. etwa 1:75.

war und auch cine stattliche Anzahl ganzer Gehiuse lieferte. Folgende Arten
waren bestimmbar:

. Vitrea crystallina Mill.

. Euconulus trochiformis Mont.
. Fruticicola hispida L.

. Arianta arbustorum L.

. Clausilia parvula St.

. Clausilia dubia Drap.

-1 O\ VL s W N

. Graciliaria corynodes Held.

co

. Succinea oblonga Drap.
9. Vallonia costata Miill.
10. Abida secale Drap.
11. Vertigo parcedentata Sdbgr.
12. Columella edentula Drap. f. columella G. v. M.
13. Orcula dolium Drap. f. plagiostoma Sdbgr.

14.
ilis
16.
17
18.

Pupilla muscorum Miill.
Galba truncatula Miill.
Paraspira leucostoma Mill.
Gyraulus gredleri Gredl.
Pisidium obtusale C. Pfr.

Nr. 1 bis 14 sind Landschnecken, 15 bis 18 Wassermollusken.

Die Landschnecken stellen einen Ausschnitt aus der Fauna der letzten
Eiszeit dar. Es ist der gleiche artenarme, aber individuenreiche Bestand, den
man im jiingeren Lof des Kaiserstuhls, also einer hochglazialen Ablagerung,
hiufig findet. Massenhaft ist nur Fruticicola hispida, zahlreich Succinea ob-
longa und Pupilla muscorum. Succinea oblonga tritt nicht so héufig in der im
L6 gewohnlichen Form elongata Sdbgr. wie in einer gedrungenen Form auf,
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deren Windungen durch eine sehr tiefe Naht voneinander getrennt sind. Auf
eiszeitliches Klima weisen Orcula dolium f. plagiostoma, Columella edentula f.
columella, Vertigo parcedentata und Abida secale in einer kleinen Kiimmer-
form hin. Die Fauna dieses Schlicks hat also eiszeitliches Alter; aus geologischen
Griinden kann nur die letzte Eiszeit in Frage kommen.

Die Wassermollusken sind ausnahmslos Bewohner seichter, teilweise
stagnierender Gewisser, wohl eines kleinen Tiimpels. In seiner Umgebung
kann nur, dies lehren die Landschnecken, eine Decke aus niedrigen Pflanzen
bestanden haben. Nichts deutet auf Strauch- oder Baumwuchs hin.

Wir setzen die Bildung des Rheinschlicks in die Phase der letzten Eiszeit,
in der die akkumulierende Titigkeit des Rheins bereits stark erlahmt war, so
daB er nur noch feinsandiges Material, aber keine Gerdlle mehr transportieren
konnte.

Uber dem Schlick lag eine schwach, aber deutlich gelbrot gefirbte Schicht
stark verlehmten Materials, die mit Salzsdure nur schwach brauste (Schicht b).
Sie hatte 15 bis 35 cm Méchtigkeit. Beim Abgraben erwies sie sich als sehr fest
und zdh. Nach dem Austrocknen war sie als einzige von zahlreichen Rissen
durchzogen. All dies deutet auf einen hohen Gehalt an kolloidaler Tonsub-
stanz hin.

Ihr folgt eine rein braun gefirbte Schicht ¢ von 20 bis 40 cm Stirke, die
ebenfalls nur wenig Karbonate enthilt, aber weit weniger fest und zéh ist.

An der Oberfliche liegt die mehr graubraune Humusschicht des Acker-
bodens (d), in ebenfalls 20—40 cm Stirke.

Die Schichten b, ¢ und d bestehen aus Material, das vom Kaiserstuhl her
aus den beiden in der Nihe ausmiindenden Tilchen Schambach und Erletal
oder unmittelbar von den an die Ebene anstofenden Lé8hingen im Lauf der
letzten Jahrtausende ganz allméhlich dem diluvialen Schlick aufgelagert
worden ist. In unmittelbarer Nihe des Gebirgsfulles (an der Landstrafle Riegel —
Endingen) enthilt die braune Schicht ¢ unten zahlreiche vorgeschichtliche,
oben vorgeschichtliche und mittelalterliche Scherben. Auch die gelbrote
Schicht b lieferte vorgeschichtliche Scherben, allerdings in geringerer Zahl.
Weiter im Norden, wo die Neigung des Bodens noch geringer wird, finden sich
die Scherben nicht mehr oder nur noch sehr selten.

Das Alter der rotlichen Lehmschicht lief sich dadurch ermitteln, daf3 der
Graben eine ganze Anzahl vorgeschichtlicher Gruben angeschnitten hatte, die
auf Grund ihres archiologischen Inhalts datierbar waren.

Die rote Lehmschicht ging unverkennbar iiber die dunkle Fiillung der
fiinf bandkeramischen Gruben 7—11 hinweg?. Ihre Auflagerungsfliche war im
allgemeinen véllig eben; nur iiber der Grube 9 erschien sie schwach eingesenkt.
Diese Gruben waren also véllig oder grofitenteils ausgefiillt, als die Auflagerung
des roten Lehms einsetzte. Zwischen ihr und der Besiedlung durch die Band-
keramiker muf} also eine nicht unbetrichtliche Zeitspanne liegen.

Bei einer anderen neolithischen Grube, Nr. 6 des Grabungsberichtes, ging
der rotliche Lehm ohne deutliche Abgrenzung in die Fiillung hinein und iiber

2 Ich benutze zur Bezeichnung der Gruben die im Grabungsbericht von H. Stoll ange-
wendeten Nummern.

il
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sie hinweg. Die im dunkeln Grubeninhalt gefundenen Scherben gehéren nach
Form und Verzierung dem Endneolithikum an. Zu dieser Zeit hatte also die
Bildung des rétlichen Lehms bereits eingesetzt.

Eine obere Zeitgrenze wird durch Grube 13 gegeben, die in den rétlichen
Lehm und den darunterliegenden Schlick deutlich eingeschnitten ist. Diese
Grube lieferte hallstattzeitliche Scherben, aus Hallstatt C oder D. Damals
hatte also die Bildung des roten Lehms bereits aufgehort; es herrschte Braun-
verwitterung, die bis zur Gegenwart anhilt. Denn der braune Lehm ging iiber
eine laténezeitliche Grube (Nr. 1) und eine weiter nordlich durchschnittene
romische Strafle hinweg und enthielt, wie schon oben erwihnt wurde, in seinem
siidlichsten Teil zahlreiche mittelalterliche Scherben.

Wir stellen zunichst fest, dal hier, am Nordfull des Kaiserstuhls, seit
dem Ende des Neolithikums eine nicht unbetrichtliche Material-
anhdufung erfolgt ist. Sie betrigt in 2,50 m nordlichem Abstand von der
unmittelbar am Nordfufl des Kaiserstuhls entlang ziehenden Landstrafle
Riegel—Endingen 1,85 m, in 20 m Abstand noch 1,50 m und in 70 m Abstand
0,90 m. Im Innern des Gebirges haben die nachneolithischen Auflagerungen
noch weit bedeutenderes Ausmaf erreicht. Hier sind Méchtigkeiten von 3—4 m
ofters beobachtet worden. In seinen engen Télern mufiten sich diese Abgleit-
und Abschwemmassen aufstauen, wiithrend sie sich am Full des Gebirges mehr
flaichenhaft ausbreiten konnten. Doch nimmt hier ihre Méchtigkeit nach auflen
hin rasch und erheblich ab.

Zweitens mul} hier betont werden, dall vor der Zeit der Bandkeramik
am Nordfull des Kaiserstuhls keine derartige Materialanhdufung statt-
gefunden hat. Alle bandkeramischen Gruben sind in den wiirmeiszeitlichen
Rheinschlick eingeschnitten, und die im wesentlichen bronzezeitliche rote Lehm-
schicht liegt dem Schlick nahezu unmittelbar auf. Wir sehen den Grund fiir
diese auffallende Erscheinung in der Verinderung der Pflanzendecke, die seit
dem Ende des Neolithikums erfolgt ist. Wahrend der atlantischen Zeit, in die
der Hauptteil des Neolithikums fillt, hatte in der Ebene und in den niedrigen
Gebirgslagen der Eichenmischwald seine stirkste Entwicklung erfahren. Sein
dichtes Unterholz und seine iippige Krautvegetation waren der Abtragung und
dem Transport, also auch der Auflagerung von erdigem Material, gleicher-
mafen ungiinstig. Mit der Besiedlung des Gebietes durch den Neolithiker begann
die Auflichtung des Waldes und mit der Ausbreitung des Ackerbaues eine
flichenhafte Entbl6Bung des Bodens in der Ebene und an den Hingen, die
offenbar erst gegen Ende des Neolithikums ein betrichtliches Ausmal} an-
nahm. Jetzt erst war eine Umlagerung des leicht beweglichen LoéBles und
Schlickes von den héher liegenden Stellen zu den tieferen hin in gréflerem
Umfang moglich geworden. ;

Wir vermissen aber nicht nur die Auflagerung von Material aus der Zeit
vor dem Ende des Neolithikums, sondern auch alle Spuren der tiefgriin-
digen Verwitterung, die den Schlick in den langen Jahrtausenden erfaf3t
haben muB, die zwischen seiner Ablagerung und der neolithischen Besiedlung
verflossen sind. Dies deutet auf eine erhebliche Abtragung in der ausklingenden
Wiirmeiszeit und dem frithen Postglazial hin.
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Die geologischen Bedingungen fiir eine kriftige Abtragungstitigkeit
waren durchaus gegeben. E. Oberdorfer ist 1934 auf Grund seiner pollen-
analytischen Untersuchungen in der noérdlichen Rheinebene zwischen Mann-
heim und Karlsruhe zu dem Ergebnis gekommen, daf} die Bildung des Rhein-
hochufers und die Eintiefung der Rheinaue sehr weit zuriickliegt, vielleicht
schon in subarktischer, spitestens aber in borealer Zeit erfolgt ist. Damals
schon hatte sich der Rhein in die von ihm aufgeschiittete Schotterebene wieder
eingeschnitten. Es mul} dieser Periode also eine Zeit vorausgegangen sein, in
der er die Sand- und Schlickmassen abgetragen hatte, die den Schotter iiberall,
im Gebiet des nérdlichen Kaiserstuhlvorlandes mindestens mehrere Meter
hoch, bedeckten. Durch die Eintiefung des Rheins in diese leichtbewegliche
Decke wurde auch die Erosionstitigkeit seiner seitlichen Zufliisse stark belebt,
und es setzte auch zu beiden Seiten der damaligen Aue eine lebhafte Aus-
raumung und Abtragung ein. Im gegeniiberliegenden Elsaf} sind groBere Reste
dieser Schlickdecke erhalten geblieben als auf badischer Seite. Hier ist die Decke
nur im noérdlichen Kaiserstuhlvorland zwischen Sasbach, Niederhausen und
Riegel noch flichenhaft geschlossen. Daf} aber auch hier die Erosion gewirkt
hat, ergibt sich daraus, daf} dieses Gebiet in ein unregelmiBiges Gewirr von
niedrigen Hiigeln und Riicken, Mulden und Tilchen zerlegt ist. Seine vor-
geschichtliche Besiedlung lehrt, dal die Zerschneidung im wesentlichen vor
dem Neolithikum beendigt war®. Das gleiche beweisen neolithische Funde fiir
die Kiesebene siidlich des Kaiserstuhls. Hier ist aber neuerdings auch ein un-
zweifelhaft mesolithisches Werkzeug entdeckt worden, ein winziges Jaspis-
messerchen mit abgedriicktem Riicken, das ich 1938 hart am Hochgestade des
Rheins am Franzosenweg bei Niederrimsingen aus der grauen Fiillung un-
datierbarer Gruben ausschlimmte. Demnach muf} die Abtragung der Schlick-
decke mindestens vor dem Ende des Mesolithikums erfolgt sein*.

Bei der Abtragung der Schlick- und Sanddecke des nérdlichen Kaiser-
stuhlvorlandes handelte es sich um Bodenbewegungen in einem Gelinde von
sehr geringer Neigung. Hier wirkt die Erosion um so kraftiger, je diinner oder
lickenhafter die Pflanzendecke ist. Auch diese muf3 also in den Bereich der
Erorterung gezogen werden.

Uber den Pflanzenwuchs, der nach der letzten Eiszeit in der Rheinebene
geherrscht hat, sind wir durch eine pollenanalytische Arbeit E. Oberdorfers®
gut unterrichtet. Er hat im ElsaB, genau gegeniiber dem nérdlichen Kaiserstuhl-
vorland, das Flachmoor von Ohnenheim untersucht.

Die Moorbildung begann dort im Biihlstadium der letzten Vereisung.
Damals, wihrend der trocken-kalten Klimaperiode des Arktikums, war die
Landschaft offene Tundra, in der vielleicht einzelne Birken und Kiefern standen.
" Ihr folgten im Subarktikum Kiefernwiilder, die gegen Ende dieser Periode von
der Hasel und den Komponenten des Eichenmischwaldes durchsetzt waren.
Dieser trat in der borealen Zeit seine Herrschaft an.

3 R. Lais, Schau-ins-Land 61, 1934.

4 Im Jahre 1934, als noch kein mesolithischer Fund von der Niederterrasse bekannt war,
glaubte ich die Abtragung des Schlicks in nachmesolithische Zeit setzen zu miissen.

5 Zeitschr. f. Bot. 30, 1937.
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Wir erkennen, dafl in der arktischen Periode die Rheinebene noch baum-
lose Tundra oder parkartig offene Landschaft war, in der sich die Erosion
kriftiger auswirken konnte als spiter. Vor allem muf} in der Eichenmischwald-
zeit des Boreals eine dichte Pflanzendecke der Verfrachtung des Bodens erheb-
lich stirkeren Widerstand geleistet haben als frither. Auch von dieser Seite
her wird also die Vermutung gestiitzt, dafl die Zerschneidung der Schlickdecke
bereits in spitglazialer oder frithpostglazialer Zeit erfolgt sei.

Die Feststellung der Bildungszeit des rotgelben Lehms, die durch die
Endinger Funde méglich war, wird durch friihere Beobachtungen an zwei
anderen Stellen bestitigt und erginzt.

Bereits im Jahre1930 hatte ich bei der Ausgrabung in einer Héhle am
Isteiner Klotz in der duBlersten Siidwestecke Badens in einer postglazialen
Schichtenfolge® einen rotbraunen Lehm gefunden, der Scherben der Urnen-
felderstufe lieferte. Er war von einerbraunen Lehmschicht iiberlagert; unter
ihm folgte zunéchst ebenfalls brauner Lehm, dann eine graue neolithische
Kulturschicht, die dem Michelsberger Kreis angehort, dann weiller
Sintergrus, schlieflich eckiger Kalkschutt, dessen Zwischenrdume mit
gelbem, schwach sandigem Lehm ausgefiillt waren; diese Schicht lieferte
Kulturreste des Azilio-Tardenoisiens. Nach Entfernung der Karbonate zeigte
auch dieser mesolithische Lehm leichte Rotfiarbung. Ich habe im Jahre 1932
die Rotfirbungen auf einen Gehalt an rotem Lehm zuriickgefiihrt, der als feinster
Staub von auflen her in die weit offene Hohle eingeweht wurde, also von Béden
stammen mufte, die damals die Oberfliche des Kieses und Sandes in der Um-
gebung der Hohle bedeckten. Es mullte also, und das ist in diesem Zusammen-
hang besonders wichtig, wihrend oder kurz vor der Urnenfelderzeit auflerhalb
der Hohle Rotverwitterung geherrscht haben; denn aus geologischen Griinden
konnte die Auswehung einer ilteren, etwa borealen Schicht nicht in Frage
kommen. Wihrend der Besiedlung der Hohle durch den Neolithiker hatte diese
Roterdebildung noch nicht stattgefunden, denn die neolithische Schicht zeigte
keinerlei Rotfiarbung. Die Bildung des roten Lehms erfolgte demnach zwischen
dem Neolithikum der Hohle und dem Ende der Urnenfelderstufe.

Eine dritte derartige Beobachtung stammt aus einem Hohlweg des west-
lichen Kaiserstuhls, von der Luschtelgasse bei Oberrotweil”. Hier lag
ein neolithisches Skelett unmittelbar iiber einer aus Lo hervorgegangenen,
stark verlehmten rotbraunen Kulturschicht, die durch eine braune,
weniger stark verlehmte Schicht vom liegenden Lo getrennt war. Die in der
Kulturschicht gefundenen Scherben gehoren dem spitesten Neolithikum an.
Hier zeigt sich also, dal die Entstehung eines roten Verwitterungsbodens
bereits vor dem Ende des Neolithikums eingesetzt hatte. Dall sich die
Rotfirbung nicht iiber die Kulturschicht hinaus nach oben hin fortsetzte, ist
damit zu erkldren, daf} die dariiber liegenden, iiber 2 m méchtigen Massen nicht
an Ort und Stelle entstanden, sondern umgelagertes Lofmaterial sind, das in
feuchtem, teigartigem Zustand vom seitlichen Gehinge abgeglitten ist.

¢ R. Lais, Fortschr. d. Geol. u. Palaeont. 11, 1932.
? R. Lais, Bad. Fundber. 3, 1933/36, 115ff.; Bad. Geol. Abhandlungen 6, 1934.
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Sehr wichtig sind die Tatsachen, dafl der jiingere Lo}, der hier die Unter-
lage bildet, keine autochthone Verwitterungsdecke trigt und erst vom Neo-
lithikum an eine Auflagerung von Material stattfand. (Denn wir diirfen auch
den unter der roten Lehmschicht liegenden braunen Lehm unbedenklich als
neolithisch ansehen.)

Es hatte sich demnach in den langen Zeitrdiumen, die zwischen der Ab-
lagerung des jiingeren LoBes und dem Neolithikum verflossen sind, eine Ver-
witterungsdecke nicht bilden kénnen, weil stindig Abtragung stattfand, oder
es ist eine withrend des Postglazials irgendwann einmal gebildete Verwitterungs-
schicht spiter wieder véllig entfernt worden. Erst im Neolithikum setzte dann
der entgegengesetzte Vorgang, Anhiufung von Material, und damit auch die
Bildung einer Verwitterungsschicht an Ort und Stelle ein.

Diese Feststellungen decken sich bis ins einzelne mit den Beobachtungen,
die bei Endingen gemacht werden konnten, und verleihen ihnen damit ein
erhohtes Gewicht. Insbesondere lehren sie, da3 die Ursachen nicht o6rtlich
beschrinkt, sondern iiber ein gréferes Gebiet wirksam gewesen sind.

Die Ergebnisse der drei Untersuchungen mogen hier in einer schematischen
Ubersicht zusammengestellt sein:

Ausbildung : v . :
1 Sohitin Isteiner Klotz Oberrotweil a. K. Endingen a. K.
Humus
des Ackerbodens
Brauner Lehm Mittelaiterl. Scherben
Ro6m. Stralle

Laténe-Gruben
Hallstatt C-Gruben

Gelbroter oder Scherben
braunroter Lehm der Urnenfelderzeit
Endneolith. Grab Endneolith. Grube
Brauner Lehm
Verschiedenartige Neolith. Kulturschicht Bandkeramische
iltere Schichten; (Michelsberger Kreis) Gruben
Am Isteiner Klotz:
Sintergrus
Rétlichgelber leh- Azilienkulturschicht
miger Kalkschutt
Rheinsand und
Rheinkies

Wir sehen, daB} bereits vor dem Ende des Neolithikums die Bildung rétlich
gefarbten Verwitterungslehms einsetzte. Die Bandkeramik von Endingen
und das Neolithikum der Hohle am Isteiner Klotz fallen noch nicht in diese
Zeit. Der Phase der Rotverwitterung gehéren die spitneolithischen Funde
von Endingen und Oberrotweil und die urnenfelderzeitlichen von Istein an.
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Demgemifl umfafitsie die Zeit vom spiten Neolithikum bis zur spétesten Bronze-
zeit. In der Hallstatt C- oder D-Zeit herrscht keine Rotverwitterung mehr. An
ihre Stelle ist Braunverwitterung getreten, die durch alle Kulturstufen bis
zur Gegenwart anhilt.

Wir fithren diese Rotverwitterung auf die Auswirkung eines Klimas
zuriick, das trockener war als das heutige. Damit stehen wir in Ubereinstimmung
mit den auf Grund anderer Tatsachen gewonnenen allgemeinen Anschauungen
itber das Klima der Bronzezeit.

Wenn diese Rotverwitterung aber eine derartige, fiir ein weites Gebiet
giiltige Ursache hat, dann ist es verwunderlich, daf} sie bisher nicht haufiger
beobachtet wurde.

Dies hat seinen ganz einfachen Grund darin, daf} die spéter unter einem
feuchteren Klima erfolgte Braunverwitterung die éltere Rotfirbung in den
meisten Fillen zerstort hat. Sie ist nur da erhalten geblieben, wo sie durch Auf-
lagerung neuer Erdschichten vor spiterer Umwandlung geschiitzt war. Dies
trifft fiir die Hohle am Isteiner Klotz, fiir die Kulturschicht der Luschtelgasse
und die rétliche Lehmschicht von Endingen gleichermaflen zu.

Rotgefiarbte Boden postglazialen Alters sind im Gebiet der siidlichen
Rheinebene gar nicht selten.

Als Verwitterungsprodukt der Niederterrassenschotter, gleichviel ob diese

aus Schwarzwilder oder alpinem Material bestehen, schalten sie sich zwischen
diese und die braune oberflichliche Verwitterungsschicht ein. Vor allem auf
der Hart, der mittleren Rheinebene siidlich von Kolmar und vom Kaiserstuhl,
ist sie auffallend rostrot gefirbt und in vielen Kiesgruben und anderen Ein-
schnitten feststellbar. Es ist vielleicht kein Zufall, daB} dieses Gebiet mit dem Teil
der Rheinebene zusammenfillt, der auch heute wegen des tiefen Grundwasser-
standes und der auflergewo6hnlich geringen Niederschlagsmenge die trockensten
Béden trigt. Im Vorland des Isteiner Klotzes, vor allem auf elsissischer Seite,
hat vor vielen Jahren E. Kraus® auf diese roten Verwitterungsprodukte, von
ihm als Blutlehm bezeichnet, aufmerksam gemacht und ihre Entstehung einer
postglazialen Wirmezeit zugeschrieben. Er hat sie im Niveau der obersten
Niederterrasse bei Miilhausen und auch auf tieferen Terrassen festgestellt, aber
mangels prihistorischer Beweismittel eine nihere Datierung nicht vornehmen
konnen. ;
Es ist sehr wahrscheinlich, dal auch in der Rheinebene siidlich des
Kaiserstuhls die groben Schotter am Ende der Niederterrassenzeit mit
feinem Sand und Schlick iiberlagert waren. Reste dieser Decke sind an mehreren
Stellen beobachtet worden.

Auf Blatt Hartheim-Ehrenstetten der Geologischen Spezialkarte von
Baden erwihnen G. Steinmann und F. Graeff? ,,ganz flache, selten iiber 1 m
hoch aufragende Erhebungen, die aus einem sehr sandreichen Kies oder seltener
aus fast ganz geréllfreiem Sande bestehen**. Auf der linksrheinischen Nieder-
terrassenfliche zwischen Kolmar und Miilhausen bildet kalkreicher Rhein-

8 Geognost. Jahreshefte 34, 1921.
® Erlauterungen zu Blatt Hartheim-Ehrenstetten d. Geolog. Spezialkarte von Baden (1897).
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schlick noch recht ausgedehnte Decken iiber dem Schotter!?. Eine 2,50 m starke
Schlickmasse liegt nérdlich Bamlach, unmittelbar westlich der Bahnlinie, in
etwa 250 m Hohe. Sie gehort einer gut ausgepréigten Terrasse an, die sich bis
zu etwa 25 m Héohe iiber den Rheinspiegel erhebt. Der Schlick lieferte eine
reiche Molluskenfauna durchaus eiszeitlichen Gepriges.

Bereits im Jahre 1929 hatte ich aus der Lage der Hohlen im Gebiet des
Isteiner Klotzes den Schlufl gezogen, dal dort die Niederterrasse urspriinglich
um mehrere Meter hoher hinaufgereicht haben muBlte, als die von mir in der
Héhle iiber dem Isteiner Friedhof gefundenen Schotter dartun, daf} sich also der
Rhein bereits wieder in seine Schotterebene eingeschnitten haben mufite, ehe
sich diese Hohle bilden konnte. Spiter folgte dann die Einlagerung der Schotter
und des mit Korallenkalkbrocken vom Hohlendach vermischten Sandes, und
schlieflich die des lehmigen Kalkschuttes, in dem sich das Azilien fand?!!.

Daraus ergibt sich in volliger Ubereinstimmung mit den Ausfiithrungen
iiber das Kaiserstuhlgebiet, dall die Abtragung der Schlickdecke in spit-
glaziale bis frithpostglaziale Zeit zu setzen ist. Die den Kies iiberlagernde, aber
nie von Schlick bedeckte rote Verwitteruhgsschicht kann natiirlich erst spiter
gebildet worden sein. Wir weisen sie der borealen Wiarme- und Trockenzeit zu.
Die Michtigkeit und lebhafte Rotfarbung dieses ,,Blutlehms* sprechen sehr
dafiir, dafl er einer spiteren, etwa der subborealen Trockenzeit nicht zu-
geschrieben werden darf. Wenn wir ihn fiir boreal halten, dann stehen wir in
ﬁbereinstimmung mit E. Kraus, der ihn auch auf tieferen, jedoch nicht den
tiefsten Stufen der Niederterrasse gefunden hat. Denn diese Terrassen konnen,
wie aus den Darlegungen iiber die Bildungszeit des Rheinhochgestades hervor-
geht, z. T. sehr wohl in borealer Zeit entstanden sein.

AuBlerhalb der oberrheinischen Ebene habe ich eine rotgefirbte Ver-
witterungsschicht postglazialen Alters in der Umgebung von Schaffhausen
beobachtet.

An der Strafle Herblingen—Thaingen sah ich 200 m westlich der Zement-
fabrik folgendes durch die Verbreiterung der StraBe frisch angeschnittene
Profil :

Unter dem etwa 0,10 m starken dunkelgraubraunen Waldboden lag eine
zunichst schwach gelblichrot, dann stéirker rostgelb gefiarbte Verlehmungszone,
die nach unten rostbraune Farbe annahm. In 0,90 m Tiefe folgte mit messer-
scharfer Grenze eine hellgraue wiirmeiszeitliche Morine, die in ungleicher
Méchtigkeit den anstehenden Malmkalk iiberlagerte.

Die rot gefiarbte Verlehmungsschicht ist hier leider durch prihistorische
Funde nicht datiert. Die den letzten Riickzugsstadien des Rheingletschers ent-
sprechende Morine 14t nur den Schluf} zu, daB sie postglazial ist. Die scharfe
Grenze, mit der die Morine oben abgeschnitten ist, deutet aber darauf hin,
daf3 der Bildung des roten Lehms eine Periode der Abtragung vorausgegangen
war, daf} dieser also nicht unmittelbar nach der Ablagerung der Morine ent-
standen sein kann. Immerhin bleibt hier der zeitlichen Einweisung noch ein
weiter Spielraum.

10 R. Lais, Bull. Soc. d’Hist. Nat. Colmar 43, 1937.
11 R. Lais, Bad. Fundber. 2, 1929/32, 97ff.
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Diese Ausfithrungen méchten dazu anregen, dafl auch in anderen Gebieten
auf rotlich gefirbte Bodenschichten mehr als bisher geachtet und im Zu-
sammenhang mit préhistorischen oder geologischen Befunden versucht werde,
ihre Entstehung zeitlich festzulegen. Dann wiirde die noch offene Frage
beantwortet werden koénnen, ob innerhalb Deutschlands die klimatische
Ursache dieser besonderen Bodenbildung auf die Siidwestecke beschrinkt
war oder ein grofleres Gebiet umfaflt hat.

Freiburg i. Br. Robert Lais.

Beitrige zur Kenntnis
der prihistorischen Bergkristallindustrie aus Mihren.

Die Bergkristallindustrie, ein farbiges Oppositum zur Obsidianindustrie,
bildet eine ganz spezielle Gruppe der vorzeitlichen Steinindustrien. Berg-
kristall' wurde schon im Paliolithikum gesammelt? — es ist bekannt, um nur
die wichtigsten Funde zu erwihnen, dall Bergkristallindustrie eine wichtige
Rolle in der ceylonischen protolithischen Weddalienkultur® spielte und daf3
von den paldolithischen Bergkristallartefakten das bekannteste das schone
Lorbeerblattstiick aus der Dordogne von P. Givenchys Funden® ist —, aber
viel hdufiger wurde Bergkristall erst in den jiingeren prahistorischen Stein-
kulturen verwendet®; so wurde z. B. sehr hiufig das Bergkristallmaterial in der
mixoneolithischen Eridukultur® und in der kubanischen Kultur” sowohl zur
industriellen Fabrikation als auch zu der von Zierstiicken benutzt. Es ist
schade, dafl die prihistorische Bergkristallindustrie bis heute einer syste-
matischen Bearbeitung entbehrt?.

Auch unsere Archiologie in Méhren kann zu dieser Frage zwei Beitrige
hinzufiigen.

1. Zu den wenig bekannten mihrischen paldolithischen Héhlenstationen
gehort die sog. ,,Zitn}’fhiihle“, Gem. Babice, Bez. Briinn-L., im Josefstale,
siidostlich von Kiritein in der mittleren Partie des mihrischen Karstes. Es
ist eine 8 m lange Hohle mit einem 3 m hohen und 1,50 m breiten Eingang,
der sich im Innern bis auf 4 m verbreitert?; in der Héhle, wo schon im
Jahre 1883 Forstmeister Zitn}f' und Oberforster Heintz fiir das Wiener Museum

1 K. Hintze, Handbuch der Mineralogie 2 (1915) 1266. 1325. 1542.

2 Vgl. H. Obermaier, Eberts Reallex. 4, 304.

3 C. S. Seligman, Man 8, 1908, 113; O. Menghin, Weltgeschichte der Steinzeit (1931) 107.

4 Vgl. P. de Givenchy, Bull. Soc. Préhist. Franc. 20, 1923, 166 ff.

3 Vgl. z. B. Eberts Reallex. 1, 428; 3, 7. 8. 10; 4, 304. 366; 7. 323; 10, 98. 104; 12, 393. 396.
399. 404. 439; 13, 95. 106. 115; O. Menghin a. a. O. 107. 331. 333. 455.

5 O. Menghin a. a. O. 331. 333.

7A. a. 0. 455; dazu G. G. MacCurdy, The Coming of Man (1932). Auf der Einfiihrungs-
tabelle wird die paldolith. Kristallindustrie aus Abri des Merveilles bei Castel Merle bei Sergeac
in der Dordogne vorgefiihrt.

8 So z. B. auch W. Deecke, Die mitteleuropiischen Silices (1925) 2f., der dieses Material
nur kurz streift. : ;

9 M. Kiiz, Jahrb. d. Geolog. Reichsanstalt 42, 1892, 556; M. Kiiz-Flor, Koudelka, Priivodce
do mor. jeskyn 2, 1902, 63 (als Nummer 1), nach den Mitt. d. Sektion f. Hohlenkde. 1883 (als
Héhle Nr. 4).



