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Zur Chronologie der LoBsedimente in Nordfrankreich
und Siiddeutschland

Von Francgois Bordes, Paris, und Hansjiirgen Miiller-Beck, Bern

Der folgende Bericht beruht in erster Linie auf einer gemeinsamen Bege-
hung des nordfranzosischen LoBgebietes durch die Verfasser wihrend des Spét-
herbstes 1955. Dementsprechend steht die Skizzierung der dort angetroffenen
Probleme im Vordergrund, zumal die an den aulerordentlich vollstindigen
Schichtserien dieser eisrandfernen LoBe anzustellenden Beobachtungen fiir zu-
kiinftige eingehendere stratigraphische Arbeiten in den européischen LoBvor-
kommen von erheblicher Bedeutung zu sein scheinen. Die relative Héaufigkeit
paléolithischer Einschliisse im Lof unterstreicht die Bedeutung dieses Gebietes
noch zusitzlich. Ein Vergleich mit den eisrandnahen LoBen des siiddeutschen
Beckens ergab sich einmal wegen der dort in einigen Detailfragen vorangetrie-
benen Diskussion® und zum anderen wegen der Beziehungen des einen Ver-
fagsers (M.-B.) zu diesem Raum.

Eine Zusammenfassung der verschiedenen Einzelprofile in Nordfrankreich
zeigt als Idealabfolge der Lofglieder?:

A. Im Liegenden verwitterte Schotter oder Sande, in den Deckflichen des
heutigen Plateaus von roter bis rotlich-gelber Farbung.

B. Die in drei Unterstufen gegliederten Alteren LoBe. An der Basis des unter-
sten Abschnittes, der nach oben durch eine rotlich-braune lehmige Ver-
witterungszone ohne wesentliche Strukturverianderung abgeschlossen wird,
erscheinen Artefakte des ausgehenden Mittel-Acheuléen. Die dariiber fol-
gende zweite Stufe wird wiederum durch eine rétlich-braune lehmige Ent-
kalkungslage ohne wesentliche Strukturverinderung iiberdeckt. Das dritte
und letzte Glied wird durch einen Lof gebildet, an dessen Basis bisweilen
eine schwirzliche bis schwirzlich-braune Zone humoser Beimischungen
auftritt. Im Bereich dieser Beimischungen befinden sich gelegentlich Arte-
fakte, die in das Obere Acheuléen franzosischer Terminologie zu stellen
sind. Im Hangenden der dritten Stufe tritt ein gut entwickelter rotbrauner
Lehm mit entsprechender Strukturverdnderung auf, dessen obere Partie
nicht selten eine sattschwarze Farbung aufweist, die in einigen Aufschliissen
eine ausgeprigte Marmorierung erkennen laf3t.

C. Die in drei Zyklen gegliederten Jiingeren LiéBe. Beim Auftreten der den
Komplex B abschlieBenden schwarzen Zone folgt unter Umstédnden eine
wenig ausgepriagte Kiesschniirung als eigentliches Liegendes der Abfolge C.

1 F. Bordes, Les limons quaternaires du bassin de la Seine. Archives Inst. Paléont. Humaine.
Mém. 26, 1954 ; K. Brunnacker, Geol. Bavarica 19, 1953, 258 ff.; H. Freising, Jahresh. d. Geol. Abt.
d. Wirtt. Statist. Landesamtes 1, 1951, 54 ff.; Miiller-Beck, Das Obere Altpaléolithikum in Sid-
deutschland (1956); E. Schonhals, Eiszeitalter u. Gegenwart 1, 1951, 109ff.

® Die vollsténdige Abfolge findet sich nahezu nie in einem Aufschlufl. Nur einmal konnte
sie 1950 in Chaudon (nérdlich von Chartres) beobachtet werden.
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Das erste Glied dieser selbst wird durch einen Abschnitt grauschwarzen
bis grauen, teilweise entkalkten LoBes gebildet, dessen Einfirbung gegen
oben deutlich nachlif3t und der bisweilen in normal gefirbten, aber weiter-
hin klar erkennbar verwitterten Lo iibergeht. Selten erscheinen Kies-
schniirungen, die entweder als oberer Abschluf3 der schwérzlich geténten
Zone oder aber als Einsprengungen in die helleren LoBpartien auftreten.
Den Abschlull dieser ersten Unterstufe bildet ein nur selten erhaltener
Abschnitt stéarkerer lehmiger Beschaffenheit ohne wesentliche Struktur-
verinderungen und mit wieder dunklerer, briunlicher Farbung?. In der
ganzen Méchtigkeit der schwarz gefirbten Zone, oder, wenn diese fehlt,
wenigstens in Verbindung mit Spuren der Kiesschniirung in der Basis
treten Inventare dlterer Moustérien-Komplexe auf.

Den unteren Teil des zweiten Zyklus bilden méchtige FlieBerdehorizonte
mit hidufigen und stark ausgeprigten Kiesschniirungen. Mit ihrem Auf-
treten, dessen Stirke dem Geldandegefille entspricht, ist nicht nur oft eine
Zerstorung der gesamten ersten Unterstufe, sondern bisweilen sogar eine
teilweise Abtragung der ausgeprigten Lehme im Ausgang der Alteren LoBe
verbunden. Der folgende, nur noch schwach entkalkte Lo der zweiten
Unterstufe wird wieder durch eine lehmige Verwitterungszone von rotlich-
brauner Farbe und geringer Strukturverinderung abgedeckt, die gelegent-
lich, vor allem in der Nahe der heutigen Kiiste, durch einen ,,NaBBhorizont*
verschiedener Grauténung ersetzt werden kann.

In der Basis der folgenden Unterstufe tritt erneut eine FlieBerdebildung
etwas geringerer Intensitéit auf, die bei seltener értlicher Begilinstigung bis
auf die FlieBerden an der Unterkante des zweiten Zyklus hinunterschneiden
kann. Der letzte in die dritte Unterstufe gehorige Lof3 ist sehr hell gefarbt
und trocken, er weist praktisch keine mit der Ablagerung gleichzeitige
leichte Verwitterung auf. Sehr selten wird er nochmals durch ein auler-
ordentlich diinnes Kieselbéndchen in zwei Abteilungen unterteilt. Den Ab-
schlull gegen oben bilden die modernen Ackerboden. )

Im unteren Abschnitt des zweiten Zyklus von C erscheinen Inventare des
Mittleren Moustérien, im unteren Teil des dritten Artefakte sehr entwickel-
ter Moustérien-Gruppen. Im gleichen Horizont tritt ein Inventar auf, das
am treffendsten mit der Bezeichnung ,,Perigordien O** charakterisiert wer-
den kann und wohl als die &dlteste bekannte Kulturstufe Nordfrankreichs
mit jungpaldolithischen Einfliissen bezeichnet werden darf. In einem Fall
war das gelegentliche Kiesbédndchen im dritten Zyklus mit Artefakten ver-
bunden, die einer dem entwickelteren Perigordien &hnlichen Gruppe zu-
geordnet werden kinnten, die dem Perigordien ITI der Dordogne am néch-
sten steht. Spuren eines spiten Perigordien finden sich endlich im Bereich
der heutigen Bodenbildung, und etwa in der gleichen stratigraphischen
Stellung einmal einige Werkzeuge des Protosolutréen franzosischer Termi-
nologie (St. Pierre).

¢ Aut der gemeinsamen Begehung wurde diese Zone nicht angetroffen, war aber als Ein-
tullung von Wurzellchern und Tiergéingen wenigstens angedeutet.
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Im stiddeutschen Becken (unter Ausschlufl des siiddeutschen Rheintalan-

teiles)* sehen wir uns folgendem, aus den Einzelaufschliissen zusammensetz-
barem Idealprofil gegentiber:

A.

©.

Der Alteste, nicht sehr hiufig anzutreffende LoB. Er sei hier nur als Ge-
samtkomplex ohne Diskussion der vielleicht erkennbaren Unterteilung be-
riicksichtigt. Sein Hangendes wird durch einen ausgeprigten rotlich-brau-
nen Lehm starker Strukturverdnderung gebildet.

. Die Alteren, dreigeteilten LoBe. An der Basis der ersten Unterstufe er-

scheint eine meist ausgepréigte FlieBerdebildung, der eine erste nach oben
durch eine rotlich-braune Zone unbedeutender Strukturverinderung ab-
geschlossene LoBbildung folgt. An der Oberkante der Flieferden wurden
palidolithische Artefakte angetroffen, die aber bisher keine klare choro-
logische Einstufung gestatten. Der zweite Zyklus wird durch einen weiteren
Lo6B mit zugehoriger Verwitterungszone dargestellt. In den Bereich dieser
Verwitterungszone gehort moglicherweise ein altpaldolithisches Inventar,
das neben einer Reihe von Abschlaggeriten auch atypische Faustkeile ge-
liefert hat®. Die dritte Unterstufe wird durch einen letzten L& gebildet,
als dessen Abschlul} ein gut entwickelter rotlich-brauner Lehm mit starker
Strukturverdnderung in Erscheinung tritt. ‘

Die Jiingeren LoBe in zwei Gliedern. Im unteren Teil der ersten Stufe er-
scheinen ausgeprigte FlieBerdebildungen, die gelegentlich erhebliche Teile
nicht nur des unterlagernden Verwitterungslehmes, sondern auch tieferer
Teile der Alteren LoBe in Mitleidenschaft ziehen kénnen. Dariiber folgt ein
bereits im Zeitbereich der Ablagerung leicht verwitterter L663, der durch
eine rotlich-braune Verwitterungszone ohne eigentliche Strukturverdnde-
rung, die gelegentlich durch andere ,,NaBhorizont*-Erscheinungen ersetzt
werden kann. Im oberen Bereich der Flieferden finden sich vereinzelt alt-
paldolithische Artefakte, die zeitzonal etwa dem Mittleren Moustérien
Frankreichs gleichgesetzt werden kénnen, daneben aber gewisse eigenstén-
dige typologische Ziige besitzen, ohne dall bisher eine eingehendere Be-
stimmung moglich wére.

Der zweite Zyklus wird durch eine erneute FlieBerdebildung eingeleitet,
die keine allzu starke Ausprigung aufweist und von einem weiteren, trocke-
nen und praktisch nicht verwitterten L[ iiberlagert wird. Den oberen Ab-
schlu} bilden die rezenten LoBboden. In situ angetroffene jungpalédolithi-
sche Funde in gesicherter Beobachtung sind aus den siiddeutschen LoBen
bisher nicht bekannt.

Ein Vergleich der Lo-Stratigraphien in Nordfrankreich und Stiddeutsch-

land ergibt demnach — zunéchst ohne den Versuch einer klimatischen Deutung —
Folgendes:

In beiden Gebieten werden durch die Zyklen A, B und C drei grofle, in sich

geschlossene Klimaabschnitte vertreten. In Nordfrankreich ist wihrend A keine

' Das Rheintal gehort bereits einer anderen morphologischen und klimatischen Einheit an,

die eine grundsatzlich andere LoBabfolge bedingen kann.

> Murg bei Siackingen. Im Liegenden Rif}-Maximal Moréine; im Hangenden L66 und dariiber

die Bodenbildung des letzten Interglazials, iiber der ein weiterer Lo8 folgt.

14*
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LoBbildung belegt®, aber sowohl dort wie in Stiddeutschland treten die an-
schlieBenden Verwitterungsbildungen auf. Der Zyklus B ist allgemein gesehen
in beiden Réaumen etwa gleich gegliedert. Lediglich wihrend C erscheint ein auf-
filliger Unterschied: Drei erkennbaren Unterstufen in Nordfrankreich stehen
nur zwei in Stddeutschland gegeniiber. Eine Beobachtung, die unmittelbar in
die zur Zeit heftig diskutierte Problematik der Stratigraphie des letzten LoG-
zyklus fithrt, die immer wieder mit der grundsétzlichen Gliederung des ,, Wiirm*
in Zusammenhang gebracht wird. Mit Hilfe einiger etwas ausfiihrlicher klima-
tischer Uberlegungen soll anschlieBend eine Stellungnahme zu dieser merkwiir-
digen, aber mit Sicherheit vorhandenen Diskrepanz in der LoBentwicklung
gegeben werden. Zugleich sei aber ausdriicklich die Vorldufigkeit eines solchen
nur an Hand einer begrenzten Anzahl von Beobachtungen vorgenommenen
Versuches hervorgehoben. Eine endgiiltige Beantwortung der sich stellenden
Fragen kann erst mit Hilfe zukiinftiger, raiumlich ausgedehnter Untersuchungen
erwartet werden.

Die Verwitterung — die in den Zyklus A gehorigen Loe Siiddeutschlands
sollen hier wegen des Fehlens einer Entsprechung in Nordfrankreich nicht be-
handelt werden — der Sande und Schotter im Liegenden der nordfranzosischen
LoBablagerungen miissen als Spuren einer ausgedehnten warmen Periode an-
gesehen werden. Eine Periode, die nach der von den Gletscherbewegungen ab-
geleiteten Terminologie als echtes Interglazial zu bezeichnen wire”. Dieselbe
Klimaphase wird durch die intensive Lehmbildung auf dem é&ltesten nach A
gehorigen Lo6 in Stiddeutschland bezeugt, die als echter Waldboden angesehen
werden darf. Der folgende Altere LB withrend B ist in beiden hier behandelten
tdumen als Bildung eines Kaltzeit-Komplexes anzusehen, der die gleiche innere
Dreiteilung aufweist. Der Abschlull jeder Unterstufe wird durch einen Lehm
gebildet. Die unteren beiden Lehme sind im allgemeinen weniger méachtig ent-
wickelt, treten aber stellenweise — wie in der alten Grube von Saint-Pierre-lés-
Elbeuf® — unter Beibehaltung einer nur geringfiigigen Strukturverinderung des
LoBes auch mit groflerer Machtigkeit auf. Im allgemeinen stellen sie nicht -voll
entwickelte tundrabodendhnliche Braunerden dar und zeigen damit einen Kli-
mawechsel an, der im Sinne der Gletscherterminologie etwa als Interstadial an-
gesehen werden kann. Der Lo der letzten Unterstufe in B wird sowohl in
Nordfrankreich wie in Stiddeutschland durch einen braunen bis rétlich-braunen
LLehm iiberdeckt, der immer mit einer klaren Zerstérung der urspriinglichen
LoBstruktur verbunden ist. Es handelt sich stets um Teile des B-Horizontes gut
entwickelter Braunerden (,,Waldbéden®). Gelegentlich scheinen Degradierun-
gen von vorhergehenden Schwarzerden — oder schwarzerdeartigen Boden — er-

¢ Ein derartiger Lof tritt dagegen im Rhonetal wieder auf.

” Die ,rotlichen Sande’ Commonts dagegen kénnen kaum als eine Verwitterung der
..grauen Muschelsande® in situ angesehen werden. Sie sind vielmehr durch einen Solifluktions-
horizont von diesen Sanden abgesetzt und weisen Beimengungen von Kreidekérnern auf. Mog-
licherweise handelt es sich um nach der Ablagerung nur noch leicht entkalkte Verwitterungs-
produkte #lterer Sedimente, unter denen auch ein Altester LB vorhanden gewesen sein konnte.

8 Auffallend ist, daB gerade in dieser Grube keine Gliederung der Alteren LoBe durch
F. E. Zeuner beobachtet wurde.
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kennbar zu sein. Auf jeden Fall zeigen die Braunerden, deren Bildungsfaktoren
auch fir die Degradierung eines zuvor geformten unabhidngigen Bodens ver-
antwortlich zu machen wéren, ein eindeutig warmes Klima an, das wieder einem
Interglazial entspricht.

Im Beginn des Zyklus C erscheint nun die auffallende Differenzierung zwi-
schen den beiden hier behandelten Sedimentationsgebieten. Die Tatsache dieses
Unterschiedes kann weder zugunsten einer Zwei- noch einer Dreiteilung weg-
diskutiert werden. Es ist jedenfalls nicht so, dall mit Annahme einer Zerstérung
von Sedimentteilen in Stiddeutschland das Problem zum Vorteil der Dreiteilung
zu l6sen wiire. Ebenso geht es auch nicht an, mit Hilfe von angenommenen Ver-
schwemmungen in Nordfrankreich das Problem mit der Annahme einer Zwei-
teilung zu umgehen. Die vorgenommenen Beobachtungen in beiden Réumen
schliefen derartige Auswege aus. Trotzdem scheinen eine Reihe von Griinden
den offensichtlichen Widerspruch erkliaren zu kénnen. Wenden wir uns zunéchst
der umfassenderen Abfolge in Nordfrankreich zu: Die schwarz gefiirbte Zone
iiber den Resten der letzten Braunerde ist sehr wahrscheinlich nicht Bestandteil
des entsprechenden Waldbodens. Thre Méchtigkeit ist fiir eine derartige Zusam-
mengehorigkeit zu grofl, wenn natiirlich in ihr auch Reste der A-Horizonte des
Waldbodens enthalten sein kénnen. Es macht eher den Eindruck, wie wenn
diese tiefschwarz gefirbte und gelegentlich deutlich marmorierte Zone eine neue,
sekundire Bodenbildung auf (oder besser eigentlich: in) dem vorhergehenden
Bodenkomplex der Braunerde darstellt. Diese neue jingere Bildung weist in
gewissem Umfang Wiesenbodencharakter auf und dhnelt weitgehend rost-
fleckigen Pririeboden Nordamerikas®. Wahrscheinlich verdankt dieser ,,Sekun-
diarboden® seine Entstehung der Ausgangsphase der letzten fossilen Warmzeit
im Anschlull an die Periode der Braunerdebildungen mit zunehmender atlan-
tischer Klimakomponente unter gleichzeitiger Auflosung der geschlossenen Be-
waldung und Aufkommens einer dichteren Vergrasung. Die gelegentlichen Fliel3-
erscheinungen an der Oberkante dieses Prériebodens I bei begiinstigenden Ge-
falleverhaltnissen unterstreichen die Veranderung des Klimas zugunsten ver-
minderter Temperaturen und mindestens relativ zunehmender Niederschlige.

Nach dieser letzten ,,ruhenden’ Bodenbildung beginnt in Nordfrankreich
die erneute Ablagerung von Lo, zunédchst vermutlich in jahreszeitlicher Bin-
dung: LoBstiirme im trockeneren Winter, Fixierung durch abgestorbenes Gras,
neu aufkommender Graswuchs auf dem erhohten Untergrund wiahrend des
Sommers. In dieser Phase kommt ein Bodentyp zur Ausbildung, wie er rezent
bisher nicht bekannt ist und wie er in den gegenwértigen Klimaten wahrschein-
lich auch kaum auftritt. Er soll vorldufig als Priarieboden IT bezeichnet werden.
Es handelt sich demnach um einen schwarzerdeartigen Boden mit meist deut-
lichen Staunisseerscheinungen, dessen Hauptcharakteristikum im sténdigen
dolisch verursachten Aufwuchs wihrend der Bildung liegt. Die Schwarzfirbung
des Bodens 14t gegen oben allméhlich nach, und der Pririeboden IT wird durch
einen Lof ersetzt, der nach wie vor deutliche Verwitterungsspuren aufweist,
ohne dal eine Strukturverinderung des Lolgefiiges auftreten wiirde. Die er-

¢ H. Stremme, Die Pririebéden, in: Handbuch der Bodenlehre 3 (1930) 287 ff.
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kennbare Verwitterung laft mit zunehmender Méchtigkeit an Intensitidt nach.
Den oberen Abschlul} dieses ersten LoBes bildet ein deutlich in seiner Ver-
witterungsintensitat abgesetzter Lehm, der allerdings nur selten erhalten ist
und gelegentlich graufarbig sein kann (Beuzeville)!?. Damit wire eine eindeu-
tige Unterbrechung der Lofsedimentation angezeigt. Der Aussagewert dieses
Unterbruches ist vorlaufig nicht klar. Er kann sowohl einen Wechsel der Klima-
tendenz von kalt nach warm anzeigen, dhnlich einem Interstadial der Gletscher-
terminologie, oder aber auch nur eine zunehmende Intensitéit der Niederschlige
mit dadurch hervorgerufener Aussetzung der Loflsedimentation ohne ausge-
sprochene Temperaturverinderung mit gelindemorphologisch erkennbaren
Zeugnissen. Dal} eine grundsétzlich neue Stufe der LoBsedimentation folgt,
wird durch die anschlieBenden, ausgepriagten FlieBerden im Liegenden des zwei-
ten Loles des Komplexes C angedeutet.

Kinen grundsitzlichen Unterschied zu den eben besprochenen KErscheinun-
gen finden wir in den siiddeutschen LoBen : Uber dem Waldbodenrest des letzten
Interglazials (oder wieder auch besser: in) finden wir Vergleyungserscheinungen
als Anzeichen einer Veranderung der Vegetation und der beginnenden Zunahme
der Niederschlige. Es fehlen aber vollig die Priarieboden I und I, sowie der
folgende noch wihrend der Ablagerung verwitterte L6683 und die zugehorige Ver-
lehmung. Erst die Zone des intensiven BodenflieBens ist auch wieder in Siid-
deutschland anzutreffen. Dazu kommt, dafl hier Spuren der in Nordfrankreich
im Priarieboden I1 angetroffenen kulturellen Hinterlassenschaften fehlen. Die
Annahme einer urspriinglich auch in Stiddeutschland vorhandenen Ausbildung
des in Nordfrankreich angetroffenen ersten LoBzyklus der Jiingeren Loe und
eine anschliefende vollstandige Zerstorung ohne Hinterlassung auch nur der
kleinsten Spur ist schon an und fiir sich dullerst unwahrscheinlich. Ein weiterer
Widerspruch zu einer derartigen Hypothese liegt in der unterschiedlichen Um-
priagung des warmzeitlichen Waldbodens beider Réume wihrend des zweiten
Teiles des Interglazials und des Fehlens von Prérieboden in Stddeutschland.
Dadurch wird offensichtlich ein Unterschied in der Vegetations- und damit zu-
gleich auch der Klimaentwicklung beider Gebiete angezeigt, die sehr wahr-
scheinlich withrend der gesamten Ubergangszeit zur letzten Kaltphase von Be-
deutung geblieben sein diirfte. Eine Tatsache, die ganz allgemein und vor allem
im Bereich klimatischer Verdanderungen die Wirksamkeit regionaler Faktoren
beim Aufbau der Lifsedimente unterstreicht.

Trotz des Ausfallens der Loflsedimentation in Stiddeutschland wird die
relative Zeitstellung der ersten Unterstufe der Jiingeren Lo6e in Nordfrankreich
zu den siiddeutschen Vorgiangen durch den Waldboden im Liegenden und die
michtigen FlieBerden im Hangenden angezeigt. Der in Nordfrankreich dieser
Stufe angehdrige Lo ist sowohlim Prérieboden II wie auch im anschliefenden,
von humosen Beimengungen freien Abschnitt deutlich verwittert, Anzeichen
eines wahrscheinlich nicht allzu kalten, aber doch feuchten Klimas, das auch
der Grasbewuchs belegt. Die Wiilder diinnen in beiden Rdumen gegen Ende der
Warmzeit allmahlich aus. In den weiten Ebenen Nordfrankreichs und ihrem

10 War bei der Begehung nicht feststellbar, aber durch einen der Verfasser (B.) 1949 heob-
achtet.
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atlantischen® Klima folgt eine dichte Grasbedeckung!!, im trockeneren siid-
deutschen Becken dagegen ein Busch- und Krautland mit Restbewaldungen und
geringerer Grasvegetation. Trotzdem ist das Klima offenbar nicht kontinental
genug, um hier die Ausbildung echter Steppenbéden’ zu erméglichen. Die
frithe LoBbildung in Nordfrankreich mag zum Teil durch Ausblasungen der
winterlichen Prérieflichen und des bei beginnender Wasserbindung allméhlich
trocken fallenden Schelfes erklirbar sein. Weiteren, in seinem Umfang zunéchst
nicht feststellbaren Einflul diirften feinkornige Fluflsedimente besessen haben,
auf deren Bedeutung fiir die LoBbildung F. Weidenbach!® und E. Schénhals!*
grundsiitzlich hingewiesen haben. Gerade aber auch in den Formen der Sedi-
mentation bestehen zwischen siiddeutschen und nordfranzésischen Fliissen er-
hebliche Unterschiede, befinden wir uns doch einerseits im Bereich der Miin-
dungen grofler Strome und andererseits im Quellgebiet junger, noch dazu haufig
genug gletscherabhingiger Fliisse. Unterschiede, die gerade unter Einflul} kli-
matischer Verdnderungen noch verstirkt werden kénnten.

Detaillierte Klimaaussagen iiber die erste Unterstufe des Zyklus C sind
zunéchst nicht moglich. Eine gewisse Verminderung der durchschnittlichen
Sommertemperaturen ist wahrscheinlich, withrend mit einer relativen Zunahme
der Niederschlige gegen Ende der Stufe gerechnet werden darf. Ob der in Frank-
reich beobachtete Verlehmungshorizont als Zeichen einer Klimaumkehr oder
nur als Phase einer Uberschreitung der Niederschlagsschwelle, die die LoB-
bildung bei noch nicht allzu kithlem Klima unterbindet und durch eine ,,ste-
hende’* Bodenbildung ersetzt, gewertet werden mufl, ist ungewifl. Moglicher-
weise kann dieser Unterbruch der Lofbildung mit einer Erscheinung dhnlich
der Pollenzone 1 von Jessen (1928)% in Zusammenhang gebracht werden. Es ist
dagegen dullerst unwahrscheinlich, dall es moglich wére, fiir diese eventuelle
Schwankung einen Gletscherstand mit Hilfe erhaltener Morédnen nachzuweisen.
Dem gesamten Klimabild entsprechend miilite ein derartiger Mordnenzug weit
bergwirts innerhalb des dullersten Wiirm-Standes liegen. Eine Annahme, die
die Erhaltung seiner Spuren ziemlich sicher ausschlieBt. Ahnliches gilt fiir die
Schotterungsvorgiange in den Stromgebieten. Grundsitzlich darf jedenfalls an-
genommen werden, dall wéihrend der nordfranzosischen LoBbildung in der
ersten Unterstufe von C mit einer starken Wirksamkeit regionaler Faktoren in
jeder Hinsicht zu rechnen ist'6. Eine Beobachtung, die wahrscheinlich ganz
allgemein in den Ubergingen zwischen den durch weite Raume relativ einheit-
lichen Kalt- und Warmphasen zu machen sein diirfte.

1 Die dadurch bedingte Vergrofierung des Tierbestandes diirfte die gleichzeitige intensive
paléolithische Begehung erkliren.

12 Kchte Steppenbdden in der offeneren Nachbarschaft Siiddeutschlands sind durchaus zu
erwarten und zumindest gegen Osten bereits belegt (Umgebung von Briinn, Umgebung von Wien).

13 Kiszeitalter u. Gegenwart 2, 1952, 251f.

14 Kiszeitalter u. Gegenwart 3, 1953, 191f.

15 Zone 1 nicht als gesichertes Faktum, sondern im Sinne des dadurch gegebenen Begriftes
einer frithglazialen Schwankung kleineren Ausmafes.

16 Hervorhebung regionaler Besonderheiten der LéBbildung durch Brunnacker, Eiszeitalter
u. Gegenwart 7, 1956, 43ff., sowie Beobachtung regionaler Kleinoszillationen der Niederschlags-
mengen im Frithglazial.
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Mit den Flielerden an der Basis der zweiten Stufe tritt in beiden Gebieten
wieder die Gleichartigkeit der Sedimentationsvorgdnge in Erscheinung. Sie sind
Zeugnisse zunehmender Abkiihlung und beginnender Frostbodenbildung, viel-
leicht auch weiterhin ansteigender Feuchtigkeit. Ein sicherer Beleg der relativen
Feuchtigkeitszunahme ist bisher nicht zu erbringen. Im oberen Abschnitt der
einander entsprechenden Flieferden treten in beiden Rdumen untereinander
dhnliche paldolithische Inventare auf. Der folgende, withrend der Ablagerung
leicht verwitterte LoB wird durch unterschiedlich ausgeprigte Entkalkungs-
zonen abgedeckt. Neben Braunerden verschiedenen, aber niemals vollstindigen
Entwicklungsgrades kommen ,,Nafhorizonte* in mehreren Typen vor. Auffal-
lend ist die, trotz erhaltener LoBstruktur, gelegentlich groBle Machtigkeit (bis
1,7 m) dieser Boden in Nordfrankreich, ohne dafl nahegelegene Hinge einen
partiellen Aufwuchs von FlieBerden auch nur in Erwigung ziehen liellen. Mog-
licherweise ist fiir diese grofie Méchtigkeit im vollkommen flachen Gelédnde eine
nur auf den Winter beschrinkte LoBanwehung verantwortlich, der eine relativ
dichte sommerliche Pflanzenbedeckung fiir einige Zeit gegeniibersteht. Ein Vor-
gang also, der im gewissen Umfang der Bildung des Prériebodens 1T entspricht.
Die allméhlich gegen das Hangende auslaufende Verfarbung bei grof3erer Méch-
tigkeit, ohne irgendwelche seitliche Ausziehungen, entspricht dieser Deutung.
Vielleicht sind derartige gleitende Ubergiinge ganz allgemein ein Kennzeichen
vollkommener Sedimentglieder, wihrend scharfe Grenzlinien gegen das Han-
gende wie auch seitlich verflieBende Ausdiinnungen, die vor allem an steileren
Héangen zu beobachten sind, auf Abtragung und Unvollstdndigkeit des Profiles
hinzuweisen scheinen. In Nordfrankreich ist diese letzte erkennbare Klima-
schwankung im L66 mit sehr spiten moustéroiden und den ersten einheimischen
jungpalidolithischen Inventaren verbunden. In Stddeutschland fehlen bisher
gesicherte kulturelle Spuren aus diesem Horizont.

Uber nochmaligem BodenflieBen folgt sowohl in Siiddeutschland wie in
Nordfrankreich der letzte, trockene Lof3. In seinem oberen Drittel ist aus Nord-
frankreich ein Périgordien II1 bekannt, das kaum viel junger als das &ltere
Aurignacien Stdfrankreichs (Breuil, Aurignacien I u. I1) sein diirfte. Das Ende
der Sedimente wird iibereinstimmend durch die rezente Bodenbildung darge-
stellt, die die letzten Klimaveranderungen in €' = Wiirm (46b. 1) verschleiert.

Eine Verbindung der periglazialen LoBbildungen, die fiir die archéologische
Stratigraphie von erstrangiger Bedeutung sind, mit alpinen Gletscherbewegun-
gen ist nach wie vor mit einiger Unsicherheit und nur sehr summarisch moglich.
Bei AuBerachtlassung des Zyklus'A darf man wahrscheinlich eine Ansetzung
von B im Bereich des Rifkomplexes annehmen!?. C umfalit entsprechend den
gesamten Wirmablauf (in der Terminierung A. Pencks im Iller-Lech-Gebiet
und P. Becks im Rhone-Aaare-Bereich). Dieser Zyklus mufl auch nach den
LéBgliedern in Nordfrankreich und Stiddeutschland als eine einzige geschlossene
Kaltphase angesehen werden, die zwar von einer Reihe von Schwankungen ge-
gliedert, aber durch keine echte Warmzeit, oder eine anndhernd &hnliche Oszil-

17 Ob eine Beziehung zu Gesamtri, oder nach den neueren Beobachtungen H. Grauls
(Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. 105, 1955, 517ff.) nur zu einem Teil dieses Komplexes besteht.
mul} zunichst offen bleiben.
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lation mehr zerschnitten wird!®. Die Annahme einer kleineren Schwankung im
Unteren Wiirm noch im Bereich des Friihglazials ist moglich, ohne daf ihr
Nachweis in allen LoBgebieten zu erwarten wire. Eine Hauptschwankung, in
Stiddeutschland in ihrer Intensitdt kaum tiber subarktisch, in Nordfrankreich
etwa bis kiihl-geméfBigt zurtickgreifend, ist in beiden hier behandelten LoB3-
gebieten belegt, wihrend jiingere, durch Pollenspektren an anderer Stelle nach-
gewiesene Schwankungen im Oberen Wiirm nicht zuverldssig zu beobachten
waren.

Auf eine Behandlung anderer européischer Lofzonen kann an dieser Stelle
wegen des Umfanges des Materials und der damit zugleich verbundenen grund-

| Alleréd 3. Unterstufe

— Bolling

|  Hauptschwankung

2. Unlerstufe
Y
1. Unterstufe
7 ~L Jessen 12
B 7, Ausgang der letzten Warmzeit (R/W)

Relative Zunchme der Niederschlogsmengen Relative Abnahme der Temperaturmittel

Abb. 1. Anndherungsdarstellung der relativen Verdnderung zweier Hauptklimafaktoren
wahrend der letzten Kaltzeit (Wiirm) in West- und Mitteleuropa.

satzlichen Schwierigkeiten nicht eingegangen werden, so interessant ein Ver-
gleich vor allem mit der osteuropédischen LoB-Stratigraphie auch wire!®.
Vorlaufig darf aber als Abschlul} festgestellt werden, dafl — wieder unter
Auslassung der Bildungen in A — in West- und Mitteleuropa ein Zyklus B der
Alteren LoBe auftritt, der mit GletschervorstoBen des RiBkomplexes in Zu-
sammenhang stehen diirfte und Inventare des Mittleren bis Oberen Acheuléen
enthilt. Darauf folgt die Bodenbildung der letzten fossilen Warmzeit von inter-
glazialem Charakter. Uber dieser schlieBt sich der Zyklus C' der Jiingeren LiBe
an, der dem gesamten Wiirm entspricht. Seine erste frithglaziale Unterstufe
scheint besonders stark auf Differenzen regionaler klimatischer Faktoren anzu-
sprechen und darf zumindest in Westeuropa mit élteren moustéroiden Hinter-

1% Die Bezeichnung ,,Warmzeit** fur die Hauptschwankung in Wirm (u. a. H. Gross, Kis-
zeitalter u. Gegenwart 7, 1956, 87 ff.) diirfte auf Grund der Beobachtungen in Nordfrankreich und
Stiddeutschland nicht moglich sein, ebenso auch nicht die Annahme einer Dauer von etwa 16000
Jahren.

19 Hs sei hier nur summarisch auf die neueren Arbeiten von F. Brandtner, J. Fink, V. Lozek,
F. Prosek und K. Valoch hingewiesen.
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lassenschaften in Zusammenhang gebracht werden. Die zwei letzten LoGstufen
sind in beiden Teilen Europas etwa gleich ausgebildet. Der sie trennende Boden-
horizont dagegen zeigt wieder gewisse Einfliisse regionaler Klimaunterschiede.
Im unteren Bereich der vorletzten Stufe treten sowohl in West- wie auch in
Mitteleuropa entwickeltere moustéroide Inventare auf. Auch der Boden zwi-
schen den beiden letzten Lofen steht in Westeuropa noch mit spéaten mousté-
roiden Artefakten in Verbindung, sowie mit den ersten zeitgleichen jungpalio-
lithischen Spuren. Im obersten Abschnitt der Léfe sind keine klimatischen Ver-
ianderungen mehr belegbar. Anzunehmen ist aber, dafl mit dem Ende der weit-
riumigen LoBbildung in West- und Mitteleuropa offenbar das Ende des Jiin-
geren Paldolithikums noch nicht erreicht ist.

Die erste prikeramische biauerliche Siedlung

der Jungsteinzeit in Europa
Von Vladimir Milojéi¢, Saarbriicken

Die Ausgrabungskampagne der ,,Deutschen Thessalien Grabung™ im Sep-
tember—Oktober 1956* fithrte zur Entdeckung der bisher auf européischem Bo-
den noch nicht beobachteten Reste einer bauerlichen Siedlung, deren Bewohner
noch keine Keramik kannten. Bekanntlich haben die englischen Ausgrabungen
J. Garstangs in Jericho bereits vor dem zweiten Weltkriege das Vorhandensein
einer solchen Periode in Vorderasien erwiesen®. Nach dem Kriege waren es die
Amerikaner unter der Leitung von R. und L. Braidwood, die durch die Aus-
grabungen in Karim Shahir und Jarmo zu zeigen vermochten, dafl Viehzucht,
Ackerbau, Selhaftigkeit in gebauten Hausern und Herstellung der geschliffenen
Beile dem Auftauchen der Keramik weit vorausgehen? und die Bezeichnung der
jungneolithischen Perioden durch R. Pittioni als ,, Keramikum"* eine wenig gliick-
liche schematische Formulierung ist, die durch diese Funde ad absurdum gefiihrt
wurde. Die neuen englischen Nachkriegsgrabungen in Jericho ergaben, daf} die
dortige prikeramische Siedlung von einer Befestigungsmauer umgeben war, die
sogar mit Tiirmen ausgestattet war, Heiligtumsanlagen usw. besall und dem-
nach als eine Stadtgrindung des 7. vorchristlichen Jahrtausends angesehen
werden muf3®. Die Michtigkeit und Verschiedenheit der Einschliisse der ein-
zelnen Schichtenkomplexe und Fundstellen sprechen dafiir, dal diese prikera-
mische Periode des vorderasiatischen Bauerntums sehr lange andauerte, und
ihrim engeren und weiteren Umkreis, besonders in Europa, entsprechende Kul-
turphasen gegeniiberstehen miissen.

Schon vor einigen Jahren haben wir versucht, in dieser Zeitschrift* dar-
zulegen, dal} es Anzeichen gibt, die dafiir sprechen, dafl der Ackerbau und mit

* Die Mittel stellten die Deutsche Forschungsgemeinschaft und das Deutsche Archéolo-
gische Institut zur Verfiigung.

1 Ann. of Arch. and Anthr. Liverpool 22, 1935, 166{f.; 23, 1936, 691f.

2 R.J. Braidwood, The Near East and the Foundation for Civilisation (1952).

# Zuletzt Antiquity 30, 1956, 184 ff.

4 Germania 30, 1952, 313 ff.



