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Z1))AT im 6wAi A) FTiA9 1) Ai)AT S 1)gA Ai)A) EimAT 2om fypu9 uuT6 6wi- 

9;nA) 9i;n4 6AT g19  )uT 1u9 bT1.AT) 6AT 13 ATA) -1339 1  6Ai  .Ah1)) gAwoT6A) 

i9 ll. ,AT EimAT mi  Ai)9;nwi)gA)6Am U) AT Ai34 6A) 6iA ,iA)AT 61ni) AT 

nAT1)9;n1ggA)4 gi.  i) 13iA) Ei)6A3nAi A) Ai) A.A)g1339 )uT Z ATn1339 1  i9;n.A9 

PTo6uh  wiA6ATl5. S;n3iAB3i;n  T1g  Ai)A uTiAgAT9;n1T 6A9 o.AT9 A) FTiA9A9 9og. 

S;nu99A3nA3mAl6. riT hA))A)  i.AT Ai) ,u 6A)6 9o3;nAT -A3mA 1u9 6Am 89 13- 

pA).ATAi;n4 6um ii.ATwiAgA)6A) fAi3 1u9 gA9;n3o99A)A) Fu)6A)4 6iA 1.AT 133A i) 

Ai)A 13 ATA ZAi  wAi9A) 139 9iA 6AT CAT o919i u31 6ugA.i33ig  wAT6A) h1)). ,iA 

wA)igA) -i)wAi9A gA)ugA)4 um 6iA PTo.3Am1 ih 6iA9A9 rAThA9 1)6u6Au A). riT 

n1.A) 2AT9;niA6A)A 2ATn13 )i9m1Big 13 A Zo i2A 2oT u)94 6iA won3 )uT 2o) 6u 

goT6AT)6A) 13 ATA) Bi36wAThA) 6A9 E3pA)T1umA9 u.AT3iAgAT  9Ai) ho))A). E9 

muB 139o joT31ugAT 6AT CAT o919i u31 gAgA.A) n1.A)4 6iA 6Ai 3i;n A w1 )A.A) 6iA 

BA)2A)u i9i u31 6u 9 A33A) w1TA). En)3i;n 13 AT iim3i;nA Zo i2A hA))A) wiT 

1u;n 2o) 1)6ATA) Si u3A). ,iA E) g13 u)g 6AT gTiinA) gigiiT3i;n 2AT6iATA)6A) 

uu)9  im 89 13pA)T1um4 6AT wi;n ig9 A) ZAugi) mA6i ATT1)AT Ei)g3ii99A4 muB 

wA9A) 3i;n TAi;nAT gAwA9A) 9Ai)4 139 m1) 6u)1;n9  )1;n 6A) wA)igA) ii.AT3iAgAT- 

 A) Fu)6A) 1)6u)AnmA) gA)Aig  i9 .
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a) 6A) 3A 6 A) J1nTA) n1  6iA Si u3A)hu)9  .A9o)6ATA9 a) ATA99A gAgu)6A). 

E9 9oi3 6A9n13. im go3gA)6A) Ai) wAi ATA9 rATh pu.3i6iAT  wAT6A)4 619 miT .Ai 

6AT BA1T.Ai u)g 6A9 6u91mmA)g199A)6A) u1 13og9 guT 6iA )1;ngA3199A)A 

,i99AT 1 io) 2o) r. cu;hA )o;n )i;n  .Ah1))  gAwoT6A) w1T1. E9 n1)6A3  9i;n 

um gii)g FT1gmA) A Ai)A9 BTo)6AgAg1BA9 im Zu9Aum 2o) fTA2i9o mi  6AT Fu)6- 

oT 1)g1.A Zo) A.A33u)1 (Abb. 1-2)2. ,AT ,iTAh io) 6A9 Zu9Aum9 .i) i;n 6u .A- 

9o)6ATAm ,1)h 2ATpg3i;n A 4 61B i;n 6iA9A FT1gmA) A niAT AT9 m139 2oT3AgA) 

61Tg.

,19 bAg1B w1T 1u9 Ai)Am o6AT 6wAi r1)6.3A;nA) 6u91mmA)gA)iA A 4 6iA 

Bo6A)9;n13A uT9pTii)g3i;n 1)gAn1mmAT  u)6 um 6A) u) ATA) (1)6 6AT r1)- 

6u)g gAg136 . ,AT o.ATA (1)6 w1T w1nT9;nAi)3i;n )1;n i))A) um Ai)A) ZA 133-

1 r. cu;hA u. 8.--. FTAy4 ,iA Si u31 i) PTo2i6A);A v(no6A a931)6). (om.-bATm. FoT9;n. 26 

v1962).
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TAigA) gA9;n31gA). N1;n 6AT BiAgu)g 6AT B3A;n9 ii;hA h1)) A9 9i;n )i;n  um Ai)A 

ho)i9;nA Si u314 9o)6AT) )uT um Ai)A i) 6AT Zi  A A w19 Ai)9;nwi)gA)6A Zi9 A 

gAn1)6A3  n1.A). ZwAi 6uT ;n 6oppA3 A cAi9 A) Ai)gAg1B A S;nmu;h6o)A) mi  

FiguTA)61T9 A33u)gA) 9i)6 )o;n )1;nwAi9.1T. a) Ai)AT 9;nm13A) Zwi9;nA)6o)A 

31ug  Ai) F3A;n .1)6. r1nT9;nAi)3i;n 9i)6 )o;n wAi ATA Zo)A) 1)6u)AnmA); 

1)6AT)g1339 wiiT6A A9 9i;n um Ai) 1uBAT9  h3Ai)A9 bAg1B 2o) )uT 16 ;m -onA 

n1)6A3).

,iA FiguTA) 9i)6 wiA u.3i;n 2o) i))A) nAT1u9gA TiA.A)4 inTA UmTi99A u)6 

Ai)6A3)A Bi))A)6Ai;n)u)gA) 2o) 1uBA) )1;ngT12iAT . ,iA -oT)AT 6AT fiATA 

wAT6A) 6uT;n (AinA) gAi)AT Bu;hA3;nA) gAgii33 . E.A)g1339 i9  619 F3A;n .1)64 

619 9i;n um gToBATA Bu;hA3 9;n3i)g 4 mi  h3Ai)A) Bu;hA3) 2AT6iAT . a) uTAu6- 

goTm 1)gAoT6)A A Bu;hA3;nA) 9;nmu;hA) gAT)AT 6iA (1umA 6wi9;nA) 6A) 

r1)6)iA A).

,iA 8.ATg31;nA 6AT B3A;nA i9  6uT;n 8xy61 io) 9 1Th 6AT9 oT . NuT mi  

gToB AT ZiinA 3199A) 9i;n 6iA Bi36AT AThA))A); Ai)A pno ogT1pni9;nA riA6AT- 

g1.A i9  u.ATn1up  1u9gA9;n3o99A).

jo) 6A) ,1T9 A33u)gA) 6AT o.AT9 A) S;nmu;h6o)A i9  )o;n 6AT fAi3 Ai)A9 

Symp3Agm19 2oTn1)6A). jom BA   i9  Ai) Pgo9 A) u)6 Ai) S u;h 6AT Z1 T1 6A 

6u AThA))A)4 2o) 6Am P11T )uT )o;n 6iA BAi)A. -i) AT 6Am BA   9 An  Ai)A FT1u4 

2o) 6AT )o;n 619 bA9i;n  u)6 6AT E)91 6 6A9 uopg u;nA94 gAT)AT 6iA 2oT 619 

bA9i;n  ATno.A)A -1)6 ATn13 A) i9 . ZwAi uTAi9A 1m -139 9 A33A) 2iA33Ai;n  6A) 

(A9  Ai)A9 S;nmu;h9 61T*. ,AT gTAiA (1um u.AT 6Am BA  pgo9 A) i9  6uT;n 

Ai)A) gApAT3 A) uT1)64 i) 6Am Ai) Bu;hA3 9 An 4 gAgii33 .

Eug 6Am 6wAi A) FT1gmA)  9i)6 2o) 6A) FiguTA) u) ATn13. 6A9 F3A;n - 

.1)6A9 )o;n 6iA (ii;hA)3i)iA Ai)A9 )1;n TA;n 9 9;nTAi A)6A) fiATA9 u)6 noTi6o)

 13 61Tii.AT Ai) fiAT.Ai) 6u AThA))A). r1nT9;nAi)3i;n i9  619 BAi) im (1;nA) 

Ai)A9 (1u. iATA9 6u 6A)hA)4 1n)3i;n A w1 6AT riA6ATg1.A i) 6AT u) ATA) Zo)A 

6AT Si u31 1u9 j1;Al.

Eug 6Am 6Ti  A) FT1gmA)  AT9;nAi)  Ai) Pg3iigAT4 6Am Ai) Bo;h go3g . ,AT 

Z1))  T1g  Ai) huT6A9 gAgiiT A A9 bA w1)6 mi  u) A) 1u9gA.og Am S1um. ,1 

6iA Ai)gA9;n)i  A)A Zu9 ATu)g )uT u) ATn13. 6A9 biiT A39 h31T 6u AThA))A) i9 4 

w1TA 1u;n 1) Ai)A) huT6A) (o;h u)6 Ai) -Am6 6u 6A)hA). ,A) uopg .A6A;h  

Ai)A fA33ATmii 6A. a) 6AT 3i)hA) -1)6 n13  6AT Z1)) Ai)A 31)gA4 mAnTg1;n gA- 

g1.A3 A (u A4 mi  6AT AT 6iA Zug iATA 1) TAi. ; 6iA (A;n A giinT  6A) Pg3ug. jo) 

6A) Zug iATA) i9  )uT Ai)A9 wiA6ATgAgA.A)4 6A99A) 31)gAT S;nw1)6 u)6 m1;n- 

 igAT N1;hA)1)91 6 1ug Ai) (i)6 9;n3iABA) 3199A). U.AT 6AT -1)6 6A9 Pg3iigAT94 

6uT;n Eu9.Tii;nA wAi gAnA)6 6AT9 oT 4 gi)6A  9i;n Ai) )i;n  gA)1u ATh31T.1TA9 

bA.i36A vPg31)6A? jogA3?). -i) AT 6Am Pg3iigAT 9;nTAi A  Ai) Bo;h mi  31)gAm 

-oT)4 u.AT 6A99A) (ii;hA) )o;n Ai)A Pg31)6A 9i;n .1T wiT6.

Eug 6Am FT1gmA)  NT. l (Abb. 2,1) 9i)6 6TAi fiATA 6u AThA))A)4 612o) 

6wAi -ug iATA mi  huT6A) S;nw1)6A). riA gAT16A )o;n 1) Ai)AT ci)iA u) ATn13. 

6AT BTu;nh1) A 6Au 3i;n wiT64 ni)g 6Am mi  3ATA) fiAT Ai)A Pg31)6A 1u9 6Am 

Z1u3. BAi 6Am 3A 6 A) fiAT wiT6 A9 9i;n )1;n 6AT Ai)A) ATn13 A)A) joT6ATpgo A

* jg3. cu;hA u. FTAy 1.1.8. 15.
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um Ai) (1u. iAT n1)6A3). E9 3iAg  )1nA4 9i;n 619 BAi) 2om FT1gmA)  2 im 

(1;nA) 6iA9A9 (1u. iATA9 6u 6A)hA)4 6o;n p199A) 6iA BTu;nh1) A) )iTgA)6wo 

1)Ai)1)6AT.

S;n3iAB3i;n 9i)6 1ug FT1gmA)  5 (Abb. 2, 2) Ai) -iT9;n mi  gToBAm4 gA- 

g1.A3 Am bAwAin4 gAgo3g  2o) Ai)Am 6wAi A) fiAT4 6u 9AnA). Zwi9;nA) .Ai6A) 

n1)g  Ai)A Pg31)6A nAT1..

,iA ,1T9 A33u)g Ai)A9 Symp3Agm19 i9  u)9 .ATAi 9 2o) gu)g 1)6ATA) rAThA) 

6AT Si u3A)hu)9  .Ah1)) 5. Em )1;n9 A) 9 An  6iA riA6ATg1.A 1ug 6AT 44Si u31i

E... 1. FT1gmA) © 6AT Zi9 A 2o) Zo) A.A33u)14 Zu9Aum fTA2i9o. Z. 1:2.

S1)6A)o (Abb. 3; Taf. 8)6. -iAT wiT6 6Am ciA.A9p11T 2o) Ai)Am ,iA)AT Ai) 

fTu)h gA.o A)4 9o 61B 6AT Zu91mmA)n1)g mi  6A) FA9 96A)A) Ai)6Au ig i9 . 

NA.A) 6Am ,iA)AT 9 An  Ai)A FT1u4 6iA wiA 1ug u)9ATAm rATh mi  6AT -1)6 

Ai)A) bA9 u9 1u9gunT 4 6AT 9i;n won3 1ug 6A) gA9;n3A;n 3i;nA) Eh  .A6iAn . 

En)3i;n i9  6iA -1)6n13 u)g Ai)AT FT1u 1ug 6Am SpiAgA3 2o) C19 A32A To74 6iA 

Ai)Am Z1)) 6ugAw1)6  i9 . Z.g3i;nATwAi9A giinT  6AT  nTo)A)6A Z1)) 61)A.A)4 

2oT 6Am Ai)A 6wAi A FT1u 9 An 4 6iA g3Ai;nA bA9 A 1u94 6o;n 31B  9i;n 61Tii.AT 

.Ai 6AT 9 1ThA) ZAT9 .Tu)g 6AT 8.ATg31;nA hAi)A h31TA E) 9;nAi6u)g g133A). 

Eu;n i) 6iA9A) S6A)A) h.)) A A9 um ciA.A9n1)6A3 gAnA); 6A)) i) 6Am 1.gA- 

 Ai3 A) (1um 6i;n  61)A.A) gi)6A  wiA6ATum Ai)A jATAi)igu)g 9 1  .

jg3. cu;hA u. FTAy 1.1.8. u1 . NT. 6. 15. 17. *o6. ll vo6AT eFuBw19;nu)gi?).

cu;hA u. FTAy 1.1.8. u1 . NT. 15.

cu;hA u. FTAy 1.1.8. u1 . NT. 6 f1g. 21-22.
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,iA n1ugigA riA6ATg1.A 6A9 Symp3Agm19 i9  TA;n  1ugg133ig4 wA)) wiT u)9 

2ATgAgA)w1T igA)4 61. 9i;n 6iA Si u3A)hu)9  1ug TA31 i2 wA)igA fnAmA) .A- 

9;nT1)h . jo) 6AT Fii33A 2o) Bi36AT) 1u9 13iA) BATAi;nA) 6A9 cA.A)94 6iA 6iA 

gTiA;ni9;nA) j19A) 2ATmi  A3)4 9piAgA3  9i;n niAT )uT wA)ig. U)6 6iA my no3o- 

gi9;nA) ,1T9 A33u)gA) 6AT gTiA;ni9;nA) u)6 A Tu9hi9;nA) uu)9  3i)6A) im E3pA)- 

.ATAi;n g1T hAi)A) ri6ATn133.

-1up  nAm1 6AT Si u3A)hu)9  i9  619 FA9 4 2o) 6Am 9 A 9 6iA9A3.A) Eu9- 

9;n)i  A wiA6ATgAgA.A) wAT6A). riT 9AnA) ZA;nAT4 2o) FT1uA) .A6iA) 4 6. f.

2

E... 2. FT1gmA) A 6AT Zi9 A 2o) Zo) A.A33u)1. Zu9Aum fTA2i9o. Z. 1:2.

mi  Zu9ihi)9 TumA) A) i) 6A) -1)6A)4 gAT)AT 2oT)AnmA Z1))AT4 6iA 619 

bA T1)h mi9;nA). Zum FA9  gAn6TA) 1u;n rA  h1mpgA: ,AT F1u9 h1mpg4 619 

PgAT6A- u)6 619 r1gA)TA))A). NuT 2ATAi)6A3  AT9;nAi)A) 61)A.A) gTiA63i;nA 

o6AT hTiAgATi9;nA Eug6iigA4 J1g6- u)6 u1mpg96A)A) o6AT ,1T9 A33u)gA) wiA 619 

Pg3ugA).

Zum gA9 A) BA9 1)6 6AT FA9 96A)A) muB 139o 1u;n 619 Symp3Agm1 gA- 

TA;n)A  wAT6A). ,iA 6AT.A Si))A)n1g ighAi  6AT 61m13igA) E3pA).Awon)AT  Ti   

616uT;n ii.AT6AugA)6 6u 1gA. 8. 6iA9A ,1T9 A33u)gA) )o;n mAnT mAi)A) u)6 

wiA wAi  niAT 2iA33Ai;n  FTu;n .1ThAi 92oT9 A33u)gA) mi 9piA3A)4 wiA 9iA A w1 

b. 2. ZATn1T  .Ai S 1 uA  A) 6A9 E3pA).ATAi;n9 .Ao.1;n A At4 muB 133AT6i)g9 

g1)6 61ni)gA9 A33  .3Ai.A).

t b. 2. ZATn1T 4 J1nT.. -i9 . jAT. ciA;n A)9 Ai) **4 19**4 27gg.
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FuT 6iA hii)9 3ATi9;nA BAwAT u)g 6AT Si u3A) .Ti)g  6iA riA6ATg1.A 6A9 

Symp3Agm19 Ai)A E)  1u9;nu)g. Bi9nAT wiTh A 619 A) 9pTA;nA)6A Bi36 1ug 6AT 

44Si u31i S1)6A)o (Abb. 3; Taf. 8) wiA Ai)A 6AT oTigi)A339 A) S;n.pgu)gA) 6iA9AT 

uu)9 . u.9 3i;n 9;niA) 2oT 133Am4 wiA 619 BA   A) 9pTA;nA)6 6Am fAmpAT1mA)  

6AT ciA.A)6A) rA33A) 9;n31g 4 u)6 wiA 9og1T 6iA u) AT o6AT )A.A) 6Am c1gAT 

9 AnA)6A) -o;hAT i) 6iA9A BAwAgu)g mi  Ai)9 immA). ,1gAgA) i9  6AT Zu9 1)6 

6A9 Symp3Agm19 1ug u)9ATAT Zi9 A 1uBAT9  gT1gmA) 1Ti9;n. ,o;n i9  6iA U.AT- 

Ai)9 immu)g 6A9 ETn13 A)A) mi  6AT riA6ATg1.A 1ug 6AT 44Si u31i S1)6A)o

E... *. FT1gmA) © 6A9 6wAi A) u)6 6Ti  A) FTiA9A9 6AT Zi9 A 2o) S1)6A)o. Z. 1:2.

oggA)hu)6ig4 6A)) 9og1T 6iA Z1 T1 6A i9  i) Ai)AT A) 9pTA;3iA)6A) BAwAgu)g gA- 

9;ni36AT . Z1) m.;n A 6A9n13. )uT )o;n 1) 6iA riA6AT3io3u)g Ai)A9 g1)gigA) 

Zu9 AT9 6A)hA)4 )1;n 6Am 6iA -1)6wAThAT 6iA bAg1BA 2AT6iAT A). ,1B 9i;n 6iA 

Bi36AT 6AT Si u3A) wAi gAnA)6 g3Ai;nA)4 6. B. 6iA F1u9 h1mpgAT immAT wiA6AT i) 

6AT9A3.A) Eu9g1)g99 A33u)g AT9;nAi)A)4 9o 61B 1u;n 1u9 wA)igA) FT1gmA) A) 

619 b1)6A TAho)9 TuiAT  wAT6A) h1))4 i9  9Ai  31)gAm .A1;n A  woT6A). ,iA 

g3Ai;ng.TmigA riA6ATg1.A Ai)A9 wA9A) 3i;n homp3i6iAT ATA) fnAm194 wiA A9 619 

Symp3Agm1 i9 4 .A3Au;n A  1.AT wAi  6Au 3i;nAT 6iA .A9;nT1)h A) F1nighAi A) 

6AT -1339 1  -foTAu A).

jo) .A9o)6ATAm a) ATA99A 9i)6 gAT)AT 6iA ,1T9 A33u)gA) 6A9 6Ti  A) FT1g

mA) 9. -iAT i9  i) 13iA) Ei)6A3nAi A) Ai) Pg3ug gA6Ai;n)A 4 wiA wiT i3m 9o 2o33- 

9 1)6ig .i9nAT )uT 2o) 6AT CAT o919i u31 h1)) A)9. BAi 3A 6 ATAT mo;n A m1)

jg3. Taj. 6, 2 .6w. cu;hA u. FTAy 1.1.8. u1 . NT. l f1g. 19 u. 6l.
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6u)1;n9  1))AnmA)4 61B 6AT Pg3ug.1um u)6 6AT S AT6 i) Ai) Ai)6igA9 gToBA9 

Son3no36 Ai)gA61pg  9i)6. Eug u)9ATAm rATh i9  1.AT mi  -i3gA 2o) 6Au 3i;n 

gA6Ai;n)A A) B1)6AT) Ai) gA9o)6AT A9 Son39 u;h 1) 6A) Pg3ug 1)gAgiig . ,iA9AT 

6AT E.)u 6u)g 1m 9 1Th9 A) u) ATwoTgA)A fAi3 ho)) A 139o 1u9gAwA;n9A3  

wAT6A). Eug Ai)A 6u91 63i;nA Ai9AT)A Pg3ug9;n1T4 6iA 1) Bo6A)gu)6A) AT9  1u9 

6AT Sp1 31 A)A6Ai  .A3Ag  wAT6A) h1))1o 114 6Au A  )i;n 9 ni).

b1)6 1n)3i;n muB 6AT 9o 9;n3A;n  ATn13 A)A Pg3ug 1ug 6AT 44Si u31 i S1)6A)o 

ho)9 TuiAT  gAwA9A) 9Ai) (Abb. 3). Eu;n niAT .A6Ai;n)A  Ai)A fTA))u)g93i)iA Ai) 

gA9o)6AT A9 Son39 u;h. ,19 g3Ai;nA  Tigg  won3 1ug 6A) Pg3ug 1ug Ai)Am FT1g

mA)  1u9 NA91; ium 6u (Abb. 4)u. U)6 2iA33Ai;n  31B  9i;n 9og1T 6iA Tu;hw1T igA 

n13.Tu)6A jAT31)gATu)g 6AT Son3A .Aim Pg3ug 6AT CAT o919i u31 i) A) 9pTA;nA)- 

6AT rAi9A ATh31TA)4 wA)) niAT 1u;n hAi)A fTA))u)g93i)iA 1ug Ai)A 9o3;nA uo)- 

9 Tuh io) ni)wAi9 12.

E... l. FT1gmA)  Ai)AT Si u31 2o) NA91; ium. Z. 1:1.

S;n3iAB3i;n muB )o;n 6AT -iT9;n 1ug 6Am FT1gmA)  5 (Abb. 2,2) nAT2oT- 

gAno.A) wAT6A)4 2o) 6Am 619 g1)6A bAwAin mi  .Ai6A) S 1)gA) 61TgA9 A33  i9 . 

Eug 6A) 1)6ATA) Si u3A) AT9;nAi)  6AT -iT9;n i) 6AT (AgA3 )uT mi  Ai)AT bAwAin- 

9 1)gA1*4 6iA wiA 1ug A Tu9hi9;nA) ,A)hm13AT) p1T133A3 6um (ii;hA) 2AT31ug . 

fTo 66Am i9  1u;n 1ug 6iA9Am rATh 6AT A Tu9hi9;nA Ei)g3uB gAT16A .Ai 6A) 

fiAT.i36AT) 6Au 3i;n4 w19 6. B. 619 B31   im Z1u3A 6A9 fiATA9 1ug FT1gmA)  l 

(Abb. 2, 1) 6Aig  o6AT 619 BAi) 1ug 6Am 6wAi A) FT1gmA) 4 619 won3 1u9 6Am 

(1;nA) Ai)A9 (1u. iATA9 n1)g .

,iA B3A;ngT1gmA) A wuT6A) 1tt2 2om Zu9Aum fTA2i9o 1)gAh1ug 4 mi  6AT 

Fu)6oT 1)g1.A Zo) A.A33u)1. ,iA9A -AThu)g 91)g1.A .T1u;n  h1um .A- 

6wAigA3  6u wAT6A)4 61 Zo) A.A33u)1 9Ai  31)gAm 139 Ai9A)6Ai 3i;nA SiA63u)g4 6u 

6AT Ai)A 1u9gA6An) A NAhTopo3A gAn.T 4 .Ah1))  i9 1l. Eu9 Zo) A.A33u)1 9o33A) j1 

1u;n 6iA .ATunm A) ,i9hoi mi  6AT ,1T9 A33u)g Ai)AT bo  i) im Zu9Aum fTA2i9o

1o jg3. 6. B. S. b1.To2A;4 S3o2. E )ogT1g t4 19554 9 gg.
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2o) ETA66o 6Au 3i;n; 9iAnA 6iA gu A riA6ATg1.A .Ai E. S. F. bow4 JouT)13 og -A33. S u6. *l4 191l4 

2l9gg. f1g. 1t. Zu3A 6  n1)6A3 A u.AT gTiinA Pg3iigA u. J. N1TT4 Zi  . 6. E) nT. bA9. riA) 924 19624 

227 gg. ,oT  Ai)A 1u9giinT3i;nA ci AT1 uT6u91mmA)9 A33u)g.

1* ZwAi bAwAin9 1)gA) 9i)6 )uT 1ug 6AT Si u31 2o) fop3i;A wiA6ATgAgA.A): cu;hA u. FTAy 

1.1.8. u1 . NT. *2 f1g. 72.
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9 1mmA)15. ,AT Fu)6oT  3iAg  mi  A) im jAT.TAi u)g9gA.iA  6AT Si u3A) u)6 9 A33  

Ai) jAT.i)6u)g9g3iA6 6wi9;nA) 6A) A w19 1u9Ai)1)6ATg133A)6A) ZA) TA) 61T16.

Su;nA) wiT 6AT Zi9 A i) fTA2i9o )1nA9 AnA)6A rAThA4 9o .iA A  9i;n 9;no) 

wAgA) 6AT ii.ATAi)9 immA)6A) S6A)A) 619 bAg1B 1u9 S1)6A)o 1) (Abb. 3; Taf. 8), 

619 i) cu;hA9 U) AT9u;nu)g 139 Si u31 h3199igi6iAT  wuT6A. r1nT9;nAi)3i;n 

n1)6A3  A9 9i;n niAT 1.AT A.A)g1339 um Ai)A Zi9 A4 6A)) i) 6AT E.To33u)g 9i)6 

6iA S;nmu;h6o)A) )i;n  gAhTumm 174 wiA A9 Ai) ho)i9;nAT EimAT 2oT1u99A 6A) 

wuT6A. Eu;n i9  6AT u) A) umgA.ogA)A (1)6 guT Ai)A Si u31 u)gAw.n)3i;n. riA 

)1nA 6iA .Ai6A) bAg1BA 6u 2AT.i)6A) 9i)64 gAn  2oT 133Am 1u9 ,A 1i39 6AT ZAi;n- 

)u)g nAT2oT4 6. B. 1u9 6AT Zu9 ATu)g 6AT bAw1)6AT. Ei) 6uT;n p1T133A3A Ei)- 

9;n)i  A 2AT6iAT A9 bAw1)6 homm  1uBAT6Am )u  1ug 6AT Si u31 rA36A31;n 

2oT1t4 6iA4 wiA cu;hA .A o) 4 A)g 6u 6Am bAg1B 2o) S1)6A)o 6u oT6)A) i9 4 u)6 

1uBAT6Am 1ug 6AT Si u31 2o) fop3i;A19. FAT)AT i9  6iA Pg3ug96A)A 1ug 6A) Si u3A)- 

gT1gmA) A) 2o) NA91; ium 2ATg3Ai;n.1T (Abb. 4), wo 6AT Pg3iigAT Ai)A) huT6A)4 

A.A)g1339 u) A) 1u9gA.og A) (o;h  T1g . U) AT 6A) 3A 6 ATA) FT1gmA) A) gi)- 

6A  9i;n A.A)g1339 Ai)A9 mi  6AT riA6ATg1.A Ai)A9 m.g3i;nATwAi9A g1)6 A) - 

9pTA;nA)6A) Symp3Agm192o4 619 133AT6i)g9 guT Ai)A gA)1uATA BAuT Ai3u)g 6u 

9 1Th 6AT9 .T  i9 .

E33A 2iAT gA)1)) A) bAg1BA n1.A) mi  6AT Zi9 A i) fTA2i9o gAmAi)4 61B 6AT 

fiATgTiA9 1uggA3o;hAT  i9 . Eug 6AT Zi9 A 2o) S1)6A)o AT9;nAi)  )A.A) 6Am 

Pg3iigAT )o;n Ai) J1gAT 6wi9;nA) 6A) fiATA) (Abb. 3; Taf. 8), u)6 2o) 6A) FT1g

mA) A) 1u9 NA91; ium gAn.T  won3 619 Ai)A4 1ug 6Am Ai) Z1)) Ai) fiAT 2oT 9i;n 

nAT TAi. 214 mi  6Am FT1gmA)  6A9 Pg3iigAT9 A.A)g1339 6uT u) AT9 A) Zo)A. Eug 

6AT Si u31 rA36A31;n 31uAT  Ai) (1u. iAT ni) AT Ai)Am Bu9;n 6A) B.;hA) 1ug224 

u)6 9;n3iAB3i;n i9  6wi9;nA) 6A) fiATA) 1ug 6Am wAi gAnA)6 6AT9 .T A) FTiA9 

6AT Si u31 2o) fop3i;A )o;n 6AT FuB Ai)A9 ZA)9;nA) AThA)).1T2*. Ei)A 1n)3i;nA 

BATAi;nATu)g 6A9 fiATgTiA9A9 gi)6A  9i;n gAT)AT 1ug 6AT Si u31 ET)o136i2l4 wo Ai) 

BogA)9;nii 6A 6A) fiATA) )1;n9 A33 .

EuBAT6Am 2AT.i)6A) Ai)igA 1uBATA ZiigA 6iA bAg1BA S1)6A)o4 rA36A31;n 

u)6 NA91; ium mi  u)9ATAm rATh4 6. B. 6iA ,oppA33Ai9 A) 139 BAgTA)6u)g 6AT 

S;nmu;h6o)A) o6AT 6iA i) 3iAgA)6A) uTAu6A) 1)gAoT6)A A) Bu;hA3;nA) 6wi

9;nA) 6A) NiA A). Ei)A A) 9pTA;nA)6A uom.i)1 io) .AgAg)A  1u;n .Ai 6A) 

Si u3A) uugg1T)4 j13i;)1 219 u)6 Z1g613A)9h1 goT1 i) C1m.Ti6gA4 Z199.25.

15 b. Fogo31Ti4 Bo33. 65ET A l14 19564 agg.

16 jg3. 6iA jAT.TAi u)g9h1T A S. 51 Abb. 3.

17 SiAnA cu;hA u. FTAy 1.1.8. f1g. 67.

1t cu;hA u. FTAy 1.1.8. u1 . NT. ll f1g. 6o u. 76.
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6u 6A)hA)4 wo.Ai 619 3A 6 A fiAT vg1)6 TA;n 9 1ug 6AT E.To33u)g) 2o) PgAi3A) gA ToggA) i9 .

25 cu;hA u. FTAy 1.1.8. u1 . NT. lo4 *7 u)6 2l. Ei)g1;nA cAi9 A) .Ai g3Ai;nAT E)oT6)u)g 

6AT Bu;hA3 .A9i 6  6iA Si u31 ET)o136i u1 . NT. *. ,iA Si u31 2o) j1;A i) 8xgoT6 u1 . NT. *l n1  

A.A)g1339 A) 9pTA;nA)6A Bu;hA34 6o;n 6TAig1;nA cAi9 A).



Ei)A gigiiT3i;n 2AT6iAT A Zi9 A i) fTA2i9o 7*

,iA 6u3A 6  gA)1)) A) rAThA u)6 6iA Zi9 A 2o) S1)6A)o n1.A) 1u;n g1)6 

1n)3i;nA Pg31)6A)61T9 A33u)gA)4 6iA gAT)AT 1ug 6A) FT1gmA) A) 2o) uu.1Ti6 

u)6 2o) 6AT Z1g613A)9h1 goT1 i) c1i.1;n4 1ug 6AT Si u31 2o) j1;A i) 8xgoT64 

1ug 6AT Zi9 A 2o) S1) Z1uTi6io-ZoTi 6i)g u)6 9;n3iAB3i;n 1ug 6AT ET)o136i9i u31 

wiA6AThAnTA)26. Zum BAi9piA3 .AgAg)A) niAT g3Ai9;nigA B31  AT o6AT )uT Ai)g1;nA 

uTAi9A4 6iA 3A6ig3i;n 1) Ai)AT Ai)6igA) ci)iA 139 S A)gA3 n1)gA). jATw1)6  9i)6 

1u;n Pg31)6A) 1ug 6A) jii)g9 A) ET.Ai A) 6A9 E9 A-uTAi9A927. No;n. wAi ATA 

gAmAi)91mA ZiigA 9;n3iABA) 6iA9A bAg1BA 6u91mmA)2t.

,iA ET)o136i9i u31 wiT6 6uT ;n inTA BAigu)6A i) 6iA ZAi  um loo 2. CnT. 

61 iAT 29. ,iA Si u31 2o) uugg1T) 31g i) Ai)Am FTiin31 A)AgT1.*o. ,iAjA)igA 2o) 

6AT Z1g613A)9h1 goT1 i) C1m.Ti6gA4 Z199.4 9 1mm  1u9 Ai)Am bT1.gu)6 6AT 

jii)g9 A) -1339 1  pn19A i) uT1i)*14 6iA .ATAi 9 wAi  i) 6iA c1 A)A6Ai  ni)Ai)- 

TAi;n *2. ,iA Zi9 A 2o) S1) Z1uTi6io-ZoTi 6i)g A)63i;n muB .ATAi 9 i) 6iA mi  - 

3ATA c1 A)A6Ai  gA9 A33  wAT6A)**. Zu 6AT Zi9 A 1u9 S1)6A)o 9i)6 hAi)A gA9i;nAT- 

 A) BAigu)6A .Ah1)) 4 6o;n 31B  9iA 9i;n 6uT;n inTA) TAi;nA) .i363i;nA) joT T1g 

gu  mi  6A) gA)1)) A)4 TA31 i2 ju)gA) rAThA) 2AT.i)6A). U.AT 6iA9A9 bAg1B 

h1)) 6iA Zi9 A i) fTA2i9o Ai)AT bTuppA 2o) Si u3A) 1)gA)1nAT  wAT6A)4 6iA 133A 

Ai) A) wi;hA3 A9 S 16ium 6AT Si u3A)hu)9  9piAgA3).

jo) 91m 3i;nA) 2ATg3i;nA)A) rAThA) m.;n A m1) 133Ai) 6iA Si u31 1u9 

NA91; ium gTiinAT Ai)9 ugA)4 61 9iA i) Ai)Am bT1. 6u91mmA) mi  1  i9;nAT uA- 

T1mih 2om BAgi)) 6A9 5. J1nTnu)6AT 9 31g*l. jiA33Ai;n  9 An  9iA 1m BAgi)) 

Ai)AT E) wi;h3u)g4 i))ATn13. 6AT 6iA Zi9 A i) fTA2i9o wAgA) 6AT u.TpAT3i;nhAi  
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