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Befund niederschlagen. Ein Wannenofen kann nur einmal verwendet werden, danach muss er zur
Entnahme des Rohglases wenigstens teilweise abgebaut werden; ein Neuaufbau des Wannenteiles
diirfte jedoch moglich sein. Ein Ausschopfen der Glasschmelze aus der Wanne ist wegen der hohen
Viskositit nicht denkbar. Ein Hinweis auf die Notwendigkeit, die Rundéfen als ,Arbeitsofen® bei
zwei verschiedenen Temperaturen zu betreiben (hohe Temperatur wie beschricben zum Nieder-
schmelzen des Gemenges und eine abgesenkte Temperatur zum Glasblasen) fehlt.

An vielen Abbildungen ist zu bemingeln, dass sie keinen Nordpfeil zeigen. Ein Hinweis in der

Bildunterschrift wie ,Norden ist unten rechts® (z. B. bei S. 32 Abb. 14) ist kaum akzeptabel.

Interessant ist der Fund eines Tonkegels, wie er — allerdings groffer — auch aus dem Hambacher
Forst bei Niederzier, Kr. Diiren, bekannt ist. Die Interpretation als Verschluss fiir eine Offnung
erscheint verniinftig. Die ,Einbuchtung® bzw. die sieben Einstiche im Hambacher Kegel sollten
sicher sein einwandfreies, verzugsfreies Brennen ermoglichen.

Den Gedanken einer Beheizung der Wannenéfen von ihrer Unterseite aus sollte man endgiiltig
aufgeben. Er entstand offenbar in Analogie zu den Hypokaustheizungen, verkennt aber vollig die
anderen und viel schwereren Betriebsbedingungen bei Wannendfen: hohe mechanische Belastung
bei viel hoherer Temperatur, ungiinstiger Wirmeiibergang zum Gemenge, auch ein chemischer An-
griff durch die Glasschmelze. Es gibt keinen archiologischen Befund, der den Gedanken stiitzt.
Auch moderne Glaswannenofen werden von oben beheizt. Gegen den chemischen Angriff auf die
Wannenwandung wird sie iibrigens — entsprechend einem Gedanken von Friedrich Siemens 1870 —
gekiihlt, wodurch sich an ihr eine schiitzende Glasschicht ausbildet. Die Bemerkung tiber ,Heizka-
nile um die Wanne herum® (S. 88) muss in diesem Lichte sicher neu iiberdacht werden.

Den Schluss der Arbeit bilden Betrachtungen tiber soziologische Fragen, Betrachtungen zur Lage
der Werkstitten und zu Szenen an den Ofen mit Rekonstruktionszeichnungen. Ein Katalog der
Funde einschliefllich der Miinzen schlief3t sich an.

Erfreulicherweise untersucht die Arbeit einen bisher nur wenig bearbeiteten Ausschnitt der anti-
ken Stadt niher. Es ist festzustellen, dass die archiologische Aufarbeitung der beiden Altgrabungen
sehr gewissenhaft und genau erfolgte, soweit es die vorhandenen Dokumentationen erlaubten. Das
alte Ritsel der Interpretation der Rechteckdfen (,Wannenofen und/ oder Kiihlofen®) konnte leider
auch hier wegen des schlechten und unvollstindigen Erhaltungszustandes der Ofen nicht gelost wer-
den. Die archiometrische Aufarbeitung der Befunde und Funde dagegen lisst viele Wiinsche offen;
viele Fehler in der Arbeit wiren bei Hinzuzichung eines Archiochemikers zu vermeiden gewesen. Es
war sicher gut, professionelle Glasbliser einzubeziehen, aber die vollstindige wissenschaftliche Bear-
beitung eines solchen technologischen Komplexes erfordert eine interdisziplinire Zusammenarbeit.
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Schon auf dem denkwiirdigen, internationalen Kolloquium tiber die Geschichte des Bergbaus, das

1970 im nordspanischen Leén stattfand, hat Claude Domergue iiber den romischen Goldbergbau
im Nordosten der iberischen Halbinsel einen fundierten, vielbeachteten Vortrag gehalten. Die Ini-
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tiative fiir die Ausrichtung dieser Veranstaltung ging von spanischen und portugiesischen Archiolo-
gen aus. Begriffe wie Montanarchiologie und Archiometallurgie waren damals noch unbekannt.

Domergue ist in den folgenden Jahren stets seiner fachlichen Ausrichtung treu geblieben: kritische
und griindliche Beschreibungen des antiken Bergbaus. Die acht Kapitel, in welche der Autor sein Buch
gegliedert hat, spiegeln seine Auffassungen, Erfahrungen und Erkenntnisse in eindringlicher Weise
wider. Im ersten Kapitel, das als Streifzug durch die Beschreibungen (,regards croisés®) antiker und
frithneuzeitlicher Autoren angelegt ist, werden ambivalente Auffassungen deutlich. Nicht nur der Berg-
bau und die Metallgewinnung an sich kommen zur Sprache, auch Aspekte der Moral und Religion
werden erwihnt. Der Streifzug reicht von Hephaistos bis zur Terra Mater und Pacha Mama von Poto-
si, der Silber- (und spiter Zinn-)Mine in den stidamerikanischen Anden. Die Gier Philipps II. von
Mazedonien nach Edelmetallen wird von Seneca (nar. quaest. 5, 15, 1-4) gegeifielt. Das Eindringen
des Menschen in das Innere der Erde auf der Suche nach Metallen und Erzen wird als Frevel angese-
hen, was die Rache der Gétter auslésen kann. Cicero, Plinius der Altere und andere Liflt der Autor
zu Wort kommen. Dies ist ein Metier, das ihm als Historiker besonders nahe liegt. Der Sprung in
die Neuzeit gelingt ihm mit einer Wiirdigung des Humanisten Georgius Agricola (1494—-1555), des-
sen Bergbaubiicher, insbesondere sein Hauptwerk De re metallica zu den Standardquellen fir den
mittelalterlichen und frithneuzeitlichen Bergbau und das Hiittenwesen jener Zeit zihlen. Die erste
deutsche Ausgabe erschien unter dem Titel ,Vom Bergkwerck® 1557 in Basel. Um eine noch griind-
lichere, kritische Wiirdigung des antiken Schrifttums zum Thema Berg- und Hiittenwesen zu be-
kommen, ist deutschen Lesern besonders der 1.Band des fiinfbindigen Werkes von Carl Johann
Bernhard Karsten (1782-1853) ,,System der Metallurgie® (erschienen 1831/ 32) zu empfehlen.

Zur Einstimmung auf das Thema wurden dem Textteil des Buches vierzehn aussagekriftige Bild-
tafeln in Buntdruck und finf Karten vorangestellt. Die Karten illustrieren den derzeitigen Kenntnis-
stand zur geographischen Lage der erforschten Bergwerke in der Alten Welt, chronologisch gegliedert
in Chalkolithikum und Bronzezeit. Die Karten zur griechischen Antike und dem romischen Reich
sind zusdtzlich in die Metallerze unterteilt, die in antiken Minen abgebaut und gewonnen wurden.
Die Karten 4 und 5 beziehen sich auf Spanien und Frankreich und die dort erkannten und lokali-
sierten Lagerstitten fiir Gold, Silber, Blei, Kupfer, Zinn und Eisen. Zum Verstindnis des Textes
sind die Karten duflerst hilfreich. Sie stellen nicht nur die geographische Lage der jeweils behandel-
ten Vorkommen dar, sondern lassen zugleich deren Grofe und wirtschaftliche Bedeutung erkennen.

In zwei Kapiteln werden bekannte Bergbaureviere, wie die Goldminen der Insel Thasos, die Sil-
bervorkommen von Laurion auf der griechischen Halbinsel Attika und die schon von den Phéni-
ziern abgebauten Silber-Kupfervorkommen von Rio Tito in Siidwestspanien angesprochen. Die ein-
malige, romische Bergbaudokumentation iiber die Reviere Portugals auf den Bronzetafeln von
Vipasca sind ebenso Diskussionsthema wie die Bedeutung der Goldminen in Dazien (Balkan). Auf
die Geologie und Typologie der ausgebeuteten Metall-Lagerstitten wird nach heutiger Kenntnislage
eingegangen. Eine detaillierte Tabelle erleichtert die Ubersicht.

Das dritte Kapitel beschreibt die geographische Lage und die Chronologie der antiken Gruben.
Auch hier kommen antike Autoren wieder ausfiihrlich zu Wort. Mit einer Beschreibung der Metho-
de der Bleiisotopenbestimmung zur Altersbestimmung frither Bergbauaktivititen finden moderne,
analytische Verfahren Eingang in Domergues Buch. Auch in diesem Kapitel unterstiitzen Tabellen
das Verstindnis. In ihnen werden sowohl die Lokalititen wie der zeitliche Beginn der Metallgewin-
nung und des Erzabbaus auf Gold, Silber, Blei, Kupfer, Zinn und Eisen aufgefithrt. Die in den
Tabellen zitierten Datierungen reichen zuriick bis 500/ 600 v. Chr.; d. h. in den Zeitraum der Anti-
ke, wie im Buchtitel angegeben. Frithere Bergbauaktivititen, z. B. im Chalkolithikum, werden bei-
laufig erwihnt. Sie gehoren nicht in den abgesteckten Rahmen des Buchvorhabens; sie sind jedoch
in den eingangs erwihnten Karten eingetragen.
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Auf die Untertage-Abbaue geht das vierte Kapitel ein. Es werden Funde von Werkzeugen und
sonstigen Hinterlassenschaften (Schuhe etc.) aufgefithrt. Das Abteufen von Schichten und der Vor-
triecb von Stollen, die Beliftung und Wasserhaltung mittels Pumpen, Schépfridern und Archime-
dischen Schrauben usw. werden exake erldutert. Im Anschlusskapitel geht der Autor auf antiken
Tagebau in tertidren und quaterniren Alluvionen (Sedimentablagerungen) ein. Hier werden an pro-
minenter Stelle die berihmten Mondlandschafts-Formationen von Las Medulas in Nordostspanien
genannt, Relikte des dort praktizierten, romischen Spiilbergbaus. Zur gleichen Kategorie gehéren
wohl auch die portugiesischen Goldminen von Trés Minas, fiir die eine schlissige Deutung der
antiken Abbaumethodik aber noch aussteht.

Dem Erzabbau folgte in der Antike wie in der Neuzeit und Gegenwart die Verhiittung der Erze.
Im umfangreichen sechsten Kapitel werden Erklirungen zu Aufbereitung mit Erzmihlen (Trés Mi-
nas) und den raffinierten Waschanlagen (Laurion) gegeben. Pyrotechnische, d. h. verhtittungstech-
nische Verfahren wurden besonders in Laurion erforscht, wo ganze Ofenbatterien ausgegraben werden
konnten und die Gewinnung von Silber aus silberhaltigem Reichblei auf Treibherden nachgewiesen
worden ist. Fiir einzelne Reviere werden die vermuteten Prozessabliufe durch Flieflschemata illus-
triert. Am Beispiel der Eisenerzverhiittung wird der Einsatz von Blasebilgen und Disenrohren zur
Luftzufuhr beim Verhiittungsvorgang in Schachtéfen beschrieben.

Auf die Organisation im griechisch-réomischen Berg- und Hiittenwesen, wie sie sich aus Doku-
menten und Schriften erschlieffen lisst, geht das siebte Kapitel ein. Als Beispiele dienen Laurion und
romische Hiittenbetriebe, wie sie u. a. zur Herstellung von Bleibarren fiir den Export existiert haben.
Interessant sind die Prognosen der mengenmifSigen Erzeugung von Metallen in der griechisch-romi-
schen Antike. Im Abschlusskapitel lisst uns Verf. seine Auffassung iber die unterschiedlichen Griin-
de fir das Ende des antiken Bergbaus wissen. Bibliographie, Glossar, Chronologie der bis heute
bekannten, antiken Bergbau-Lokalititen (aufgeteilt in Orient und Okzident), alphabetisches Orts-
register und Autorenverzeichnis beschlieflen das Buch.

Seit vielen Jahren ist fur alle Interessenten antiken Bergbaus das Buch von OvLiver Davies, Ro-
man mines in Europe (Oxford 1935) ein ,Klassiker®. Jetzt kénnen wir mit Domergues Buch auf ein
neues, zusitzliches und vom Sujet her erweitertes Werk zuriickgreifen. Unsere Kenntnis des Berg-
baus im griechisch-romischen Kulturkreis ist immer noch die Basis fiir die Bestrebungen der neuen
Disziplin Montanarchiologie. Sie legt ihre Forschungsschwerpunkte bevorzugt auf frithe und sehr
frithe Gruben. Dazu ein Beispiel: Ein Goldbergwerk in Georgien, gelegen in der antiken Landschaft
Kolchis (Stichwort: Jason und der Argonautenzug) ist nachweislich in das 3. Jahrtausend v. Chr. zu
datieren. Diese vor wenigen Jahren gemachte Entdeckung und Datierung wird vielleicht in Zukunft
durch den Nachweis noch ilterer Aktivitdten menschlicher Metall- und Mineralausbeutung tibertrof-
fen werden. Welches Metall oder Erz war den Menschen als erstes bekannt? War es Kupfer? War es
Gold? Wir miissen darauf gefasst sein, dass die Kenntnis von den Schitzen der Erde in graue Vorzeit
zuriickreicht. Umso verdienstvoller ist ein Resiimee, das den Kenntnis- und Wissensstand auf dem
Gebiet des Bergbaus in der Antike kompakt und dennoch erschépfend erfasst. Claude Domergue
hat es mit diesem Buch verstanden, uns seine reiche Erfahrung in eindringlich-ansprechender Form
und Didaktik zu vermitteln.
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