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enttduscht zurtickbleiben. Immerhin pafit zu soviel Konstrukt, Fiktion und Erfindung ein
Buchtitel, der den Inhalt nicht richtig erkennen 1af3t, und eine Umschlag-Illustration, die in
die Irre fiihrt.
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Die Akten des 12. Internationalen Kongresses tiber antike Bronzen vereinen 57 Beitrige,
die thematisch geordnet in vier Teilen vorgelegt werden: I. Bronzegefifle (11), II. Technik und
Produktion (14), III. Figlirliche Bronzen (17) sowie IV. Varia und Neufunde (15). Einleitend
geben die Herausgeber dankenswerterweise eine knappe Ubersicht der bisherigen Kongresse,
als Anhang findet sich eine Wiirdigung auf Germaine Faider-Feytmans.

Naturgemif ist die Themenpalette der Beitrige mit der inhaltlichen Gliederung des Ban-
des nur unzureichend umrissen, auch sind inhaltliche Beziige zwischen den einzelnen Themen-
kreisen unvermeidbar. Chronologisch reicht der Bogen von republikanischer bis in die
frihbyzantinische Zeit, geographisch von Britannien im Nordwesten (z.B. E. Kiinzl) bis zur
Ostkste des Schwarzen Meeres im Stidosten (Beitrag M. ]. Treister).

Hier kann nur auf einige ausgewihlte Aspekte eingegangen werden, wobei besonderes Au-
genmerk dem Zusammenwirken von Archiologie (Rezensionsteil H.-U. Voff) und Naturwis-
senschaften (Rezensionsteil P. Hammer) gelten soll.

Dem zeitlich und rdumlich weit gesteckten Rahmen entspricht das behandelte Material-
spektrum, das neben den Schwerpunkten Gefifle und Statuen/Statuetten von den verschieden-
sten Bestandteilen der Bewaffnung und Ausriistung (E. Deschler-Erb, P. Dyczek, L. Petculescu,
S.F. Pfahl, V.P. Vassiljev, S. Paldgyi) iber Truhen- bzw. Kastchenbeschlige (M. Kemkes,
S.T.A.M. Mols, L. Sivec) und Strigilis (L. Vagalinski) bis hin zur Orgel von Aquincum (M. Kaba)
reicht.

Inhaltlich konzentrieren sich die Aufsitze zu den Metallgefiflen und Statuen/Statuetten
neben der Vorstellung von Neufunden (z.B. D. Brescak, L. Marinescu, V. Varsik) auf chrono-
logische (z.B. C. Rolley, S. Tassinari, F. Braemer, M. Galestine) und typologische Fragen (z.B.
M. Castoldi, R. Nenova-Merdjanova, P. Georgiev), wobei mehrfach auf materialkundlich-her-
stellungstechnische Aspekte (z.B. E. Kiinzl, G. Lahusen) eingegangen wird.

Einen Vergleich des Fundspektrums romischer Bronzegefifle zwischen den westlichen Pro-
vinzen des Romischen Reiches, der westlichen (zwischen Niederrhein und Oder) sowie Ostli-
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chen (zwischen norisch-pannonischen Limes und Ostsee) Germania unternimmt J. Wielowiejski
(Zur Verbreitung und Funktion der romischen Bronzegefifle bei den nordlich des norisch-
pannonischen Limes ansissigen Volkern). Unbedingt zuzustimmen ist dem Autor, daf§ derar-
tige Uberlegungen zur Verteilung romischer Sachgiiter und ihrer Funktion in den verschiede-
nen Gebieten des Barbaricums aktueller Materialvorlagen sowohl fiir diesen Raum als auch das
Provinzialgebiet bediirfen. Wie wichtig dies ist, mag die vom Verf. anhand des damaligen
Publikationsstandes genannte Zahl von 96 Metallgefiflen fiir das Gebiet der ehemaligen DDR
(=1 Gefal auf 1125 km?) zeigen, die inzwischen allein von der 3. Lieferung des CRFB D 3
(Corpus der romischen Funde im mitteleuropiischen Barbaricum, Deutschland 3. Bundesland
Mecklenburg-Vorpommern [Bonn 1998]) mit 193 sicher belegten Metallgefiflen bzw. -ge-
fiflresten von 63 Fundplitzen (darunter 34 Kellen oder Siebe gegeniiber 50 fiir das ganze west-
liche Germanien genannten) um 100 % tibertroffen wird. Damit wird zudem deutlich, daff wei-
terfihrende Betrachtungen dieser Art keinesfalls von den heutigen politischen Grenzen, sondern
vielmehr von den archiologisch erschlossenen Kulturen oder Gruppen ausgehen miissen.
Befunde zu Werkstatten bzw. Produktionszentren erértern u.a. A. Giumlia-Mair/E. Zanda
(Bronze Production of the Ancient Roman Town Industria), G. Simion (Méthodes de datation
et de localisation des centres de production des bronzes romains découverts dans la région du
Bas-Danube) und A. Haarhuis (Recently Found Bronzes from the canabae legionis in Nijmegen);
letzterer im Kontext auch der Glas-, Keramik- und Textilherstellung. Hier unmittelbar anzu-
schlieflen sind die Beitridge naturwissenschaftlicher Untersuchungen. Diese gelten im wesentli-
chen der Herstellungstechnik, dem verwendeten Material — insbesondere in Hinblick auf die
Herkunft (Werkstdtten) — und der Restaurierung (H.J.M. Meijers/ H. Kars, Conservation and
Restoration at the Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek Amersfoort).
(H-U.V.)

Wesentliche archidologische Fragestellungen fiir Metallanalysen, die mehr oder weniger in
allen diesbeztiglichen Beitrigen eine Rolle spielen, nennen U. Lund Hansen und H.J. Bollingberg
(Analyses of Roman Bronze Vessels in Danmark). Die Ergebnisse dieser Analysen werden ge-
sondert vorgelegt (H.]. Bollingberg/U. Lund Hansen, Roman Cauldrons in Scandinavia. Ma-
jor and Minor Element Analyses). Zielsetzung der Untersuchungen ist es demnach, folgende
Unterschiede zu erfassen: 1. zwischen frith- und spatromischen Gefaftypen und solchen itali-
scher bzw. provinzieller Herkunft, die auf Erzlagerstitten oder Variationen der Legierungen
hindeuten; 2. zwischen verschiedenen Gefiflgruppen; 3. innerhalb besonderer Gefifitypen infolge
moglicher Fertigungsunterschiede verschiedener Werkstitten sowie 4. zwischen den Legierungen
gleichartiger Gefifitypen aus verschiedenen Fundgebieten, die eine Herkunft aus unterschied-
lichen romischen Werkstitten und auch differierende Handelsrouten anzeigen konnen.

Die mittels Optischer Emissionsspektralanalysen gewonnenen Elementzusammensetzungen
von Ostlandeimern und Vestlandkesseln zeigen deutliche Unterschiede. 19 Ostlandeimer ent-
halten im Durchschnitt 2,7 % Zinn, 36 Vestlandkessel 8,2 % Zinn, was eine klare Abgrenzung
der Verarbeitungs- und Gebrauchseigenschaften (hohere Festigkeit der Zinnbronzegefife be-
dingt hohere Belastbarkeit, groflere Formbestindigkeit, lingere Gebrauchsdauer) ergibt. Auch
die Spurenelementverhiltnisse von Nickel-Gold-Bismut und Arsen-Gold sowie Antimon-Blei
unterscheiden sich deutlich. Die beiden Gefafitypen wurden demnach wohl an verschiedenen
Orten oder in verschiedenen Werkstatten gefertigt und sind moglicherweise auch auf unter-
schiedlichen Handelswegen nach Skandinavien gelangt. Die Analysen der Ostlandeimer zeigen
bedeutend weniger Verunreinigungen als die Vestlandkessel, wobei die deutlich hoheren Sil-
ber- und Gold-Gehalte der letzteren die metallurgische Separation der Edelmetalle ausschlie-
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Ben. Auf der Basis der umfangreichen Ergebnisse lohnt es sich der Frage nachzugehen, welche
Spurenelemente der Geologie und welche der Metallurgie zugeordnet werden sollten. Ein in
bezug auf die Spurenelementanalytik interessantes Ergebnis sind die bei Ostlandeimern fiir glei-
che Hauptbestandteile unterschiedlichen Blei-Silber-Antimon-Verhiltnisse, die im relativen
Ternardiagramm unterschiedliche Lagen von Eimern der spiten (Stufe C), der mittleren (Stu-
fen B2-Cla) und der frithen Periode (Stufe B1) zeigen. Unter Berticksichtigung unterschiedli-
cher metallurgischer Verfahren sowie unter Hinzuziehung geochemischer Analysen kann hierauf
weiter aufgebaut werden, um der eingangs aufgeworfenen Herkunftsfrage ein Stiick naher zu
kommen. Ein wichtiges Ergebnis der Studie diirften die in der Materialzusammensetzung von
Vestlandkesseln des 5. Jahrhunderts zu findenden Charakteristika sein, die auch eine Herstel-
lung in Skandinavien selbst méglich erscheinen lassen.

Ganz dhnlich ist der von A. Nieweglowski (Produktion und Herkunft romischer Gefifle
aus Bronze und Messing vor dem Hintergrund metallkundlicher Analysen) am Beispiel der
Kasserollen Eggers Typen 137-147, Kannen Eggers Typen 123-125 und Hemmoorer Eimer
Eggers Typen 55-63 vorgestellte Ansatz analytischer Untersuchungen. Um der Produktion und
Herkunft dieser Getifle nachzugehen, bezieht er auch bereits publizierte Analysen (M.P.H.
DEN BOESTERT/E. HOEKSTRA, Spectrochemical Analyses of Roman Vessels. Oudheidkde.
Mededel. 46, 1956, 100-127; B. StjERNQUIST, Roman Objects from the Equipment of a Scan-
dinavian Warrior of the Second Century A.D. Scripta Minora 1977/78, 5 [Lund 1977]) in die
Auswertung ein. Kritisch ist dabei anzumerken, daf} weder die in den Niederlanden, Schweden
und Warschau praktizierten Analyseverfahren auch nur genannt werden, geschweige denn die
Vergleichbarkeit der Analysenergebnisse diskutiert wird.

Die Analyse der Kasserollen zeigt, dafl die dlteren Formen Eggers 137/138 aus Zinnbronze
mit 6-12 % Zinn bzw. Zinnbronze mit Altmetall (2-5 % Blei) bestehen, wihrend die jingeren
Formen Eggers 142-147 auch aus Blei-Zinn-Bronze (10-16 % Zinn, 6—18 % Blei, einige ent-
halten Zink) oder Bleibronze (17-29 % Blei) gefertigt worden sind. Ein Ubergang zur Verwen-
dung von Blei und zu hochbleihaltiger Bronze ohne Zinn um die Mitte des 1. Jahrhunderts ist
sowohl fur Werkstitten in Kampanien wie in Gallien zu verzeichnen. Die Zugabe von Blei ver-
einfacht nicht nur das Gieflen, sondern auch das Ziselieren und Gravieren. Dagegen sind Kasse-
rollentypen mit hohem Zinngehalt (6-12 %) und fehlendem Blei als Spanbrecherelement nur
sehr schwer durch Drehen zu bearbeiten; speziell bei diesen ist es viel einfacher, die Rillen in
Wachs vor dem Giefien einzustechen. Damit wird die Ansicht von E. Poulsen (S. 59-67) unter-
stlitzt, nach der derartige Kasserollen im Wachsausschmelzverfahren hergestellt wurden.
Bei den spiteren Bleibronze-Kasserollen war dagegen eine Uberarbeitung durch Drehen leicht
moglich.

Aus Zinnbronze (Zinn <14 %) oder Messing gefertigte Kannen und Hemmoorer Eimer
sind wiederum Schmiedeteile und machen den ,Zusammenhang zwischen Legierung, typolo-
gischer Erscheinungsform und Herstellungstechnik“ deutlich. Inwieweit aber aus diesbeziigli-
chen Unterschieden letzlich auch auf eine Herkunft aus verschiedenen Werkstitten geschlos-
sen werden kann, bedarf sicher weiterer Untersuchungen.

In dieser Hinsicht bemerkenswert ist die Studie von J. Bayley/S. Butcher (The Composition
of Roman Brooches Found in Britain). Ausgehend von den fiir Kupferlegierungen bestimmen-
den Elementen Zinn, Blei und Zink wird im Dreieckdiagramm die Zusammensetzung nach dem
jeweiligen Elementeverhaltnis vorgenommen: bleireich = leaded copper, Messing (Zink) = brass
und Bronze (Zinn) = bronze; dazwischen die Legierungen leaded brass (Bleimessing), leaded
bronze (Bleibronze) und gunmetal. Durch quantitive Analysen konnen bestimmte Punkte in
dem Dreieckdiagramm angegeben werden. Da es sich allerdings um ein Verhiltnisdiagramm
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handelt, ist die Absolutangabe zumindest eines Legierungselementes zusitzlich notig, um die
Zusammensetzung der Legierung zu wissen. Eine Festlegung besteht darin, dafl leaded copper
tiber 4 % Blei enthilt. Ebenso sollte man einen minimalen Zinkgehalt definieren (5% nach
H.-U. Voss/P. HamMER/]. LuTz, Romische und germanische Bunt- und Edelmetallarbeiten
im Vergleich — archiometallurgische Untersuchungen ausgehend von elbgermanischen Korper-
grabern. Ber. RGK 79, 1998, 279), um eine Legierung als Messing bezeichnen zu konnen.

Es wurden 3000 Fibeln von ca. 100 Fundplatzen aus Britannien untersucht, 1000 mit dem
Verfahren der Atomabsorptionsspektralanalyse, der Rest mittels Rontgenfluoreszenzanalyse.
Dabei konnte eine strenge Korrelation zwischen der Legierung und den Fibeltypen des 1. und
2. Jahrhunderts festgestellt werden. Neben herstellungstechnischen Aspekten — Guf3- oder
Schmiedeteile bzw. iberschmiedete Gufiteile, die in diesem Zusammenhang leider nicht weiter
erortert werden — sind auch chronologische und herkunftsmaflige Aspekte bestimmend. So
wurde in der vorromischen Eisenzeit Bleibronze verwendet. Messing war bis zum friihen er-
sten Jahrhundert unbekannt, aufler fiir Objekte, die aus Gallien importiert wurden. Nahezu
?/5 waren Bronzen, die von einheimischen Handwerkern in traditionellen Legierungen herge-
stellt wurden. Einige zinnreiche Bronzen scheinen mit Messing legiert worden zu sein und ent-
halten genug Zink, um als gunmetal bezeichnet werden zu konnen.

Uber 20% der analysierten Objekte bestanden aus Messing, wobei insbesondere Fibeln
der ersten Halfte des 1. Jahrhunderts hauptsichlich aus Messing hergestellt wurden. Das fiir
einige ,,Headstud-“ und Trompetenfibeln des spiten 1. und 2. Jahrhunderts benutzte Messing
enthilt weniger Zink und mehr Zinn und Blei als das Messing des frithen ersten Jahrhunderts,
ein Zeichen der Verwendung von Recycling-Material. Wihrend romische Handwerker bevor-
zugt Messing verwendeten, kam etwa fiir Nachahmungen von Aucissafibeln auch Bronze zum
Einsatz. Die Verf. schlieflen daraus, daf§ die ,richtige” Legierung offenbar nicht immer fiir ein-
heimische britische Schmiede verfliigbar war. Wihrend des spiten 1. Jahrhunderts sind die Fi-
beln dann tberwiegend mit Zinn- und Blei legiert, der Einsatz von Messing scheint deutlich
zuriickzugehen.

Speziell dem Messing (aurichalcum) widmet sich J. Riederer (Die Verwendung zinkhaltiger
Kupferlegierungen in romischer Zeit). Seit augusteischer Zeit tritt aurichalcum in guter Quali-
tit und mit bis zu 28 % Zink weit verbreitet als vollig neue Legierung auf. Vorher war es nur
vereinzelt und mit geringeren Zink-Gehalten zu finden. Auffillig am romischen Messing sind
die geringen Konzentrationen an Spurenmetallen, die weit unter den Werten mittelalterlicher
und spaterer Messinglegierungen liegen. Seit langem bekannt ist die Reduktion des Zinkgehaltes
der Miinzen von zunichst 25% bis auf 3% Zink zur Zeit des Commodus. Neben Miinzen
kam aurichalcum gezielt fiir Gefifle (z.B. Hemmoorer Eimer), aber auch Fibeln und Ausrii-
stungsgegenstinde zum Einsatz. Dennoch bestehen viele offene Fragen, wie J. Riederer selbst
anfithrt. Dies betrifft die Verwendung von natiirlichem oder kiinstlichem Galmei als Zink-
lieferant sowie die Metallurgie aber auch die zeitlichen und riumlichen Schwerpunkte der
Messingverarbeitung in romischer Zeit.

Den eben erwihnten Messinggefiflen par excellence widmet sich M. Erdrich (Zur Her-
stellung von Hemmoorer Eimern). Nach einem kurzen Abriff zur Forschungsgeschichte kommt
der Verf. auf Grund von konstanten, auf das auf Unzen basierende System ausgerichteten
Gewichtsverhiltnissen zu dem Schlufi, dafl spanabhebende Verfahren bei der Herstellung die-
ser Gefafle unwahrscheinlich sind. Unscharfe Rander der konzentrischen Riefen auf der Ober-
fliche weisen vielmehr auf ein Metalldriicken hin, wobei ein vorgefertigtes Blech fiir
formidentische Gefifie in einer Serienproduktion verwendet wird. Das Blech wird auf eine Dreh-
bank (Driickbank) gespannt und rotierend mit einem Driickeisen tiber eine Form (z.B. Hartholz-
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form) gedriickt. Diese Herstellungsart, die eine material- und kostengtinstige Herstellung stan-
dardisierter Gefafle ermoglicht, lafit sich auf einige andere Gefafitypen aus Aes tibertragen, wie
steilwandige Becken Eggers Typ 78-85 oder auch auf Kellen und Siebe Eggers Typ 160-162.

Inwieweit ein Driicken eines planen Bleches im Sinne eines modernen Driickvorganges
oder nur ein Fertigdriicken (einer getriebenen Vorform) nach H. Drescher (s.v. Driicken in:
RGA? 6 [Berlin, New York 1986] 161), stattfand, miiflte durch weitere metallographische und
fertigungstechnische Untersuchungen wie sie bereits von C. BarToN/ A. Lau (Fertigungstech-
nische Grundlagenuntersuchungen an romischen Messinggefiflen aus dem 2. Jahrhundert.
Ungedr. Diplomarbeit [Bielefeld 1994]) vorgenommen wurden, geklirt werden. Grundsitzlich
ist bei einem Driickvorgang eines Bleches zu beachten, daff dabei keine Wanddickenreduktion,
sondern nur eine Biegung stattfindet. Das bedeutet, daf} eine Wandstirke von z.B. 2 mm nicht
auf 1 mm reduziert werden kann. Die auflerordentlich diinnen Wandstirken der Hemmoorer
Eimer wurden also durch ein dem Driicken vorangehendes Treiben und nicht durch Driicken
allein erreicht.

Bei den auf S.36 angefithrten ,langovalen Weichloteinsitzen handelt es sich nicht um Blei-
Zink-, sondern um Blei-Zinn-Legierungen.

E. Poulsen (Remarks on Roman Bronze Skillets with deep Grooves under the Base) be-
grindet die Herstellung von Kasserollen mit starkem konzentrischem Bodenprofil mittels
Wachsausschmelzverfahren durch mehrere einleuchtende Argumente. Die Abmessungen der
Kasserollen mit gleichen Herstellerstempeln variieren zu sehr, um aus derselben Gufiform zu
sein. Durch das relativ problemlose Einstechen der Rillen in das Wachs (s.0.) wire auch die
bemerkenswerte Vielfalt der Rinnen und Furchen zu erkliren. Fiir Spannbuchsen romischer
Geschiitze ist dieses Herstellungsverfahren (allerdings ohne Rinnen) nachgewiesen (vgl. H. DRrE-
SCHER, Romische Giessereifunde vom Auerberg. In: G. Ulbert, Der Auerberg 1. Topographie,
Forschungsgeschichte und Wallgrabungen. Miinchner Beitr. Vor- u. Frithgesch. 45 [Miinchen
1994] 113-171). Ein metallographischer Schliff zeigt deutlich ein Gufigefiige sowie keine Ver-
formung der Randstruktur, was auf Gieflen ohne Nachbearbeitung hinweist. Der Nachweis
einer fehlenden Randverfestigung (durch Gief8en in verlorener Form) kénnte mit Untersuchun-
gen zum Mikrohirteverlauf unterstiitzt werden.

Den Hinterlassenschaften einer Bronzegieflerwerkstatt gilt der Beitrag von J. Bayley (Spoon
and Vessel Moulds from Castleford, Yorkshire). Aus der groflen Menge von Gufformfrag-
menten (800 Fragmente von Formen fiir Loffel) konnte der Einsatz einmal verwendbarer Ton-
formen (verlorene Form) fiir den Gufl mehrerer Objekte (12-16 kreisformig in einer Form an-
geordnete Loffel) gezeigt werden. Ferner wurden 1000 Fragmente von Gufiformen fiir Gefifle
gefunden, darunter solche fiir Emailgefifie. Deren Guf fand in Einzelteilen statt, die dann erst
emailliert und anschlieffend verl6tet oder vernietet wurden. E. Kiinzl (Groffformatige Email-
objekte der romischen Kaiserzeit) stellt eine Gruppe dieser Gefifle in seinem Beitrag ausfiihr-
lich vor. Sowohl die Mehrfachformen fir Loffel als auch die Technologie der Herstellung
emaillierter Gefifle zeugen von der Kunstfertigkeit und hohen Produktivitit dieser Werkstatt
(keltischer Einfluf).

Die Ergebnisse einer umfangreichen Untersuchungsreihe zu ausgesprochenen Luxusgii-
tern referieren P.T. Craddock und A.G. Mair (The Identity of Corinthian Bronze: Rome’s
Shakudo Alloy). Geringe Mengen von Gold und Silber in Kupferlegierungen verindern weder
die grundlegenden Verarbeitungs- und Gebrauchseigenschaften, noch die Grundfarbe nach sil-
bern und golden. Sie konnen jedoch im Zusammenwirken mit einer Oberflichenbehandlung
Einfluf§ auf die Patinierung ausiiben. Das japanische Shakudo wird als das einzige identische
Material herausgestellt. Es enthilt geringe Mengen Gold, Silber und Arsen, wird beim Patinie-



Vofl / Hammer: Mots u. a. (HrsG.), Ancient Bronzes 537

ren sorgfiltig gereinigt, poliert, in kochenden Losungen behandelt und bekommt bei 0,25 bis
5% Gold eine schwarze und bei 5 bis 10 % Gold eine purpurschwarze Patina.

Antike Objekte der griechischen und romischen Welt im British Museum wiesen derarti-
ge Gold- und Silberanteile auf. Moderne Schwarzfirbungen hielten keinem Vergleich mit dem
Aussehen antiker Patinierungen stand. In der Antike war Corinthische Bronze ein bekanntes
und teures Material. Die schwarz patinierte Bronze wurde mit Silber- und Goldeinlagen verse-
hen, die einen wunderbaren Kontrast zur schwarzen Fliche bildeten. Ausgehend von der um-
fangreichen Recherche und dem Verstindnis der Sachlage, wurde auch PrLintus (nat. hist. 34.8)
richtig verstanden, der die drei Arten der korinthischen Bronze auffithrt: candidum (mit Silber-
einlagen), aurum (mit Goldeinlagen) und mit beiden (Gold und Silber).

Zwei Beitrige widmen sich, ausgehend von den Bestinden des Provinciaal Museum G. M.
Kam in Nijmegen der wiederholt in der Literatur behandelten Herstellung romischer Spiegel.
R.D. McDonnell, R.]J.M. Meijers und H. Kars (The Composition and Microstructure of Six
Fragments of Roman Mirrors from Nijmegen, the Netherlands) kénnen nachweisen, daff die
extrem glatte und nicht korrodierte Reflexionstliche der Spiegel nicht iiberzogen — weder ver-
silbert noch verzinnt — ist. Metallographische Untersuchungen zeigen eine gegossene eutektoide
Mikrostruktur mit o- und 8-Phase. Der Glanz wird durch die harte 8-Phase (27-31% Zinn)
verursacht. Korrosion nur auf der Riickseite der Spiegel unterstreicht die spezielle Behandlung
(Polierprozefl) und daraus folgenden Eigenschaften der Spiegelflache.

N. Meeks (A Technical Study of Roman Bronze Mirrors) untersuchte 21 Spiegel nach SEM
(scanning electron microscope) und EDX (energiedispersive Rontgenfluoreszenzanalyse). Nur
6 von 21 Spiegeln bestanden aus hochzinnhaltiger Bronze (22% Sn, 8% Pb). Der hiufigste
Typ waren verzinnte niedrig zinnlegierte Spiegel. Bei beiden wurde die harte sprode und gut
polierbare 8-Phase gebildet, bei den nur verzinnten zusitzlich die zinnreicheren n- und e-Pha-
sen. Das letztere Verfahren war sicherer und 6konomischer. Wie Oberflachenrisse zeigen, sind
Spiegel aus hochzinnhaltiger Bronze briichig. Sie zeigen feine Poren an Stellen, wo das Blei
korrodiert ist. Verzinnte Bronze weist diese Risse und Poren nicht auf. Auflerdem kann bei
Verwendung geringzinnhaltiger Bronze Zinn eingespart werden. Silber fand hingegen als Auf-
lage ftr Spiegel nur selten Verwendung. Die Untersuchung der antiken Spiegel stellt in Verbin-
dung mit modernen metallkundlichen Betrachtungen und Experimenten zu den sich zwischen
Kupfer und Zinn ausbildenden Metallphasen eine grundlegende und richtungweisende Arbeit
dar. Die Phasenbestimmungen konnten in Verbindung mit Mikrohartemessungen weitere Auf-
schliisse zur Qualitat der Spiegel und damit zur Fertigungstechnologie geben.

Den hohen Entwicklungsstand des romischen Metallhandwerks dokumentieren auch
A. Giumlia-Mair und E. Zanda (Bronze Production of the Ancient Roman Town Industria).
Unweit von Turin (Augusta Taunrinorum) befand sich am Po im 1. Jahrhundert ein gut orga-
nisierter Handwerkerbezirk in der Stadt Industria. Anhand des reichhaltigen Fundmaterials
(Blechreste, Gufistiicke, geschmiedete Objekte, Vergoldungen) konnte ein weiteres Mal gezeigt
werden, daf§ die verschiedenen Legierungen zielgerichtet nach den Verarbeitungs- und Ge-
brauchseigenschaften verwendet wurden. Man fand Zinnbronze oder Messing fiir Blech- und
Schmiedematerial, Bleibronze mit wenig Zink fiir Statuen, vergoldete Objekte mit wenig Zink
und Blei, Guobjekte mit Zinn, Zink und Blei. Nach der Menge und Art der Fundstiicke zu
urteilen, mufl es in Industria ein bedeutendes ,Bronzezentrum® gegeben haben, dessen mog-
lichst umfassende Untersuchung wiinschenswert wire.

Insgesamt zeichnen sich die Beitrage in metallkundlicher Hinsicht und obwohl es sich ,,nur®
um Bronze handelt, durch vielfiltige und weiterfithrende Erkenntnisse aus. Die Verkntipfung
mancher Ergebnisse wire dabei duflerst wiinschenswert. Man denke an eine Zusammenschau
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der bisher vorliegenden Analysenergebnisse insbesondere romischer Buntmetallgefafle (s.o.
Bollingberg, Nieweglowski, Riederer) oder Statuen/Statuetten; ferner an die unbedingt not-
wendige Darstellung des Zusammenhanges von Legierungsart und Herstellung. Hier wiren z.B.
die von J. Bayley und S. Butcher in Dreieckdiagrammen dargestellten Kupferlegierungen auf
das von A. Giumlia und E. Zanda beschriebene Bronzespektrum der Stadt Industria oder auf
die von A. Nieweglowski untersuchten Gefifle anwendbar.

Die in diesem Band vereinten Beitrige machen einmal mehr deutlich, wie wichtig natur-
wissenschaftliche Untersuchungen fiir das Verstindnis der antiken Kulturen sind.

(P. H.)
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Jean-Frangors REYNAUD, Lugdunum christianum. Lyon du IV¢ au VIII® siecle: topographie,
nécropoles et édifices religieux. Documents d’Archéologie Frangaise 69. Editions de la
Maison des Sciences de "'Homme, Paris 1998. FRF 260,— (€ 39,64). ISSN 0769-010X, ISBN
2-7351-0636-5. 285 Seiten mit 194 Abbildungen.

Die Entwicklung einer Stadt zwischen Spitantike und Frithmittelalter mit ihren Kon-
tinuititen, Transformationen und Briichen ist von historischem, baugeschichtlichem und ar-
chiologischem Interesse. Immer deutlicher wird die Komplexitit des Geschehens zwischen dem
4. bis 8. Jahrhundert, die derzeit eher zu Detailstudien denn zu Uberblickswerken fithrt. Daher
ist die zu besprechende Publikation sehr zu begriiflen. Der Umfang der vorliegenden Mono-
graphie hebt sich wohltuend von den notgedrungen knappen Ubersichten der Reihe , Topo-
graphie de la Gaule chrétienne® oder den populiren Fithrern zu franzdsischen Stadten in frith-
christlicher Zeit ab. Auch Reynauds Forschungsbilanz, die auf eine Dissertation des Jahres 1986
zurlickgeht (Lugdunum christianum. Lyon du IV¢ au VIII¢ siecle. Topographie, nécropoles et
édifices religieux. These de doctorat d’Etat, Université de Paris IV, Sorbonne [Paris 1986]), ist
bereits zu einem solchen Fithrer verarbeitet worden, der zum Teil jedoch besseres Bildmaterial
enthilt; in deutschen Bibliotheken diirfte dieser allerdings nicht hiufig zu finden sein (J.-F.
REYNAUD, Lyon [Rhéne] aux premiers temps chrétiens: basiliques et nécropoles. Guides Arch.
France [Paris 1986]). Die Edition und die Bedeutung des Gegenstands lassen das neue Buch in
der Tradition der Monographie der Marquisse de Maille zu Bordeaux sehen (Recherches sur
les origines chrétiennes de Bordeaux [Paris 1960]). Reynaud bleibt dabei jedoch stirker der
architekturgeschichtlich-archaologischen Sichtweise verhaftet, zumal er auf eine éltere histori-
sche Monographie zurtickgreifen kann (A. CoviLLE, Recherches sur I’histoire de Lyon du V¢
au IXe siecle [450-820] [Paris 1928]).



