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Zur Anwendung von Sieb- und Schlimmverfahren bei archiometallurgischen Ausgrabungen.
Das interdisziplindre Projekt ,,Zur vorneuzeitlichen Eisengewinnung im Lahn-Dill-Gebiet“ (Prof. A.
Jockenhovel, Minster, Prof. I. Keesmann, Mainz, Prof. R. Pott, Hannover, Prof. V. Haak, Frankfurt)
ist Teil des archdometallurgischen Schwerpunktprogrammes der Volkswagen-Stiftung und lauft seit
1990*. In der theoretischen Vorplanung war der Projektaufbau darauf ausgerichtet, systematisch die
vorhandenen Schlackenplitze zu erfassen? und geeignete Ausgrabungsmethoden fiir diese Art von
Bodendenkmilern zu entwickeln, bevor die eigentlichen Ausgrabungen beginnen sollten (Abb. 1). In
dieser Region liegen die letzten Ausgrabungen solcher Industriedenkmiiler iiber 30 Jahre zuriick® und
konnen heutigen Anforderungen nicht mehr gentigen: Fin gutes Beispiel dafiir, wie eine moderne
Grabung und Auswertung auf einem Verhittungsplatz aussehen kann, haben jiingst erst Kollegen
aus der Schweiz geliefert*.

Als Ausgrabungsverfahren schien die Schachbrettmethode besonders geeignet, da nicht nur
zahlreiche Profile entstehen, sondern im Bedarfsfall auch nur jedes zweite Quadrat ausgegraben
werden mufS, und dennoch der gesamte Platz beurteilbar ist. Die Grabungsfelder sollten nicht zu
klein sein, und so wahlten wir Quadrate von 2,5 m Kantenlinge, die jeweils noch geviertelt wurden
(1,25 m x 1,25 m). Manche Befunde verlangten jedoch auch die gleichzeitige Tieferlegung von benach-
barten Quadraten. In solchen Fallen muf§ man auf die Profile verzichten, kann aber das urspriingliche
Quadrat als Ausgrabungseinheit beibehalten. Wenn nach der flichenhaften Abdeckung der anste-
hende Boden erreicht war, wurden die verbleibenden Befunde noch geschnitten. Die Systematik der
Flachen- und Schichteinteilung und der Fundaufnahme und -bergung 1afit sich aus der Abb. 2 ersehen.
Jedes Unterquadrat aller Niveaus (z.B. X-3-d, X-3-b, X-4-d usw.) erhielt ein separates Begleitblatt,
auf dem alle Funde und Beobachtungen vermerkt wurden.

Wahrend der ,,Voruntersuchungen® hatten wir einen Eindruck erhalten von dem, was uns bei
den eigentlichen Ausgrabungen erwarten wiirde. Von besonderer Bedeutung waren die Arbeiten bei
Platz B 9—11, der letzten Stelle in der Voruntersuchungsphase, wo wir die Quadratmethode testeten.
Wesentlich wichtiger war hier aber die Erprobung der Schlimmung. Bereits 1983 hatte der Verf. bei
der Ausgrabung der altestbandkeramischen Siedlung von Goddelau, Kr. GrofS-Gerau (DFG-Projekt
von Prof. J. Liining, Frankfurt) reichlich Erfahrung mit der Methode des Schlammens sammeln
konnen®. Hier wurde seinerzeit eine vollstindige Anlage konstruiert, die wahrend der gesamten

1 Wissenschaftlich beteiligt sind neben dem Autor noch folgende Personen: Fiir die Geophysik R. Deisenroth,
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Abb. 1. Die geographische Lage der Fundplitze.

Ausgrabungszeit in Betrieb war und stindig von zwei Mitarbeitern betreut werden mufSte. Spater
wurde sie auch noch bei weiteren Projektgrabungen, z.B. in Bruchenbriicken, benutzt. Aus dem Kern
jeder Grabungseinheit (Schachbrett 1 m x 1 m in 10-cm-Schichten) der Grubenfiillungen wurden
vorab 20 Liter Proben fiir die botanischen Untersuchungen entnommen, wahrend anschlieffend das

Informationen bringen. Das liegt weniger an der Quantitit der Funde als vielmehr daran, daf§ ganz neue
Quellengruppen (Mollusken, Kleinsauger, Fischreste, kleinste Silexsplitter usw.) einer wissenschaftlichen Bearbei-
tung zugefiihrt werden konnen.“
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Abb. 2. Schematische Darstellung zur Grabungsmethode.

gesamte Kulturschichtmaterial tiber drei Siebe gestaffelt (1,75 cm, 1,0 cm, 0,4 cm) durchschlimmt
wurde. Die wissenschaftliche Bearbeitung ist noch nicht abgeschlossen, doch 1afSt sich beztiglich der
Mollusken anfiihren, daf$ Dr. G. Nottbohm (Kassel) im ausgeschlimmten Material von Goddelau
die sehr grofle Zahl von 51 Molluskenarten bestimmen konnte, die tiber Umfeld und Umwelt der
Siedler Auskunft geben konnen.

Die Umstinde und Ziele zur Erforschung des altesten Neolithikums und der im weitesten
Wortsinn ,,eisenzeitlichen® Verhiittungsplatze sind allerdings tiberaus verschieden. Deshalb wurde
das geschilderte Schema fiir die archaometallurgischen Ausgrabungen dahingehend verandert, daf3
aus der Mitte jedes Unterquadrats (1,25 m x 1,25 m) und jedem 5-cm-Niveau eine Probe von ca.
400 cm? (= 500 g) genommen und weitgehend parallel zu den normalen Ausgrabungsarbeiten ausge-
schlammt wurde. Derart wurde bei den Schlackenplatzen B 88 und B 51 verfahren, wo ganz systema-
tisch und schematisch Proben genommen und bearbeitet wurden. Die Schlackenpldtze B 19 und A 68
hingegen wurden nur unter speziellen Fragestellungen beprobt. Dies hing vor allem von den dufSeren
Bedingungen ab.

Wasser und (Sonnen-)Licht sind bei der Schlimmung unverzichtbar. B 88 hatte kein Wasser,
deshalb haben wir uns hier mit ein bis zwei Wasserbehiltern beholfen. Die Grabung dauerte von
Mitte Juli bis Ende August und es herrschte ganz tiberwiegend sonniges Wetter. Die Grabungsstelle
lag ungeschiitzt im Sonnenlicht, da sich die Haubergsvegetation erst im zweiten Bewuchsjahr befand.
Diese Bewuchssituation hatte u.a. zur Wahl dieses Schlackenplatzes beigetragen; allerdings unter
dem Aspekt, moglichst geringe Eingriffe in die Vegetation vornehmen zu miissen. In unmittelbarer
Nihe der anderen Schlackenplitze gab es FliefSgewasser, doch war infolge fehlender Niederschlige
der Bach bei A 68 total ausgetrocknet und bei B 51 war nur noch ein kleines Rinnsal tbriggeblieben.
Deshalb wurde etwa die Hilfte der Proben von B 51 neben den Grabungsarbeiten bei B 19 — der
Schlackenplatz liegt unmittelbar an der Dietzholze — erledigt. Die ca. 25 Proben vom Platz A 68
wurden mehrheitlich nach Grabungsende im Labor bearbeitet. Dieser Grabungsplatz befand sich in
einem Hochwaldgebiet, und der stindige Wechsel von Licht und Schatten war sehr hinderlich.
Giinstige Lichtbedingungen sind beim Schlammen noch wichtiger als ein sauberes FlieSgewasser,
zumindest wenn die Proben direkt vor Ort ausgezahlt werden. Bei Regenwetter oder allein schon bei
bedecktem Himmel ist die Probenauswertung iiberaus schwierig bis unmoglich, wenn man nicht eine
hohe Fehlerquote in Kauf nehmen will. Insbesondere namlich im Prozefy der Abtrocknung des
Schlammgutes lassen sich die Probenbestandteile besonders gut trennen.
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Die Proben setzen sich in wechselnden Anteilen aus Schlacke, Erz, Ofenwand, Holzkohle und
sonstigen Steinen zusammen. Die Bestimmung der Einzelkomponenten war in trockenem Zustand
vor allem dann erschwert, wenn es sich um eine Probe mit intensiver Rotfarbung handelte (siehe
unten). Schlacken und sonstige Steinchen waren immer relativ leicht zu scheiden. Schwierigkeiten
gab es bei der Abtrennung der Erze. Bei diesen muf$ man sich an Farbe, zackigem Bruch und Gewicht
— soweit es bei den kleinen Stiicken tiberhaupt moglich ist — orientieren. Auch eine mineralogische
Strichtafel bzw. die Riickseite einer weifSen Fliese leistet bisweilen gute Dienste. Die Abtrennung von
Erz und Schlacke erfolgte im wesentlichen anhand der Farbe und Oberflichenbeschaffenheit. Die
Probenbearbeitung im Labor erfordert sehr viel mehr Zeit als auf der Grabung, hat aber den
Vorteil, dafs man Gber mehrere Siebgrofien schlammen, alle Komponenten berticksichtigen und auch
methodischen Fragen nachgehen kann. Im Labor konnte man die vorgetrockneten Proben auch
trockensieben, um in einigen Fallen auch die kleinste Siebfraktion (< 1 mm) mit ihrem Gewichtsanteil
zu bestimmen.

Beim Schlackenplatz B 88 wurden alle Proben mit den Siebgroflen 0,5 cm und 0,1 cm geschlimmt.
Erze, Schlacken, Holzkohlen und Ofenwandfragmente wurden im 0,5-cm-Sieb jeweils bis zur Zahl
50 ausgezahlt. Waren grofsere Mengen vorhanden, so wurde die Gesamtzahl abgeschatzt. Beinahe
durchweg wurden die Proben noch mit einem 0,1-cm-Sieb behandelt. Hier haben wir im allgemeinen
nur das Erz ausgezahlt und fiir spatere Bearbeitung mitgenommen (auch das Erz vom 0,5-cm-Sieb),
wahrend zu den uUbrigen Bestandteilen nur allgemein-quantitative Angaben gemacht wurden (z.B.
»mehrere Holzkohlen®, ,,ziemlich viel rote Ofenwand®). Von besonders interessanten Stellen wurden
auch Proben fiir die spatere Bearbeitung im Labor genommen. Die Proben von Platz B 51 schlammten
wir durch die obligatorischen 0,5-cm bzw. 0,3-cm-Siebe und erweiterten diese nur in besonderen
Fallen um das 0,1-cm-Sieb. Alle Proben wurden allein vom Verf. bearbeitet und ausgezahlt, so dafs
prinzipiell eine Gleichbehandlung gegeben ist.

Unter Laborbedingungen stellte sich heraus, dafS es sinnvoll ist, alle Probenkomponenten zusatz-
lich noch mit einem Magneten zu priifen. Allein dies verlangert die Auswertungszeit nicht unwesent-
lich und ist nur ausnahmsweise im Gelande durchfiihrbar. Die umfassende Aufbereitung, Bearbeitung
und Auswertung einer kompletten Probe tiber 5—6 Siebgrofien, die Bestimmung der Erzqualitat und
der Magnetik beansprucht etwa einen halben Arbeitstag. Bis der optimale Arbeitsablauf gefunden
war, verging selbstverstindlich eine gewisse Zeit. Zunehmend machte sich aber die gewonnene
Erfahrung unter Laborbedingungen bemerkbar. Je kleiner die Siebfraktion, desto schwieriger und
langwieriger gestaltet sich natiirlich die Auswertung — auf diesen Nenner lassen sich die Laborerfah-
rungen bringen.

Diese grundliche und umfassende Probenbearbeitung soll hier an einigen Beispielen vom Schlak-
kenplatz A 68 verdeutlicht werden, um Vorstellungen und Modelle zu entwickeln, die bei der Auswer-
tung der Proben der Platze B 51 (ca. 125) und B 88 (ebenfalls weit tiber 100 Proben) den theoretischen
Hintergrund bilden sollen. Es wurde schon erwahnt, dafl die normale Probenmenge ca. 400 cm? mit
einem Gewicht von etwa 500 g darstellt. Bei einer Probe mit viel Erz liegt das Gewicht erheblich
dariiber, bei B-4-a z.B. mit 830 g um gut 65%, bei Proben mit vielen Holzkohlen deutlich darunter,
bei L-2-d um ca. 55%.

Zunichst soll die Verteilung der Gesamtmenge nach dem Gewicht auf die einzelnen Fraktionen
betrachtet werden. Die gewichtigste Gruppe ist jene unter 0,1 cm Durchmesser mit 140 g, respektive
34% und umgekehrt die leichteste jene Uber 2 cm mit 24 g bzw. 7% . Zwischen beiden Extremen
vollzieht sich im Prinzip ein linearer Anstieg, der jedoch durch die Fraktion 0,3—0,5 cm unterbrochen
wird (Abb. 3). Der lineare Anstieg ist gewahrleistet, wenn man die Gruppen 0,1-0,3 cm und
0,3-0,5 cm zusammenzieht. Diese Ergebnisse erhalten eventuell noch Bedeutung beim Fundplatzver-
gleich, da bei Platz B 51 als untere Grenze meist das 0,3-cm-Sieb benutzt wurde, bei B 88 aber jenes
mit 0,1 cm Maschenweite. Ein Vergleich mit anderen Proben zeigt, daf$ auch andere Verteilungsmuster
moglich sind. Relativ konstant ist immer der Wert der 0,3—0,5-cm-Fraktion, wihrend alle anderen
mehr oder weniger variieren konnen. Wie diese signifikanten Unterschiede zustande kommen, kann
an dieser Stelle nicht diskutiert werden. Zum Vergleich ist noch die Stiickzahlanalyse dieser Probe
dargestellt (Abb. 3, rechts), die bei den kleineren Fraktionen tiber Teilmengen hochgerechnet wurde.
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Abb. 3. A 68, B-4-b: Die Struktur einer Gesamtprobe nach Gewicht und Anzahl innerhalb der Siebfraktionen.
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Es zeigt sich eine abweichende Struktur mit einer deutlich starkeren Belegung des Bereichs zwischen
0,1-0,3 cm.

Aus dem Quadrat B-4 sollen zwei Siebproben gegeniibergestellt werden. Hier befindet sich eine
dunkelrot-violette Verfarbungszone, die als ,,Erzpochstelle“ angesprochen wurde. Eine Probe kommt
aus dem Kern dieser Verfarbung (B-4-a), die andere vom Rand (B-4-b). In der erstgenannten Probe
dominiert in allen Groflenklassen jeweils klar das Erz mit Prozentanteilen zwischen 65—-100%.
Ofenwand, Schlacken und Holzkohlen kommen aufler in der Fraktion 0,3—0,5 cm iiberhaupt nicht
vor. Es hat den Anschein, dafs bei abnehmender Maschenweite die relativen Erzanteile noch zunehmen
und die Gruppe ,,Sonstiges“ zuriickgeht. Ein gegenlaufiges Phinomen besteht darin, daf$ der Anteil
der magnetisch reagierenden Erze stetig zunimmt, bis hin zu 45% (Abb. 4). Die andere Probe hat nur
zwischen 6—12,5% Erzanteil, wahrend hier die Gruppe ,,Sonstiges® zwischen 80—90% ausmacht
(Abb. 5). Der Schlackenanteil liegt zwischen 3—6%, Holzkohle kommt in etwas geringeren Anteilen
vor, wahrend Ofenwand sehr selten und die Ansprache nicht absolut sicher ist. Bei zunehmender
Kleinheit der Erze zeigt sich in diesem Fall keine Zunahme der magnetischen Exemplare, wohl aber
steigt der Anteil der magnetischen Schlacken bis auf 100% in der Fraktion 0,1-0,3 cm an. Selbst
einige normale Steinchen dieser Groflengruppe zeigen magnetische Reaktion (2,5%). In diesem
Zusammenhang sei bereits vorab erwahnt, daf$ eine andere Probe aus der Pochstelle (,,unter Steinen®)
fast keine magnetischen Anteile liefert.

Dieser Grabungsbereich wurde ganz bewufSst beprobt, denn es galt herauszufinden, ob die
Erzpochstelle und Ofen 2 gleichzeitig benutzt wurden (es gibt an diesem Fundplatz namlich noch
einen weiteren Ofen), und ob die Pochstelle unter freiem Himmel betrieben wurde, evtl. umwandet
und/oder bedacht war. Um diese Fragen beantworten oder umfassend diskutieren zu konnen, miissen
noch die restlichen Proben bearbeitet, ausgewertet und miteinander verglichen werden.
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Abb. 8. B 88: Orientierungsskizze zur Abb. 9.

Als Kontrast sei jedoch noch eine Probe aus dem Schlackenkanal von Ofen 2 vorgefiihrt. Sie
stammt aus dem untersten Bereich, war relativ ofennah und noch tiberdeckt von der in situ befind-
lichen Schlackenzunge, d.h. dem letzten Schlackenabstich dieses Ofens. Der Probenumfang wurde
schon bei Entnahme verringert (1/2 Siebvolumen), und die Bestandteile > 0,5 cm wurden zu einer
Gruppe zusammengefafst (Abb. 6). Schlacke ist in Anteilen zwischen 65—75% vertreten, und Holzkoh-
len machen 5-15% aus. Die Schwankungen scheinen nicht mit den Fraktionsgroflen zu korrelieren,
mit einer Ausnahme: Mit abnehmender Grofle geht der Erzanteil von 10% auf 0 zurlick. Allerdings
sind einige Erze in ihrer Zuweisung fraglich. Der Anteil der magnetischen Stiicke liegt noch hoher
als bei der vorher besprochenen Probe. In der Gruppe ,,Sonstiges® steigt er mit abnehmender Siebweite
von 35% auf 65%.

Diese magnetische Reaktion wird durch Hitzewirkung hervorgerufen (600—800 Grad Celsius),
kann bei Erzen aber auch lagerstittenbedingt sein. So hangt an den Fragen zur Magnetik u.a. auch
die Frage nach der thermischen Vorbehandlung der Roherze. Eine Beantwortung ist derzeit noch
nicht definitiv méglich. An drei Proben aus dem Kern der Pochstelle kann der Anteil der magnetischen
Erze abgelesen werden. Beim mittleren Darstellungsbereich (Abb. 7) muf$ auf die Angabe zum
Erzanteil in den einzelnen Fraktionen verzichtet werden, da diese Probe wahrend der Grabung
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bearbeitet wurde. Als Grundtendenz zeichnet sich ab, dafl mit zunehmender Kleinheit der Erze auch
die Zahl der magnetischen Stiicke zunimmt®,

Die systematische Beprobung einer grofSeren Fliche eroffnet andere Betrachtungsweisen. Dies
kann anhand des ONO-Teiles der Grabungsfliche von B 88 demonstriert werden, und zwar aus-
schliefSlich anhand der wechselweise aufgedeckten Schachbrettfelder aus der Anfangsphase der Aus-
grabung (Abb. 8). Die eigentliche Schlackenansammlung befindet sich hangab, lediglich die Reihen
1 und 2 durchkreuzen das kompakte Schlackenlager. Fiir den Vergleich der Makrofunde haben wir
bei N = 500 und bei den Siebfunden bei N = 50 eine Darstellungsgrenze gezogen (Abb. 9), zumal die
Siebfunde innerhalb der einzelnen Fundgruppen nur bis 50 ausgezdhlt wurden (auf der Basis der
ausgezdhlten Stiicke wurde dann zusitzlich noch die Gesamtzahl Gberschlagen). Der Bereich des
Schlackenplatzes zeichnet sich bei beiden Erhebungsmethoden deutlich durch maximale Werte fiir
Schlacken und geringe fiir Erze ab, die bisweilen auch ganz fehlen konnen. Von einer Ausnahme
abgesehen (Reihe 4/2) dominieren aber auch sonst stets die Schlacken gegeniiber den Erzen. Auf der
rechten Diagrammbhilfte ist der Abstand zwischen beiden Fundkategorien im Fall der Siebanalysen
merklich geringer als bei den Makrofunden. Sieb- und Makroergebnisse sind im wesentlichen kongru-
ent, doch geben die Siebresultate die im weiteren Verlauf der Grabung gewonnenen Erkenntnisse zur
Schlackenplatzstruktur etwas besser wieder.

Allerdings mufS betont werden, daf$ wir hier das Planum 1 vorstellen, den ersten Arbeitsschritt
wihrend der Grabung. Es wurde nur die oberste, stark durchwurzelte Schicht von ca. 5 cm Starke
abgeschalt. Fur spatere theoretische Arbeiten empfiehlt sich auch die Problematisierung einer ,,Aus-
grabung von Anfang an“. In dem vorliegenden Fall wurde namlich die funktionale Gliederung des
Platzes bereits im ersten Arbeitsschritt einigermaflen deutlich’. Der Schlackenplatz befindet sich in
relativ steiler Hanglage, so daf§ eine frithere Beackerung im Haubergssystem unwahrscheinlich ist.
Lediglich durch das Zutalziehen der regelmafSig geschlagenen Stockausschlage kam es immer wieder
zu Umlagerungen, die aber nur in eine Richtung, namlich hangab erfolgen konnten. Insgesamt 1aft
es dieses Ergebnis angezeigt erscheinen, einen Verhiittungsplatz vor oder auch ohne Ausgrabung
systematisch mit dem Bohrstock zu sondieren und das Bodenmaterial zu schlimmen.

Sieb- und Schlimmanalysen sind Ausgrabungen im Kleinformat, die auf Teilbereiche beschrinkt
oder auf alle Ausgrabungsbefunde ausgeweitet werden konnen. Sie liefern erganzende und absichernde
Informationen oder erschlieen Bereiche, die bei rein konventioneller Ausgrabungsmethode nicht
erkennbar sind. Fir wissenschaftliche Forschungsgrabungen, deren Ziel nicht nur in der unmittelbaren
Gewinnung von Ergebnissen liegt, sondern die auch die Formulierung neuer Fragestellungen ermogli-
chen sollen, miifSte die Anwendung dieser Methode eine Selbstverstandlichkeit sein, und es ist nicht
das ,,Ob“ zu diskutieren, sondern allein das ,,Wieviel“, d.h. der Umfang dieser arbeitsintensiven
Untersuchungen.
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¢ Ch. Willms, Auswertung von Roteisenerz-Haufwerk an vorneuzeitlichen Eisenverhiittungsplitzen im
Dietzholztal (Lahn-Dill-Kreis, Hessen). Arch. Korrbl. 22, 1992, 287 ff.
7 Ch. Willms, in: Heimatjahrb. fiir den Lahn-Dill-Kreis 1992, 166 Abb. 3.



