Ivo Hammer

Bedeutung historischer Fassadenputze und denkmalpflegerische Konsequenzen.
Zur Erhaltung der Materialitdt von Architekturoberfliche

(mit Bibliographie und Liste von Konservierungsarbeiten)

Das reiche kulturelle Erbe, das wir im Material, in den Formen
und den Bedeutungen der Architekturoberflachen finden, droht
zu verschwinden. Nach wie vor wird Architekturoberfliche als
auswechselbares Gewand betrachtet. Verputzte Oberflichen von
Fassaden zum Beispiel werden in den letzten Jahrzehnten nicht
— wie in fritheren Zeiten — nur mit traditionellen Materialien re-
pariert, iiberputzt und getiincht, sondern radikal abgeschlagen
und erneuert, oft unter betrichtlichem Aufwand oder mit nicht
kompatiblen Materialien beschichtet. So gehen historische Ver-
putze nicht nur durch natiirliche Verwitterung, sondern auch
durch Erneuerung, durch Renovierung verloren.

Der folgende Beitrag nimmt zu Fragen der Bewertung Stel-
lung und diskutiert vor dem Hintergrund einer Kritik der herr-
schenden Praxis der Renovierung methodische und technische
Kriterien der Konservierung und Reparatur historischer Ver-
putze. Die gezeigten Beispiele sind Ergebnis von mehr als
dreifiig Jahren restauratorischer Beschaftigung mit diesem The-
ma, vor allem im Rahmen der Restaurierungswerkstitten des
Osterreichischen Bundesdenkmalamts. Sie sind nicht denkbar
ohne die fachliche Zusammenarbeit und Auseinandersetzung
mit vielen Amtskollegen, freiberuflichen Restauratorinnen und
Studierenden, aber auch mit vielen ausgezeichneten Handwer-
kern.' Angesichts der nach wie vor herrschenden Praxis des
Umgangs mit historischer Architekturoberfliiche, sowohl hin-
sichtlich der Bewertung als auch hinsichtlich der Konservierung
und Reparatur, scheint mir der Aspekt der Materialitét von be-
sonderer Bedeutung,

Kulturbegriff

Die Charta von Venedig (1964) dokumentierte einen umfassen-
den Kulturbegriff, der sich vor allem in der Denkmalpflege ent-
wickelt hatte und die Konzentration auf das als autonom ver-
standene Einzelkunstwerk® iiberwand: Zum kulturellen Erbe
gehoren nicht nur die groBen Werke, die seit der Renaissance als
Kunst bezeichnet werden, sondern auch die bescheideneren
Werke, denen kulturelle Bedeutung zuerkannt wird. Der breite
K}slturbagrift‘ der Charta von Venedig hat auch hinsichtlich der
historischen Substanz des Denkmals eine fiir unser Thema
wichtige Konsequenz: Zum architektonischen kulturellen Erbe
gehort nicht nur der gebaute Raum und sein Design, sondern
auch seine Oberfliche, unabhingig davon, ob sie zur kiinstleri-
schen Gestaltung gezahlt wird oder ob sie ohne spezifisches de-
koratives Konzept handwerklich bearbeitet ist, wie zum Beispiel
der Verputz oder die Tiinche einer Fassade oder eines Innen-
raums.’ Kulturgut wird zum Denkmal, wenn das offentliche
Interesse an seiner Erhaltung festgestellt ist. Die Oberfléche ist
Wwesentlicher Bestandteil der historischen Substanz des Denk-
mals, sie gehort zu seinem kulturellen Wert.

Die Beschiiftigung mit handwerklich hergestellten Erzeugnis-
sen der Bearbeitung und Gestaltung historischer Architektur-
oberfliche, wie Verputzen, ist im Rahmen der Berufsausbildung

und -praxis der akademisch ausgebildeten Restauratorlnnen noch
nicht lange eine Selbstverstindlichkeit. Roland Méller hat mit der
Doppelbezeichnung der Studienrichtung, also ,Wandmalerei und
Architekturfarbigkeit’, in Dresden seit 1982 und vor allem mit
seiner Lehre und Praxis ein erstes wichtiges Signal gesetzt.*

Architekturfarbigkeit — Architekturoberfliche

Im Reallexikon zur deutschen Kunstgeschichte definieren Ko-
bler und Koller 1975 den Begriff Architekturfarbigkeit als das
_Ergebnis aller Bestrebungen, die architektonische Struktur
eines Bauwerks mittels seiner farbigen Erscheinung zur Geltung
zu bringen™.® Der Begriff beschriinkt sich also cher auf das
dekorative Konzept, das Design der Architektur und ihrer Ober-
flichengestaltung. Demgegeniiber soll der Begriff Architektur-
oberfliche die Verkniipfung der matericllen und dsthetischen
Aspekte signalisieren.

Die mit dem Denkmal verbundenen historischen, kiinstleri-
schen oder sonstigen kulturellen Werte sind in seiner Materie,
seiner Substanz vergegenstindlicht, jede inhaltliche, ideelle
Wertvorstellung ist an eine materielle, technologisch definier-
pare Grundlage gebunden. Materie ohne Oberfliche gibt es
nicht. Die Oberfliche ist die dsthetische und materielle Vermitt-
lungsebene zwischen der Architektur und der Umwelt, also auch
den Betrachtern, den Rezipienten. In Anlehnung an kyberneti-
sche Vorstellungen konnte man sagen: Surface is interface.’ Die
Farbigkeit der Oberfliche entsteht auf einem materiellen Sub-
strat, die Farbe hat immer auch einen Triger und eine Ober-
fliche. Der Begriff Architekturoberfliche bezieht sich in erster
Linie auf Materialien, die physikalisch mit der Architektur ver-
punden sind und die Architektur beschichten, also vor allem
mineralische Materialien und deren Oberfliche, wie Natur-
steine, Ziegel, Verputze, Stuckmarmor, stucco lustro, Anstriche
mit Kalk, aber — vor allem in Innenriumen — auch organische
Materialien, wie Leimfarben, Tempera und O1.”

Fiinf prigende Faktoren der stofflichen Erscheinung

Die Architekturoberfliche ist dsthetisch und materiell im We-

sentlichen durch fiinf verschiedene Faktoren bestimmt:

1. Durch den physikalischen und chemischen Charakter der Ma-
terialien, Materialkombinationen, durch die Herstellungs-
und Verarbeitungstechnik, durch Arbeitsmittel und Arbeits-
gerite. Die von Laszlé Moholy-Nagy im Rahmen des Bau-
hauses entwickelte Terminologie® scheint in diesem Zusam-
menhang durchaus anregend: Die Struktur als die ,junverén-
derbare aufbauart des materialgefiiges®, also beim Kalk die
Calcitkristalle, die Textur als die sorganisch entstandene
abschlussfliche jeder struktur nach auBien (epidermis, orga-
nisch)*, beim Kalk also die Sinterhaut, und die Fakrur als der
,sinnlich wahrnehmbare niederschlag (die einwirkung) des
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werkprozesses, der sich bei jeder bearbeitung am material
zeigt”, also das dsthetische Ergebnis der handwerklichen Her-
stellung.

2. Durch den Zweck, die Nutzung, den Gebrauchswert des Ob-
jekts und die materielle Funktion des Objektteils.

3.Durch die Farbe, Farbwirkung, durch dekorative Konzepte
und bildliche Darstellungen und deren materielle Grundlage.

4. Durch gewollte, anthropogene Verdnderungen, zum Beispiel
durch Anpassung an eine gednderte Nutzung, ein geéndertes
dekoratives Konzept, zum Beispiel durch Ubermalung, durch
Restaurierung und Reparatur.

5.Durch Verwitterung, Alterung, also spontane, in der Regel
nicht bewusst herbeigefiihrte Verinderungen, durch physikali-
schen, chemischen, mikrobiologischen Austausch mit der Um-
gebung, auch durch Nutzung, Prozesse also, die hiufig begiin-
stigt werden durch Material- und Verarbeitungsfehler, durch
Materialien und Methoden der Reparatur, der Renovierung
und zuweilen auch der Konservierung und Restaurierung.

Methodische Basis der Erhaltungspraxis muss die empirisch,
naturwissenschaftlich und historisch begriindete Kenntnis des
Gegenstandes sein. Die kritische Auseinandersetzung mit der
historischen Praxis der Erhaltung, auch der eigenen Praxis,
schafft Instrumente fiir die Weiterentwicklung und mégliche
Verbesserung moderner Methoden und Techniken.

Folgende Problemkreise sind dabei zu untersuchen:

— Historische Technik,

— Historische Typologie (Geschichte der Erforschung),

— Techniken der Reparatur und Restaurierung: gestern und
heute,

— Materialcharakteristika und Prozesse der Alterung und Ver-
witterung,

— Methoden der Untersuchung und Konservierung,

— Methoden der Reparatur.

Historische Technik

Wer das Verhdltnis zwischen Materie und Gestaltung verstehen
will, muss zunichst erfassen, welche dsthetischen Folgen sich
aus der Herstellungstechnik (Faktur), den verwendeten Materia-
lien (Struktur) und ihrer gegenseitigen Einwirkung (Textur) so-
wie aus dem Zweck der Gegenstiinde ergeben. Erst vor diesem
Hintergrund konnen Kriterien der Gestaltung, auch des nicht
direkt mit den Notwendigkeiten der Materie verbundenen. sozu-
sagen reprasentativen Teils der dsthetischen Wirkung (des
Schmucks) sinnvoll erfasst werden.” Ein Beispiel: (Abb. 1 a,b)
Die unebene Oberflichenstruktur eines Verputzes auf Bruch-
steinmauerwerk ist nur verstiandlich, wenn man die verwendeten
Materialien und den Prozess seiner Herstellung kennt.'’
Mittelalterliche Geriiste sind — wie immer in der historischen
Technologie — mit moglichst geringem Einsatz von Ressourcen
und Arbeit hergestellt. Sie bestehen aus Netzriegeln (Auslegern),
welche die Bohlen (Geriistbretter, Pfosten) tragen (Abb. 2). Die
Netzriegel sind Rundhdlzer oder Kanthélzer, die im Mauerwerk
stecken. [hre horizontalen Abstande sind unregelmiBig, um , Soll-
bruchstellen* im Mauerwerk zu vermeiden. Die Bohlen waren vor
der Erfindung der Gattersige und unter Bedingungen, in denen
hart geschmiedete Ségeblitter nur schwer erschwinglich waren,
oft nur aus gespaltenen und gebeilten Blécken hergestellt."
Manchmal sind die Netzriegel noch schrig abgestiitzt."? Sie wur-
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den im Baufortgang (mit einer aus einem Keil bestehenden Unter-
lage) ca. 30 cm tief eingemauert, das heifit durch einen ca. 40-50
cm hohen Mauerstreifen so weit beschwert, dass der Maurer oder
sein Helfer die Bohlen auflegen und auf die niichste Etage steigen
konnte." Dann legte der Maurer in Geriisthihe, also im Abstand
zu den vorherigen Netzriegeln von insgesamt ca. 80-130 cm' wig-
der Netzriegel auf, beschwerte sie mit einem Mauerstreifen von ca.
40-50 cm, womit sich aus verstindlichen Griinden'* eine maxi-
male Arbeitshéhe zwischen 120 cm und 180 cm ergab. Am hiu-
figsten findet man eine maximale Arbeitshohe von ca. 160 cm.
Nur bei dieser Arbeitshbhe konnte ein Maurer normaler
,mittelalterlicher* Statur von ca. 165 cm ohne besondere Miihe
und Gefihrdung und auf Sicht die obersten Mauersteine versetzen.
Auf den erwiihnten Mauerstreifen von ca. 40-50 ¢cm hat der Mau-
rer also weitere 60-70 cm Mauer aufgesetzt, die Netzriegel ange-
bracht und wiederum mit ca. 40-50 cm Mauerstreifen beschwert.

Die Darstellung auf dem rechten AuBenfliigel des St. Wolf-
gang-Altars von Michael Pacher gibt eine realistische Vorstel-
lung von der Herstellung des Verputzes beim Abgeriisten: Ein
Helfer nimmt die Bohlen von den Netzriegeln, ein Maurer mit
der Spitzkelle als cinzigem Werkzeug in der Hand beugt sich
{iber den (hélzernen) Morteltrog. An historischen Spuren lésst
sich ablesen, dass man in der Regel den Netzriegel nach der Ent-
fernung des erwiihnten Keils aus der Mauer gezogen und das
entstandene Loch mit einem Stein oder Ziegel verschlossen hat.
Zuweilen hat man die Netzriegel auch abgesigt oder sogar ab-
gebrochen und etwas in die Mauer zuriickgetrieben. Den begon-
nenen Verputz konnte man nun von oben nach unten weiter-
fithren. Der Maurer stand, schon aus Sicherheitsgriinden, mog-
lichst ruhig auf den beiden Bohlen (Pfosten), die kein Geldnder
trugen. Er richtete sich nicht bei jedem Anwurf auf, sondem
stand iiber seinen Mérteltrog gebeugt und nahm sich mit der
Kelle kleine Portionen des Mértels und warf ihn an. Beim An-
werfen z. B. mit der rechten Riickhand hielt er seine Kelle
zuniichst im Bereich der oberen Grenze der Geriistlage, also in
ca. 80-130 cm Héhe in einem nach links oben gehenden Winkel.
Der Anwurfwinkel wurde flacher, je weiter unten, also je niher
zu seiner Standfliche der Maurer anwarf.

Der Martel enthiilt wenig hydraulischen Kalk und Sand. Der
Sand besteht in der Regel, wie nicht anders zu erwarten, aus Ma-
terial, das in der Nihe gewonnen wurde, zum Beispicl von den
Sandbénken eines nahen Bachs. Die Kornform eines Bachsan-
des ist kantig, weil das Material im Wasser noch wenig gerollt
ist. Das Bindemittel Kalk verklammert sich besser mit den kan-
tigen Sandkdrnern als mit dem rundlichen Korn eines Flusssan-
des. In den historischen Mérteln findet man bis ins 18. Jahrhun-
dert weiBliche Kalkstiicke, Kalkspatzen genannt. Sie stammen
vom sogenannten Trockenldschen. Der zerkleinerte gebrannte
Kalk (Stiickkalk) wird schichtweise mit dem trockenen San
gemischt und erst dann geldscht. Die Reaktionshitze und die
Feinanteile des Sandes erzeugen eine hydraulische Reaktion,
was die Qualitéit des Martels verbessert und die Verwendung a!s
Mauermértel erst moglich macht.'® Die Kalkspatzen sind d.|c
nicht ldschbaren, also zu niedrig oder zu hoch gebrannten Teile
des Kalks. Sie kinnen als Depot fiir Wasser und Kalk diener:
der im Sinterprozess und zur Selbstheilung zur Verfuguné
steht."” In den Feinanteilen findet man hiufig Ziegelmehl, also
aus Ziegelbruch gewonnenes Material und auch lehmige An®
teile, die eine — wenn auch geringe — hydraulische Wirkuné
haben. Das Mischungsverhiltnis zwischen Sand und Kalk i
meist etwas fetter* als 3:1. Der hohere Kalkanteil erhdht be!
guter Verarbeitung die Haltbarkeit des Putzes.



Weil der wenig hydraulische Kalkmortel ohne Verdichtung
reifien wiirde, muss er in gleicher Schichtstirke auf das unebene
Mauerwerk aufgetragen werden. Wie intensiv bereits beim Auf-
mauern die Unebenheiten durch ,,Auszwicken* mit Steinchen
oder Ziegelstiicken oder gar durch kopfrechtes Verputzen aus-
geglichen wurden, ist regional unterschiedlich und auch zeit-
abhéingig. Der Maurer kann also nur relativ kleine Mértelpor-
tionen anwerfen. Nach dem Anwerfen wird in kurzer Strecke ab-
gezogen, damit sich der Mértel in gleichmaBiger Schichtstirke
wie eine Haut iiber das unebene Mauerwerk zieht. Dabei laufen
die groben Kornanteile des Sandes mit und bilden in Zugrich-
tung der Kelle kleine unregelmaBige Rillen, die Abzugsstruktur,
Der Sand enthilt grobere Sandanteile, weil unter historischen
Bedingungen in der Regel nur Weidengeflechte als Siebe zur
Verfiigung standen, die Sande also nur im nahen Bach gegraben
und gegattert waren. Ein wenig hydraulischer Kalkmortel muss
nach dem ersten Anziehen verdichtet werden, wenn man Friih-
schwundrisse vermeiden will. Reibebrett oder gar Richtlatten
verbieten sich aus technischen Griinden. Dieses Verdichten
(auch Uberglitten oder ~ in der Ostschweiz — Abkellen genannt)
fithrt der Maurer entsprechend der unebenen Oberfliche mit der
steil gestellten Kelle aus. Die Kelle, die auch beim Verdichten
mit demselben Winkel gehalten wird wie beim Anwerfen, hiipft
dabei iiber die Grobanteile des Sandes (durchschnittlich ca.
4 mm, einzelne Kérnungen bis ca. 10 mm) und erzeugt — quer
zu den Rillen der Abzugsstruktur — eine wellige Textur, die ent-
sprechend dem sich dndernden Kellenwinkel einen facherfor-
migen Charakter hat, die Ficherstruktur. Zuweilen findet man
an derselben Fassade auch einen Wechsel der Richtung der
Fécherstruktur, vor allem in Eckbereichen. Moglich ist sowohl
der Wechsel von Riickhand auf Vorhand als auch (vielleicht
weniger wahrscheinlich) der Wechsel der Héinde."

Der Verputz wird beim Abgeriisten hergestellt. Er kann des-
halb immer nur in einer Etage appliziert werden. Damit ergibt
sich jeweils an der Zone der Netzriegel, also der Gerlistgrenze
(pontate) eine Uberlappung der unteren Verputzportion iiber die
obere, die eine ,Lichtkante’ erzeugt und die bei langsamer oder
unsorgfiltiger Arbeit zu Problemen der Haftvermittlung und
damit zum Eindringen von Schlagregen und beschleunigter Ver-
witterung fithren kann. Die Ficherstruktur, die sich durch das
Verdichten (Abkellen) ergibt, trifft genau an der Geriistgrenze
mit zwei verschiedenen Winkeln aufeinander, die untere in der
Nihe des Netzriegels anniihernd horizontal, die darunter an-
schlieBende im steilen Winkel. Die Geriistgrenze erscheint
dadurch in ihrer optischen Wirkung verstirkt, vor allem, wenn
sich auf den Unebenheiten der Schmutz entsprechend unregel-
méflig anlagert.

Natursteinmauerwerk nimmt in der Regel Feuchtigkeit lang-
Samer auf und trocknet langsamer als Ziegelmauerwerk. Der
Mortel ist wenig hydraulisch. Ein Netzriegelgeriist bedingt eine
relativ rasche Herstellungsweise, da immer nur cine Etage von
oben nach unten bearbeitet werden konnte. Unter historischen
Herstellungs- und Transportbedingungen ist alles Material kost-
bar. So sind es sowohl technische als auch dkonomische Griin-
d.e, dass man im Mittelalter auch an AuBenwinden in der Regel
einschichtig und mit relativ geringen Schichtstirken verputzt hat.

Wichtig fiir die denkmalpflegerische Praxis ist festzuhalten,
dass die aus dem Mauerwerk, den verwendeten Materialien
tnd dem Herstellungsprozess erklirbare ,Bewegtheit* der Ober-
ﬂa_"h_"'-nsmlktur keineswegs einen Mangel an handwerklicher
Prézision bedeutet. Im Gegenteil! Die Unebenheit ist notwendi-
g Folge des priizisen handwerklichen Herstellungsprozesses.

Abb. 1 a, b. Krems/Niederdsterreich, Passauer Hof, Turm, urspriingli-
cher Verputz 15, Jh., einschichtig auf Bruchsteinmauerwerk, rau abge-
zogen und abgekellt, regelmiiBige Fugenmalerei; a. Gerlistgrenzen,
Ficherstruktur; b. Detail: Faktur, Uberlagerung von 4 Texturen: Mauer-
oberfliche, Kellenabzug, Abkellen, Fugenmalerei (Fotos: Hammer
1979)

Abb. 2. St. Wolfgang/Oberdsterreich, Pfarrkirche, Hochaltar von Mich-
ael Pacher (1471-81), Altarfliigel, Detail. Herstellung des Fassaden-
putzes mit Fugenmalerei beim Abgeriisten des Netzriegelgeriistes
(Foto: Bundesdenkmalamt/Mejchar 1971)
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Solche Verputze erfiillen ihre bauphysikalischen Aufgaben in
vielen Fallen — wie der Turm des Passauer Hofes in Krems zeigt
— offenbar so gut, dass sie sich und das Mauerwerk sogar ohne
Reparaturen iiber Jahrhunderte erhalten konnten.

Das — vor allem im Streiflicht und durch die unregelméiBige
Verschmutzung — asthetisch bestimmende Element der Ober-
flidche ist die Faktur. Erst {iber dieser Faktur ist — wie in der Ma-
lerei des Pacher-Altars — die eigentliche Dekoration aufgesetzt:
eine regelmiiBige Quaderung in weiflen, in den noch nassen Putz
a fresco gemalten Linien aus pastosem Sumpfkalk mit einem ge-
ringen Anteil an feinem Sand. Die GroBe der gemalten Quader
betriigt 30 x 53 cm. Die Quadermalerei ist mit der Schlagschnur
liniert — man sieht noch hie und da die Nagellécher — in den
nassen Putz mit der senkrecht gestellten Kelle oder einem Nagel
vorgeritzt. Der Mortel hat eine Eigenfarbe, die vom gelblich-
grauen Sand und einem kleinen Anteil an zerstoBenen Ziegeln
bestimmt ist, aber auch von der rauen Textur der Oberflache. Er
bildet einen dunkleren Fond, von dem sich die weifle Quader-
malerei zart abhebt.

Zur Erforschung der Geschichte der historischen Verputze

Das Bewusstsein von Verputz als Bestandteil historischer Ar-
chitekturoberflache hat sich deutlich spéter entwickelt als jenes
von der Farbigkeit der Oberfliiche." Technologichistorische Un-
tersuchungen von Architekten, wie jene von Gottfried Semper,”
beziehen sich zuniichst vor allem auf die Baukonstruktionen der
Antike.”' Eine Ausnahme bildet ¢in Beitrag von Semper zu einer
speziellen dekorativen Putztechnik, ndmlich zur ,Sgraffito-
Dekoration*.”® Erst 1911 erscheint eine auf antike Mortel bezo-
gene Untersuchung des ,,Vaters der modernen archiologischen
Konservierung®, Friedrich Rathgen.” Die weitere Literatur iiber
antike Bautechnik konzentriert sich auf die Frage des Mauer-
werks, gibt aber vereinzelt auch iiber Verputztechniken Aus-
kunft.*

Die Literatur iiber historische Verputze wird, nach vereinzel-
ten Anfingen in England, Holland und vor allem Deutschland,”
erst nach 1945 etwas dichter, zuniichst in Polen, wo Kriegszer-
storung und Rekonstruktion vor allem anonymer Bauten die
Auseinandersetzung mit historischen Verputzen erforderte,”
und in der UdSSR”, dann in der BRD, in der DDR, in Osterreich
und der Schweiz.” In den iibrigen Lindern hat man das Thema
Jhistorische Verputze® bis in die achtziger Jahre des 20. Jahr-
hunderts offenbar kaum aufgegriffen. Die wenigen Veroffent-
lichungen behandeln meist nur Teilaspekte, wie naturwissen-
schaftliche Mértelanalysen,” Praxisanleitungen fiir Denkmal-
pfleger’” und Berichte iiber einzelne Denkmale,”

In den 1980er Jahren wendet sich die Situation, der Blick er-
weitert sich auf die Materialitdt der Architekturfarbigkeit. Die
materialkundliche Forschung konzentriert sich nicht wie bisher
fast ausschlieflich auf Probleme der Steinkonservierung, son-
dern diskutiert immer hiufiger auch das Thema historischer
Verputz.”” Die Publikationen bezichen sich aber iiberwiegend
auf materialtechnische Aspekte, die Geschichte der historischen
Verputze und ihrer Typologie muss dagegen noch geschrieben
werden. Methodisch ist dazu die Verbindung technologischer,
auf Befunden basierender Informationen mit den historischen
und dsthetischen Aspekten erforderlich. Besonders hervorzuhe-
ben sind die Bemithungen der Denkmalpflege in den Achtziger
Jahren in Osterreich, in der Schweiz, in Bayern und in Italien. "

In der Literatur {iber Mauerwerk, Farbigkeit der Architektur,

186

Stuck und Wandmalerei finden sich auch Materialien zu histori-
schen Putzen.™ Quellenschriften und Enzyklopédien™ enthalten
ebenfalls wichtige Informationen zu historischen Verputzen. Das
Malerbuch vom Berg Athos, wahrscheinlich aus dem 18. Jah-
hundert, beschreibt in Kapitel 55, ,,wie man den Kalk reinigt®,
.,wie man Strohkalk bereitet” (56), ,wie man Wergkalk macht*
(57), ,,wie man eine Mauer anwirft"."® Vitruv schreibt vom Lé-
schen des Kalks (VII, 2), von der Bereitung von Stuck und Ver-
putz (VIL, 3), iiber Verputz an feuchten Wanden (VII, 4).” R.V.
Teutsch bemerkt 1548, man hitte wegen der Nachlissigkeit der
heutigen Ziegelbrenner ,,das Diinchen erdacht.* Joseph Furt-
tenbach nennt 1628 Mortel-, Sgraffito- und Stuckrezepte.” Auch
Bauverordnungen, Chroniken, Inventare, Materialrechnungen,
Baukorrespondenzen konnen wichtige Aufschliisse liefern.”
Quellen und Untersuchungen zum historischen Baubetrieb und
zur Handwerksgeschichte"' vermitteln Kenntnisse iiber die kon-
krete Durchfiihrung von Putzarbeiten, iiber Arbeitsgerite, wie
Kelle und (spiiter) Reibebrett, iiber Mortelherstellung, Material-
transport, Geriiste”, iiber Bauherren, Bauhiitten, Ziinfte und Ar-
chitekten und ausfiihrende Handwerker. In der Literatur zur
Steinkonservierung finden sich wichtige Hinweise auf Verputze,
nicht zuletzt deshalb, weil es sich bei beiden ,Medien’ um pord-
se Baustoffe handelt.”® Fiir die Praxis der Erhaltung und fiir die
Rekonstruktion, auch fiir die kritische Auseinandersetzung mit
der herrschenden Praxis ist die Kenntnis der Literatur zur mo-
dernen Putztechnik und zu bauphysikalischen Fragen wichtig.*
Die Akten und Dokumentationen, die in Bau- und Denkmal-
amtern verwahrt sind, enthalten viele wertvolle Informationen,
die bisher wenig erschlossen sind.*

Historisch wurde lange Zeit zwischen Tiinche als Anstrich
und Anstrichmaterial, namlich Kalkmilch und Tiinche als Ver-
putz, auch als Malgrund fiir Wandmalereien nicht unterschie-
den. Die Arbeit des Tiinchers hat in der historischen Einschat-
zung den Charakter des Minderen. Handwerksordnungen legen
meist eine Grenze zu den (hdher bewerteten) Malern fest.”

Historische Tradition der Erhaltung und Pflege"’ (Abb. 3)

Jede restauratorische Untersuchung von verputzter und mit Kalk
gefasster historischer Architektur beweist immer wieder aufs
Neue, dass diese Oberflichen in mehr oder weniger regelmiBi-
gen Abstinden gepflegt wurden. Den Abstand der Pflege- und
Gestaltungsphasen von durchschnittlich ca. 20-30 Jahren kann
man zuweilen als Eselsbriicke fiir die relative Datierung einer
Schicht verwenden und damit fiir die Chronologie eines Schicht-
paketes.

Die Maurer und Maler, die zu den Vorfahren der Profession
des Restaurators von Architekturoberfliche gehdren, arbeiteten
Jahrhunderte lang mit kompatiblen Materialien und Methoden.
Sie reparierten — in mehr oder weniger regelméBigen Abstinden
~ Schiiden in Mauerwerk und Putz mit Kalkmortel und tiinchten
die Oberfliche mit einer Kalkfarbe oder Kalkschlamme. Wie
immer in der historischen Technologie waren vor allem dre!
Dinge wesentlich: die vorhandenen materiellen Ressourcen, das
Festhalten an historisch bewihrten Techniken und der moglichst
sparsame Umgang mit Material und Arbeit. Zum sparsamen
Umgang gehdrte auch die periodische Pflege und Reparatur
Vorhandene Substanz wurde weitgehend respektiert und nur
insofern entfernt, als sie (vom handwerklichen Standpunkt aus
betrachtet) technisch nicht haltbar war. Diesem iiblichen Vorge”
hen der Handwerker verdanken wir die Existenz und Kenntn!s



von originalen Oberfldchen, von urspriinglichen wie auch von
spiteren historischen Phasen.

Die bei der Reparatur verwendeten traditionellen Materialien
waren nicht nur technologisch kompatibel, sondern bewirkten
auch eine dsthetische Wirkung der Oberfliche, die dem voraus-
gehenden Bestand und dessen Alterungsverhalten entsprach.
Unabhiingig davon, ob man, Intentionen des Auftraggebers und
zeitiiblichen Moden entsprechend, neu gestaltete oder nur die
vorhandene Farbigkeit reproduzierte, erzeugte man mit einer
Reparatur des Verputzes und einer Fassadenfassung (Fiirbelung)
immer auch eine neue Oberfliche. Man kénnte also in diesem
Sinn von Renovierung sprechen. Und dennoch gibt es zum heu-
tigen Verstindnis von Renovierung einen wichtigen Unter-
schied: Indem man die vorhandene Substanz weitgehend belie
und nur reparierte, blieben die Spuren der Reparatur sichtbar.
Man nahm auch eine Folge der neuen Beschichtung, namlich die
Beeintrichtigung der Klarheit der Form in Kauf. Man versuchte
also nicht, wie man es heute tut, den Eindruck zu erwecken, dass
mit der Neuheit der Oberfliche, sozusagen der Verpackung,
auch das Objekt selbst einen Neuheitswert erhilt. Asthetisches
Ziel der historischen Reparatur war auf der technischen Ebene
die Herstellung von Ansehnlichkeit im Sinne von Gepflegtheit,
nicht von Neuheitswert.

Unsere Vorfahren sind vor der Erfindung der Denkmalpflege
und der kritischen historischen Distanz oft sehr unbekiimmert
mit dem vorhandenen Bestand der Polychromie umgegangen
und haben ihr eigenes Gestaltungsbediirfnis verwirklicht, wie
man an den hiufigen Wechseln der Polychromie an vielen Ob-
jekten ablesen kann; durch einen zeitiiblichen Farbton erhalten
wir zuweilen ein Indiz fiir die Datierung einer bestimmten Farb-
schicht. Dennoch sind die historischen Phasen der Oberflichen
gerade dadurch erhalten geblieben, dass man lange Zeit — trotz
der dsthetischen ,Freiziigigkeit* — an den traditionellen Mate-
rialien und Methoden der Reparatur festgehalten hat. Davon
kdnnen wir lernen. Erhaltung von historischer Substanz wird
nicht durch Reproduktion eines Farbbefunds in einer belicbigen
Technik gewiihrleistet, sondern durch die Anwendung von
Materialien und Methoden der Konservierung und Reparatur,
die mit der historischen Substanz kompatibel sind. Uberspitzt
konnte man bei der Reparatur einer getiinchten Fassade in An-
lehnung an den historischen Prozess sagen: Es ist fiir die Erhal-
tung weniger wichtig, welcher Farbton gestrichen wird. Fir die
Erhaltung ist entscheidend, dass mit Kalk gestrichen wird.

Die Wiederherstellung der Ansehnlichkeit einer verputzten
Fassade durch die in periodischen Abstiinden von ca. 30 bis 50
Jahren aufgetragene Kalktiinche (Abb. 4) hat unwillkiirlich auch
einen konservierenden Effekt. Der pordse Putzmrtel, der durch
die Verwitterung an Festigkeit verliert, erhilt durch die Tiinche
2usitzliches Bindemittel, das mit dem vorhandenen Bindemittel
chemisch-physikalisch identisch ist. Zugleich hat die Tiinche
auch eine Schutzfunktion. Der Prozess der chemischen, physi-
ki'ﬂiSchcn und mikrobiologischen Verwitterung verlagert sich in
die Tiinche. Die bauschidlichen Salze zum Beispiel kristallisie-
ren im Bereich der Tiinche und fallen mit ihr zusammen ab.

Historische Techniken der Fassadenreparatur

Solange keine neue dekorative Gestaltung intendiert war, hat
Man nur Putzschiden ausgebessert und einen neuen (gefirbten)
Kalkanstrich aufgebracht. Die fiir den Putzmortel verwendeten
Sande bezog man aus der Umgebung, entsprechend dhnlich sind

Abb. 3. Grades, Wallfahriskirche St. Wolfgang (1453-74), Chor, Siid-
fassade, Spuren der Wiederverwendung der Netzriegellbcher fiir Repa-
raturgeriiste (Foto: Hammer 1986)

Abb. 4. Salzburg,
Feste Hohensalz-
burg, Burghof nach
Osten, Treppen-
abgang, weil ge-
tiinchter Verputz
(16. Jh.) mit Repara-
tur aus gericbenem
Kalkzementputz
(1930er Jahre)
(Foto: Hammer B
1991) |2 e

Abb, 5. Potsdam—
Neubabelsberg,
VirchowstraBie 23,
Haus Urbig von
Mies van der Rohe
(1914-17), Strafien-
fassade, Detail.
Verputz 1996 voll-
stindig erneuert
(Foto: Hammer
2001)
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urspriingliche Mértel und Reparaturmértel. Noch bis ins
18. Jahrhundert hat man offenbar ,.trocken™ geléschten Kalk-
mortel verwendet. An vielen Beispielen konnte man feststellen,
dass man die Reparatur von Verputzen (nicht nur im 18. Jahr-
hundert) zuweilen recht grob ausfiihrte; der Erginzungsmortel
iiberlappt die Rander einer Fehlstelle, seine Oberfliche ist der
Textur der Umgebung nur oberflichlich angepasst. Auch die
libliche Reparatur mit einer Schlimme hat man nicht selten je
nach Bedarf in unterschiedlicher Schichtstirke ausgefiihrt (z. B.
Schloss Parz, Stidfassade, um 1580). Generell finden sich in
Tiinchen (im 18. Jahrhundert verstirkt) Feinanteile von Sand,
nicht nur aus technischen Griinden, sondern auch zur Ténung.**

Die traditionelle Vorbereitung des Untergrunds vor dem Auf-
bringen eines neuen Putzes war das Aufspitzen. Diese Hack-
locher dienten dem mechanischen Aufhiingen der Last des neu-
en Putzes, weil man offenbar der kapillaren Verklammerung
(Adhision) des neuen Putzes auf dem alten, vielleicht verkrus-
teten und verschmutzten Untergrund misstraute. In den Putzen
findet sich hin und wieder Ziegelsplitt, dessen Feinkérnung wie
jene des Sandes wohl als hydraulischer Anteil des Putzes diente.
Armierungen mit Haaren, die im Innenraum im 18. Jahrhundert
haufig auftreten, sind an Fassaden selten zu finden. "

Historische Ersatzmaterialien

Mit der Verdnderung der 6konomischen Grundlagen und auch
im Bestreben nach technischen Neuerungen suchte und fand
man seit dem 17. Jahrhundert Ersatzmaterialien.” In Holland ge-
mahlener Trass aus der Eifel, wie die romische terra pozzolana aus
vulkanischem Tuffstein gewonnen, war nach 1648 eine begehrte
Handelsware. Die zunechmende Bautitigkeit vor allem im Wasser-
bau erforderte in grolen Mengen erhiltliche hydraulische Ersatz-
materialien.”' Aufbauend auf den Forschungen von John Smeaton
(1724-92), entwickelte James Parker den 1796* patentierten Ro-
manzement durch Brennen von Kalk und 25-30 % tonigen Be-
standteilen unter hoher Temperatur. 30 Jahre spiter, 1824, lieB
sich Joseph Aspdin das Verfahren zur ,,Verbesserung in der Her-
stellung kiinstlicher Steine* patentieren, das er ,Portland-Cement*
nannte. Die Verwendung von Zementen in der Verputztechnik ist
noch nicht niiher erforscht. Sie war sicherlich regional unter-
schiedlich. Sowohl in Osterreich wie in Niedersachsen finden
wir erst im spéten 19. Jahrhundert Verputze aus Romanzement >
Portlandzement wurde als Putzmaterial erst nach dem Zweiten
Weltkrieg verstéirkt eingesetzt.™ Beide Zementarten erzeugen
einen erheblichen Eintrag von bauschidlichen Salzen.> Verputze
mit einem hohen Anteil an Zement an historischen Fassaden haben
sich nicht bewdhrt. Typisch sind die Dehnungsrisse im Abstand
von ca. 1 m, die sich durch die hohe Dichte des Materials er-
geben. ™

Die Probleme, die vor allem in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts das Vertrauen in Kalk als Farb- und Repara-
turmaterial besonders in den groBeren Stidten erschiitterten,
haben wir an anderer Stelle dargestellt.”” Olfarbe, aus der Tradi-
tion der Fassadenmalerei bekannt, wurde wieder in vielen Fillen
als Fassadenfarbe eingefiihrt. Man hat sie — wohl vor allem im
19. Jahrhundert — offenbar an einzelnen Objekten mehrfach ver-
wendet. Die KEIMschen Kaliwasserglasfarben setzen sich ab
dem spdten 19. Jahrhundert in einigen Regionen (Stiddeutsch-
land, Westosterreich, Schweiz) durch. Die Tradition der Kalk-
farbelung blieb daneben vor allem in lindlichen Regionen bis in
die sechziger Jahre des 20. Jahrhunderts weiterhin erhalten.
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Nach dem Zweiten Weltkrieg wandte man bis in die Flinfziger
Jahre an vielen Denkmalen eine Sparvariante der Fassaden-
erneuerung an: den Uberrieb mit einem Feinputz aus Kalk-
zementmortel. Wenn auch die urspriinglich polychromen Fassa-
denflichen in einem tristen Grau und einer matten, rauen Qber-
fliche versanken, muss man diesem Uberrieb zugute halten,
dass darunter die Reste der originalen Oberflichen erhalten
blieben. (Abb. 4)

Herrschende Praxis

Der denkmalpflegerische, die historische Substanz erhaltende

Umgang mit historischer Architekturoberfliche allgemein und

insbesondere mit historischen Verputzen wird — wie auch die im

folgenden angefithrten Beispiele belegen kénnen — hiufiger.

Dennoch ist die herrschende Praxis nach wie vor von folgenden

Grundeinstellungen gepriigt, die ihre Parallelen auch in anderen

gesellschaftlichen Bereichen haben:™

— Die Oberflichen werden nicht periodisch gepflegt, sondern
vernachldssigt. Man geht davon aus, dass Spuren der natiirli-
chen Alterung zu den Schidden zu zihlen sind. Haltbarkeit
wird nicht nach Kriterien der Nachhaltigkeit beurteilt, son-
dern nach dem Zeitraum, innerhalb dessen keine Verdnderun-
gen der Oberfliche wahrnehmbar sind.

— Mafinahmen der Erhaltung versteht man als Wiederherstel-
lung des Neuheitswerts. Spuren der Reparatur empfindet man
im Sinne warenisthetischer Normen als unertriglich und
schiibig. Die Renovierung bringt nicht nur den Unterschied
zwischen Kopie und Original zum Verschwinden, Praktische
Konsequenz ist auch der zerstérende, radikale Eingriff. Zu-
gleich schwindet das handwerkliche Kénnen in der Reparatur.
Die Moglichkeit der restauratorischen Konseryierung vott
historischen Putzen zieht man selten in Betracht. (Abb. 5)

— Trotz umfassender moderner Méglichkeiten der naturwissen-
schaftlichen und technischen Analyse sind paradoxerweise
viele modernen MaBnahmen an historischer Architekturober-
fliche bloBe Kosmetik.

Schiidliche Kosmetik

Im Sockelbereich eines Bauwerks in Jahrzehnten oder gar Jahr-
hunderten im Trocknungsprozess aufkonzentrierte Salze wer-
den bis heute oft nicht entfernt, sondern durch Porenputze,
Hydrophierung mit Silikonen und durch filmbildende Anstriche
unsichtbar gemacht. Die hygroskopische Wasseranzichung
bleibt wirksam, die Salze kristallisicren in der Kontaktzone von
Porenputz (der in euphemistischer Firmenmetaphorik »-Sanief-
putz® genannt wird) und Maueroberfliche und tragen so Zuf
zusétzlichen Zerstdrung von historischer Substanz bei. Das
Prinzip dieser heute iiberall angewendeten ,,Sanierputze™ ist die
Brechung des Kapillartransports von Wasser, entweder durch
grolie Poren oder durch Hydrophobierung mit Siliconen. Wasset
kann nur noch in Dampfform an die Oberfliche kommen, &
wird dadurch unsichtbar. Durch diese Porenputze wird def
Mauer kein Gramm Feuchtigkeit entzogen. Die Verdunstung ‘_St
wesentlich langsamer als bei einer Oberfliche, die durchldssie
ist fiir Wasser in fliissiger Form. Der vorgeschriebene ,,Vorspri®-
zer*,” mit hohem Zementanteil und in der Praxis oft recht dich!
aufgetragen, bringt nicht nur zusitzlich Salze ins Mauerwerk:
sondern wirkt auch als Trocknungsblockade mit entsprechend



intensivierter Verwitterung und fithrt lingerfristig zur Zersto-
rung der Mauersteine durch Salze und damit auch zur Zersts-
rung threr Verbindung zum Verputz.

Meist noch hydrophobierend ,,ausgeriistete® Kunstharzanstri-
che haben in mehrfacher Hinsicht schédliche Auswirkungen auf
den historischen Verputz. Sie wirken als Trocknungsblockade
fiir die durch thermische Kondensation fast jede Nacht unter der
Fassadenoberfliche entstehende Feuchtigkeit.** Wenn das Was-
ser nicht direkt in fliissiger Form an der Oberfliche trocknen
kann, sondern in Dampfform durch den filmbildenden Anstrich
oder die Hydrophobierung diffundieren muss, ist der Trock-
nungsvorgang wesentlich langsamer.®' Die langsame Trocknung
bedeutet auch, dass die chemischen, physikalischen und mikro-
biologischen Schadensprozesse, die fast alle mit Feuchtigkeit
verbunden sind, wesentlich intensiver einwirken kénnen: zum
Beispiel die Vergipsung von Kalk, die Eissprengung und das
Wachstum von Mikroorganismen. Die Salze kristallisieren an
der Verdunstungsgrenze, also hinter der hydrophoben Ober-
fliche und sprengen den Porenraum. Die Kunstharze, die unge-
fahr einen zehnfach hoheren Dehnungskoeffezienten haben als
ein Kalkmortel, fithren an Fassaden mit ihren oft groBen Tem-
peraturunterschieden zu erheblicher thermischer Dilatation und
damit zu Scherspannungen, die den Verputz gerade an der Kon-
taktzone zum Anstrich buchstiblich zermiirben. (Abb. 6)

Werktrockenmartel?

Heute wird eine breite Palette unterschiedlicher Werktrocken-
moértel angeboten.”” Die Brauchbarkeit dieser Mortel fiir
Zwecke auBerhalb der Denkmalpflege ist hier nicht zu diskutie-
ren. In der Denkmalpflege ist ihre Anwendung problematisch
und dies aus mehreren Griinden: Die Zusammensetzung dieser
Mértel ist meist nicht genau bekannt, sie enthalten meist stabili-
sierende, ,,vergiitende* Zusitze und andere Hilfsstoffe, wie Cel-
lulose, Kunstharze, Porenbildner etc. und hydraulische Zusitze.
Ihre Sandkérnung kann nicht individuell dem vorgefundenen
historischen Material angepasst werden — wenn man nicht fiir
eine Reparaturaufgabe einen Werktrockenmortel herstellt, was
mit nicht geringen Kosten verbunden ist. Und schlieBlich hat das
Kalkhydrat in Pulverform gegeniiber einem Sumpfkalk weniger
giinstige Abbindungseigenschaften. Baustellenmértel, die indi-
viduell auf die Gesamtaufgabe und auch einzelne Bauteile ab-
gestimmt werden konnen, ist in der Denkmalpflege in der Regel
den Werktrockenmérteln vorzuziehen. Die mit den Fertigpro-
dukten mitgelieferten Kennzahlen mdgen zwar Eigentiimer und
Planer beeindrucken, sie konnen aber nicht die handwerkliche
Erfahrung mit selbst hergestellten Marteln ersetzen.

Die Erforschung der chemisch-physikalischen Eigenschaften
der historischen Mértel und auch der historischen (wie auch der
heute angewendeten) Reparaturmértel ist eine wichtige Aufga-
be, die zum Verstindnis der Techniken und der Verwitterungs-
Prozesse beitrdigt. Aber in der Erhaltungspraxis darf man sich
nicht auf einzelne Kennzahlen verlassen.

T\'ockenlegung?

Ein eigenes Kapitel ist die moderne Praxis der ,Trockenle-
gung®. Es scheint einleuchtend, dass das ,Aufsteigen™ der
Feuchtigkeit des Bodens im Mauerwerk verhindert werden
muss. Nun zeigt sich aber in der Praxis immer wieder, dass die

wesentliche Ursache von Schiiden gar nicht in der akuten Infil-
tration von Feuchtigkeit in das Mauerwerk liegt. Durch Messung
der Mauerfeuchtigkeit und entsprechende Analyse der Salze
kann man nachweisen, dass sehr hiiufig die im Verdunstungsbe-
reich seit Jahrzehnten oder gar Jahrhunderten aufkonzentrierten
Salze und die hygroskopische Wasseranziechung wesentliche
Quelle der Feuchtigkeit sind.* Je nach Gleichgewichtsfeuchtig-
keit pendeln die Salzmischungen™ bei den normalen Schwan-
kungen der relativen Luftfeuchtigkeit zwischen hygroskopi-
scher Kondensation von Wasser und damit Losungsvorgingen
und Kristallisation. Die sogenannte aufsteigende, also infiltrie-
rende Feuchtigkeit ist héufig gar nicht so stark. Auch wenn die
historischen Mauerwerke ein hohes Porenvolumen besitzen, wie
zum Beispiel Ziegelmauerwerk, ist bei hydrophiler Oberfliche
der Mauer die Verdunstungsgrenze nicht viel hoher als ca.
50 cm. Sperrende Beschichtungen oder Krustenbildungen ei-
nerseits und die sekundire Ausbreitung der hygroskopisch und
auch thermisch induzierten Feuchtigkeit andererseits fiihren zu
Salzschiden in grofieren Hohen. Ganz Venedig miisste bis iiber
die Dachtraufe feucht sein und wire unbewohnbar, wenn ,,auf-
steigende™ Feuchtigkeit wesentliche Quelle fiir die Bauschiden
wire. Eine aufwendige Horizontalisolierung ist also selten sinn-
voll und auf jeden Fall unwirksam, wenn nicht gleichzeitig die
Salzkonzentration an der Oberfliche vermindert wird. Nicht sel-
ten werden Mauern aufwendig horizontal isoliert, die im Innern
trocken sind.* Gerade im stadtischen Bereich ist die Moglich-
keit der Horizontalisolierung wegen der Feuermauern und des
hoch anstehenden Strafen- und Hofniveaus oft sehr einge-
schrankt. Materialien, die zur Blockade oder Hydrophobierung
der Kapillaren fithren sollen, zum Beispiel Silicone, Bitumen,
Zement oder Kaliwasserglas, haben nicht nur in der Vergangen-
heit zu weiteren Salzschdden gefiihrt, sondern sind auch in der
Vollstindigkeit der Abdichtung und auch deren Haltbarkeit
fragwiirdig.” (Abb. 7)

Ziele der Erhaltung: Konservierung und Reparatur

Die Denkmale sind nicht nur Triger ideeller Werte, sondern
auch technologische Dokumente, also Dokumente der Technik
der urspriinglichen Herstellung, aber auch Dokumente der Tech-
nik spiterer Veranderungen und Reparaturen oder Restaurierun-
gen. Erhaltung der Unverfilschtheit, der Authentizitit heifit also
nicht nur Konservierung der Erscheinungsweise, sondern auch
Konservierung der materiellen Qualititen der historischen Sub-
stanz. Die Erscheinung historischer Verputze ist oft nicht in
erster Linie von bewusst gestaltenden Elementen bestimmt, son-
dern vor allem vom Material und der Herstellungsweise, also
von Struktur, Textur und Faktur. Authentizitit hat hier einen im
besonderen MaBe mit der Materialitdt verbundenen Sinn.
Kulturgut, das nicht musealisiert ist, vor allem Architektur,
hat zugleich auch einen Gebrauchswert, der wiederhergestellt,
also repariert werden muss und dies in verschiedener Hinsicht.
Die Standfestigkeit von Architektur zum Beispiel muss gewahr-
leistet sein, ein Verputz muss seine physikalische Funktion als
Schutz des Mauerwerks erfiillen, die Ansehnlichkeit der Ober-
fliche muss soweit hergestellt sein, dass sie gepflegt erscheint.
Das denkmalpflegerische Ziel der Erhaltung der Authentizitét
des Kulturguts ldsst sich nicht trennen von der Notwendigkeit
der Erhaltung des Gebrauchswerts. Aber unterschiedliche Ziel-
vorstellungen sind dialektisch zu vereinen: die Erhaltung der
historischen Substanz durch Befundsicherung (Untersuchung
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Abb. 6. Klagenfurt/Kirnten. Die mit Kunstharzfarbe gestrichene Fassade ist durch thermische
Dilatation und entsprechende Scherspannungen auf der Siidseite stirker beschiidigt als auf der
Westseite. (Foto: Hammer 1979)

Abb. 7. Diirnstein/Niederdsterreich, ehemalige Stiftskirche, Krypta 17. Jh., Wandmalerei 1719,
Salzverminderung 1986 (Bundesdenkmalamt) mit Zellstoff und Putzkompressen. Untersuchun=
gen ergaben hygroskopische Salze, die an der Oberfliiche konzentriert sind, als wesentliche
Feuchtigkeitsquelle. (Foto: Hammer 1986)

Abb. 8 a und b. St. Lambrecht/Steiermark, Stiftskirche, Nordturm, Westfassade, romanische
Mauer mit Verputzresten, Verputz 15. Jh. mit gemalten gelben Ortquadern, Erhthung und Ver-
putz durch Domenico Sciassia um 1650; a. Zustand 1987; b. Baustellendokumentation des Um-
fangs der Erhaltung des Verputzes von ca. 1650 (Bundesdenkmalamt) (Fotos: Hammer)

Abb. 9 a, bund ¢. WeiBlenkirchen/Niederdsterreich, Pfarrkirche, kleiner Turm 14. Jh, (Bruchstein,
Oktogon und Helm Ziegelmauerwerk), groBer Turm (Bruchsteinmauerwerk) mit Verputz von
1502. a. Zustand 1988; b. Reparaturmértel mit Sand aus dem nahen Waldbach 1989; c. Westfas-
sade, Portalumrahmung mit geglitteter Putzfasche. Pilotarbeit in Kooperation von Restauratoren
und Handwerkern 1989 (Fotos: Hammer)
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und Dokumentation) und konservatorische Eingriffe sowie die
Wiederherstellung des Gebrauchswerts, also die handwerkliche

Reparatur.

Befundsicherung (Untersuchung und Dokumentation)

Der kulturelle Wert eines historischen Verputzes enthiillt sich ge-
nauso wenig nur durch oberflichliches Betrachten wie seine tech-
nischen Parameter. Die Definition der Materialien und Techniken
und der in ihnen verkorperten kulturellen Werte, der verschiede-
nen historischen Phasen und des Zustands der einzelnen Phasen
1st professionelle Aufgabe des modernen Konservators/Restaura-
tors,” die allerdings nicht ohne interdisziplinire Zusammenarbeit
mit der Naturwissenschaft und Materialkunde, der Kunstge-
schichte, der Bautechnik, auch mit dem Handwerk zu leisten ist.
Die Tatsache, dass die Architekturoberfliche technologisch Teil
der Gesamtarchitektur ist, muss sich auch in der Untersuchungs-
methode niederschlagen. In der Denkmalpflege sollten Restaura-
toren nicht nur hinsichtlich der Architekturpolychromie, sondern
hinsichtlich der materiellen Gesamtheit der Architekturober-
fliche, also auch der historischen Verputze, eingesetzt werden.
Erst nach einer restauratorischen Untersuchung steht eine Ent-
scheidungsgrundlage zur Verfiigung, ob eine Fassade a) hand-
werklich zu reparieren ist oder b) in Kooperation von Restaurator
und Handwerker zu konservieren und reparieren ist oder ¢) nur
durch einen Restaurator zu behandeln ist. In der Praxis zogern zu-
weilen auch Fachleute der Denkmalpflege, bei historischen Ver-
putzen, die nicht dekoriert sind, Konservatoren/Restauratoren
einzusetzen, vorausgesetzt, dieser Beruf ist in diesem Zusammen-
hang iiberhaupt im Blickfeld.”® (Abb. 8a und b)

Naturwissenschaft und Technik sind heute selbstverstindliche
Partner der Denkmalpflege. Die Ursachen von Verwitterungs-
prozessen und Schiiden sind von keiner Disziplin allein, auch
nicht von den Restauratoren allein zu erfassen. Es muss aber zu
denken geben, wenn Naturwissenschafter bis heute erkléren,
dass Kalk als Putz- und Anstrichmaterial heute nicht mehr an-
gewendet werden kénne.” Die Tatsache der Existenz von Kalk-
morteln und Kalkanstrichen, ,,die im Freien Jahrhunderte tiber-
lebt haben, bringt mir keine noch so logische und mathematisch
formulierte Laboruntersuchung ins Wanken“.”

Mit priziser Beobachtung kann man sich zuweilen aufwen-
dige technologische Untersuchungen ersparen. Die Kenntnis der
Sieblinie eines historischen Putzmértels zum Beispiel, die nicht
wenig Probenmaterial erfordert, kann zwar wichtige Daten lie-
fern fiir die historische Einordnung eines Martels, hilft aber
nicht entscheidend bei der Auswahl des geeigneten Sandes fiir
emen Ergéinzungsmortel. (Abb. 9a—) Zu ciner Untersuchung
gehort auch die Evaluierung der Schadensfaktoren und der er-
hobenen Daten. Basis fiir ein Konzept der Konservierung und
der Reparatur ist cine der Realitit entsprechende, die Zusam-

menhinge wahrnehmende Theorie der Schadensprozesse und
threr Dynamik.

Veriinderungen und Schiiden als Funktion
der Materialcharakteristik

w?‘“"" Verinderung eines Denkmals als normale Alterung be-
“ichnet werden kann und welche Veriinderung als Schaden
Qualifiziert werden muss, lisst sich nicht nur auf technologi-
Scher Ebene entscheiden. Die Trennung normaler Phanomene

der Alterung von Symptomen unnatiirlich rascher, nicht akzep-
tabler Verinderungen, die wir als Schiiden bezeichnen, ist auch
¢in Akt kultureller Bewertung. Ein historischer Verputz, der an
der Oberfliche in einigen Bereichen seine Kohiision verloren
hat, der ,,sandet*, erfiillt immer noch seine Funktion als Schutz
des Mauerwerks. Ob diese Bereiche erncuert werden miissen
oder gefestigt oder lediglich mittels Tiinchen gepflegt werden,
ist vor allem eine kulturelle Entscheidung.

Untersuchung von Architekturoberfliche zielt nicht nur auf
die Feststellung von Schiiden und die Interpretation von Scha-
densursachen.”’ Fiir die Erhaltungspraxis ebenso wichtig ist die
Frage, warum die Oberfliche tiberhaupt erhalten geblieben ist.
Wenn man den technologischen Charakter der Materialien un-
tersucht, erkennt und versteht, hat man eine Grundlage fiir die
Interpretation der Schadensprozesse. Jene Faktoren, die sich fiir
die Resistenz gegen Verwitterung als giinstig erwiesen haben,
darf man nicht beseitigen; im Gegenteil, man muss sie moglichst
wiederherstellen. Auch die Charakteristik der Materialien und
Techniken der Reparatur, die sich am Objekt bewihrt haben,
sind wichtige methodische Anhaltspunkte fiir die moderne In-
tervention.

Wie im physischen Leben von Menschen kdnnen die Alte-
rungsprozesse auch bei Fassadenoberflichen als normale Exis-
tenzweise bezeichnet werden. Gegeniiber Natursteinen haben
historische Verputze in der Regel eine erhéhte Porositdt, das
heiBt, sie sind leicht zugiinglich fiir fliissige und gasformige
Stoffe. Sie sind ein offenes, von der Architektur und der Umwelt
und ihren chemischen, physikalischen und biologischen Fakto-
ren der Verwitterung nicht isoliertes System.” Die schadliche
Wirkung dieser Stoffe ist nicht nur abhéingig vom Material, son-
dern auch von der Menge und Haufigkeit der Einwirkung.

In normaler Menge ist Wasser fiir Putze — entgegen landliufi-
ger Meinung — nicht schidlich; im Gegenteil, es ist notwendig
fiir die Selbstheilung des Verputzes durch den Sinterprozess,
also die Losung und Rekristallisation des Kalks.” Erst wenn
durch Baumiingel, Bauschiden oder Naturereignisse Wasser in
zu groBer Menge in den Verputz infiltriert, die Trocknung also
stindig an der Oberfliche stattfindet, wird der Sinterprozess
sum Schadensfaktor, weil der Kalk lediglich an der Oberfliche
rekristallisiert und eine Kruste bildet.” (Abb. 10 a und b)

Aufgrund ihrer offenen Kapillarstruktur und ihrer hydrophi-
len Eigenschaft haben historische Putze sehr gute Trocknungs-
cigenschaften: Wasser kann in flissiger Form bis an die Ober-
fliche gelangen und verdampft rasch. Prozesse der Vcn}ritt.c-
rung, die meist mit Feuchtigkeit verbunden sind, zum Beispiel
die Vergipsung von Kalk, knnen weniger lang einwirken. Los-
liche Salze kristallisieren oder hydratisieren an der Oberfliache
als zuniichst unschidliche Ausblithungen und fallen (teilweise)
ab. Die mineralische Verklammerung der Kristalle und Mikro-
risse erzeugen ein giinstiges Verhalten gegeniiber thermischer
Dilatation (Dehnung und Schrumpfung durch Temperaturinde-
rungen), Vibration und statischen Bewegungen des Maycrwcrks.

Ein wesentlicher Vorteil des Materialsystems ist seine Repa-
raturfihigkeit. Wenn man in regelmiBigen Abstinden pvﬂegt und
fiir die Reparatur die gleichen Materialien und Techniken ver-
wendet wie fiir den urspriinglichen Verputz, hat die Reparatur
auch heilende, konservierende Wirkung, :

Hinsichtlich der Quellen der Feuchtigkeit wird‘der Einfluss
der Infiltration bis heute stark iibertricben. Erst seit den Unter-
suchungen von Hubert Paschinger ist die Bcdcutut'lg de!- Hygl'-o-
skopie von Salzen, die an der Oberfliche Igonzen_mert sind, stir-
ker ins Bewusstsein der Fachwelt gertickt. * Weniger bekannt ist
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Abb. 11. Ubelbach /Steiermark, Lehrbauhof Siid, WIFI Kurs ,Hand-
werk und Altbau™ 1986 (Foto: Hammer)

Abb. 10 a, b und ¢. Krems, Passauer Hof, Ursulakapelle (um 1300), Ost-
fassade; a. Zustand 1990; b. Reste der Schlimme mit Fugenmalerei auf
dem Ortstein (um 1300), Reparatur 15. Jh.; ¢. Reinigung mit Hirsch-
hornsalz 1991 (Fotos: Hammer)

Abb. 12 a und b. WeiBlenkirchen/Niederdsterreich, Pfarrkirche, kleiner
Turm 14. Jh; a. Siidostwand, Gipsumwandlung mit Ammoniumcarbo-
nat-Kompressen; b. geglitteter Verputz, weiBle Freskotiinche, Sidost-
wand konserviert und repariert, iibrige Teile rekonstruiert. Wasserspei-
er und Verblechung der Solbiinke (Bundesdenkmalamt und Peter Ber-
; zobohaty, Claudia Podgorschek, 1989) (Fotos: Hammer 1989)

A 10b 10cV V 12a V 12b
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auch, dass sich hygroskopische Feuchtigkeit sekundir weiter
ausbreitet, auch wenn die Feuchtigkeitsquelle unterbunden ist,
und dass die thermische Kondensation aufgrund hygroskopi-
scher Feuchtigkeit zunimmt.

Konservierung und Reparatur: Neue Aufgaben

Gegeniiber der historischen Tradition der Reparatur historischer

Architekturoberflachen, also auch von Verputzen, ergeben sich

in der modernen Denkmalpflege folgende neuen Aufgabenstel-

lungen:

— Bewertung von Verputzen als integraler Bestandteil des kul-
turellen Werts des Denkmals.

— Erhaltung, also Konservierung auch jener Verputze oder Ver-
putzteile, die nach handwerklichen Kriterien abgeschlagen
und erneuert werden miissten. (Abb. 10) Historischer Verputz
als Teil des Berufsfelds des Konservators/Restaurators.

- Behandlung nicht nur der Symptome von Verdnderungen, die
als Schiiden qualifiziert werden, sondern auch der Ursachen
der Schiden (Salze, Krusten, Baumingel).

~ Behandlung der Folgen, die sich aus der Unterbrechung der
Tradition der Reparatur und auch durch die Zunahme der
Luftverschmutzung seit dem 19. Jahrhundert™ ergeben (Ver-
gipsung, Krusten). (Abb. 10 c)

~ Entfernung von nicht kompatiblen Materialien der Restaurie-
rung und Reparatur (Zementputz, filmbildende Anstriche).

~ Ausbildung von Handwerkern in den historischen Techniken
der Herstellung und Reparatur. (Abb. 11)

Handwerk und Denkmalpflege

Okonomische Faktoren fithrten in den letzten 150 Jahren auch in
der Bautechnik zu erheblichen Verinderungen hinsichtlich der
Materialien, Techniken und dsthetischen Priferenzen. Materia-
lien werden im Labor ,designed* und sind dadurch meist we-
sentlich teurer als traditionelle Baumaterialien. Zugleich sind
die Design-Materialien aber schneller und auch von nicht spe-
zialisierten Handwerkern zu verarbeiten. Die traditionellen
Handwerkstechniken gerieten in Vergessenheit. Firmenpro-
spekte prisentieren neue ,modifizierte” Produkte, deren Eig-
nung durch selektive wissenschaftliche Daten und Kennzahlen
untermauert wird. Die herrschende kurzfristig kalkulierende
Kosten-Nutzen-Rechnung ist bestrebt, die Arbeitskosten zu sen-
ken und erspart sich die Auseinandersetzung mit den Folgekos-
ten. Langfristig sind aber Reparaturen mit Materialien, die mit
der historischen Substanz nicht kompatibel sind, wesentlich kos-
tenintensiver. Die sogenannten ,.denkmalpflegerischen Mehr-
kosten* existicren in der Regel nicht.”

Das Handwerk verlor in dieser Situation die Kenntnisse seiner
traditionellen Techniken und zuweilen auch das Interesse an ih-
o Die Denkmalpflege war also interessiert an der Weiter-
bildung von Handwerkern, auch von Maurern, Verputzern und
Malern. Erfolgreiche Bemiihungen auf diesem Gebiet waren die

urse , Handwerk und Altbau® in der Steiermark, die vom Aus-
b'ld“ngsinstitul der Wirtschaftkammer, WIFi, am Ausbildungs-
Zentrum Bau in Ubelbach gemeinsam mit der Landesbaudirek-
tion und dem Bundesdenkmalamt organisiert wurden. Der Kurs
bot Vortriige und Seminare von Kunsthistorikern, Architekten,
toren/Restauratoren, Naturwissenschaftlern zu Fragen

er D"“kmﬂpﬂege, der historischen Bautechnik, der Bau-

physik, der Materialkunde, der historischen Verputztechniken
und Tiinchen. Dazu kam, meist halbtags, praktisches Training
an 1:1 selbst vorher hergestellten Architekturmodellen unter-
schiedlichen Zeitstils,™ teils aus Bruchstein, teils aus Ziegeln,
an denen der Restaurator gemeinsam mit den Maurern, Verput-
zern und Malern historische Techniken, wie Rauputz, Glattputz,
Sgraffito, Rieselputz, Kalkglitte einiibte. Auch das Ziehen von
Profilen wurde geiibt. Die lehrenden Restauratoren gerieten
dabei in eine paradoxe Situation: Wir gaben den Handwerkern
verlorene Teile ihres Berufs zuriick. Wir verfiigten teilweise
noch iiber handwerkliches Erfahrungswissen, hatten die histori-
schen Techniken und Reparaturmethoden in schriftlichen Quel-
len und an den Objekten studiert und konnten diese Kenntnisse
in Theorie und Praxis an die Handwerker sozusagen zuriick-
geben. Die Kurse begannen 1979 mit einer Dauer von zunédchst
zweieinhalb Tagen, nach und nach wurden daraus zwei bis drei
Wochen. Natiirlich fanden die Kurse aus Griinden des Arbeits-
markts im Winter statt; deshalb waren die praktischen Ubungen
nur in der Halle méglich. Solche Kurse wurden dann auch in
anderen Bundeslindern Osterreichs abgehalten. Allein in der
Steiermark nahmen in 11 Jahren mehr als 470 Handwerker teil.
Fast an jeder groBeren Baustelle fand der Denkmalpfleger einen
ehemaligen Absolventen dieses Kurses. Fiir die Teilnahme
erhielten die Handwerker ein Zertifikat. Die rege Teilnahme
erklirt sich wohl nicht nur aus dem damaligen finanziellen Bei-
trag der Arbeitsmarktverwaltung, sondern auch daraus, dass der
Landesbaudirektor bei jedem Kurs in Aussicht stellte, dass in
Zukunft nur noch Firmen an dffentlichen Ausschreibungen fiir
Altbau, sanierungen* teilnchmen kdnnen, die an der Baustelle
einen Absolventen des Kurses ,Handwerk und Altbau* beschif-
tigen. Nachdem der regionale Bedarf offenbar gesittigt war,
iibernahm 1984 das Bundesdenkmalamt selbst die Weiterbil-
dung.” Einzelne Kurse blieben aber nach wie vor regional an-
gesiedelt. In Vorarlberg zum Beispiel fand im April 1996 ein
Kurs zur ,,Reparatur und Rekonstruktion des historischen Ver-
putzes der Mittelweiherburg in Hard" statt. Der Kurs war vom
Landeskonservatorat des Bundesdenkmalamts in Zusammenar-
beit mit der Wirtschaftskammer und der Markgemeinde Hard
organisiert. Unter der Anleitung des damaligen Amtsrestaura-
tors des Bundesdenkmalamts reparierten die 16 Teilnehmer aus
13 Firmen, vier davon die Firmenschefs, ca. 200 m’ des histori-
schen Verputzes mit gemalten Ortquadern in fiinf Tagen.™

Priiventive Konservierung

Unter priventiver Konservierung verstehen wir Malinahmen,
die fiir die Erhaltung giinstig sind, ohne in das Objekt direkt
eingreifen zu miissen. Unter den vielen Moglichkeiten, eine Fas-
sade und ihren Verputz zu schiitzen,”" wollen wir nur einige in
der Praxis besonders virulente Probleme aufgreifen. ,,Beliebt”
sind Dachrinnen, die einen zu kleinen Abflusstrichter und kein
Prallblech bei Dachverschneidungen haben, sodass bei jedem
stirkeren Regenguss das Wasser iiber die Rinne schiefit und
konzentriert in den Sockelbereich infiltriert. Nach wie vor gilt
der Satz, dass Dachrinnen, die nicht gereinigt und gewartet wer-
den, groBere Schiden anrichten konnen als eine Tmufe.ohnc
Rinne. Méglicherweise ist die asthetische Beeintrichtigung
durch eine (reversible) Traufenvergroferung dem Verlust der
Fassadenoberfliche vorzuziehen. (Abb. 12 b) Ein modernes
Glasdach kann empfindlichen Fassaden gegen Nicde:rschlﬁge
unter normalen Witterungsbedingungen einen ausreichenden
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und effektiven Schuiz bieten. Schlagregen ist — entgegen land-
laufiger Meinung — nur in extremen Lagen eine wesentliche
Feuchtigkeitsquelle, relevanter ist die fast jede Nacht und nach
jedem Niederschlag auftretende thermische Kondensation,* im
Sockelbereich meist auch die hygroskopische Kondensation.™

Durch Drainage von Fundamenten mittels Rollierung und
einen Abfluss, der wartungsbar ist, vergrofiert man zwar die
Verdunstungsfliche im bodennahen Bereich und senkt sie damit
ab. Zugleich wird das Wasser aber sozusagen eingeladen, in den
Sockelbereich mit der Rollierung zu fliefen. Wenn die Grasnar-
be bzw. die Bodenfliche vom Sockelbereich weg abschiissig
gestaltet ist, geniigt dies oft zur Drainierung. Vor der Planung
ciner aufwendigen .. Trockenlegung” lohnt sich die Untersu-
chung der Frage, ob die Infiltration {iberhaupt die wesentliche
Quelle der Feuchtigkeit ist. Moglicherweise ist es kontrapro-
duktiv, Fundamentwiinde mit Beton, Bitumen oder dhnlichem
abzudichten. Man vergroflert damit die notwendige Verduns-
tungsoberfliche und bringt durch den Zement zusitzliche
schidliche Salze in das Mauverwerk ein.

Priventive MaBinahmen zur Regulierung des Klimas von
Innenriumen® werden in der Regel zur Vermeidung der thermi-
schen Kondensation geplant. Die Frage ist, ob dabei auch die
hygroskopische Kondensation beachtet wurde.

Konservierung durch direkten Eingriff

Die Aufgaben der restauratorischen Konservierung im allge-
meinen, also auch historischer Verputze, umfassen zwei wesent-
liche Bereiche:

— Die Bearbeitung von Symptomen der Verwitterung, also die
Wiederherstellung der physischen Stabilitit und damit vor
allem die Konsolidierung zur Behebung von Mingeln der
Kohiision und die Fixierung zur Behebung von Mingeln der
Adhision.

— Die Bearbeitung von Ursachen der Schiden, also die Beseiti-
gung oder Verringerung von Schadensfaktoren.

Im Folgenden sollen einige kritische Punkte kurz angedeutet

werden.

Festigung (Konsolidierung) und Fixierung"

Im Hinblick auf die beschriebene Materialcharakteristik kommt
meist nur eine hydrophile mineralische Festigung und Fixierung
in Frage. Aufgrund der Porositit gehen Konsolidierung und
Fixierung in der Praxis ineinander fiber. Die langjéhrigen Erfah-
rungen in der osterreichischen Denkmalpflege fiihrten auch zu
einem materialtechnologischen Minimalismus. Nicht immer ist
der Einsatz teurer Kieselsiiureester notwendig. Gerade bei sehr
pordosen Verputzen geniigt zuweilen die mehrfache Vorbehand-
lung mit diinner Kalkmilch. (Abb. 8, 9, 12) Auch kolloidale
Kieselsiuredispersionen® konnen hilfreich sein, wenn eine in-
tensive Konsolidierung notwendig ist und zugleich die Ein-
dringtiefe ausreichend ist. Entscheidend ist die Festigkeit des
historischen Putzes nach Fertigstellung aller MaBnahmen der
Konservierung und auch der Reparatur, nicht die momentane
Festigkeit. Der Putz sollte nicht hiirter werden als er vermutlich
urspriinglich war. Ein Problem ist auch, dass die im Handel er-
hiltlichen Kieselsdureester nach der Anwendung eine mehr oder
weniger lange hydrophobe Phase haben. Wihrend Bariumhy-
droxid wegen der Kosten und auch wegen der Toxizitiit in Pul-
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verform wohl nur in Ausnahmefillen einsetzbar ist, konnte die
Florentiner Methode der Konservierung mit Ammoniumoxalat
auch fiir unbemalte Verputze ein zukunfistriichtiges Verfahren
sein_s:‘

Die Fixierung von Putzen auf der Mauer und von Putzen un-
tereinander hat man traditionell mit Kalkcaseinat ausgefiihrt,
was in feuchter Umgebung zum Wachstum von Mikroorganis-
men fiihrte. Heute sind eine ganze Reihe mineralischer Verfah-
ren iiblich, deren Evaluierung aber noch aussteht. Das techni-
sche Problem besteht darin, dass meist mehrere Aufgaben
gleichzeitig zu erfiillen sind: der Schutz der Oberfliche vor me-
chanischer Belastung, die Konsolidierung der Kontaktzonen,
die Fiillung der engen Riinder der Hohlstelle, die Fiillung eines
mehr oder weniger groBeren Hohlraums und die moglichst
rasche Abbindung. Meistens sind entsprechend kombinierte
Verfahren notwendig. Zur Kaschierung der Oberfliche wird
heute nicht selten Hydroxipropylcellulose (HPC, Klucel) mit
Japanpapier verwendet. Dies ist insofern problematisch, als
HPC ein filmbildendes Material ist.* In Ammoniak aufge-
schlossenes Kasein (3 %) hat sich als Klebemittel zur Siche-
rungskaschierung nach wie vor gut bewiéhrt, wenn mit Ammo-
niumcarbonat nachgereinigt wird.” Die Vorfestigung der Kon-
taktbereiche und der Hohlstellen-Rinder mit KSE™ und die
Schnellhydrolyse mit (Kalk)Wasser’' gehért heute zu den gin-
gigen Verfahren. Fiir einen Fiillmértel, der aus Kalkhydrat und
Sand oder Kalksteinmehl besteht, hat die Vorfestigung auch
einen hydraulischen Effekt. Dispergierter Kalk, der im Handel
erhiltlich ist, hat fiir die Zwecke der Hinterfiillung gute FlieB-
eigenschaften.” Allerdings enthalten die Handelsprodukte
aufler Tensiden auch andere Hilfsstoffe, die ihre Verwendung in
der Denkmalpflege problematisch machen.” Selbst hergestellte
Kalkdispersionen sind demgegeniiber ein viel versprechendes
Material, sowohl fiir die Hinterfiillung als auch fiir die Konsoli-
dierung.™ Derzeit laufen Untersuchungen zur Verwendung des
Florentiner Nanokalks, also einer Kalkdispersion stabilisiert in
einem Alkohol.”

Salzverminderung

Die an der Oberfliche konzentrierten Salze wurden in Westeu-
ropa erst recht spit als wesentlicher Schadensfaktor der Archi-
tekturoberfliche ins breite Bewusstsein der praktischen Denk-
malpflege gebracht.” In den letzten 25 Jahren sind Zellstoff-
kompressen zur Salzverminderung iiblich geworden.”” Der staft
,Entsalzung* gebrauchte Begriff ,,Salzverminderung" macht
deutlich, dass eine vollstindige Entfernung der Salze auch unter
giinstigen Bedingungen nicht méglich ist. Die Salzverminde-
rung ist erleichtert, wenn es einen deutlichen Unterschied der
Geschwindigkeit zwischen (langsamer) Diffusion (also Konzen-
trationsausgleich der Salzlsungen) und (raschem) konvektivem
Wassertransport (also durch Verdunstung der an der Oberfliche
induzierten kapillaren Stromung des Wassers) in Richtung
Oberfliche gibt.”* Zum Gliick haben historische Verputze meist
eine hohe Porositiit und cine entsprechend hohe Trocknungs®
geschwindigkeit. Bei der Konservierung historischer Verputzé
sind Zellstoffkompressen schon aufgrund der groBien Flﬁcht.'—ﬂ
meist zu kostspielig. Seit mehr als 20 Jahren verwenden wir i
Osterreich deshalb auch Putzmértel als Kompressenmaterial-

Im Verhiltnis zu Zellstoffkompressen ist die Effizienz durch i€
hohe Alkalitat geringer.'™ Eingeschriinkt ist die Anwendung
von Kompressenputz auch durch die bei der Abnahme notwen*
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Abb. 134 und b. Bokel Kr. Gifhorn/Niedersachsen, Johanneskapelle, da-
tiert 1471, Konservierung und Restaurierung der Ziegelmalerei 1997.
Das Traufenwasser flieBt auf der leicht abschiissigen Grasnarbe vom
Sockel weg. (Foto: Hammer 1999)

Abb, 14, a—¢. Krems, Passauer Hof, Ursulakapelle (um 1300), Ostfas-
sade; a. Kompressenputz nach Reinigung mit Hirschhornsalz; b. nach
Konservierung und Reparatur 1991; ¢ Detail der konservierten und
reparierten Oberfliche (Foto: Hammer 1991)

Abb. 15. Forchtenstein/Burgenland, Esterha-
Zy-Burg, Ostfassade des Inneren Burghofs
(um 1640), Naturputz mit weilen Gliederun-
gen, Umgestaltungen und Reparaturen 1687,
um 1700, vor 1833, 1878. Reparatur in der
vorgefundenen Kalk-Technik (diinne Schlim-
me auf dem Naturputz) nach Salzverminde-
rung durch einen Kompressenputz 1993. Die
Reparatur ist deutlich sichtbar, dsthetisch be-
Stimmend ist der Eindruck der Gepflegtheit.
(Foto: Hammer 1993)
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dige mechanische Belastung, In manchen Fillen ist also eine
Zellstoffkompresse unverzichtbar. Man kann sie an ungeschiitz-
ten Fassaden mit einem Kalkmortel stabilisieren.'” Erfahrungen
in der osterreichischen Denkmalpflege haben gezeigt, dass der
Kompressenputz auch nach erfolgter Festigung und Reparatur
angebracht werden kann.'” Er muss aber unmittelbar nach
Trocknung wieder abgenommen werden, um eine mineralische
Verklammerung mit der reparierten Oberfliche zu verhindern.

Seit 1981 haben wir mit Erfolg mit Calciumcarbonat verkrus-
tete Oberflichen mit Hexafluorkieselsdure behandelt, ein
Arbeitsschritt aus der Kaliwasserglastechnik.'” Wir erreichten
damit nicht nur eine Erhéhung der Porositit und damit der
Trocknungsgeschwindigkeit, sondern auch eine desinfizierende
und leicht konsolidierende Wirkung. AuBlerdem hat die Kiesel-
siure fiir die Putzausbesserungen oder die folgende Kalktiinche
einen hydraulischen Effekt.

Gipsumwandlung'™

Angesichts der meist grofien bei historischen Verputzen an Fas-
saden zu bearbeitenden Flichen kann man die bekannten, in
Florenz entwickelten Verfahren der Gipsumwandlung mit rei-
nem Ammoniumearbonat nicht immer einsetzen. Als Folge der
Vernachlassigung besteht zudem die verschmutzte Kruste hiu-
fig nicht nur aus Gips, sondern zugleich auch aus Calciumcar-
bonat (Sinterkruste). An der Ursulakapelle in Krems, die einen
im 15. Jahrhundert in groBeren Teilen erginzten Verputz um
1300 tragt, haben wir 1991 cine Zellstoffkompresse mit Hirsch-
hornsalz aufgetragen und trocknen lassen.'” In einem Arbeits-
schritt wird sowohl der Gips als auch die Calciumcarbonatkruste
angeldst und die Fassade damit gereinigt. Anschlieffend war
cine Kompresse zur Salzverminderung notwendig, die wir aus
Kostengriinden als Putzkompresse ausfiihrten.'™ (Abb. 14, a—)

Reparatur und Nachhaltigkeit

Historische Verputze sind nicht nur integraler Teil des kulturel-
len Werts eines Denkmals, sondern haben auch, wie jeder Ver-
putz, eine physikalische Funktion, einen Gebrauchswert: Sie
schiitzen das Mauerwerk und seine Stabilitit nicht zuletzt
dadurch, dass sie die Verwitterung des Setzmértels verhindern.,
Erhaltung der historischen Substanz eines Denkmals, also die
Konservierung einerseits und die Wiederherstellung des Ge-
brauchswerts, also die Reparatur andererseits, sind Aufgaben,
die verschiedene Zielrichtungen haben. Reparatur bedeutet aber
nicht notwendig Zerstérung der historischen Substanz. Erster
Schritt der denkmalpflegerischen Erhaltung ist Untersuchung
und interdisziplinire Definition der historischen Substanz durch
Restauratoren. Ein wichtiges Ziel dieser Untersuchung sind
auch die Techniken und der Erhaltungszustand der historischen
Phasen der Reparatur. Welche Materialien und Techniken der
Reparatur sich bewihrt haben, kann man am Objekt ablesen.
Erst auf dieser Grundlage kann man einen tragfihigen Kompro-
miss zwischen beiden Zielen finden. Eine ,museale®, den Status
quo konservierende Erhaltung ist vor allem bei Fassadenputzen
nicht moglich. Man muss sich bewusst machen, dass der histo-
rische Verputz nur deshalb erhalten geblieben ist, weil er in
seiner Geschichte periodisch durch handwerkliche Reparatur
gepflegt wurde. Man erganzte Fehlstellen, schlimmte abgewit-
terte Teile der Oberfliche und iiberzog meist die Oberfliche mit
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einer Tiinche, die zuniichst konservierende Wirkung hatte. Sie
hatte aber auch dsthetische Folgen. Die Spuren der Reparatur
und auch Spuren der Verwitterung bliecben zwar sichtbar, aber
die Oberfliche erschien gepflegt und in diesem Sinne ansehn-
lich. Die bei der Reparatur aufgebrachte Tiinche war hiufig zu-
gleich auch ein bewusster Akt der Gestaltung. Sie wurde nicht
nur aus technischen Griinden mit Pigmenten oder firbenden
Feinanteilen von Sand gemischt,'” sondern auch mit dem Ziel
des Schmucks, der farbigen Gestaltung.

Solange man mit traditionellen, kompatiblen Materialien und
Techniken reparierte, pendelte das Aussehen der Architektur-
oberfliche beziiglich seiner Materialidt zwischen gepflegter An-
sehnlichkeit und mehr oder weniger starken Spuren der norma-
len Verwitterung. Der Kompromiss zwischen den &sthetischen
Folgen der Reparatur und bewusster Gestaltung war eine Selbst-
verstindlichkeit, ein Neuheitswert wurde nicht angestrebt.
(Abb. 15) Es war nicht so sehr die seit dem 19. Jahrhundert
zunehmende Luftverschmutzung, sondern vor allem Vernach-
lissigung und nicht kompatible Materialien der Reparatur, die
zu dramatischen Schéden fiihrten.

Eine berithrungsfreie Denkmalpflege gibt es nicht, schon gar
nicht bei Fassadenputzen, die intensiver Verwitterung ausgesetzt
sind. Die Folgen und Ursachen dramatischer Schadensprozesse
miissen durch konservatorische MaBnahmen behoben werden.
Unter normalen Bedingungen der Verwitterung ist aber die Erhal-
tung der historischen Substanz und zugleich des Gebrauchs-
werts eines historischen Verputzes am besten dadurch gewihr-
leistet, dass er — wie in seiner Geschichte — periodisch mit kom-
patiblen Materialien und Techniken repariert wird. Reparatur ist
in diesem Sinne eine historisch bewihrte MaBnahme mit nach-
haltigem Charakter.'” Die moderne Denkmalpflege kniipft an
diese bewiihrten historischen Erfahrungen an. Sie erhilt mit der
historischen Substanz nicht nur die kulturelle Botschaft, son-
dern auch die Intelligenz technischer Losungen der Herstellung
und der historischen Tradition der Reparatur.
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Anmerkung

| Die Bibliographie konzentriert sich auf Referenzen der Zeit vor
1980. Neuere Literatur wird meist nur zitiert, wenn sie nicht in der
Bibliographie des Getty Conservation Institute ,,Preservation of lime
mortars and plasters®, Mirz 2003 aufscheint, siche:
www.getty.edu/conservation/resources/bibs/Impbib_alpha.pdf

Glossar;
AC Ammoniumcarbonat
Ba Bariumhydroxid
BFS Befundsicherung (Untersuchung und Dokumentation), durchgefiihrt durch Konservatoren/Restauratoren o
CPAC Ammoniumcarbonat-Kompresse (Buchenzellstoff ARBOCEL BC 1000/200 und ca. 30 % NH4HCO) zur Reinigung
und Gipsumwandlung
CPDW Wasserkompresse (demineralisiertes Wasser und Buchenzellstoff ARBOCEL l:kc 10003200)“ = -
GBSG i i San Giovanni) Kalksplitter, aus carbonatisiertem Sump alk helg?sle t, Kémung ca. 0-3 mm, Zur
gﬁ?ﬁf;nvg:rﬁn::p?m:die in historischen , trocken™ geloschten Morteln vorhanden sind. Sie dienen auch als Kalkde-
e pot fiir die Selbstheilung des Kalkputzes. . . A ‘
HFKS Hexafluorkieselsaure, Atzfliissigkeit. Toxisches Material, das als Arbeitsschritt aus der Kaliwasserglas-Technik bekannt
ist und hier fiir Kalktechnik verwendet wird.
LV Kaliwasserglas (HERMETIQUE CONSERVANS) o]
KZm Kalk-Zement-Mortel ;
LEDAN TB 1: hydraulischer fliBfihiger Kalk (italien. Produkt, heute kaum noch eingesetzt).
MKSE Methylkieselsdureester MONUMETIQUE (Tetramclhoxysnlan;(w o e
MKSE/KW . Schnellhydrolyse von MKSE mittels Tropfen von verdinntem KW (zur Putzfixierung). =5 %
MS Tiinche a);?:ufgcschlimmtcm. an der Baustelle konfektioniertem Ergiinzungsmortel mit etwas zusitzlichem Kalk, nach
der Verdiinnung werden die Grobanteile ausgesiebt (0-0,5 mm) bzw ausgeschlimmt.
B Salzverminderung mittels Kompressen :
__TR_KE§IT PLUS Ht;d::ulischcr Kalk mit osterreichischem Trass (Alunit aus Gossendorf bei Gleichenberg / Steiermark) und Porenbildner
. und dolomitischem Anteil; chem. Fa. Meyer-Melnhof.
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Architekturoberfliche

gefasste oder ungefasste historische Verputze aus Kalkmortel an Fassaden und in Innenrdumen

Konservierungsprojekte der Restaurierwerkstitten des Bundesdenkmalamts

1978 — 1996
Leitung: G. Tripp, M. Koller (seit 1980)

Ausflihrung: I. Hammer, H. Hofler (Amtsmaurer), Praktikanten;
meist gemeinsam mit freiberuflichen Restauratorinnen Befund-
sicherung (mit Laboranalyse), Durchfiihrungskonzept und in der
Regel Pilotarbeit: Durchfiihrung des MaBnahmenkonzepts auf
einer begrenzten Fliiche zur Konkretisierung der Ziele und Me-

Ort, Objekt Technik, Geschichte, Zustand
Unterirdischer Raum nach Brand 1781 mit
Bauschutt verfiillt, Ausgrabung 1972/73
(U-Bahnbau). Salzausblithungen und -krusten,
Oberfliche stark beschidigt.

Wien 1, Stephansplatz,
Virgilkapelle, Innen-
raum, Verputz/dekora-
tive Malerei, 13. Jh.

Mauerbach/ Nieder-
dsterreich, Kartause,
Stidfassade e. Zelle d.
O-Trakts, Fassadenver-
putz 1622

Mischmauerwerk (Bruchstein und Ziegel),
Ubergliittete Oberfliche, feinkriger Mortel
mit hohem Kalkanteil. Verlinderung des Trauf-
gesimes im 18. Jh., periodische Reparaturen im
18./19. Jh. Grundputz nahezu ohne Kohision,
Feinputz entsprechend ohne Adhidsion, ver-
krustet.

Wien |, SingerstraBe, Raum im Souterrain. Wandmalereien 18. Jh.

Deutschordenshaus,  teilweise in Freskotechnik. Ubertiinchungen
Sala Terrena, Ver- nach 1920 entfernt. Ubermalungen in Leim-
putz’WM 18. Jh. farbe. Salzausblihungen, Magnesiumsulfat-
Kruste.
Judendorf- Pflege der Verputzoberfliche (15. Jh.?) mit
StraBengel, Steier- einer diinnen gelben Kalktiinche, Fugenmalerei
mark, Wallfahrtskirche noch sichtbar. Einige spiitere Reparaturen mit
Maria StraBengel, (dicker) weiBer Tiinche, sandhaltig. Um 1935

Fassadenputz um 1350
mit Fugenmalerei

geriebener grauer Putz mit KZM, teilweise in
Platten abgefallen. Starke Verwitterung der
Steinteile (Strebepfeiler, Fenster, Gesimse),
teilweise auch des Putzes des 14. Jh.

Nitsch — Saak/Kiirn-
ten, Pik., Siidfassade,
weill getiinchter Ver-
putz 15./16./18. Jh.,
mit Wandmalereien

Bruchsteinmauerwerk, originaler Verputz von
1465 (Wandmalerei Feiertagchristus), Christo-
phorus 1512. Strebepfeiler um 1740 (Einwdél-
bung des Innenraums). WeiBe Kalktiinche von
1981

Eferding/Oberdster-  Geglitteter Innenputz auf Bruchsteinmauer-
reich, Spitalkirche, werk mit einigen Reparaturen (15.,17., 18. Jh.)
geglitteter Innenputz ~ Schiden und Flecken durch hygroskopische
14. Jh. Salze bis in 6 m Hohe. Geplante ,, Trocken-

legung” durch Horizontalisolierung.

Wien 14, Pfk. Maria-
brunn, gefasster Stuck
und Wandmalerei,

Stuck in Kalkmartel (kein Gips), fein geglittete
Wandflichen, Vergoldung mit gefiirbter Mix-
tion, gefasst mit Kupfergriin und schwarz.

Mi. 17. Jh. Stark verrubBt durch Brand 1683. Ca. 10 Kalk-
tiinchen, die rezente mit Leimfarbe. Teilweise
starke Salzschiiden.

Lockenhaus/Burgen-  Urspriinglicher zweilagiger gegliitteter Innen-

land, Burg, Bergfried,
Kaminzimmer, vor
1585 (graffito)

putz, Mértel gefirbt mit Feinanteilen des San-
des und Ziegelmehl. Unbemalt.
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thoden der Konservierung, zur Organisation der interdiszi-
plindren Zusammenarbeit (Handwerker, Restauratoren, Denk-
malpfleger, Architekten, Naturwissenschafier) und Einiibung
der Technik der Reparatur und Feststellung des notwendigen Ar-
beits- und Materialaufwands und damit der Kosten.

MabBnahmen, Jahr; freiberufliche(r) Restauratorin

Projektdurchfiihrung: mechan. Reinigung der Oberfliche (ca. 300 m®),
Konsolidierung mit MKSE (MONUMENTIQUE), Schollenfixierung
mit MKSE/KW, Verputzfixierung mit TRASSIT PLUS; 1978, 1979,
H. Leitner, M. Pokorny, W. Ghetta.

Pilotprojekt: Konsolidierung mit MKSE, teilweise Schnellhydrolyse
mit MKSE/KW. Hinterfiillung von Hohlstellen mit leicht hydrauli-
schem Kalkmértel (7 vol % Trassit Plus). Zwei verschiedene Priisenta-
tionsvorschlige (nicht fertiggestellte Arbeit); 1979; M. Pokorny.

Pilotprojekt: Entfernung von Ubermalungen, Reinigung, mechanische
Entfernung (Mikroschleifer) der Kruste. SV, Gipsumwandlung (Ba);
erste Versuche mit Kompressenputz; 1981; M. Pokorny, S. Giovannoni.

Pilotprojekt 1981in Kooperation mit Handwerkern: Maurer und Kir-
chenmaler. Abnahme des Kalkzementputzes; Festigung von Stein und
Teilen des Putzes von ca. 1350 mit MKSE, teilweise MKSE/KW;
Ergéinzung und Rekonstruktion des Putzes mit Kalkmértel; diinne
Martelschlimme auch auf den Steinteilen. Beendet 1986. R. Leodolter,
Fa. Langmann.

Ausfiihrung des Projekts im Kontext der Konservierung von Wand-
malereien: Mechanische Reinigung des Putzes, der die Wandmalerei
umgibt; dsthetische Prisentation milt diinnen gefiirbten Kalktiinchen in
mehreren Schichten; 1982; M. Pokorny, P. Widerna.

Methodische Entwicklung des Projekts: Abnahme der stark beschi-
digten Teile des Putzes im Sockelbereich; Salzverminderung mit Kom-
pressenputz aus Kalkmértel (erste Anwendung in Osterreich); 1984;
E. Buff; Baufirma,

Methodische Entwicklung des Projekis im Kontext der Konservierung
der Wandmalereien: Abnahme von dicken Tiincheschichten; Zellstoff-
kompressen zur Salzverminderung; Reparatur und Glittung der be-

schiidigten Oberflichen mit feinem Mbrtel aus Kalk und Kalkstein-
mehl. 1984; L. Hofinger,

Ausfiihrung des Projekts: Erneuerung der Putzerginzungen mit kom-
patiblem Material und entsprechender Faktur; Reinigung der Ober-
fliiche und Erhdhung der Porositit der Oberfliche mit HFKS, KEIM);
sorgfiltige Reinigung mit Wasser; diinne mit Pigmenten gefirbte Kalk-
tinche in drei Lagen (erste Anwendung der HFS in Zusamenhang mit
Kalktiinche).



Ort, Objekt

Schwallenbach/
Niederosterreich, Flk,
Fassade, Verputz

15. Jh.

Schlierbach/Ober-
osterreich, Zisterzien-
serstift, Bernhardisaal,
gefasster Stuck um
1700

Grades/Kirnten, Wall-
fahrtskirche St. Wolf-
gang, Siidfassade,
Verputz, MaBwerk-
Malerei um 1475,

Diirnstein/Nieder-
dsterreich, ehem.
Stiftskirche, Kreuz-
gang, gefasster Stuck,
18. Jh,

Diirnstein/Nieder-
dsterreich, ehem.
Stiftskirche, Krypta,
gefasster Verputz,
18. Jh.

Wien |, Singerstrafie
18, Fassade, Verputz —
gefasster Stuck, um
1720

J}!unbmgg’blieder-
osterreich, Schloss,
(innen) Stuck, 17. Jh.

Gurk/Kiirnten, ehem.
Dom, N-Fassade, Ver-
puiz 13, /14, Jh.

Technik, Geschichte, Zustand

Urspriinglicher Verputz auf Bruchsteinmauer-
werk, rau abgezogen, Kreuze im Verputz im Be-
reich der Netzriegellécher. Rote Schlagschnur-
linie fiir das Gesims des 18. Jh.. Seltenes Bei-
spiel eines seit dem 15. Jh. nie beriihrien Ver-
putzes (auBer Reparaturen am Sockel an der
Traufe). Starke Kruste aus CaCO,, teilw. Gips,
dahinter mangelnde Kohiision,viele Hohlstellen,

Ensemble unterschiedlicher Materialien und
Techniken und dekorativer Funktionen: mit
Kalkglitte verputzte Wiinde, stucco lustro,
Kalkmalerei, Fresko auf Holzlatten/Schilf/
Draht-Triger, Stuckmdrtel aus fettem Kalk-
mdrtel mit wenig Gips. Metallfolien, oxidiert.
1909 Reparatur mit Leimfarbe.

Bruchsteinmauerwerk, Strebepfeiler aus grau-
em Kalkstein, rau abgezogener, iiberglitteter
urspriinglicher Verputz. Die Netzriegellocher
wurden mehrfach genutzt fiir Reparaturen an
den Fenstern, der Traufe und auch des Putzes.
Reparaturen mit Zementmdrtel nach 1949
{Brand).

Gotischer Kreuzgang, im 17. Jh. stark umge-
baut. Stuckdekoration im Gewdlbe, an den
Wiinden stucco lustro von 17221733 und
Olgemiilde auf der Wand von Rosaforte und
Starmayr. Einige Ubermalungen. Schiiden
durch hygroskopische Salze.

Gotische Krypta, im 17. Jh. umgebaut. Mauer-
werk gemischt aus Bruchstein und Ziegel.
Fresken von 1719. Oberflichen im Sockel-
bereich durch an der Oberfliiche konzentrierte
hygroskopische Salze stark beschidigt. Wenig
aufsteigende Feuchtigkeit. Teilweise weiBlicher
Befall von Mikroorganismen.

Ziegelmauer, Putz aus fettem Kalkmortel mit
Ziegelmehl, Kalkglitte. Stuck aus Kalkmdrtel
mit Marmorsand. Polychromie: WeiBliche Null-
fliche (Ocker mit etwas Schwarz), Gliederun-
gen Ockergelb. 6 spiitere Fassungen in dicker
Schicht, 2 davon in (Lein-)Ol: 1. H. 19. Jh.,

1. H. 20. Jh. Originale Oberfliche allgemein in
gutem Zustand.

Ziegelgewdlbe, teilweise Modelstuck in Kalk-
technik. Stuckmortel materialfarben (nicht ge-
fasst), Schatten in einem hellen briunlichen
Ton verstiirkt. 10 dicke spitere Ubertiinchun-
gen (Kalk, teilweise gefiirbt). Die Dekoration
der Wiinde im 18. Jh. veriindert. Im wesent-
lichen Brandschiden (16837), Schollenbildung
der Ubertiinchungen. Rezente Freilegungs-
schiiden.

Bruchsteinmauerwerk, Putz des 13. Jhs. zu ca.
50 % erhalten; Fragmente von Wandmalerei
14. Jh.; einige spétere Reparaturen und Tiin-
chen; im 17. Jh. hat man nach der Zerstorung
des Kreuzgangs die Fassade dem dekorativen
Konzept der Tiirme und der anderen Gebiude
angepasst: weiBe Gurtbinder, naturfarbene
Nullfliche. Schwere Schiiden (mangelnde
Kohision und Adhision).

MaBnahmen, Jahr; freiberufliche(r) Restauratorin

Pilotprojekt an der Siidfassade: Vorfestigung mit Kalkmilch; Konsoli-
dierung mit MKSE, teilweise MKSE/KW; sorgfiiltige Reinigung mit
Wasser; Putzergiinzungen mit Kalkmirtel, der in Farbe und Zusam-
mensetzung dem Originalmértel angepasst wurde; gefiirbte diinne
Kalktiinche in mehreren Schichten; 1985; C. Serentschy.

Pilotprojekt: Abnahme der Uberfassungen mit Leimfarbe mit mechani-
schen und chemischen Methoden (Zellulose / Ammoniak); Kittungen
ilterer Fehlstellen der Schiden von 1990 und mit gefiirbtem Mértel aus
Kalk und Marmormehl; Rekonstruktion der Metallauflagen; Schutz-
schicht gegen Oxidation und kiinstliche Patina zur Angleichung an die
gealterte gemalte Oberfliche mit gefiirbter Leimfarbe und Acrylat
PARALOID B 72/ Aceton und micronisiertem Silikat (AEROSIL);
1986; C Chizzola, H. Schwaha,

Pilotarbeit in Kooperation mit dem Kirchenmaler: Befundsicherung;
Entfernung von Zementplomben; HFKS; Dampfstrahl-Reinigung;
Putzerginzung nach Vorschlimmen mit leicht hydraulischem Kalk-
mortel. Hydraulische Faktoren des Martels: TRASSIT PLUS, Ziegel-
mehl und frischer Sand, dessen Feinanteile nicht ausgewaschen wur-
den; Putzfixierung mit MKSE/KW; diinne mehrschichtige Kalktiinche,
gefiirbt mit Pigmenten und Ziegelmehl; Kompressenputz zur Entfer-
nung hygroskopischer Flecken nach Gewittersturm; 1986; P. Berzobo-
haty, C. Chizzola, W. Campidell, Fa. Brandstiitter.

Pilotarbeit: Untersuchung der Schadensursachen; Versuche zur Reini-
gung und Rekonstruktion des stucco lustro. Putzkompresse auf dem
Gewdlbestuck (mit Leimfarbe als Trennschicht) und auf dem stucco
lustro; 1986; P. Berzobohaty, K. Berner ().

Pilotarbeit: Untersuchung und Dokumentation der Techniken und
Schadensursachen. Versuche mit verschiedenen Arten von Kompres-
sen: Zellulose, teilweise stabilisiert mit Kalkputz (erste Anwendung),
Japanpapier oder PolyamidvlieB als Trennschicht; 1986; P. Berzobo-
haty, K. Berner ().

Pilotarbeit mit dem Ziel, zu zeigen, dass man auch unter heutigen Be-
dingungen eine Kalkfarbe zur Reparatur verwenden kann. Abnahme
der spiteren Uberfassungen: mechanisch und chemisch (Methylen-
chlorid / Methanol-Paste GRUNECK); Atzen mit HFKS. Kittungen
mit Kalkmértel und Kalksand , Margaretner”. Diinne Kalkfiirbelung
(Sumpfkalk 6 Jihrig, feiner Quarzsand, etwas Leinél und Kasein,;
1986; P. Berzobohaty, C. Podgorschek, C. Chizzola, P. Souchill.

Pilotarbeit zur Klarstellung, dass vor Eingriffen eine Befundsicherung
erforderlich ist und zur Demonstration des Ergebnisses einer sorgfalti-
gen Freilegung: mechanische Reinigung, Zwischenfixierung mit
Schnellhydrolyse (MKSE/KW). Festigung mit diinner gefirbter Kalk-
milch. Rekonstruktion der 3. Polychromie-Phase (WeiB, Grau) entspre-
chend der Gestalt der Winde; 1987; P. Berzobohaty.

Entwicklung eines Konzepts zur Konservierung und Reparatur als
Alternative zum (handwerklichen) Abschlagen und Zerstoren des
Putzes. BFS. Entfernung technisch und dsthetisch stérender histon-
scher Reparaturen, an gefihrdeten Stellen mit Skalpell. Hinlcrﬁi!lun-
gen mit LEDAN TB 1, MKSE/KW, Kalkmilch, diinnem hydraulischen
Kalkmértel (15 % TRASSIT PLUS); Gefiirbte Kalktiinche; 1987,

C. Hoke, Fa. Merl, Fa. Campidell.
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Ort, Objekt

St. Lambrecht/Steier-
mark, Stifiskirche,
Tiirme und West-
fassade, Verputz um
1650

Gaming/Niederdster-
reich, Kartause, Kirche,
Chorfassade, Putz des
14. Jh., dekorative Ma-
lerei 17. Jh.

Weillenkirchen/
Niederdsterreich Pfarr-
kirche, Fassade, Ver-
putz 14. Jh. (weiller
Turm), 1502 (Haupt-
turm), ca. 1526 (Chor)

Weillenkirchen/
Niederdsterreich,
Teisenhofer Hof,
Arkadenhoffassaden,
Verputz Westseite
1542

WeiBenkirchen/-
Niederosterreich, Kor-
nerturm, W-Fassade,
Verputz 15.-19. Jh.

Feste Hohensalzburg,
Reckturm, Verputz
16. Jh.
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Romanische Tiirme; erhoht und verputzt im
15. Jh., gelbe Ortquader-Malerei; um 1650
neuerlich erhéht und verputzt (D. Sciassia),
dekoriert mit Stuckrahmen um die Fenster,
weiben Gurtbindern und Ortquadern in Sgraf-
fito- und Mértelschnitt-Technik, gemalter
Triglyphen-Fries; Dicke des Putzes bis zu

12 cm, teilweise verstirkt mit Dachplatten.
Statische Risse (Glocken!), groBe Mingel der
Adhiision,

Bruchsteinmauerwerk, rau abgezogener Putz
des 14. Jh. (cf. StraBengel, aber ohne Fugenma-
lerei); spiitere pflegende Kalktiinchen; 17. Jh:
zweiter Putz, Oberfliche teilweise geglittet, ge-
malte Dekoration in Holzkohlen-Grau; mehrere
spitere Ubertiinchungen; schwere Schiiden
verursacht durch Kittungen des 19. Jh. mit
Romancement (braunrot).

Zwei Tiirme, der kleinere aus dem 14. Jh.,
Sockelbereich Bruchsteinmauerwerk, Oktogon
und Helm in Ziegel, mit weibem geglatteten
Freskoputz; der griflere Turm aus dem 15. Jh.,
erhdht und verputzt 1502, der Chor 1526 ver-
putzi. Rau abgezogene Putzoberfliche. 3 Repa-
raturphasen mit wenig Dekoration (17./18./

19, Jh.). Insgesamt in gutem Zustand, einige
Fehlstellen auf den Kopfen der Mauersteine,
einige Hohlstellen und Krustenbildungen.
GroBere Schiiden in jenen Bereichen, in denen
das originale Drainagesystem nicht mehr funk-
tionierte.

Bruchsteinmauerwerk, einschichtiger diinner
Putz, datiert 1542, Ziegelmehl, geglittete Ober-
fliche. Spiterer zweiter Putz mit einem graue-
ren Mortel, die Oberfliche weniger gegliittet;
einige spitere Reparaturphasen, 1954 Erneue-
rung von 3 Hoffliigeln, nur die Fassade des
Westfliigels des Hofes blieb erhalten. AuBen-
fassade mit rau abgezogenem Putz (KZM) der
50er Jahre, rote Kalktiinche.

Bruchsteinmauerwerk mit urspriinglichem Putz
15. Jh: Kalkmdrtel mit Ziegelmehl, einschich-
tig, rau abgezogene Oberfliche, die Eckquade-
rungen und Fensterrahmungen akzentuiert mit
geglitteten Putzfaschen, etwas rétlich, mit
weilllich gemalten Fugen. Westlich zwei neue
Fenster (19. Jh.?) mit Rahmen in Stuckprofil.
Lediglich die (westliche) StraBenfassade triigt
mehr als 10 dicke Tiinchen in WeiB, Ocker und
Griin. Durch Vernachlissigung starke Schiden
(Mangelnde Kohision und Adhiision, Blasen
durch Eis).

Insgesamt mehr als 20.000 m* Fassadenfliche,
iiberwiegend 16. Jh., z. B. am Reckturm und
der Westfassade urspriinglicher Putz der Bruch-
steinmauer: rau abgezogene Oberfliche, iiber-
glattet (abgekellt), weill in Freskotechnik
getiincht (!); Erh6hung des Turms im 18. Jh.
mit Ziegelmauerwerk.; einige spiitere Reparatu-
ren, hauptsichlich im Bereich der Ziegel; Reste

MaBnahmen, Jahr; freiberufliche(r) Restauratorin

Pilotprojekt zum Beweis, dass die Konservierung eines Putzes auch
dann moglich ist, wenn er sich in einem schlechten Zustand befindet,
und dass diese Konservierung sogar im allgemeinen billiger ist als eine
Zerstorung und Erneuerung des Putzes. Entwicklung der interdiszi-
plindren Kooperation zwischen Konservatoren / Restauratoren, dem
Kirchenmaler und der Baufirma. Konfektionierung des Reparaturmor-
tels und Einiibung der Applikationsform: leicht hydraulischer Kalk-
mébrtel (9 % TRASSIT PLUS ), LEDAN TB 1 (Vorschlag Heinz Leit-
ner), MKSE/KW, HFKS, diinne Kalkfirbelung, dunklere Nullfliche
mit diinner KW-Farbe; 1987; H. Leitner, C. Serentschy; R. Leodolter,
W. Campidell.

Versuchsprojekt: Befundsicherung; Konfektionierung des Erginzungs-
mortels und Muster zur Applikation und Maltechnik (Kalkfresko);
Schulung der Handwerkergruppe und Diskussion mit dem Architekten;
Vergleichsmuster zu verschiedenen Maltechniken (Silicon, Kaliwasser-
glas, Kunstharzdispersion etc.), Abnahme des Romancements, HFKS,
Putzergiinzung mit Kalkmdrtel (10 % TRASSIT PLUS); Putzkompres-
se im Sockelbereich. Versuche mit Hydrophobierung des Sockels vor
der Applikation des Sockelverputzes (keine ,,Verfressungen*); 1988;
C. Serentschy, H. Schwaha, R. Seeber.

Befundsicherung; Pilotarbeit auf einer begrenzten Fliche jedes Turms,
Ausarbeitung der Ziele und Methoden der Konservierung und die Or-
ganisation der interdiszipliniiren Zusammenarbeit zwischen Restaura-
toren, Handwerkern und Architekten: Putzfixierung mit LEDAN TBI,
Zellulosekompressen mit Ammoniumearbonat (CPAC) (erste Anwen-
dung auf nicht bemaltem Putz); HFKS; Putzerginzung mit Sand aus
dem nahen Waldbach, Brockchen aus Loschkalk (Bianco di San Gio-
vanni, GBSG) zur Imitation der Kalkspatzen, 3% TRASSIT PLUS,
Ziegelmehl, Sumpfkalk, Erdpigmente, mit direktem Vorschlimmen;
gefiirbte Kalktiinchen, die letzten etwas dunkler (Patina!); Rekonstruk-
tion des geglitteten weibBen Freskoputzes des kleineren Turms (ab-
schliefiende Patina); 1989: P. Berzobohaty, C. Podgorschek, Fa. Schiitz.

Ausfiihrung des Gesamt-Projekts in Zusammenarbeit mit Handwer-
kern: Befundsicherung, Salzverminderung des Sockelbereichs mit
Kompressenputz; mechanische Abnahme der Uberputzungen; Reini-
gung mit CPAC (Gipskruste, Schmutz); HFKS; Erginzug und Rekon-
struktion des Putzes mit Kalkmortel (lokaler Sand — nicht gewaschen,
Ziegelmehl, Sumpfkalk, 6% TRASSIT PLUS, 3% GBSG: diinne
Konservierungstiinche aus aufgeschlimmtem Erginzungsmortel
(MSL) ohne zusitzliche Pigmente (1. Anwendung).

Auflenfassade rosa: Sumpfkalk, pigmentiert mit Aufschlimmung von
Ziegelmehl (1. Anwendung); Reinigung der Hausteine mit CPAC, da-
nach CPDW; Pflege der verwitterten Oberfliche mit diinner, trocken

ausgeriebener Schlimme aus Erganzungsmértel; 1990; Fa. Schiitz,
Hr. Tiefenbock.

Ausfiihrung des Projekts: die dicken Lagen der Ubertiinchungen wur-
den aus technischen und konservatorischen Griinden belassen. Konso-
lidierung mit MKSE; Fixierung mit MKSE/KW; Hinterfiillungen mit
LEDAN ITAL B 2, angemischt mit ca. 10% SPEZI- TRASS (Rhein.
Trasskalk); Dampfstrahl-Reinigung und HFKS; Ergiinzung des Putzes
mit einem Mortel aus lokalen Sanden, Ziegelmehl, Sumpfkalk, 6.5 %
SPEZI-TRASS, 3% GBSG; Konservierungstiinche mit diinnem MSL.
Rekonstruktion der profilierten Fensterrahmungen in Kalkmértel,
Kalkglitte; 1990; Fa. Schiitz, Hr. Tiefenbock.

Pilotarbeit, die zeigen sollte, dass die Erhaltung des originalen Putzes
und die Verwendung von Kalk fiir Fassaden mit extremer Witterungs-
b_ela.snmg mdglich ist. Kooperation zwischen Restaurator (Befund-
sicherung, teilweise Hinterfiillung und Konsolidierung, Beratung) und
B_'auﬁrma (Reparatur). Methodik: die am Objekt ablesbare und histo-
risch bewihrte Reparaturtechnik wird wieder aufgegriffen. Arbeits-
technik: Entfernung von Zementplomben; Dampfstrahlreinigung mit
niedrigem Druck; HfKS: diinne Konservierungstiinche (MS); teilweise



Ort, Objekt

Fusch/Salzburg, Pfarr-
kirche, Turmfassaden,
Putz 14. Jh., dekorative
Malerei 18. Jh.

Krems, Niederoster-
reich, Ursulakapelle,
Ostfassade, um
1300/15. Jh.

Eisenstadt, Burgen-
land, Franziskaner-
kirche, Innenraum,
Verputz 1. H, 17, Jh.

Forchtenstein, Burg,
Fassade und Innen-
riume, Verputz/Stuck
LH. 17/A. 18. Jh.

Flaurling, Risge-
biude, Fassade der

umanisten-
bibliothek, Verputz,
dekorative Malerei
15. Jh.
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der rezenten Fiirbelung in Grau. Starke Schiiden
im Bereich der Zinnen (Ziegelmauerwerk); teil-
weise ist der Putz im Bereich der Steinkdpfe
abgefallen; schwarze Oberfliche durch
Schmutz, Vergipsung und Mikroorganismen;
erhaltene Teile des Putzes des 16. Jh. allgemein
in gutem Zustand (Kohiision, Adhasion).

Auf 811 m Seehihe gelegen, extreme Witte-
rungsbedingungen. Bruchsteinmauer 14. Jh.
mit dickem einlagigen Putz; Mehrere Repara-
tur- und Dekorationsphasen; 18. Jh: gemalte
rote Ecklisenen mit weiien Aderungen (Kalk-
malerei, fresko); 1972: Reparatur mit Zement-
mértel und weiBliche Fiirbelung mit Kunstharz-
dispersion. Starke Schiiden durch Mikroorga-
nismen und Salze, die vor allem die Dispersi-
onsfarbe, aber auch den Zementputz abspren-
gen und die historische Substanz schiidigen.

Hofkapelle des Passauer Bischofs, gebaut und
verputzt um 1300, rau abgezogener einschichti-
ger Putz mit Fugenmalerei (Doppelritzung);
zweiter Verputz des 15. Jh., mit einfach geritz-
ter Fugenmalerei. Gegliittete Fensterrahmen
(Faschen) und Laibungen; ca. 3 Reparaturpha-
sen bestehend aus gefirbten Kalktiinchen.
Schwarze Kruste aus Gips und Calciumcarbo-
nat; durch Eis verursachte Putzblasen; fast voll-
stiindiger Verlust der Adhision und Kohiision,;
ausgedehnde Fehlstellen am Giebel und im
Sockelbereich.

Originaler Putz von 1630, der sehr exakt ausge-
fiihrt wurde, gegliittete Oberfliche mit einer
gelblichweiB gefiirbten Kalkglitte zur Imitation
von fein behauenem Kalkstein; die Gliederun-
gen (Pilaster) und das Gewdlbe etwas ritlicher
als die Wiinde; ca. 8 meist weiBe Ubertiinchun-
gen, die rezente Fassung mit Leimfarbe,

1626 erwarben die Grafen Esterhazy dic Burg
und begannen sie zu vergroBern. Die Putze der
Fassaden und Innenriiume von hervorragender
Qualitit, sie stammen meist aus dem 17. Jh;
Fassaden: leicht geglatteter Putz, Gesimse,
Fensterrahmungen und Gurtbiinder stiirker
gegliittet. Innenriiume: Perfekt geglittete
Oberflichen der Kalkputze mit geglitteter
Freskotiinche.

Pfarrhaus in der GroBe eines Schlosses, im Be-
sitz des humanistischen Gelehrten und Kaplans
Maximilian 1. Komplexes Ensemble aus ver-
schiedenen Bauphasen, beginnend im 13. Jh.,
liberwiegend aus der 2, H. d. 15. Jh.; 10 Phasen
der Reparatur und Neugestaltung der Ober-
fliichen. Die Humanistenbibliothek mit ur-
spriinglichem Putz von 1500, mit gemalter De-
koration in Rot, Steinfarbe und Grau. Mehrere

Reparaturphasen.

MaBnahmen, Jahr; freiberufliche(r) RestauratorIn

Kompressenputz; Putzerginzung, 3 diinne Schlusstiinchen (MS). Mor-
tel: 7,5 RT Sumpfkalk 3 jihrig (DULLINGER), 0,75 RT TRASSIT
PLUS, 15 RT gelber Sand (EDER) 0-3 mm, 5 RT EDER 0-8 mm, 1 RT
grauer Sand (PUCH) 0-8 mm, 4 RT GBSG (hergestellt aus frisch
geldschtem Kalk), ca. 0,1 RT feines Ziegelmehl (St, Andrii, Kiirnten);
1991; M. Spurny, Fa. STABAG, Fa. Heuberger.

Pilotarbeit, Methodik: Fortsetzung der historischen Technik der Male-
rei und der Reparatur, die sich am Objekt bewihrt haben und fiir die
Erhaltung des historischen Putzes giinstig waren. Rekonstruktion der
Dekoration des 18. Jh. in der historischen Technik der Kalkmalerei,
Arbeitsschritte: Entfernung der Dispersionsfarbe und des Zements, der
Mikroorganismen und von Ubertiinchungsresten, Reinigung: mecha-
nisch und mit Dampfstrahl; Putzerginzung mit leicht hydraulischem
Kalkmértel, mit TUBAG Trass 2%, Weizement LAFARGE 2 % des
Kalkvolumens, Ziegelmehl; 1991; C. Tinzl, Fa. Zwicknagel, Fa. Empl.

Pilotprojekt zur Initierung weiterer KonservierungsmaBnahmen der
Stadt Krems (Eigentiimer). Entwicklung der Konservierungsmethode,
die sich an den am Objekt vorgefundenen und bewihrten historischen
Reparaturtechniken orientiert und konomisch sparsam ist. Arbeits-
schritte: Vorfixierung mit MKSE/KW und/oder leicht hydraulischer
Kalkschiimme; Entfernung der Zementplomben; Reinigung mit
Hirschhornsalz/Zellulosekompresse zur Behandlung der Gips- und
Carbonat-Kruste (1. Anwendung); Salzverminderung mit Kompressen-
putz aus Kalkmortel (14 Tage, danach vorsichtig abschlagen); HIKS;
Konservierungstunche (MS); Putzergéinzung (Mértel: Lokale Sande, 0-
3 mm, teilw. 0-8 mm; 6,5 RT TRASSIT PLUS, 0,8 RT Ziegelsplit 0-1
mm; 3,5 RT GBSG); ca. 3 abschlieBende sehr diinne Tiinchen (MS)
und zarte Rekonstruktion fehlender Fugenmalerei; 1991; C. Linsinger,
H. Hoffmann, HTBLA Krems.

Versuch zur Entfernung der Ubertiinchungen und zur Konservierung
und Prisentation der originalen Oberfliche in Kalktechnik mit einem
Minimum an Intervention. Vorgehensweise: mechanische Reinigung,
Glittung der beschiidigten originalen Oberfliche mit einer feinen
Kalkschlimme, die nur mit Ziegelmeh! und Kalksteinmehl und Fein-
anteilen von gelblichem Sand gefirbt ist; 1992.

Projekt zur Konservierung und Reparatur aller verputzten Oberflichen
mit historischen Kalk-Techniken. Pilotarbeit an den Turmfassaden; da-
nach Reparatur simtlicher Oberflachen durch Handwerker unter Auf-
sicht von Restauratoren. Arbeitsschritte: Kompressenputz im Sockel-
bereich (in gemalten Bereichen Stabilisierung von Zellstoff ARBO-
CEL 1000 mit Kalkmortel) (1. Anwendung an einer Putzfassade); Ent-
wicklung eines technisch und dsthetisch dem Original entsprechenden
Ergiinzungsmortels und der entsprechenden MS; Reinigung mit ‘
Dampfstrahl, teilweise mechanisch; HFKS; Konservierungstiinche mit
MS; Putzergiinzung einschlieBlich der gegliitteten Teile; 2 abschlieiende
diinne Tiinchen mit MS, Patina mit einer etwas dunkleren Tiinche (mit

Feinanteilen von Sand gefiirbt).

Interdisziplindre BFS 1991: Architekten, Kunsthistoriker, Chemiker,
Biologen, Bauforscher, Restauratoren. Pilotarbeit zur Durchfiihrung
der Konservierung und Reparatur der Fassade der Humanistenbiblio-
thek (um 1500) in Zusammenarbeit von 4 Restaurierungsfirmen und
einer Baufirma. Arbeitsschritte: Entfernung von Plomben aus Roman-
cement, (teilweise gefirbten) Ubertiinchungen, von Schmgtz, Mikroor-
ganismen mit mechanischen Methoden (MikromeiBel, rotierende Glas-
fiber, rotierende Stahlbiirstchen) und mit Dampfstrahl (dm_-ch Restau-
rator); HFKS; Dampfstahlreinigung; Salzverminderung mit CPDW an
Stellen mit Salzschiden bzw. Salzausblithungen; CPAC afuf Sami_stcm
zur Entfernung der Gipskruste; Putzerginzung; Konservierungstiinche
mit MS, teilweise dicker und mit harten Nylonpinseln auf Null ausge-
rieben; Ergéinzung der Fugenmalerei in Kalkmalerei, fresko; Retusche
der roten Malerei mit Aquarell, Fixierung mit AKSE. Reparatur der
Steinteile mit auf Null ausgeriebener Schlimme. 1993; H. Geiger,
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Ort, Objekt

Piggstall/Niederdster-
reich, Schloss, Fassa-
den des Arkadenhofs,
Putz (und Wandmale-
rei) 1. H. 16. Jh.

Leiben, Niederdster-
reich, Schlossfassaden,
Verputz/dek. Malerei
19. Jh.

Lackenbach, Burgen-
land, Schloss Ester-
hazy, Fassaden,
Verputz/dekorative
Malerei

Linz, Oberdsterreich,
Hauptplaiz 1, 33 und
34 Rathausfassade;
dstlich anschlieBende
Fassaden.

Hard, Vorarlberg,
Mittelweiherburg
Fassade 16. Jh.(Hand-
werkerschulung)
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Arkadenhof, teilweise Bruchsteinmauer, teil-
weise Ziegel; Putz Anfang 16. Jh., Wandmale-
reien im Wesentlichen aus dem 2. V. d. 16. Jh.;
teilweise gegliittete Fresko-Oberfliche; einige
Reparaturen und Ubertiinchungen mit (gefirb-
ten) Kalktiinchen; Mingel der Adhasion und
Kohision.

Fritheste Teile aus dem 13. Jh., Rekonstruktion
im 15. Jh., erweitert im 17. Jh., im 18. Jh. Er-
neuerung des Traufgesimses; Putzoberfliche
im 19. Jh.: Rieselputz (0-8 mm) in Naturfarbe
und geglitete Gliederungen (Fensterrahmen,
Gesims) in Grau (Holzkohle); aufgrund von
Vernachlissigung schwere Fassadenschiden
(Mangel an Adhiision und Kohdsion, Blasen,
Fehlstellen).

Schloss des 16. Jh., seit 1618 im Besitz der
Familie Esterhizy. Wande aus Mischmauer-
werk (Bruchstein und Ziegel); siiddstlicher
Fliigel dekoriert mit Eckquaderungen aus mit
Holzkohle durchgefirbtem Mértel; mittlere
Fliigel dekoriert mit Eckquaderungen und Fens-
terrahmungen in weiBlichem Ton und roten Fu-
gen; der Rest der Oberflachen, also vor allem
der mittlere Fliigel, mit leicht geglitteter Ober-
fliche, ohne Malerei; Uberformungen im

17. Jh. (Gurtbéinder, Traufgesims); einige
spiitere gefirbte Tiinchen (weiB, ocker, gelb),
im 19. Jh. Wiederholung der urspriinglichen
Dekoration.

Rathaus: Hauser des 16. Jh. um 1675 zu einer
Fassade zusammengebaut, dekoriert mit Fens-
terrahmungen aus Granit und Pilastern und Ge-
simsen aus Kalkputz; Balkon von 1778; in der
Zeit von 1816 bis 1834 Uberformung der Pilas-
ter; 1904 Renovierung mit Kaliwasserglas-
Farbe (frithes Beispiel); 1952 (7) letzte Reno-
vierung mit Zementmortel und Kunstharzdis-
persion; Verputzoberfliche (weitgehend des

19. Jh.) irreparabel beschidigt.

Kleines Schloss des 16. Jh., Bollensteinmauer-
werk, urspriinglicher Putz, etwas geglittet, mit
Fensterahmen und Ortquaderungen in Grauer
Kalkmalerei, Fresko; 1972 teilweise zerstort,
bauliche Veriinderungen 1828/30 und 1946/48
(mit KZM); 1962 Ausbesserungen in reinem
Beton; beginnende Ablasung des Zementmar-
tels und gleichzeitige Zerstrung der histori-
schen Substanz.

MaBnahmen, Jahr; freiberufliche(r) Restauratorin

J. Keplinger, S. Mellin; M. Holzhammer, M. Huberti, P. Oberhollenzer,
H. Weissenbach, Fa. Innerebner.

Pilotarbeit im Kontext der Konservierung der Fassadenmalereien (seit
1989): Balustraden, Fassade des Treppenturms, Boden und Wiinde der
Loggia und der an die Arkaden anschlieBenden Giebelwiinde. Ziel war
die Integration des Konservierungs- und Priisentationskonzepts fiir alle
Wiinde des Arkadenhofs, einschlieBlich der Fassadenmalereien. Ar-
beitsschritte: BFS; Abnahme der Zementplomben und einiger beson-
ders stark beschidigter Teile.; Fixierung mit LEDAN TB 1; Dampf-
strahlreinigung; HFKS; Ergiinzungsmortel aus Sumpfkalk mit 5 %
dsterreichischem Trass als Hydraulefaktor, Ziegelmehl, lokaler Sand,
kein anderes Pigment; 1994, 1995; P. Berzobohaty, C. Podgorschek,
H. Weissenbach, M. Holzhammer.

BFS: Statistische Kartierung der wichtigsten Schadensphéinomene zur
Dokumentation des Bestands und Zustands und zur Feststellung des
voraussichtlich notwendigen Arbeitsaufwands. Pilotarbeit an den Fas-
saden des Glockenturms in Zusammenarbeit mit freiberuflichen
Restauratoren und Handwerkern der Gemeinde Leiben. Methode:
Orientierung an den historischen Methoden der Reparatur. Arbeits-
schritte: Abnahme einiger zu stark geschidigter Partien; Injektion von
Kalkmilch und MS; Kompressenputz im Sockelbereich mit Kalkmor-
tel; Dampfstrahlreinigung; HFKS; diinne Konservierungstiinche (MS);
Putzergiinzung; Rekonstruktion der grauen Teile in Kalkmalerei,
Freskotechnik (Holzkohle, MS); Entwicklung des Konzepts der weite-
ren Konservierung und Reparatur der Schlossfassaden; 1994; C. Tinzl,
H. Tinzl-Fricke, H. Weissenbach.

Entwicklung eines Reparaturkonzepts auf Basis der historischen Kalk-
technik, Schulung der Baufirma (Besuch von laufenden Baustellen,
motivierende Diskussion, Literaturhinweise, Konfektionierung des Er-
ginzungsmdrtels und der entsprechenden Tiinche (MS), praktische
Ubungen vor Ort, Uberwachung der Ausfithrung). Mortel: 4 unter-
schiedliche lokale Sande, 3,5 RT 0-4 mm; Sumpfkalk 1,5 RT; dster-
reichischer Trass 0,15 RT; Kalksplitter GBSG 0,5 RT 0-3 mm; MS:
0-1 mm, Verdiinnung 1:3 RT Wasser. Tiinche der weiBlichen Gliede-
rungen: 4 verschiedene lokale Sande 4,5 RT, Sumpfkalk 4,5 RT: dster-
reichischer Trass 0,15 RT, Verdiinnung ca. 1:3-4; 1995.

Vorschlag und Entwicklung eines Projekts zur Rekonstruktion der be-
schidigten Oberfliiche mit Kalktechnik (anstatt der geplanten Kunst-
harzfarben), dabei sollten die noch vorhandenen originalen Teile (aric-
cio, einige Teile des Gesimses) konserviert werden. Arbeitsschritte:
BFS: Therapieproben; Entwicklung eines Konzepts der Konservierung
und Reparatur in Kooperation von Restauratoren und Handwerkern im
Rahmen einer Pilotfliche auf einer Achse der Fassade. Weiterfiihrung
der Arbeit durch Handwerker unter Aufsicht eines Restaurators. Pig-
mente: Sandaufschldimmung, Ziegelmehl und Holzkohle. Die dstlich
anschlieBenden Fassaden wurden in dieses Projekt eingebunden; 1996;
C. Tinzl, H. Weissenbach, R. Locicnik, Fa. Zwettler.

Das P_ilptpmjekt war verbunden mit einem vom Bundesdenkmalamt
organisierten Seminar zur Schulung von spezialisierten Handwerkern
in Vorarlberg. BFS; Konfektionierung des Erginzungsmortels; Abnah-
me der Zementmirtel: Ausfiihrung der Putzergiinzung und Neufassung

der Siid- und Westfassade in Kalktechnik wiihrend des Seminars (22.«
26.04.1996).



