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Al-Kliazna / Al-Khazna 
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I In den Fels gemeißelte Wasserleitung auf al-Khubtha 
/ Waler pipe carved into the rock on al-Khubtha 

4 Blick aus der Vorhalle von al-Khazna auf den Ausgang des Siq 
4 Vtewfrom the hall of al-Khazna onlo the Siq 

2 Innerer Siq, Führung der Wasserleitung oberhalb der Gräber 
2 Inner Siq. guideline of the water pipe ahove the lomh monuments 
3 Äußerer Siq, mit originalem Pflaster und Wasserleitung 
3 Outer siq with original pavemem and waler pipe 

5 Siq, mit originalem Pflaster und Wasserleitung 
5 Siq with original pavement and water pipe 
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Farbtafel I Colaur Plate V 
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I Blick auf das Becken von Petra vom Aufstieg nach ad Dayr 

/ View onto the hasin of Petra front the path tip to ad Dayr 

2 Blick auf das antike Stadtgebiet von Petra und Qasr al-Bint 

2 View onto the ancient city area of Petra and Qasr al-Bint 
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1 Sogenanntes Seidengrab, flächiger Massenabtrag durch Wasserein
wirkung und Winderosion 

/ So-called Silk Tomb. spacious surface delerioralion caused by waler 
und wind erosion 
2 Schäden durch Salzbelastung 

2 Damages caused by oversalling 
3 Gesimsausbrüche mit Wasserschäden 
3 Breakouls in the cornice caused by waler 
4 Winderosion an einem Blockgrab mit eingesetztem Gesims 

4 Wind erosion al a block tomb wirb inset of cornice 
5 Schalenbildung 
5 Scales 
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Tomb 825 - Tool Marks / Werkzeugspuren 

Legend - Tool Marks 
Legende - Werkzeugspuren 

Pick a x e ( carvers p i c k ) 

Z w e i sp i t z 

Po in tcd c h i s e l - h o r i / o n i a l d r e s s i n g l i n c s 
S p i t z e i s e n - w a a g r e c h t c ß c a r b e i t u n g s s p u r e n 

Fiat c h i s e l 
I l a c h e i s e n 

Pointcd c h i s e l 
S p i t z e i s e n 

T o o l h c h i s c l • hor izonta l l ines 
Z a h n c i s c n w a a g r e c h t e B e a r b e i t u n g s s p u r c n 

Pointcd c h i s e l - parallel d i a g o n a l l ines 
S p i t z e i s e n D i a g o n a l l c n i c n 

T o o t h c h i s e l - ver t ica l l i n e s 
Z a h n e i s e n - v e r t i k a l e U e a r b c i l u n g s s p u r e n 
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I Ritzzeichnung auf dem Weg zum High Place 
/ Incised drawing im ihe way lo ihe High Place 

3 Steinbruch mit Trittstufen im inneren Siq 
3 Quany with sleps al ihe inner Siq 

2 Nefesh an der nördlichen Innenwand von Monument 825 
2 Nefesh al ihe norihern inner wall ofTomb H25 

4 Brücke für die Wasserleitung vor dem Eintritt in Monument 825 
4 Bridge for ihe pipe before entering Tomb K25 
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5 Bearbeitungsspuren von Flach- und Zahncisen 
5 Tool marks ofjlal and tOOth chisel 
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Farbtafel / Colour Plate IX 
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I Grabmonumenl 524. Reste des Verputzes 

1 Tomb 524. remains ofplaster 
4 Grabmonument 524, Verputz mit Farbspuren im Gebälk 

4 Tomb 524. plaster with colour remains in the entablature 

Ä 

2 Grabmonument 524. Verputz mit Farbresten im Gebälk 

2 Tomb 524. plaster with colour remains in the entablature 
5 Grabmonument 633, rot gefaßte Putzreste in der Mittelnische 

5 Tomb 633. redpainted plaster remains in the central niche 

3 Grabmonumenl 524, Farbreste auf dem linken Kapitell 

3 Tomb 524. colour remains on the left capital 

6 Grabmonument 826, Rundstabprofil mit Putzband und blauem Farb
rest über dem unteren Zinnenfries 

6 Tomb H26. round bar profile with mortar rihbon and remains of bitte 
colour above the lower crow step frieze 
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Karbtafel / Colatir Plate X 
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1 Palastgrab, gemalte Zahnschnittfriese 

/ Palace Tomb. painted dentils 

2 Qasr al-Bint. Reste der ehemaligen Stuckierung und die dazu gehörigen Dübellöcher 

2 Qasr al-Bint. remains of a former stucco decoration and the respective dowel holes 
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Farblafel / Colour Plate XI 
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1 Schuppenbildung / Flaking 

2 Limonitader / Limonils 

3 Schalenbildung / Scaling 

4 Absanden / Sämling 

5 Aulblätterung / Exfoliation 

6 Ausgewaschene Absplitlerungen / Washed out Spätling < . th 
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I Oulbreaks Ausbruche 

> Spätling Ahsplittcrung 

| Vegetation Bcwuch\ 

I Sali Crusl Sal/kru*icn 

Sanding Abfanden 

R Klaking ' Schuppcnhildung 

| Scahng Schalcnbildung 

Exfoliation Aulnlittcrung 

Washouts ' Auswaschungen 

j j Soor Ruß 

]| Bird Droppmgs Vogclkot 

:: <iraffiti Graffiti 

• ] Slighl Cmk Keiner Riß 

H Severe Crack/Grober Riß 

H Joint KluO 

rauh (Verwertung 

Mortar Disinicgralum Abfall von Mörtel 

• Piaster Deiachmeni I'ut/aWÖsung 

^ Monat Infcstation Schädlingsbefall von Mfwtcl 

• l'ilting I ochbildung dutch diffcrcniicllc Irosion 

AKcolar Wcaihcnng Atvcolenbildung 

Soilmg Staub- und Sandablagerungcn 

Tomb 825 • Damage Assessment / Schadenskartierung 

| 1 Miwing Insets Kehlende Vterungcn 

Sali hfflorcscence Sal/ausblühungcn 

Surfacc Crust KruMcnbildung 

Hackwcalbering I llfichigcr Abirag 

Microbiolog ical Growih I Mikrobiologischer Befall 

Invectile Coloni/aiHMi Besiedclung durch Insekten 
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Farbtafel / Colour Plate XIII 
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Tomb 825 • Plan of Exccution / Maßnahmenplan 

Application of consolidanfe Steinfestigung 

Inject lon llintcrtpntyung 

MÖtttr inllllings Vcrlüllutigen 

Remodeling Modellierung 

Modal pauhing f.igän/ungcn mit Mörtel 

Appliealion of proteeme modai Abdtckmörtcl ah Schuiöchichi 

Slooe in*cmons Steinten«!/ 

Rcplacemcni of slone inscts I-.r*ai/ von Vierungen 

( leantng (>bciflächcnrcinigung 

Kemoval of crusts tntlemung von Kruvten 

Rcmotal of «alt eflloreKcncc r.nifcmung \on Sat/autblühungcn 

Rcmoval of floumarks I ntfernung \on Ablaufspuren 

119 
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1 Monument 825. Einschußloch. Vorzustand. Trockenreinigung 

/ Tomb 825. shooting hole, as-found-condition (hefore treatment). dry 
cleaning 

2 Monument 825. Einschußloch. Zwischenzustand, Benetzung mit 
KSE 
2 Tomb 825. shooting hole, in-between-condition. treatment with Silica 
Add Ester 

3 Monument 825, Einschußloch. Zwischenzustand, Aufbringung der 
Kieselsolschlämme als Haftvermittler 
3 Tomb 825. shooting hole, in-between-condition. applicalion of silica 
sol wash as adhesive mediator 
3 

4 Monument 825, Einschußloch. Zwischenzustand. Einmassieren der 
ersten Mörtelschicht in die Schlämme 
4 Tomb 825. shooting hole, in-between-condition. rubbingßrst lavers 
ofrepair mortar into the wash 

5 Monument 825, Einschußloch. Zwischenzustand, Auftrag des Kie
selsolmörtels auf volle Höhe 
5 Tomb 825. shooting hole. in-beh\een-condilion. application of silica 
sol repair mortar in füll height 

6 Monument 825, Einschußloch. Endzustand nach Strukturierung und 
Retusche der Oberfläche 
rt Tomb 825. shooting hole, final condition afler strueturizing and re-
touching the surface 
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Farbtafe! / Colour Plate XV 
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Monument 825 nach der Teilausrüstung 

Tomb 825 afier partial removal ofthe scaffold 

121 
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Monument 825 während der Restaurierung 
Tomb K25 during the resloralion 

1 Projekt-LKW mit Generator. Druckluft und farbigen Sauden vor dem 
Gerüst 
/ Projecl-truck wilh generalor. compressed air and coloured sands in 

front of the scaffolding 

2 Oberste Stufe des linken Treppengiebels. Absplitterung und Auswit
terung über einer Limonitadcr. Vorfesligung mit KSE 
2 Upperntosl step of left crow step gable, shivering and weathering 
above a limonite vein. Pre-consolidalion wilh SAE 

3 Mörtelantrag in mehreren Schichten bis auf volle Höhe, Ablaufspuren 
des KSE noch sichtbar 
3 Application of/Illing mortar in lull heighl wilh traces ofSAE running 
down still visihle 

4 Erneuerung der Mörtelantragung auf der Kante der obersten Stufe 
4 Renewal of mortar application at the edge of the tippermost step 

5 Fertiggestellte Ergänzung mit Oberflächenstrukturierung 
5 Finished addition with stritcturized surface 
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1 Monument 825. abgeschlossene Restaurierung des Treppengiebels 

/ Tomb H25, ihe crow slep nable after restoration 

2 Oberste Stufe des linken Treppcngiebels nach abgeschlossener Re
staurierung und nach einem Jahr der Abtrocknung 

2 Uppermost slep on ihe lefl side afler restoration and one year ofdrying 

3 Treppengiebel, rechte Hälfte nach abgeschlossener Restaurierung 

3 Crow step gable, righl half afler restoration 
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Echtfarbenphoto des Palastgrabcs / True colour pholo oflhe Palace Tomh 

Eine computergesrützte Teilrekonstruktion eines Photos des Partial Computer restitutio/! qf a photo of the Palace Tomb 
Palastgrabes mit symmetrischer Ergänzung liefert eine unge- using symmetry provides an appmximale idea aboul the orig-
fähre Vorstellung von der ursprünglichen Form eines Groß- inal shape of a good part of the facade 
teils der Fassade 

Computergesrützte Teilrekonstruktion des Palastgrabes / Partial Computer restitution of the Palace Tomb 



Farbtafel / Colour Plate XIX 
Monument 774 ist schwerwiegend verwittert. Die 
Handkolorierung unter Verwendung der Maske eines 
gängigen Computer Photo-Kditing Programms läßt 
deutlich Pflanzenbewuchs erkennen (Orange).Ver
schiedene rote Sandsteine erscheinen in Rosa bis Dun
kelrot. Grau getönter Sandstein erscheint in verschie
denen Blauschattierungen. Der Träneneffekt (aufgrund 
des an der Fassade herabfließenden Wassers) ist eben
falls deutlich. Das am Computer aus Infrarot-. UV- und 
mit Filter versehenen s/w-Filmen zusammengefügte 
multispektrale Bild zeigt die gleichen Merkmale 

Echtfarbenphoto / True colourpholo 

Handkolorierung / Manual painting 

f , -

Tomb 774 is seriously weathered. Manual painting us-
ing a mask on a populär Computer photoediting pro
gram, reveals clearly plant.s (orange). Various red 
Standstones appear in pink lo deep red. Gre\'ish sand-
stone appears in various shades of bitte. The teardrop 
effect (dtte to water flowing down the fa^ade) is also 
clear. The multispeclral image oblained by Computer 
merging oflR. UV and Jillered black and white films. 
shows the same features 

Multispektrales Bild: zusammengefügt aus Infrarot-, grün gefilterten und UV-Photographien 

Composite oflR. green ßlteredand UV photographs: Multispeclral image 
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Farbtafel / Colour Plate XX 
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Schwellen. Kurven- und Farbkarten-Adjustierungen des Echtfarben-
photos eines Teils des Palastgrabes sind die herkömmlichen Techniken 
einer gängigen Software. Bei der Abbildung threshold verweist die gel
be Farbe auf glatte, gesunde Oberflächen. Gemischte rot-gelbe Bereiche 
zeigen Beschädigungen an. Weiß erscheint bei sehr hellen, sonnenbe
schienenen Oberflächen oder Salz oder weißem Sandstein. In der Farb
karle erscheinen gesunde Oberflächen gelb. Salz und weißer Sandstein 
weiß, während lilafarbene Töne beschädigte Oberflächen anzeigen 
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Threshold, curve and colour map adjustments of ihe Irue colour pholo 
of pari oflhe Palace Tomh are common techniques in populär Software. 
In threshold, yellow colours indicate smooth healthy surfaces. Mixed 
red and yellow areas show damages. White is due to very hright sunlit 
surfaces or sali or white sandslone. In colour map, healthy surfaces are 
shown as yellow, sali and white sandslone appear white, white lilac col
ours represent damaged surfaces 
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< 1 Echtfarbenphoto / True colour photo 3 Farbkarle / Colour map 

< 2 Threshold (Saum/Grenze) / Threshold 4 Kurvenadjustierungen / Curve adjustmenis 
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Es gibt verschiedene computergesteuerte Techniken, mit deren Hilfe ein 
Echtfarbenphoto in eine gängige Kunstform - etwa in eine Kohlezeich
nung oder eine Linienskizze - konvertiert werden kann. Die Nützlich
keil der o. gen. Photos für Dokumentationen ist offensichtlich. Der Ver
gleich der Größe eines Risses oder eines anderen Merkmals im verein
fachten Bild (nach der Bearbeitung) zwischen zwei ähnlich behandelten 
Bildern kann uns über das Ausmaß des Schadens informieren 

Varioits lechniques are available on the Computer to convert a true col
our photo inlo a populär art form such as charcoal drawing or edge-en-
hanced drawing. The usefulness ofthe photos above in documeniation 
is ohvious. The comparison of the size ofa crack orfeature in ihe simpli-
jied Image (afier Irealment) hetween two similarly trealed images could 
inform US about the rate ofdamage 
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Farbtafe! / Colour Plate XXIII 

< 1 Kohlezeichnung / Charcoal drawing 

< 2 Kantendeteklion / Find edges 

t> 3 Linienzeichnung / Line art 

t> 4 Wasserfarben / Water colotirs 

t> 5 Prägen / Emboss 
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Farbtafel / dohur Plate XXIV 
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Solarisation gefolgt von Decorrolations-Stretching des Bildes eines 
Fassadenteils des Palastgrabes führt zu einer sehr hellen gelben Linie, 
die eine Limonit-Ader anzeigt, die sich bis zum korinthischen Grab un
mittelbar neben der Fassade sowie an beiden Seiten der nicht bearbeite
ten Bergflanke erstreckt 

Solarization followed by Decorrolalion Stretching ofan image ofparl of 
the Palace Tomb facade leads to a very bright yellow tilte indicaling a 
limonite vein which extends to the Corinthian Tomb right next to the 
facade as well as on both sides of the uncarved hdlside 

Tassel-Cap-Analyse eines Landsat TM7 Bildes von 1995 des Gebiets 
um Wadi Musa und Petra zeigt verschiedene Vegetationsformen. Der 
Einsatz von Satellitenaufnahmen zur Sichtbarmachung von Besiede-
lung, Pflanzenbewuchs. Ackerfluren. Überschwemmungen. Erosion 
und unterirdischen Merkmalen hat im Text bereits Erwähnung gefun
den. In der Abbildung verweisen dunkel- bis hellblaue Pixel in Wadi 
Musa (aber nicht in Petra) auf Obstpflanzungen mit Bewässerungsanla
gen. Grüne Pixel bezeichnen Vegetation anderer Art. Hellgelbe Pixel 
entstehen bei stark reflektierenden Oberflächen, wie etwa den Zement
häusern in Wadi Musa und Umm Sayhun (oben links) oder auch den fel
sigen Bergspitzen aus ordovizischem Sandstein (weiß), die zwischen 
Petra und Wadi Musa auf dem al-Khubtha-Plateau liegen 

Tassel Cap analysis ofa 1995 landsal TM7 image ofthe Wadi Musa area 
and Petra, reveals various forms of Vegetation. The use of satellite im-
agery as a monitoring lool of urbanization, plant cover, landuse. flash-
floods. erosion. and sttbterranean features, has been allttded to in the 
text. In theßgure, dark to light blue pixels in Wadi Musa (but not in 
Petra) indicate irrigated fruit groves. Green pixels indicate other Vege
tation. Bright yellow pixels are due to highly reflecting surfaces, such as 
concrete houses in Wadi Musa and Umm Sayhun (top lefl side), as well 
as rocky Ordivician (white) sandstone hilltops lying between Petra and 
Wadi Musa on the al-Khuhtha Plateau 
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