Hermann Kiihn

Historische Materialien und Techniken der Wandmalereirestaurierung

aus naturwissenschaftlicher Sicht

Jede Substanz, die bei Konservierungen und Restaurierungen an-
gewandt wird, hat Nebenwirkungen, dhnlich wie jeder als Heil-
mittel verwendete Stoff. Dies gilt auch fiir Wasser. Verwendet
werden sollte ein Mittel nur, wenn die mit der Anwendung ver-
bundenen Nachteile ein bestimmtes MaB nicht iiberschreiten.
Man wird in jedem einzelnen Fall zwischen der Notwendigkeit,
dem Nutzen und den Nachteilen abwigen miissen. Ebenso wich-
tig wie die Eigenschaften des Konservierungsmittels, zu denen
auch Veriinderungen im gealterten Zustand zihlen, ist die sach-
gemiBe Anwendung, die dem einzelnen Fall angepasst sein muss.
Voraussetzung fiir eine sachgemiBe Anwendung ist die Diagno-
se, die wiederum eine sorgfiltige Untersuchung des Objekts so-
wie seiner Verinderungen und Schiiden voraussetzt. Naturwis-
senschaftliche Methoden sind dabei ein wichtiges Hilfsmittel.

Im Folgenden werden Verfahren und Chemikalien erortert,
die in der Geschichte der Wandmalereirestaurierung bis ins 20,
Jahrhundert hinein weit verbreitet waren.'

Trockenreinigung

Seit Jahrhunderten bis in die siebziger Jahre des 20. Jahrhun-
derts hinein war es iiblich, Wandmalerei mit weichem Brot zu
reinigen. Zum Beispiel wurden die Fresken Michelangelos in
der Sixtinischen Kapelle 1625 von dem Maler Simone Lagi mit
Leintuch und Brot gereinigt.” Diese Art von Reinigung wird
vom spiiten 19. Jahrhundert an auch von Fachleuten empfohlen.
Ernst Berger riit zum Beispiel, nach dem Abstauben mit einem
weichen Borstenpinsel, die RuBschicht auf Wandmalereien mit
whicht zu frisch gebackenem Brot* zu entfernen.’ Dieses Vorge-
hen wurde von Eibner* iiber Doerner® bis hin zu Wehlte (1967)°
gutgeheiBen. Erst seit jiingster Zeit wird das Reinigen mit Brot
von naturwissenschaftlicher Seite abgelehnt, da verbleibende
Reste einen Nihrboden fiir Schimmel und andere Mikro-
organismen abgeben. Anstelle von Brot verwendet man heute
schaumartige Gummimassen, wie zum Beispiel die Reinigungs-
schwimme des Typus ,,wishab*’, knetbare Papierreiniger aus
Kautschuk und andere Knetmassen. Dabei ist zu bedenken, dass
Knetmassen zum Teil 6lige Substanzen enthalten, die auf der
gereinigten Fliche als Riickstand verbleiben.

Feuchtreinigung

Ohne Einschrinkungen abzulehnen ist die Verwendung von ver-
diinnter Salzsiure zur Reinigung von Wandmalereien. Obwohl
bereits 1903 Georg Hager dies als ,,gefihrliche Moglichkeit™ be-
zeichnete,® hat man Salzsiure weiterhin benutzt, da sie durch
Kalksinter verursachte Vergrauung und verschiedenartige
!“lecken ebenso entfernt wie Schmutz, der in Sinter eingebunden
18t. Da Salzsdure in starkem MaBe Kalk angreift und ihre Wir-
kung nicht auf die verschmutzte Oberflichenzone beschrankt
Werden kann, kommt es zu einer mehr oder weniger starken Zer-

storung der Malereioberfliche. Die durch die Siureeinwirkung
angegriffene Oberfliche ist rau, was zur Folge hat, dass die Ma-
lerei nach verhiltnisméiBig kurzer Zeit vergraut erscheint.
AuBlerdem werden verschiedene Pigmente, wie insbesondere
Kupferpigmente, rasch aufgel6st und zerstért. Das bei der Zer-
setzung des Kalkes durch Salzséure entstehende Calciumchlorid
ist ein hygroskopisches Salz, das in den Malschichten und im
Putz verbleibt.

Bei der Anwendung anderer Siuren anstelle von Salzsiure,
wie zum Beispiel Ameisensiiure oder Essigsiure, wird ebenfalls
die Kalkmatrix angegriffen, die Oberfliche der Malerei wird
veritzt und es verbleiben Salzriickstinde (Calciumformiat, Cal-
ciumacetat).

Festigung der Malschicht

Seit langem verwendet man Kasein als Festigungsmittel, Zum
Beispiel wurde bei der Restaurierung gotischer Wandmalereien
in der evang. Kirche von Horlbach in einem Schreiben des
Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege von 1921 gefor-
dert, ,,zur Festigung der Farben und zur Hértung des alten Ver-
putzes die bemalten Flichen mit Kasein (20 Teile Topfen und
1 Teil Kalk) diinn zu fixieren.“” Fiir ein befriedigendes Ergebnis
spielt nicht allein die Rezeptur, sondern auch die Art und Sorg-
falt der Anwendung eine wichtige Rolle. Dazu gibt bereits 1903
Georg Hager folgende Anweisungen: ,,Gehen die Farben ab, so
wird das Ganze mit Kalk- oder Kisewasser (Kaseinlsung) mit
dem Fixierrohr fixiert, und zwar aus moglichst weiter Entfer-
nung und ofter, damit nicht zuviel Wasser auf die Fliche kommt
und herablauft.'"” Malschichtfixierungen mit Kaseinlésung
wurden bis in die sechziger Jahre des 20. Jahrhunderts hiufig
durchgefiihrt. Eibner'' und Doerner'” befiirworteten Fixierun-
gen mit Kasein, wihrend in dem Handbuch von Wehlte 1967"
ausdriicklich auf die Gefahren von Kasein und Kalkkasein hin-
gewiesen wird. Kasein kann, in zu starker Konzentration ange-
wandt, so starke Spannungen verursachen, dass die Malerei ab-
blattert. Ein weiterer Nachteil ist hdufig eine bleibende Vergrau-
ung der Oberfliche.

Kalk(Sinter)wasser, eine gesittigte Losung von geloschtem
Kalk (Calciumhydroxid) und Anteilen von Calciumhydrogen-
carbonat, wandelt sich an der Luft in Calciumcarbonat um und
bindet dabei die Teilchen pudernder Malschichten. Der Anwen-
dung liegt der Gedanke zugrunde, fiir die Festigung ein Materi-
al zu verwenden, das der Kalkmatrix entspricht. Ein Nachteil ist,
dass die Behandlung oft Triibung oder Schleierbildung nach
sich zieht. Ursache hierfiir sind Kalkablagerungen bzw. fein
.aufgewachsene” Carbonatteilchen, die das auftreffende Licht
streuen. Alternativ zu Kalkwasser wird Barytwasser, d. h. eine
gesittigte wiissrige Losung von Bariumhydroxid vorgeschlagen,
wobei Bariumcarbonat als bindende Substanz entsteht. Die Be-
handlung hat meist zu dhnlichen Triibungen oder Grauschleiern
gefiihrt wie die Anwendung von Kalkwasser.
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Als mineralisches Festigungsmittel wurde vom spiten
19. Jahrhundert an wiederholt Wasserglas (Keim’sches Fixativ)
empfohlen und angewandt. Wasserglas ist ein Alkalisilicat, des-
sen wissrige Losung sich an der Luft in Kieselsdure und Natri-
umhydroxid oder Kaliumhydroxid (je nachdem, ob es sich um
Natron- oder Kaliwasserglas handelt) zersetzt. Die zunichst gal-
lertartige und schlieBlich erhirtende Kieselséure wirkt als festi-
gende Kittsubstanz. Abgesehen von dem stark alkalischen Cha-
rakter, der Pigmentverinderungen zur Folge haben kann, verur-
sacht die Kieselsiure — oft erst nach einiger Zeit in Erscheinung
tretende — Triibungen oder Schleier, die kaum noch zu entfernen
sind. Aus Natriumhydroxid/Kaliumhydroxid entstehen zundchst
die entsprechenden Carbonate, die unter dem Einfluss von
Schwefeloxiden aus der Luft (oder in Gegenwart von Sulfaten
im Putz) Natrium- oder Kaliumsulfat bilden und zu einer Salz-
belastung fithren. Bevorzugt wurde Kaliwasserglas, da das ent-
stehende Kaliumcarbonat im Gegensatz zu Natriumcarbonat an
der Luft zerflieBt und der diinne, transparente Film der Lésung
Triibungserscheinungen eine Zeit lang verhindert.

Trotz der vorherrschenden Meinung, dass anorganische
(,,mineralische*) Substanzen ihrer Natur entsprechend fiir die
Festigung von Kalk-gebundenen Farben besser geeignet sind als
organische Stoffe, hat man auch Letztere angewandt. Wesentli-
che Griinde dafiir waren, dass zum Beispiel Harzlgsungen und
trocknende Ole ein sehr gutes Klebevermégen aufweisen und
auBerdem Tiefenlicht verursachen, das vorhandene Schleier und
Vergrauungen weitgehend unsichtbar macht. Es zeigte sich je-
doch, dass, abgesehen von der starken Verinderung des Male-
reicharakters, der anfangs oft verbliiffende Erfolg von nur kur-
zer Dauer war. Nach einiger Zeit traten Triibungen und Ver-
grauungen auf, die teils auf Krepieren (Bildung von Mikroris-
sen) der Ol- und Harzfilme, teils auf deren chemische Veriinde-
rung zuriickzufithren waren, begleitet nicht selten von Dunkel-
farbung und Verbriunung. Dabei spielt auch die starke Neigung
zu Verschmutzung eine Rolle. Auch in der Anwendung von
Konservierungsmitteln zurlickhaltende und umsichtige Konser-
vatoren wie Georg Hager haben manchmal solche Mittel befiir-
wortet. So empfichlt Hager 1903 in einzelnen Fillen die ., Tréin-
kung mit Terpentindl, dem etwas Venezianisches Terpentin bei-
gemischt ist."" Doerner hingegen warnt bereits 1928 vor allen
Methoden, die zu einem nur kurz anhaltenden Erfolg fithren und
den Charakter eines Bildes verandern. Er nennt in diesem Zu-
sammenhang Wachslosungen in Terpentinél, Harzfirnis und
Paraffinlosungen.'® Abgesehen von den oben geschilderten
Nachteilen, iiben solche Substanzen (abhéngig in starkem Malie
von der Konzentration) eine Sperrwirkung aus; sie behindern
den Feuchtigkeitsaustausch, was zu Putzschiden fiihren kann.

1965 schligt das Bayerische Landesamt fiir Denkmalpflege
fiir die Wandmalereien in Pfofeld vor, pudernde Malschichten
mit Kalksinterwasser oder mit dem Acrylharz Paraloid zu festi-
gen.'” Dies kann wohl aus heutiger Sicht nicht generell abge-
lehnt werden. Erfolg und Nachteile sind in starkem MaBe ab-
hingig von der speziellen Situation (Bauwerk, Beschaffenheit
des Mauerwerks, klimatische Bedingungen, Technik und Erhal-
tungszustand der Malerei usw.) und natiirlich von der sach-
gemiflen Anwendung. Schiden und Verdnderungen, die man
heute auf Paraloid-Behandlung zuriickfiihrt, sind meist nicht auf
eine Verwendung des Kunstharzes, sondern auf dessen ungeeig-
nete Anwendung, zum Beispiel in zu starker Konzentration
zuriickzufiihren.

Nach heutiger Auffassung soll ein Mittel farblos sein und im
Laufe der Zeit nicht gilben, nicht triib oder briichig werden; es
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soll sich in gealtertem Zustand mit Losungsmitteln wieder ent-
fernen lassen, ohne dass dabei originale Substanz geschidigt
wird. Das Festigungsmittel muss unempfindlich gegen Feuch-
tigkeit, hiufigen und starken Temperaturwechsel sowie gegen
Ultraviolettstrahlen sein. Es soll keinen Nahrboden fiir Algen,
Pilze und Bakterien abgeben und es darf das Erscheinungsbild
einer Malerei nicht wesentlich verindern (Tiefenlicht). Aller-
dings gibt es dieses Mittel (noch) nicht, Kompromisse werden
weiterhin notwendig sein.

Putzausbesserungen, Kittungen

Bereits 1921 fordert das Bayerische Landesamt fiir Denkmal-
pflege fiir die Restaurierung der bereits erwihnten Wandgemal-
de in Horlbach, dass die notigen Verputzausbesserungen nur mit
reinem Kalkmoértel vorgenommen werden diirfen.'” Eben dies
verlangt das Amt auch bei der Malerei des ,,Volto Santo™ in der
Weilenburger Karmeliterkirche: lose gewordene Mortelteile
werden mit Kalkmortel — Kalk und Sand in gleichem Mi-
schungsverhéltnis wie beim alten Mortel — gesichert und die
Locher gekittet. Man verwendete nach Moglichkeit gelagerten
Sumpfkalk und nicht selten Zusitze von Quark.'®

Aus der Zeit der akademischen Maler-Restauratoren im
frithen 20. Jahrhundert stammen Rezepturen, nach denen Lo-
cher mit einem Gemisch aus Sand, Kalk und Gips ausgefiillt
wurden."” Die Oberfliche hat man bei anspruchsvollen Restau-
rierungen dem originalen Umfeld angepasst, d.h. je nachdem
mit dem Eisen gegléttet oder auch mit dem Pinsel und Wasser
aufgeraut. Die bis in die sechziger Jahre noch héufig verwende-
ten gipshaltigen Kittmassen werden in neuerer Zeit vielfach ent-
fernt, da sie andere physikalische Eigenschaften haben als Kalk-
mértel (Wirmeleitfihigkeit, Porositit/Dichte) und vor allem
auch, da Gips als wasserloslicher Stoff von Feuchtigkeit trans-
portiert wird und beim Auskristallisieren triibe Sinterschichten,
Ausblithungen und Salzsprengungen verursachen kann. Auf je-
den Fall ungeeignet sind Kittmassen, die Zement enthalten, ein-
mal wegen der unterschiedlichen mechanischen Eigenschaften
(Hérte, Starrheit, Dichte), der hoheren Warmeleitfahigkeit, der
verringerten Wasserdampf- und Feuchtigkeitsdurchlassigkeit,
zum anderen wegen der darin vorkommenden loslichen Alkali-
en. Diese bilden Natriumcarbonat und Kaliumcarbonat, die un-
mittelbar Salzsprengungen verursachen konnen, héufig aber
auch mit anderen im Mauerwerk enthaltenen Salzen reagieren.
wobei 18sliche Alkalisulfate, -chloride und -nitrate entstehen,
deren Schadenswirkung hinlinglich bekannt ist. Haufig tritt ei-
ne Zerstorung des alten Mértels an den Grenzen zu zementhal-
tigen Kittmassen auf. Die geringere Feuchtigkeitsdurchldssig-
keit im Verein mit erhohter Wirmeleitfihigkeit begiinstigt Kon-
densatbildung an zementhaltigen Stellen. Damit soll nicht gene-
rell gegen die Anwendung von Zementmértel in der Denkmal-
pflege gesprochen werden, dessen Verwendung aus statischen
Griinden manchmal notwendig ist. Durch entsprechende Anord-
nung der Betonteile muss dafiir gesorgt werden, dass die ge-
schilderten Nachteile nicht auftreten konnen.

Retuschen

Im 19. Jahrhundert waren groBflichige Ubermalungen an frei-
gelegten Wandgemilden mit Tempera- oder Olfarbe iiblich. Exst
zu Beginn des 20. Jahrhunderts erheben sich die ersten Stimmen



gegen diese Praktik. Eibner bemerkt 1909 kritisch: ,,Die Ge-
wohnheit, Fresken in anderer Technik (Kasein, Wachs- oder
Pastellfarben) zu retuschieren, ist aus der Unméglichkeit her-
vorgegangen, sie in Freskomanier zu restaurieren, ohne alle be-
schidigten Stellen herauszuschlagen®.” Kaseinretuschen haben
seiner Ansicht nach ,.cinen anderen, weniger schnen optischen
Effekt als originale Stellen*®'. Gleiches gilt fiir die Wachsfar-
ben. Eibner lehnt die Verwendung von organischen Bindemit-
teln ab, die der Faulnis unterliegen. Seiner Ansicht nach sollte
bei Restaurierungen / Ergiinzungen méglichst die Technik an-
gewandt werden, in denen die alten Gemilde ausgefiihrt sind.
Eibner befiirwortet fiir Restaurierungen Mineralfarben auf der
Basis von Wasserglas.”

Zu gleicher Zeit, d. h. im frithen 20. Jahrhundert, wurden je-
doch noch vielfach Retuschen und malerische Ergédnzungen mit
Ol- und Temperafarben durchgefithrt, Kaseinfarben wurden
zum Teil mit Formalin gehdrtet, was sie unter anderem vor Fiul-
nis schiitzen sollte.

Leitgedanke bei Restaurierungen im 19. Jahrhundert war,
dass die Ausbesserungen haltbar sein miissen und sich mog-
lichst nicht verandern diirfen. Die Unzufriedenheit iiber das an-
dersartige Erscheinungsbild der mit Ol- und Temperafarben re-
staurierten Stellen gegeniiber den alten Malereien war oft ein
gewichtiger Grund fiir weitgehende, ausgedehnte Ubermalun-
gen, die das gesamte Erscheinungsbild der Malerei stark verén-
derten. GroBflachige Ubermalungen waren auch noch im friithen
20. Jahrhundert verbreitet, obwohl zum Beispiel Georg Hager
bereits 1903 in seinem Bericht tiber die Erhaltung von farbigen
Altertiimern (Wandmalerei) fordert, dass die Retusche eine alte
Wandmalerei nicht verfilschen darf.”

Wihrend man schon im frithen 20. Jahrhundert verlangte,
dass Retuschen und Ergénzungen in Material und Technik der
alten Malerei entsprechen sollen, tritt die Forderung, dass diese
auch reversibel (wieder abnehmbar) sein miissen, erst in der
zweiten Hilfte des 20. Jahrhunderts auf. Entschieden vertreten
wird dieser Standpunkt wohl erst seit dem letzten Viertel des 20.
Jahrhunderts. Etwa fiinfundzwanzig Jahre friiher schon hat man
die eindeutige Unterscheidbarkeit von Original und Retusche
postuliert, wobei die vom Istituto Centrale per il Restauro in
Rom entwickelte Tratteggio-Retusche eine wesentliche Rolle
gespielt hat.**

Retuschen und Ergiinzungen mit Olfarben haben, abgesehen
von ihrem abweichenden Erscheinungsbild, mehrere Nachteile:
Sie verindern sich im Laufe der Zeit durch Gilben und Nach-
dunkeln, sie behindern den Feuchtigkeitsaustausch in der Wand
und sie lassen sich nur schwer wieder entfernen. Es verbleiben
stets Reste des Bindemittels in den oberen Bereichen des Putzes.
Die Haltbarkeit von Olfarbretuschen ist zudem in starkem Mafe
abhingig von den ortlichen Verhéltnissen der Wand (Salze,
Feuchtigkeit).

Die maltechnischen Eigenschaften und das Erscheinungsbild
von Temperafarben hingen in starkem Mafle von der Zusam-
mensetzung, d. h. von den Anteilen wissriger Bindemittel (Pro-
teine) und Ol oder Harz ab. Ahnlich wie Kaseinretuschen (ohne
Zusatz nicht-wissriger Bindemittel) lassen sich Tempera-Retu-
schen nur sehr schwer wieder entfernen, insbesondere, wenn die
verwendeten Proteine zusitzlich mit Formalin oder Alaun
gehirtet wurden. AuBerdem kénnen Proteinbindemittel bei lin-
ger anhaltender hoher Feuchtigkeit zum Néhrboden fiir Mikro-
organismen (Pilze, Bakterien) werden.

Die Verwendung von Mineralfarben auf der Basis von Was-
serglas hat, wie schon erwihnt, zur Folge, dass lsliche Alkali-

salze auftreten, die Ausbliihungen oder auch Salzsprengungen
verursachen konnen. Auflerdem hat sich herausgestellt, dass,
abgesehen von Schleierbildung, die theoretisch zu erwartende
Besténdigkeit von Mineralfarben in der Praxis oft nicht gegeben
ist. Dabei spielen unter anderem die Putzzusammensetzung so-
wie eine Belastung durch Feuchtigkeitsschwankungen und Sal-
ze eine Rolle.

Uberziige

Uberziige auf Wandmalereien wurden oft nach einer Restaurie-
rung aufgebracht, da sie Trilbungen (verursacht durch diffuse
Reflexion des Lichts an matten Oberflichen) verringern oder
voriibergehend beseitigen. Dariiber hinaus erhalten die Farben
Tiefe, dhnlich wie bei einem gefirnissten Tafel- oder Leinwand-
bild. Weiterhin hat man Uberziigen stets eine gewisse Schutz-
funktion zugeschrieben. Selbst Konservatoren, die in ihrer Zeit
als fortschrittlich gelten kénnen, wie Georg Hager, waren offen-
sichtlich von der Schutzwirkung eines Uberzugs iiberzeugt. In
seinem Bericht von 1903 empfiehlt er, bei Wandmalereien auf
glattem Grund, die Feuchtigkeit ausgesetzt sind, abschlieend
warmes, in Terpentindl gelostes Wachs mit dem Pinsel aufzu-
streichen.” Ernst Berger zitiert in seinem Buch iiber Fresko- und
Sgraffito-Technik, das 1909 erschienen ist, den bekannten
Miinchner Freskomaler Schraudolph, der zur Restaurierung von
Fresken eine Tempera auf der Basis von Ol, Eidotter und Essig
benutzte.” Damit sollten die auf Wandmalereien hiufig auftre-
tenden weiflen Schleier beseitigt und die Farbtiefe wieder her-
gestellt werden. Eibner verurteilt 1926 Schraudolphs Restaurie-
rungsmittel mit folgenden Worten: ,,Mehr an gerade hier unge-
eigneten Stoffen kann kaum zusammengebracht werden. Wenn
diese krepiert sind, dann ist ein derartiges Wandbild schlimmer
zugerichtet als durch die erste natiirliche Verschleierung®.”” Eib-
ner warnt generell vor Uberziigen, die stark lichtbrechend sind
und voriibergehend Schleiereffekte beseitigen. Er nennt dabei
die damals in der Restaurierungspraxis iiblichen Stoffe wie ver-
schiedene Harzlasuren, Eiklar, Mastixfirnis, Leim und Galle,
Milch, Kandiszucker und Bier und weist darauf hin, dass die mit
solchen Mitteln wieder hergestellte urspriingliche Farbtiefe nur
so lange vorhilt, bis der Uberzug krepiert oder sich anderweitig
verandert.”® Noch 1967 hilt es Wehlte fiir notwendig, vor der
Anwendung von Harz- und Wachslosungen eindringlich zu war-
nen.” Verschiedentlich wurde auch Lein6lfirnis zur Beseitigung
von Schleiern und Triibungen benutzt. Aus Archivalien geht
hervor, dass man wachshaltige Uberziige schon vor Jahrhunder-
ten verwendet hat, um Farben ,,aufzufrischen” und Schleier zu
mindern.”

Zu der von Eibner bereits angesprochenen kurzzeitigen Wir-
kung und dem Krepieren der Uberziige kommen noch weitere
Nachteile hinzu. Die Substanzen durchdringen die Malschich-
ten und die Oberflichenzone der darunter liegenden Putz-
schicht; sie verindern sich aufgrund chemischer Prozesse (Oxi-
dation, Vernetzung), verfarben sich und werden grofitenteils
unléslich, so dass sie spéter oft nicht mehr entfernt werden kon-
nen. Zustand und Erscheinungsbild der Malerei haben sich im
Vergleich mit der Zeit vor der Behandlung meist wesentlich
verschlechtert. Die genannten Uberziige binden Schmutz, be-
eintriichtigen den Feuchtigkeitsaustausch zwischen Wand und
umgebender Luft, behindern das Verdunsten von Mauerfeuch-
te und konnen dadurch zu Salzsprengungen mit beitragen. Ein
Teil der verwendeten Stoffe, wie Eiklar, Leim, Milch, Kandis-
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zucker und Bier, geben zudem einen Nihrboden fiir Pilze und
Bakterien ab,

Summary

Every material used in conservation or restoration has side effects,
just like anything intended to cure. An approach should only be used if
the disadvantages do not exceed a certain limit. It is as important to
adapt application to the individual case as it is to understand the char-
acteristics of the preservation methods, including changes with time. A
precondition for appropriate application is a diagnosis that again pre-
supposes a careful investigation of the object as well as its changes and
any damage, Scientific methods are therefore important.
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