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Beton und Stahlbetonkonstruktionen
Méglichkeiten und Grenzen der Instandsetzung

Zu Beginn des 20. Johrhunderfs waren Beton und Stahl
beton so weit entwickelt, daB damit Architekten und Inge-
nieuren ein never Baustoff und neve Konstruklionsprinzi-
pien zur Verfigung standen, die das Antlitz der Moderne
in entscheidendem MaBe mitgepragt haben. Fehler schon
beim Entwurf, in der Werksioffwahl, in der Herstellung,
aber auch die zunehmende Aggressivitat unserer Umwelt
fiihrten dazu, daB sich die Hoffnungen auf wartungstreie
Konstruktionen aus Beton langfristig nur selten erfiillten. Die
Instandsetzung von Beton- und Stahlbetonbauwerken ist
daher heute auch wirtschafilich zu einer bedeutenden Bau-
aufgabe gewarden.

Jedem Denkmalschiitzer ist bewubt; daf solche Mafinah-
men behutsam erfolgen sollen, um die olte Bausubstanz
moglichst weilgehend zu erhalten. Manchem Bauhern ist
diese Forderung aber nur schwer zu vermitieln, denn Fir
viele ist eine Instandsetzung erst dann besonders gut
gelungen, wenn dos Bauwerk om Ende wie neu aussieht.
Natirlich setzen aber die technischen Maglichkeiten der
Erhaltung der olten Bousubstanz von Betonbauwerken
Grenzen, auf die im folgenden an Hand verschiedener
Fallbeispiele eingegangen wird.

Typische Schadensbilder und deren
Ursachen

Die haufigsten an Betonbauwerken auftretenden Schéden
sind:

~ das Abplatzen der Betoniiberdeckung der Bewehrung
als Folge einer Korrosion von oberflachennahen Beweh-
rungsstahlen (Abb. 1],

- die Verwitterung der Betonoberfiachen durch die Ein-
wirkung von Frost oder anderen Umwelteinfliissen (Abb. 2),
~ feine Risse in den Betonoberfiachen, verursacht durch
das Schwinden des Befons oder breite, durchgehende
Risse, haufig als Folge behinderter Schwind- oder Tempe-
ratutvertormungen der Konstruktion,

- sog. Kiesnester; dies sind hohlraumreiche Bereiche, in
denen der Beton bei seiner Herstellung nur ungeniigend
verdichtet wurde oder aus denen die Feinteile des Frisch-
betons auslaufen kannten [Abb. 3). Soweit Kiesnester nicht
aus asthetischen Grinden beanstandet werden, sind sie
aber nur dann als Schaden einzustuten, wenn dodurch die
Dichtheit und Douerhaftigkeit der Konstruktion und insbe-
sondere der Korrosionsschutz der Bewehrung beeintrach-
tigt werden.

Nach unserem heutigen Kenntnisstand sind die oben auf-
gefihrten Schaden vermeidbar, wenn bestimmie Konstruk-
fionsgrundsatze und Regeln ber die Herstellung und
Zysommensetzung des Betons eingehalten werden.'
Neben diesen Schaden, die vorwiegend in den ober-
flachennahen Bereichen von Beton- und Stohlbetonkon-
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struktionen aufireten, kénnen auch konstruktive Mangel
oder ethshte Beanspruchungen, die sich z.B. aus einer
veranderten Nutzung ergeben, Instandsetzungs- oder Ver-
starkungsmaBnahmen erforderlich machen, auf die in die-
sem Beitrag aber nicht eingegangen wird.

Die Schaden, die an den Fassaden von Betonbouwerken
om haufigsten aufireten, sind das Abplatzen der Betor
iberdeckung als Folge einer Korrosion darunter liegender
Stahlbewehrung, wie dies in Abb. 1 gezeigt ist. Vor allem
die folgenden Mechanismen kénnen solche Schéden aus-
l6sen:

— die Karbonatisierung des Betons,

— die Einwirkung von Tousalzen oder Meerwasser.
Bekanntlich ist in Befon eingebetteter Stohl wegen der
Alkalitst des Betons hervorragend gegen Korrosion
geschiitzt.” Dieser Korrosionsschutz geht aber verloren,
wenn der Beton seine Alkalitat durch die sog. Karbonati-
sierung verliert, Sie stellt sich ein, wenn Kohlendioxid aus
der Luft in den Beton eindringt und dort mit jenen Betor-
komponenten reagiert, die fir die Alkalitét des Betons ver
antworllich sind.*” Die Korbonatisierung beginnt an der
Oberflache des Betons und dringt im Lauf der Zeit in
immer tiefer liegende Bereiche vor. Fachgerecht zusam-
mengesetzter und hergestellter Beton ist aber so dicht, daB
die Tiefe der Korbonatisierungsfront auch nach mehreren
Johrzehnten erst wenige Millimeter betragt, so dab der
Korrosionsschutz der Bewehrung erhalten bleibt, voraus:
gesetzt die Befonschicht, welche die Stahlbewehrung
Uberdeckt, war ausreichend dick. Dies ist leider des ofte-
ren nicht der Fall, so daB eine zu geringe Uberdeckung
der Bewehrung zu den haufigsten Ursachen von Ober
flachenschaden an Stohlbetonkonstrukfionen zahlt.* Aber
auch in karbonatisiertem Beton eingebetteter Stohl korro-
diert nur dann mit nennenswerter Geschwindigkeit, wenn
der Feuchtegehalt des Betons ausreichend hoch ist. Dies
ist meist nur dann gegeben, wenn eine Betonoberfléche
wenigstens zeitweise flissigem Wasser z.B. in Form von
Schlogregen ausgesetzt ist. Auch in Beton, der nicht kar-
bonatisiert ist, kann die Einwirkung von chloridhaltigen
Wassemn, z.B. Meerwasser oder Tausalzlésungen eine
Stahlkorrosion ouslésen.?

Instandsetzungskonzepte

Die anerkannten technologischen Konzepte zur Instand-
setzung von Beton- und Stahlbetonkonstruktionen sind in
verschiedenen Richtlinien behandelt.*® Grundsétzlich ist
eines der wesentlichsten Ziele von Instandsetzungsmal>
nahmen die Wiederherstellung des Korrosionsschutzes
der Bewehrung. In den meisten Fallen, in denen die Kor-
rosion durch Karbonatisierung ousgelést wurde, geschieht
dies durch eine sog. Realkalisierung. Im aligemeinen witd



dazu der karbonatisierte Beton, soweit er geschadigt ist,
entfernt und durch einen zementgebundenen und daher
alkalischen Mértel ersetzt. Darauf erfolgt ein weiterer,
groBfléchiger Aufirag einer ausreichend dicken Schicht
aus dlkalischem Mértel oder Befon. Diese Schicht ist dann
ausreichend dick, wenn davon ausgegangen werden
kann, daB wéhrend der gewiinschten Lebens- oder Nut-
zungsdaver des Bauwerks die Karbonatisierungsfront im
Mértel den Bewehrungsstahl nicht erreicht. Bei einem sof
chen groBflachigen Auftrag einer Mértelschicht muP der
karbonatisierte Befon nur dann entfernt werden, wenn er
2.B. durch den Sprengdruck darunter liegender Beweh-
rung bereits geschadigt ist. Der ungeschadigte, karbona-
fisierte Mértel wird bei ausreichendem Feuchteangebot
durch Diffusion von OH-lonen aus dem Reparaturmériel
realkalisiert.

Neben einer solchen groBfldchigen Instandsefzung ist
auch eine nur &rfliche Instandsetzung grundsétzlich mog-
lich, wenn sichergestellt ist, daf in den auszubessernden
Bereichen der Bewehrungsstahl vor dem Auftrag des Aus-
besserungsméortels bis in den noch alkalischen Altbeton
hinein freigelegt wurde.

Eine weitere Moglichkeit ist das Beschichien der Beweh-
rung mit einem Schutzansirich in allen Bereichen, in denen
der Stahl bereits korrodiert ist oder in denen wéhrend der
Restnufzungsdover des Bauteils mit einem Verlust des Kor-
rosionsschutzes zu rechnen ist. Eine solche Mafnahme ist
vor allem dann sinnvoll oder erforderlich, wenn der
Instandsetzungsmértel nicht in ausreichender Dicke aufge-
fragen werden kann oder wenn mit der Einwirkung von
Chloriden zu rechnen ist.

In jngerer Zeit wurden auch elektrochemische Verfahren
2ur Wiederherstellung des Korrosionsschutzes der Beweh-
rung eniwickelt und erprobt, so z.B. der kathodische Kor-
rosionsschutz, die Entfernung von Chleriden oder die Wie-
derherstellung der Alkalitst durch Anlegen eines elekiri-
schen Stromes an das Bewehrungsnetz. ™ Selbst wenn
damit auch schon Erfolge verzeichnet wurden, ist der bis-
her gewonnene Erfahrungsschatz noch begrenzt und die
Erfolge nicht immer eindeutig. Dariiber hinaus bediirfen
einige dieser Verfohren einer laufenden Wertung und
Betreuung, so daB auf diese Ansatze hier nicht ncher ein:
gegangen wird.

Héufig werden instandgesetzte Sichtbetonoberfléchen
abschlieBend mit einer diinnen Beschichtung oder einem
Anstrich zum Schutz gegen dos Eindringen von Waosser
oder Kohlendioxid versehen. Bei elekirochemisch realkali-
sierfem Beton ist dies sogar uncbdingbar.

Noch schwerwiegender ist der erforderliche Eingriff in die
Bousubstanz, wenn die Schéden auf die Einwirkung von
Tausalzen zuriickzufishren sind.'® Leider kann auf diese vor
allem fir Verkehrsbauten bedeutende Problemoatik hier
nicht ndher eingegangen werden.

Instandgesetzte Betonkonstruktionen —
Fallbeispiele

Im folgenden werden an Hand von 5 Beispielen einige
Instandsetzungsmafnahmen, die an élteren Betonbauwer:
ken durchgefishrt wurden, erlautert. An der Instandsetzung
von drei dieser Bouwerke waren die Autoren dieses
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Beitrags selbst beteiligt. Im Johre 1982 wurde die alte
Stadtholle in Karlsruhe abgetragen und durch ein moder-
neres und grofBeres Kongrefizentrum erselzt. lediglich die
Saulenhalle im Eingangsbereich der alten Stodthalle blieb
als Boudenkmal erhalten (Abb. 4). Zusammen mit Dr-Ing.
K. Kleiser aus Karlsruhe hatten wir den Aufirag, Konzeple
fiir die Sicherung der Sculen zu entwickeln. Die Séulen
aus Stahlbeton wurden um die Johrhundertwende errichtet
und gehdren zu den dllesten erhaltenen Stahlbetonele-
menten in Karlsruhe, Die meisten dieser Saulen mit einem
Aulendurchmesser von ca. 90 cm sind hohl. Die ca.
15 cm dicken Wondungen sind mit glatten Rundstdben,
Durchmesser ca. 25 mm, bewehrt. Obwohl der Belon
vollstandig karbonatisiert war, zeigle die Bewehrung
keine groBeren Korrosionsschaden. Eine direkle Beaut
schlagung mit Regen war auch nach dem Umbau der
Stodthalle nur in begrenztem Umfang wohrscheinlich.
Trotzdem erschien es uns damals angezeigt, nicht nur die
vorhandenen Risse zu verpressen und die Saulen, soweit
erforderlich, mit einem kunststoffmadifizierten Mértel zu
reprofilieren, sondern sie abschlieBend zum Schutz gegen
Feuchte mit einer Polymerdispersion volifiachig zu
beschichten. Abb. 5 zeigt die Séulen 14 Johre nach ihrer
Instandsefzung. Sie sind zwar nach wie vor ohne Scho-
den, aber die Denkmalgerechtigkeit dieser Mafnahme
stellen wir heute in Froge, denn nicht einmal der Fach-
mann kann erkennen, daf es sich hier um historische Ele-
mente aus Stahlbeton handelt

Héaufig werden Betonfassaden nach einer entsprechenden
Vorbereitung des Betonuntergrunds durch vollfiachigen
Auftrag von Spritzbelon instandgesetzt, Diese Methode
wurde vor wenigen Jahren an dem Schwesternhochhaus
des Universilgtsspitals Zirich von der Firma E. Llaich SA
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aus Avegno, Tessin u.E. sehr erfolgreich angewandt."
Das 20stéckige Gebaude wurde 1959 eingeweiht. Da
die Betoniberdeckung der Bewehrung nicht ausreichend
war, fraten frotz relativ geringer Karbonatisierungstiefen
Schaden ouf, die durch eine Korrosion der Bewehrung
ausgelost waren. Zur Instandsetzung wurde der schad-
hofte Beton abgefragen und dann auf dlle Fassaden
groBflachig eine 3 cm dicke Spritzbetonschicht aufge:
bracht. Die Oberflachen des in seiner Zusommensetzung
dem alten Beton angepabten Spritzbetons wurden unmit
telbar nach dem Auftrag so bearbeitet, dofd sie in ihrer
Struktur weitgehend der urspriinglichen Oberfliche des
Betons enisprachen.

Eine besondere Art der groBfidchigen Instondsetzung von
Sichtbetonfassaden wurde von der Eglin Ristic AG Basel
entwickell und bei der Instandsetzung der St. Antonius-
Kirche in Basel angewandt.'? Diese in Abb. 11 gezeigle
Kirche aus Stahlbeton, die in den Jahren 1925 bis 1927
von Karl Moser entworfen und gebaut wurde, zeigte
Schéden an den Sichtbetonfassaden als Folge der Karbor
natisierung des Betons und nachfolgender Korrosion der
Bewehrung in Verbindung mit einer zu geringen Betorr
Uberdeckung sowie einer Anhaufung von schlecht ver-
dichteten Bereichen und Kiesnestern. Nach dem Konzept
von Ristic wurde zundchst der karbonatisierte Beton
groBfiachig und ca. 4 cm tief abgetragen und dann durch
eine in einer vorgesetzten Schalung als Ortbeton herge-
stellfe, 6 em dicke Betonschale ersetzt, die mit dem Alfbe-
ton verdibelt ist. Durch eine in Abb. 7 gezeigte kleine Aus-
sparung in der vorgesetzien Schale wird diese Konzeption
verdeuflicht. Sicherdich war es schwierig, die erforderli
chen Instandsetzungsmafinahmen zuverldssig und ouch
denkmalgerecht durchzufihren. Trotzdem ruft dieser An-
blick der zubetonierten Modere zumindest ein Gefihl
des Unbehagens hervor.

Nun zu einem ganz andersartigen Bauwerk, das im Sinn
der Baugeschichte wohl nicht der sModerne« zuzuordnen
ist, das aber als Ingenieurbauwerk und im Hinblick auf die
schlieBlich erfolgte Beurteilung der Notwendigkeit von
Instandsetzungsmafinahmen von Bedeutung ist. Dies ist
die in den Jahren 1929 bis 1932 erboute Schwerge
wichtsstaumauer aus unbewehrtem Beton des Schluchsees
im sidlichen Schwarzwald (Abb. 6). Im Jahre 1995
erhiellen wir von der Schluchseewerk AG den Auftrag,
den derzeifigen Zustand der Lufiseite der Schluchseesperre
zu erkunden und, so weit erforderlich, ein Erhaltungskon-
zept vorzuschlagen. Die Talsperre ist an ihrer Krone co.
4 m und an ihrer Sohle ca. 35 m breit. Der Kembeton
wird sowohl an der Luft- als auch an der Wasserseite
durch einen ca. 1 m dicken, hoherwertigen Vorsatzbeton
geschiitzt,

Im Rohmen unserer Untersuchungen erstellten wir zunéichs!
eine umfangreiche allgemeine Schadensaufnahme und
eine Photodokumentation iber den derzeitigen Zustand
der Talsperre. Darouf aufbauend, wurden in tiber hundert
reprasentativen Bereichen die Hérle und Festigkeit des
Vorsatzbetons an der Oberfléche und in unterschiedlichen
Tieten, das AusmaB der Abwitterungen, sowie der Verlauf,
die Breite und die Tiefe von Rissen erfaft. Die Tiefe der
Abwitierungen schwankte zwischen nahezu null und maxi-
mal 70 mm bei einem Mittelwert von etwa 10 mm. Dies



istca. 1% der Dicke des Vorsatzbetons. Wesentliche Ursa-
che dieser Abwitierungen ist die Frostbeanspruchung der
lubiseifigen Oberflache der Sperre, die allerdings je nach
dem von den érilichen Gegebenheiten abhdngigen Grad
der Durchfeuchtung sehr unterschiedlich ist.

Bereits friher wurde eine vermeinlliche Sicherung der olten
Belonoberfldche mit Spritzbeton erprobt. Dies ist fehige-
schlogen. Der Spritzbeton ist deutlich gerissen und liegt
teilweise hohl, weil er im Vergleich zum Untergrund 2u steif
und zu fest ist.
Unsere Untersuchungsergebnisse, die hier nicht im Detail
dargestellt werden kénnen, erlaubten den Schiuf}, daP der
urspriingliche Vorsatzbelon seine Funktion, némlich den
Kembeton zu schitzen, ouch weiterhin erfiillt. Eine
groBifiachige Instondsetzung der luffseite der Sperre ist
daher auch mittelfristig noch nicht erforderlich. Die feil
weise bewachsene Belonoberflache, die sich so ihrer
Umgebung selbst angeglichen hat, kann noch geraume
Zeit in diesem Zustand belassen werden. Wir empfahlen
jedoch értlich Ausbesserungen mit einem dem Original-
beton angepafiten Mértel in Bereichen sehr fiefer Abwil-
terungen, also vor allem an Fugen und Rissen. Auf dabei
anzuwendende Techniken wird im letzten Fallbeispiel ein-
gegangen.
Die Stuttgarter liederhalle wurde in den Johren 1954 bis
1956 von Adolf Abel und Rolf Gutbrod entworfen und
erbaut. Im Rahmen von Umbau- und Restaurierungsarbei-
ten wahrend der Jahre 1991 bis 1993 (Abb. 8) sollten
auch Schaden an den Sichtbetonfassaden des Beethor
vensaals der liederhalle behoben werden. Zusammen mit
dem Biro fiir Boukonstruklionen Wenzel, Frese, Périner
und Haller aus Karlsruhe erhielten wir den Aufirag, ein
Konzept fiir eine behutsame Instandsetzung dieses denk-
malgeschiitzten Bauwerks unter optimaler Wahrung der
vorhandenen Bausubstanz zu entwickeln und ggf. auch
umzusetzen. Besonders hervorzuheben sind hier die Lei-
stungen und das Engagement von R, Pértner und H. Baum-
stark vom Bijro fir Baukonstruktionen bei der Erfilllung die
ses Aufirogs
Der erste Schritt unserer Arbeiten war eine defaillierte
Zustandserfassung des Bauwerks, verbunden mit techno-
logischen Voruntersuchungen, die dann eine Prognose des
2U erwartenden wesiteren Fortschritts der Schéden erlaub-
ten. Dazu wurden sieben gréBere, iiber alle Fassaden ver-
teilte Bersiche zugénglich gemacht. An 82 Stellen, on
denen GuBerlich noch keine Schaden festzustellen waren,
wurden Harte und Festigkeit der Betonrandzone, die Kar-
bonalisierungstiefe des Betons, die Betondeckung und der
Korrosionszustand  der Bewehrung bestimmt. Bei den
Schéiden oder Mangeln handelte es sich im wesentlichen
um:
Abplatzungen der Betoniberdeckung als Folge einer
Korrosion darunter liegender Bewehrung,
= dKiesnesrer in einigen Bereichen der Betonoberflachen
un

Zwéngungsrisse als Folge fehlender Dehnungsfugen.
Aut der Grundlage der detaillierfen Voruntersuchungen
War es moglich, jene Bereiche zu definieren, die bereits
als geschddig! erkennbar waren oder bei denen eine
SChcdiQU"Q in néherer Zukunft zu erwarten war. Die
Instandsetzung wurde auf diese Bereiche begrenzt, d.h.

auf einen groBfiachigen Schutz wurde verzichtet. Damit
war zwar nicht auszuschlieBen, daB auch in Zukunft wei-
tere Schdden auftreten. Deren Umfang sollte aber so
gering sein, daf solche Schaden im Zuge der Bauunter-
haltung, die damit ein Teil des Sonierungskonzeptes ist,
behoben werden kéninen. Aufbouend auf Untersuchungen
iber die Zusammensetzung des Altbetons und Recherchen
ober die Herkunft seiner Komponenten wurden ein dem
Originalbeton sehr &hnlicher zemenigebundener Repara-
turmértel ohne Kunststoffzusatze sowie geeignete Arbeis-
techniken entwickelt und erprobt.

Im Zuge der Instandsetzungsmafnahmen wurden zu-
ndchst alle Betonoberfiéichen abgewaschen. Donn wur-
den die Instandsetzungsbereiche durch vertikale und hori-
zontale Linien festgelegt und begrenzt, die sich aus der
architeklonisch vorgegebenen Cliederung der Ober
flachen ergaben. Der Beton wurde entlang dieser linien
eingeschniften und abgetragen. Dabei wurde die Beweh-
rung so weit freigelegt, bis sie in nicht karbonatisierten
Beton einmiindete (Abb. 9). War die freigelegte Beweh-
rung aus konstrukfiven Griinden, z.B. als Schwindbeweh-
rung, nicht mehr erforderlich, so wurde sie entfernt. Die
Dicke des Ausbesserungsmértels richtete sich im allgemei-
nen nach dem Niveau der originalen Betonoberfiéichen
welche die Ausbesserungsschicht umgaben. In jenen Fak
len, in denen sich dodurch in einem Instandsetzungsbe-
reich eine zu geringe Betoniiberdeckung ergab, wurde
die Bewehrung ols Korrosionsschutzmalinahme mit einer
Beschichlung versehen. Zur Instandsetzung wude die so
vorbereitete Ausbruchstelle vorgenaBt, eine zemenigebun-
dene Hoftbriicke aufgetragen und der Reparaturmértel mit
giner Kelle eingebrachi. Der Instandsetzungsmortel wurde
mehrere Tage lang feucht nachbehandelt und donn
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steinmetzmaBig bearbeitet, um den reprofilierten Bereich
an die urspringliche Oberfldchensturkiur anzugleichen.
Abb. 10 zeigt den Endzustand eines so ausgebesserten
Bereichs.

Herstellungsbedingte Kiesnester wurden nur dann bear-
beitel, wenn dies aus Grinden des Korrosionsschutzes der
Bewehrung erforderlich war. Risse, insbesondere Zwén-
gungsrisse wurden nicht behandelt, da sie die Standsi-
cherheit und die Dauerhaftigkeit des Bauwerks nicht beein-
irachtigten.

DaB das fiir die liederhalle gewahlte Instandsetzungskon-
zep! richtig war, wird durch den iiberzeugenden Gesamt-
eindruck des restaurierten Bauwerks sowie durch mehrere
Uberpriifungen zu spdteren Zeitpunkten bestdtigt: Auch
funf Johre nach der Instandsetzung wurden weder Sché-
den in den bearbeiteten Bereichen noch neve Schaden
festgestellt (Abb. 12). Weitere Einzelheilen iber die
Instandsetzung der Stuttgarter Liederhalle sind schon an
anderer Stelle publiziert worden.*

Folgerungen

Die vorgestellten Beispiele haben gezeigt, dof} es fir die
Instandsetzung von Betonbauwerken keine einzelne, stets

anwendbare Potentldsung gibt. Im Fall der Schluchsee
sperre haben wir die Frage, ob eine umfangreiche
Instandsefzung zum jetzigen Zeitpunkt Gberhaupt erforder-
lich ist, verneint. Diese Antwort auf eine Frage, die doch
bei jeder MaBnohme gestellt werden miiBte, war nur auf-
grund der sehr defaillierten Untersuchungen und Bouwerks-
analysen maglich, die auch eine Prognose des zu erwor-
tenden weiteren Schadensfortschritts erloubten,

Der vollfiéchige Auftrag von Sprifzbeton bei der Instand-
setzung des Schwesterhochhauses im Universitatsspital
Zurich war u.E. gerechtfertigt, einerseits, weil es gelang,
die neve Oberfldchenstruktur jener eines geschalten
Betons gut anzugleichen, andererseits, weil durch disse
Mafinohme die geradlinige Architektur und der Gesamt-
eindruck des Bauwerks nicht verdndert wurden,

Eine strukiurierte und lebendige Sichtbetonoberflache, die
wie bei der Stutigarter Liederhalle ein Teil des architekio-
nischen Gesamtkonzeptes Ist, wére durch eine voll-
flichige Instondsetzung weitgehend zerstért worden. Die
von uns gewdhlte &riliche Instondsetzung setzte sonst
kaum Ubliche, sehr detaillierte Voruntersuchungen voraus.
Auch die steinmetzmaBige Bearbeitung der neven Ober-
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flachen, die in dieser Konsequenz bei Betonkanstrukfionen:
bisher kaum angewandt wurde, ist ein wesentlicher Teil
dieses Instandsetzungskonzepts. Trotzdem ist ein solches
Vorgehen nicht immer sinnvoll. Die Gliederung der Fas-
sade der Liederhalle durch viele vertikale und horizontale
linien trug dazu bei, daB nach der Instandsetzung nicht
der Eindruck von Flickwerk entstand. Auch war der Scho-
densumfang relativ gering. So wurden weniger als. 5 %
der gesamten Sichtbetonoberfléche reprofiliert. Die Kosten
der Instandsetzung stiegen daoher nicht ins Unermessliche
und waren sogar etwas niedriger als jene einer vollfiéchi-
gen, konventionellen Instandsetzung, mit der die urspriing:
liche Oberfiache unwiederbringlich verlorengegangen
wére.

Ohne Zweifel ist die Bereitschalt aller an solchen Arbeiten
Beteiligten, diesen fir Betonkonstruktionen recht unkanven-
tionellen Weg zu gehen, eine unabdingbare Vorausset-
zung fiir den Erfolg und bei der Instandsefzung der lie-
derhalle fanden wir diese Bereitschaft.
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