


Eberhard Grunsky

Bei allen Bemiihungen, ein Stiick Geschichtlichkeit von Indu-
strieregionen in anschaulichen Zeugnissen Uber den aktuellen
Strukturwandel hintber zu retten, spielt seit den Anfangen
systematischer Industriedenkmalpflege — das heiBt in Westfa-
len-Lippe seit den fruhen 70er Jahren — die Erhaltung von
Bauten, die besser als technische GroBgerate zu beschreiben
sind, eine wesentliche Rolle. Verstandlicherweise wurde dabei
hier im Ruhrgebiet den Férdergeriisten und -tirmen von An-
fang an besonderer Rang zuerkannt. Zur Begriindung ihrer
Denkmaleigenschaft wurde neben der technik-und wirtschafts-
geschichtlichen Bedeutung des jeweiligen Einzelobjektes regel-
maBig der hohe Stellenwert als stadtbild- oder landschafts-
pragendes Identifikationsmerkmal der Bergbauregion betont.
Vielerorts stehen im Ruhrgebiet Fordergeriiste tatsachlich als
markante Wahrzeichen gleichbedeutend neben dem értlichen
Kirchturm. Wegen ihrer Wirkung als Landmarken der indu-
striell gepragten Kulturlandschaft ist die Erhaltungswiirdigkeit
in der Offentlichkeit seit langem kaum noch ernsthaft umstrit-
ten (meist kraftig umstritten ist allerdings die tatsachliche Erhal-
tung — natrlich wegen der Frage, wer daftr aufzukommen
hat). Das gleiche gilt etwa fiir Wassertlirme auch dann, wenn
sie ohne , kiinstlerische Gestaltung” als reine Ingenieurbauten
ausgefiihrt worden sind.

Kihltirme haben offensichtlich nicht die gleiche Wert-
schatzung gefunden, obwohl sie durch ihre Groe und durch
ihre charakteristische Form z.B. im baulichen Gemenge aus-
gedehnter Zechenanlagen sicher nicht weniger in Erscheinung
treten als Fordergeriste und Wassertiirme. Eine Aufnahme
von 1978 der Zeche Sachsen in Hamm-Heessen (Abb. 1) 1aBt
das ohne néhere Beschreibung auf den ersten Blick erkennen.

Die Zeche wurde 1912 bis 1914 nach einem architekto-
nischen Konzept von Alfred Fischer ausgefihrt und in den
20er Jahren ebenfalls nach seinen Planen weiter ausgebaut.
Von den drei Kuhltiirmen gehorte der vordere zum dltesten
Bestand der Zeche, der mittlere gleicher Form wurde vor 1931
hinzugefigt. Die Bauzeit des dritten, jliingsten und groBten
wére noch zu ermitteln. Nachdem die Zeche 1976 geschlossen
wurde, gab es Bemiihungen, wenigstens die Fordergeriiste,
die Maschinenhalle und die symmetrisch zugeordneten For-
dermaschinenhduser als Kern der architekturgeschichtlich
bedeutenden Anlage zu erhalten. Von den Kihltirmen, oder
wenigstens von einem, war nach Auskunft der Akten keine
Rede. Diese Bemerkung ist nicht als Vorwurf an die damals
Beteiligten zu verstehen; hier geht es allein um die Feststellung,
daB Kuhltiirme als Bautyp in der friihen Phase systematischer
Industriedenkmalpflege noch keine Beachtung gefunden
haben.

Den Grundstock fiir eine Materialsammlung zur Geschichte
des Kuhiturmbaues hat in unserem Amt 1988 Imme Wittkamp
zusammengestellt. Die Sichtung von einigen ingenieurwissen-
schaftlichen Publikationen, von lteren und neuen Firmenpro-
spekten und von Versffentlichungen aus den 20er Jahren tber

< Auf den Hochdfen von Duisburg-Meiderich

Kuhlttrme als Kulturgut?

Industrie- und Ingenieurbauten haben deutlich gemacht, daB
es (iber die anscheinend etwa hundertjghrige Entwicklung von
Kihlttirmen und (ber die zahlreichen Varianten ihrer baulichen
Gestalt nur wenige, oberflachliche Kenntnisse gab,

Historische Entwicklung

Das sprunghafte Wachstum der GroBindustrie im spaten
19. Jahrhundert fuhrte zu ernsten Schwierigkeiten bei der
Wasserversorgung. An vielen Industriestandorten konnte der
Bedarf an Nutzwasser nicht mehr aus vorhandenen FluB- und
Bachlaufen gedeckt werden. Wasserknappheit und steigende
Wasserpreise zwangen viele Betriebe dazu, beim Produk-
tionsprozeB aufgewdrmtes \Wasser zur erneuten Verwendung
herunterzukihlen. Kihiteiche erwiesen sich wegen ihrer gerin-
gen Kuhileistung und wegen ihres groBen Flachenbedarfs als
wenig wirtschaftlich. Bessere Ergebnisse brachten die bei der
Salzgewinnung seit Jahrhunderten Gblichen Gradierwerke,
Dabei wurde die erh6hte Verdunstung durch Verrieselung jetzt
nicht mehr eingesetzt, um den Salzgehalt von Sole zu steigern,
sondern um Wasser zu kihlen. Die hohen Wasserverluste
durch Verspriihen wurden durch Ummantelungen mit holzer-
nen Jalousien vermindert. Auch dieses Kuhlsystem bean-
spruchte aber groBe Grundflachen und muBte auBerdem
moglichst frei aufgestellt werden, um unbehinderte Luftzufuhr
von allen Seiten zu erreichen. Die weitgehende Abhangigkeit
von den Witterungsverhaltnissen, die' Gefahr schneller Verei-
sung im Winter, trotz der Verkleidung durch Verwehen und
Versprithen immer noch betrachtliche Wasserverluste und da-
durch verursachte Belastigungen der Umgebung waren wei-
tere systembedingte Mangel der Kihlung mit Gradierwerken.

Eine wesentliche Verbesserung wurde dadurch erzielt, daB
die Verrieselungsanlagen mit hohen geschlossenen Gehdusen
tiberbaut wurden. Im Inneren wird dabei die Luft durch das in
mehreren Metern Hohe eintretende warme \Wasser erwarmt,
steigt nach oben und saugt durch Offnungen am FuB der Um-
mantelung kaltere Luft nach, die dem herabrieselnden Wasser
entgegenstromt und es dadurch abkuhlt (Gegenstromkuhler).
Als Variante zur Ausnutzung des kréftigen Luftstromes der na-
turlichen Sogwirkung eines Kamins wurden ringférmig ange-
ordnete Rieselwerke mit Abzugsschioten (iber dem freien
Innenraum entwickelt, bei denen das herabfallende Wasser
von der Kihlluft rechtwinklig durchstromt wird (Querstrom-
oder Kreuzstromkihler). In einem weiteren Entwicklungsschritt
wurden vermutlich um 1910 die beiden Systeme zum Quer-
Gegenstromkihler kombiniert. Das gekihlte Wasser wird in
einem Becken, der sogenannten Kihlturmtasse, aufgefangen
und von dort in den Betriebskreislauf zurickgefuhrt. Da ein Teil
des Wassers beim KuhlprozeB verdunstet, wie Dampfschwa-
den (iber Kuhltirmen weithin sichtbar anzeigen, muB3 dieser
Verlust durch die Zuleitung von Frischwasser ausgeglichen
werden,
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Anfanglich wurden Kihiturmmantel ausschlieBlich aus Holz-
oder Stahlgeriisten mit einer Holzverschalung ausgefdhrt. Zahl-
reichen Beispielen mit schmalem, langgestrecktem Rechteck-
grundriB und dem gar nicht oder nur wenig abgesetzten
Kaminaufbau war die Herkunft aus Gradierwerken noch deut-
lich anzusehen. Zu den (blichen Lésungen friher Gegen-
stromkuhler gehdrten auch eher gedrungene Ttrme auf recht-
eckigemn oder quadratischem GrundriB, die sich nach oben
etwas verjlingten, bei denen aber nicht zwischen einem brei-
teren Unterbau mit dem Kiihisystem und einem Schiot unter-
schieden war. Die Bemihungen um leistungsstarkere Kuhltir-
me fithrten bald zu differenzierten Baukérpern, bei denen die
beiden Hauptfunktionsbereiche deutlicher voneinander abge-
setzt waren. Bis zum Ersten Weltkrieg entstanden zahlreiche
Varianten fiir Kihltiirme aus Holz- oder Stahlgeristen mit
rechteckigen, quadratischen oder polygonalen Grundrissen
und mit mehr oder weniger schlanken, meist polygonalen Ka-
minaufsatzen. Die im ausgehenden 19. und friihen 20. Jahr-
hundert entwickelten vielfaltigen Kuhiturmformen wurden von
den einschldgigen Spezialfirmen (wie etwa Balcke & Co. in
Bochum, Zschocke in Kaiserslautern und Gottfried Bischoff in
Essen, um von den bekanntesten nur drei zu nennen) bis zum
Zweiten Weltkrieg und z, T. auch noch in den 50er Jahren un-
veradndert ausgefilhrt. Beispielhaft dafiir sind etwa die in der
ersten Bauphase ab 1927 entstandenen Kiihitirme auf der
Kokerei Hansa (Abb. 3). Fir sie lassen sich ohne weiteres in
Konstruktion und Gestalt Obereinstimmende Exemplare aus
der Frihzeit des Kihlturmbaus vor 1914 nennen. Da dieser
dlteste Bestand nur noch in Abbildungen Uberliefert zu sein
scheint, sind Kihltirme wie die der Kokerei Hansa nicht nur
als wesentliche Bestandteile des filr seine Zeit fortschrittlichen
und exemplarischen Betriebs aufschluBreich, sondern auch als
Stellvertreter f(ir die erste Entwicklungsphase des Kohlturm-
baus.

Gestaltung von Kihltirmen

Um die letzte Jahrhundertwende gab es Versuche, die einfa-
chen Nutzbauten mit den Maglichkeiten des historistischen
Formenrepertoires zu gestalten, um sie nach damaligem Ver-
standnis mit der Wiirde , ernster Architektur” auszuzeichnen
(Abb. 4). Dahinter stand offensichtlich die Absicht, daB sich
Kuhitirme besser in aufwendiger gestaltete Industrieanlagen
einfigen sollten. In der Praxis des Industriebaues haben aber
die Versuche, Kihitirme in dieser Weise zu uberformen, an-
scheinend keine nennenswerte Rolle gespielt.

Folgenreicher fir die weitere Entwicklung waren Bemiihun-
gen, KUhltdrme aus dauerhafteren Materialien herzustellen. In
Mauerwerk ausgefihrte Beispiele, wie der Kihiturm des Eisen-
bahnkraftwerkes in Altona mit einem leicht konisch ausgebil-
deten, gedrungenen runden Schlot (Abb. 5), blieben anschei-
nend Ausnahmen. Kaminkthler mit runden, ganz aus Eisen
gefertigten Schioten waren kostengUnstiger und schneller aus-
zufihren als gemauerte. Nach dem zeitgenossischen Urteil

1. Hamm-Heesen, Zeche Sachsen, 1912-1914 (Foto 1978).

2. Bochum, Ausschnitt aus einer 1905 publizierten Ansicht des
Stahlwerks Bochumer Verein.

3. Dortmund-Huckarde, Kahfturmgruppe der Kokerei Hansa.
4. Historistisch gestaltete Kiihltirme der Bochumer Firma
Balcke.
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5. Altona, Kihiturm des Eisenbahnkraftwerks.

6. Duisburg-Bruckhausen, Kuhlturmgruppe der Thyssen-Huitte , Gewerkschaft Deutscher Kaiser”. Rechts Holzgertiste mit Holzaus-
kleidungen;; links Stahigertiste mit eisernen Schioten, in der Mitte Stahlbetonkiihler.

erzielten auch sie , bei geringer Grundfléche und relativ groBer
Hohe eine vorziigliche Kiihiung”; auBerdem miisse ihnen bei
sachgemaBer Instandhaltung eine weitaus gréBere Lebens-
dauer zugesprochen werden als den holzernen Kishlern.

Die Anforderungen, leistungsstarke und dauerhafte Kihl-
tlrme in kurzer Bauzeit zu errichten, legten es nahe, auch fur
diese Bauaufgabe den damals noch jungen Werkstoff Stahl-
beton einzusetzen. Fiir das Thyssen-Hiittenwerk ,Gewerk-
schaft Deutscher Kaiser” in Duisburg-Bruckhausen etwa wur-
de vor 1915 ein Doppelkihiturm aus Stahlbeton errichtet
(Abb. 6), der in seinem Aufbau mit dem 10,50 m hohen recht-
eckigen Kubus fir die Verrieselungsanlage und mit den zwei
17,50 m hohen runden Schioten den benachbarten Kihlern
mit kastenformigen Stahlgeriisten und mit jeweils zZwei eiser-
nen Rundschloten entspricht. Die Essener Firma Gottfried
Bischoff hat vor 1914 &hnliche Kaminkdhler aus Stahlbeton
ausgefuihrt. Ein Foto davon hat Walter Gropius in seine Samm-
lung beispielhafter Industriebauten aufgenommen, die er von
1910 bis 1914 im Auftrag von Karl Ernst Osthaus fur das
Deutsche Museum fiir Kunst in Handel und Industrie zusam-
mengetragen hat. Die beiden Kuhitirme entsprachen offen-
sichtlich besonders qut der damaligen Vorstellung fortschritt-
licher Architekten (ber das kiinftige ,dsthetische Ristzeug des
modernen Baukunstlers”, fur das nach Gropius u.a. ,exakt
gepragte Form, jeder Zufalligkeit bar, klare Kontraste, Ordnen
der Glieder, Reihung gleicher Teile ..."” wesentliche Grundlagen
seien,

Als drittes Beispiel fur die markanten Formen friiher Stahl-
betonkiihltirme soll schlieBlich noch eine Entwicklung der
Betonbaufirma Wayss & Freytag erwahnt werden. Sie hat fur
ein Huttenwerk in Differdingen/Luxemburg (Abb. 7) und 1908
fir die Gutehoffnungshtte in Oberhausen (Abb. 8) 35 bzw.
40 m hohe Kamink(hler mit tberkuppelten Rundbauten fr

7. Differdingen/Luxemburg, Stahlbeton-Kamink(hler der Firma

Wayss & Freytag. _
8. Oberhausen, Stahlbeton-Kaminktihler der Firma Wayss &

Freytag fir die Gutehoffnungshitte, 1908.

das Kihlsystem und mit sehr schlanken runden Schloten er-
richtet. Der Wunsch nach ansprechender Gestaltung spielte
hier offensichtlich eine gréBere Rolle als bei den beiden zuvor
genannten Exemplaren.

Der baugeschichtlichen Frage, ob frihe massive Kamin-
kuhler von 3lteren Bauten abzuleiten sind, deren Funktion eine
Ummantelung mit der kraftigen Sogwirkung eines Kamnins
notwendig oder sinnvoll erscheinen lieB, soll hier wenigstens
gestellt, wenn auch nicht weiter erbrtert werden. Vergleiche
mit mittelalterlichen und frilhneuzeitlichen Kiichenbauten
mit hohen kegelférmigen Gewdlben (z.B. Kiichenturm von
1568/71 in Wagenitz/Brandenburg), mit dlteren Kalkofen
(Abb. 9), mit frihen Hochéfen oder mit konischen Glashiit-
tentiirmen (Abb. 10) liegen wohl nahe. Uberraschender drfte
der Vergleich mit einem von dem Chirurgen Antoine Petit
1774 publizierten Entwurf fiir den Neubau des Hétel-Dieu in
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9. (links) Stadtlohn, Kalkéfen um 1860.
10. (rechts) Petershagen-Gernheim, Glashittenturm yon 1826
(Foto 1985).

Paris sein (Abb. 11). Bei dem Projekt &ffnen sich sechs radial
angeordnete Krankensale zur runden Hospitalkirche im Mittel-
punkt der Anlage. Der Zentralraum ist mit einem hohen, an
der Spitze offenen, kegelférmigen Aufbau Uberdeckt. Er sollite
die Aufgabe (bernehmen, aus den Krankensdlen stickige und
verbrauchte Luft abzuziehen, die damals als der Krankheits-
herd schlechthin galt.

Bis zum Ersten Weltkrieg lagen Entwurf und Bauy von Khl-
tirmen anscheinend ganz in der Hand der ausfiihrenden
Firmen. Erst in den 20er Jahren haben sich Architekten damit
beschaftigt, bei der Planung von Industrieanlagen auch die
Gestaltung von Kahitdrmen zu beeinfiussen. Das beste Beispiel
dafur war der 1924 errichtete, von Alfred Fischer entworfene
Kuhlturm der Zeche Konigsborn in Bénen-AltenbSgge bej Un-
na (Abb. 12). Die Ziegelausfachung des achteckigen Stahlbe-
tonskeletts, die Eckvorlagen bis in halbe Hohe und die Umlau-
fenden Betongesimse haben das Bauwerk als wesentlichen
Bestandteil der Zechenanlage in das architektonische Gesamt-
konzept einbezogen. Gustav Adolf Platz hat 1927 in Seinemn
Band ,Die Baukunst der neuesten Zeit" im Rahmen der gro-
Ben Propylden-Kunstgeschichte geurteilt, daB mit Alfred Fisch-
ers KGhiturm  ein fGr die chemische Industrie wichtiger Bautyp

11. Entwurf fiir einen Neubau des Hotel-Dieu, Paris 1774,
Schnitt durch die Hospitalkirche

12. (links) Bénen-Altenbégge, Kihlturm der Zeche Konigs-
born, 1924 (Foto 1983),

13. (rechts) Dortmund-Eving, Kuhlturm der Kokerej Minister
Stein, 1927 (Foto 1988)

zum erstenmal vollgUltige Form gewonnen hat.” In den frithen
80er Jahren wurde der Kihiturm zusammen mit den tbrigen
Gebauden der Zeche abgebrochen. Als einziges Relikt blieb
wenigstens der Fgrderturm von 1928 erhaiten. Mit drei Kihl-
tirmen, die 1927 nach Planen des Architekten Helmuth von
Stegemann und Stein auf der Kokerei Minister Stein in Dort-
mund-Eving ausgefiihrt wurden, hat Fischers LOsung eine un-
mittelbare Nachfolge gefunden (Abb. 13).

Die bisher erwahnten Beispiele soliten vor allem zeigen, daf
die ersten Jahrzehnte in der Geschichte des Klhlturmbaues
eine erstaunliche Vielfalt unterschiedlicher Konstruktionen und
Formen hervorgebracht haben. Das eingangs erwahnte gerin-
ge technik- und baugeschichtliche Interesse an der Baugattung
hat aber dazu gefibrt, daB von dem breiten Spektrum dieser
Ingenieurleistungen nur noch sehr wenig erhalten ist.

Kihiturmbau in jungerer Zeit

Warumn altere Kiihitirme bis heute allenfalls in &inem kleinen
Kreis von Spezialisten auf historisches Interesse stoBen, kénnte
vielleicht daran liegen, daB unser Bild von Kuhitgrmen fast
ausschlieBlich durch Beispiele bestimmt ist, die in den letzten
Jahrzehnten als Bestandteile groBer Kraftwerke errichtet wur-
den. Da deren Erscheinungsbild entscheidend von den riesigen
Kthltarmen gepragt wird, werden diese zu Wahrzeichen der
GroBkraftwerke, die in der Umweltdebatte der jingsten Ver-
gangenheit nicht unumstritten geblieben sind. Durch die Dis-
kussion seit den friihen 70er Jahren Gber die Gkologischen
Auswirkungen unkritischer Fortschrittsglaubigkeit und beden-
kenlosen EnerQieverbrauches werden die Betonriesen heute
von groBen Teilen der Offentlichkeit woh! weniger als erstaun-
liche bautechnische Leistungen bewundert, sondern eher als
Zeugnisse einér ungehemmten Technokratie abgelehnt. Aus-
serdem sind sich die groBen Kihltirme der letzten Jahrzehnte
in ihrer Form so ghnlich, daB ihre bauliche Gestalt ausschlieB-
lich als konstruktions- und funktionsnotwendig erscheinen
mag und deshalb nicht als besondere Leistung zu wirdigen
sel.

Ob und inwieweit die negative Einschatzung von Kahitir-
men der |Jingsten Vergangenheit berechtigt ist, soll zunachst
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anhand einiger Beispiele aus den Jahren zwischen 1967 und
1970 ertrtert werden.

Flr das Steag-Kraftwerk in Liinen wurde 1967 bis 1969 ein
109,50 m hoher Kuhlturm errichtet (Abb. 14). Sein Durchmes-
ser betragt am FuB derV-férmigen, nach innen geneigten Stiit-
zen 83 m; er verengt sich auf 44,50 m in 84 m Hohe und er-
reicht am oberen Rand 51 m. Was auf den ersten Blick wie ein
gigantischer BetonkoloB3 aussehen mag, ist tatsachlich eine ex-
trem dinne Schale, die — bei kontinuierlicher Verjingung vom
Basisring an — in ihren oberen Partien nur 14 cm dick ist. Der
auskragende Ring am oberen Rand versteift die Konstruktion,
die durch die sattelartig zweifach gekrimmte Oberflache in
der Form eines einschaligen Rotationshyperboloides ausrei-
chende Festigkeit erhalt. Die diinnen Meridianrippen tragen
der Einsicht Rechnung, daf8 rauhe Oberflachen bei hohen run-
den Bauwerken die Auswirkungen der groBen Windkrafte
glnstig beeinflussen.

1967/68, also etwa gleichzeitig mit dem Beispiel in Linen,
ist der 122 m hohe Kuhlturm des VEW-Kraftwerks bei Hamm-
Uentrop entstanden (Abb. 15). Der Durchmesser des Hyper-
boloids betragt hier an der Basis 92 m und an der engsten
Stelle 50 m, um sich bis zum oberen Rand auf 54 m auszuwei-
ten. Im Vergleich dazu ist also bei dem Exemplar in LUnen die
Meridiankurve etwas starker gekrimmt, und vor allem fallt
fur das Erscheinungsbild die groBere Aufweitung (ber der
Taillierung ins Gewicht. Die Schragstitzen, auf denen die
Schale ruht, sind in Hamm-Uentrop nicht V-férmig nach oben
gespreizt, sondern paarweise in A-Form angeordnet. Der ver-
steifende Ring am unteren Schalenrand ist als eigenstandiges
Bauglied ausgebildet; in Linen dagegen ist zwischen Basisring
und Mantel nicht weiter differenziert.

Fr das VEBA-Kraftwerk Knepper westlich von Dortmund-
Mengede wurde 1970 unmittelbar an der Stadtgrenze nach
Castrop-Rauxel ein 128 m hoher Kihlturm gebaut (Abb. 16),
dessen MaBe mit einem Durchmesser von 91,60 m an der
Basis, von 50 m in der Taille in 96 m Hohe und von 55 m am
oberen Rand den entsprechenden Werten des Beispiels in
Hamm-Uentrop nahe stehen. Wie in Liinen und wie bei dem
folgenden Beispiel ist auch hier die Schale im oberen Abschnitt
nur 14 cm dick.

Die beiden &lteren, um 1970 ausgefihrten Exemplare
der Kithlturmgruppe des Kraftwerkes Gerstein in Werne-

14. (links) Liinen, Kohlturm des Steag-Kraftwerkes, 1967/69
(Foto 1995).

15. (rechts) Hamm-Uentrop, Kiihiturm des VEW-Kohlekraft-
werkes, 1967/68 (Foto 1995).
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Stockum (Abb. 17) haben bei einer Héhe von 114,40 m mit
einem Basisdurchmesser von 94,66 m und mit einem Durch-
messer von 70,54 m am oberen Rand bei einer weniger ausge-
pragten Taillierung bzw. bei schwacher gekrimmter Meridian-
kurve eine deutlich gedrungenere Gestalt als die vorherigen
Beispiele.

Die Mdglichkeit, bei aller Ahnlichkeit doch auch Unterschie-

de beschreiben zu kénnen, zeigt, daB die Bauwerke kei-

neswegs als reine Konfektionsware entstanden sind, sondern
durchaus individuell konzipiert wurden. Bei der Suche nach
einer moglichst glnstigen Form der Kuhlturmschale ging es
immer wieder darum, fiir die vielféltigen und komplizierten
Beziehungen zwischen konstruktiven und nutzungsbedingten
Anforderungen Lésungen zu finden, die méglichst sicher und
leistungsfahig sind, und die gleichzeitig mit méglichst gerin-
gem Baustoff- und Kostenaufwand ausgefithrt werden kon-
nen. Der Hinweis auf einen Kihlturmeinsturz in Ferrybridge in
England bei einem Sturm im Jahre 1965 macht deutlich, daB
der EntwicklungsprozeB nicht ohne Rickschldge verlief,

Um die Betonriesen der jungsten Vergangenheit angemes-
sen beurteilen zu kénnen, mulBl man sich vergegenwartigen,
daB der Bau so zahlreicher GroBkuhltirme in den 60er und
70er Jahren nicht, oder wenigsten nicht nur, durch sprunghaf-
te Steigerungen des Energieverbrauchs und durch erfolgreiche
Expansionspolitik der Energiewirtschaft begrindet ist. In der
Fachliteratur der 70er Jahre wird immer wieder darauf hinge-
wiesen, daB ,bis vor kurzem" bei ausreichendem Wasservor-
kommen die Frischwasserkiihlung die tbliche Lésung gewesen
sei. Erst ,in den letzten Jahren” habe es sich durchgesetzt,
bendtigtes Kihlwasser nicht mehr Flissen oder Seen zu ent-
nehmen, um es nach der Aufwarmung wieder dorthin zurlck-
zuleiten. Die Einsicht, daB der MiBbrauch natiirlicher Wasser-
laufe als Abwarmekanale zu gravierenden Stérungen des
okologischen Gleichgewichtes fiihrt, war eine der wesent-
lichen Voraussetzungen fir den Boom in den 60er und 70er
Jahren auf dem Sektor des Kihlturmbaues.

Die hyperbolische Turmform
Die bloBe Beschreibung jlingerer Kihltirme und der ergan-

zende Hinweis darauf, daB ihre dominante Rolle im Land-
schaftshild das Ruhrgebiet als eine der filhrenden Energie-

16. (links) Dortmund-Mengede, Kihlturm des VEBA-Kraftwer-
kes Knepper, 1970 (Foto 1995).

17. (rechts) Werne-Stockum, Kihittirme des Kraftwerkes Ger-
stein, um 1970 (Foto 1995).
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Zentralen EUropas ausweist, wird aber kaum als Antwort auf
die Frage ausreichen, ob Kuhtirme Beachtung als Kulturgut
Ung gegebenenfalls sorgsamen Umgang verdienen, Deshalb
sol] zUngchst nach den baugeschichtlichen Voraussetzungen
hyperbalischer GroBkiihler gefragt werden.

Dabei stellt sich hergus, dap die scheinbar fir die Bauauf-
Gabe SPezifische Form in ihren friihesten Anwendungen nicht
im KUhltyrmbay auftritt. Der russische Ingenieur Viadimir
Schuchoyw hat pereits 1896 eine Turmkonstruktion mit einem
2weifach gekriammten flachigen Gitterwerk aus Stahlprofilen
enpwickelt, Bei seinem Wasserturm (Abb. 18) fiir die Allrus-
Sische HandWaerks- Und Industrieausstellung in Nischni Now-
9ored Wyrde erstmals die Form des Hyperboloids — hier mit
€iner HBhe Yon 25.60 m — fijr ein Bauwerk angewendet, Sie
ermadlichte €in suBerst stabiles Tragwerk bei maglichst gerin-
Qem Materialayfwand, AuBerdem lieB sich die statisch vorteil-
hafte Form problemlos aus geraden Staben herstellen, weil das
Hyperbolgid durch die prehung einer Geraden um eine zu ihr
Windschisfen Achisé erzeudt wird: Bei Schuchows Wasserturm
Sing die yom Fyndamentring zum oberen Rand durchlaufen-
dep, Stahistabe in rege|maBigen Abstanden durch horizontale
Ringe Miteinander Verbunden, Sie bilden zusammen mit den
L Schrad ansteigenden profilen Dreiecke, die das netzformige

,J LS LA Tragwerk erst verformungssteif machen. Nach dem gleichen

”;’J‘ )""a'.‘-"‘,"l l‘“\ Baupfmzip entstanden in den folgenden Jahrzehnten in RuB-

suqr,h1};1"!1‘“.“1[,' lang zahireiche Wassertiirme. Mit einem Leuchtturm, der im

[”’ i q ,3‘1’, “ Jahre 1911 bei cherson am Schwarzen Meer errichtet wurde,
YT

LR
F/ 1

\‘ \ \ . hat SChUcthW einen bereits 68 M hohen hyperbolischen Turm

T W usefih

Die Wirtschaftlichkeit ung die Leistungsfahigkeit seines
KonstUktionsprinziPs bewies der russische Ingenieur mit dem
1932 in getrieh genommenen Sendeturm fiir die Radiostation
: ,',' ] der KOMmunistischen jnternationale in Moskau. In diesem Fall
/) I: I\ Sing nach oben sich verjiingend sechs Hyperboloide als fein-

L A Glisderges Flachentragwerk (ibereinander gestapelt. Die in der
ersten Planung 1919 zynéchst vorgesehene Hohe von 350 m
Wyrde In der Ausfillhrung auf 150 m reduziert, da es in der Zeit
grepter wirtsChaftlicher Not wahrend des Biirgerkrieges in der
Sowjetunion Propleme pel der Materialbeschaffung gab, Das
Geawicht des Urspriinglich eplanten Turmes mit 350 m Hohe
Ndtte Nur etwa ein Viertel vom Gewicht des 300 m hohen
Eiffelturmes betragen.

Bei™M Bau von Kilhitirmen wurde die Form des Hyperboloids
ersymals jn dep Niederlanden angewendet. Nach einem
Engwurf qus dem Jahre 1916 yon Prof. Frederik Karl Theodor
Van Iterson, der seit 1913 technischer Direktor der staatlichen
Bargbaugesellschaft war, und dem Ingenieurbiro Gerard
Kuypers wurden um 1921 auf der staatlichen Zeche ,Emma”
In Treebeek Dei Heerlen vier etwa 35 m hohe Kiihitirme mit
hyperDOIische"I BetOnschalen gebaut (Abb. 19). Mit der stark
dusgePragten KriMmyng der Meridiankurve wurde die bei
dlteren StahlbetonkUhlern Ubliche Trennung zwischen breitem
Unterbay mit der Verrieselungsanlage und dem hohen schlan-
Ken Rungschlot zugunsten einer geschlossenen Gesamtform
dufge9dehen: in der die glinstigeren Strémungsverhaltnisse

¥ "
'.':‘.:E'l-

Igl HyPerholischer Wasserturm von wiadimir Schuchow fiir
df_@ Alltussische Handwerks- und Industrieausstellung 1896 in
Nischn NowGorod, Umgesetzt pach polibino,

g Hy‘ﬁ’@rbOI”SChe Stahjpeton-kihlttirme der Zeche Emma in
TraebeCk bei Heerlen/Ny, Entwyrf 1916 von Kuypers und van
!t@,rsgﬁ, ausGefiihrt um 1921,
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unmittelbar anschaulich werden. Obwohl die Kihltirme der
Zeche Emma in den 20er Jahren mehrfach als beispielhafte
Ingenieurbauten publiziert wurden, haben sie anscheinend zu-
nachst keine unmittelbare Nachfolge gefunden.

Etwa seit 1930 laBt sich eine intensivere Beschaftigung mit
dem Hyperboloid als Bauform beobachten. 1933 erhielt die
DEMAG in Duisburg ein Patent fiir die Stahlkonstruktion eines
Kuhlturmes (Abb. 20), der mit seinen schréagen, sich kreu-
zenden Zugstaben an das System von Schuchows Turmbauten
erinnert, Tatsachlich handelt es sich um eine dem Hyperboloid
angendherte Form, die sich aus ebenen, von geraden Staben
in Meridian- und Ringrichtung begrenzten Flachen zusammen-
setzt. Ahnliche Losungen, meist acht- oder zwélfeckig, waren
in den 30er Jahren und auch noch nach dem Zweiten Welt-
krieg anscheinend weit verbreitet,

In der Sowjetunion wurden ab 1935 hélzerne hyperbolische
Kuhittrme nach Schuchows Konstruktionssystem gebaut.

Ein 68 m hoher Kthlturm, der bereits 1931 in Hams Hall
in England entstanden ist, hat die Form auch im Stahlbeton-
bau wieder aufgenommen. Uber den Neubau eines hyper-
bolischen Klhiturms aus Stahlbeton auf der niederlandischen
Staatszeche ,Maurits” hat die Zeitschrift Der Bauingenieur
1938 kurz berichtet. Dabei werden auch vier altere, kleinere
Beispiele gleichen Typs erwahnt. In Deutschland wurden die
ersten Kuhltirme mit hyperbolischer Stahlbetonschale von der
Firma Wayss & Freytag 1938-1940 flr das Kraftwerk Espen-
hain in Sachsen gebaut (Abb, 21). Bei einer Hohe von 55,50 m
haben sie einen Durchmesser von 44,06 m an der Basis,
von 23,25 m an der engsten Stelle in 48 m Hohe und von
23,836 m am FuB des oberen Randringes. Das Hyperboloid ist
also verhdltnismaBig knapp Uber der Taille ,abgeschnitten”.
Die Aufweitung zum oberen Rand hin tritt deshalb nur we-
nig in Erscheinung. Von 20 m Hoéhe an ist die Schale nur noch
10 ¢m dick. Zumindest ein weiterer hyperbolischer Stahlbe-
tonkiihiturm ist in Deutschland noch zur Zeit des Dritten Rei-
ches fiir die Reichswerke Hermann Géring im heutigen Salzgit-
ter ausgefiihrt worden.

Nach der Entwicklung der 30er Jahre setzte im Kihlturmbau
der Siegeszug des Hyperboloids allerdings erst im Laufe der
S50er Jahre ein. Dann allerdings mit so durchschlagendem
Erfolg, daB groBe Naturzugkuhltiirme seit den frihen 60er
Jahren fast ausschlieBlich in dieser Form gebaut wurden. Die
Vorkriegsbeispiele wurden in der GroBe bei weitem (ber-
troffen: in den USA wurde die 100 m-Marke bereits 1958
Uberschritten (High Marnham Power Station), 1971 auch die
150 m-Marke (Trojan Nuclear Plant). _

Die Entwicklung hyperbolischer Stahlbetonkihltirme seit
den 30er Jahren hat sicher eine ihrer Voraussetzungen im Bau
von Schalentragwerken seit den 20er Jahren. Stellvertretend
dafir soll hier nur die legendare, 1925 ausgefihrte, nur 6 cm
dicke Kuppelschale des Planetariums in Jena erwahnt werden
AuBerdem wurden seit den friihen 30er Jahren durch die inge-
nieurwissenschaftliche Forschung die theoretischen Grund-
lagen fiir derartige Konstruktionen erarbeitet und ausgebau_t_
W. Fliigges Publikation von 1934 (ber ,Statik und Dynamik
der Schalen” hat dabei offensichtlich eine maBgebliche Rolle
gespielt. Fur die Entwicklung in der Nachkriegszeit war wohl
der Beitrag von R. Rabich aus dem Jahre 1953 Uber ,Die
Membrantheorie der einschalig hyperbolischen Rotations-
schalen” eine wichtige Etappe. In den spaten 50er und in den
60er Jahren, insbesondere nach dem Kilhiturmeinsturz 1965 in
Ferrybridge, wurden die allgemeinen Kenntnisse durch eine

20. Kuhlturmplanung der DEMAG, Dyisburg 1931.

21. Espenhain, Kuhitirme des Kraftwerks I (Foto April 1940).
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groBe Zahl von Einzeluntersuchungen wesentlich verbessert.
AuBerdem war die Entwicklung neuer Bauverfahren, wie etwa
das Kletter- und das Gleitbauverfahren, eine wesentliche Vor-
aussetzung fiir das kraftige Wachstum der GroBkuhler.

Das um 1930 zunehmende Interesse am Hyperboloid als
Bauform war keineswegs auf den Kihlturmbau beschrankt.
lwan Leonidow z. B., einer der Protagonisten der sowjetischen
Architekten-Avantgarde in den spaten 20er und frithen 30er
Jahren, hat die Form des Hyperboloids mehrfach in Skizzen

21. wan Leonidows Wettbewerbsentwurf fiir das Volkskom-
missariat far Schwerindustrie in Moskau, 1934.

und Entwirfen aufgegriffen. Sein Wettbewerbsentwurf von
1934 fur den Neubau des Volkskommissariats fir Schwer-
industrie in Moskau (Abb. 21) zeigt das Motiv gleich zweifach:
eines von drei Hochhausern und der niedrige, etwas abge-
setzte Baukdrper des Arbeiterclubs sind als Hyperboloide aus-
gebildet.

Bruno Taut hat in seiner 1936/37 verfaBten , Architektur-
lehre” versucht, die Faszination dieser und verwandter Formen
zu ergrunden: ,Nur ganz geniale Konstruktionen sind in sich
selbst so geschlossen, daB sie jene Freude an der Logik
menschlicher Vernunft auslésen. Am meisten trifft dies bei
mathematischen Kurven komplizierter Natur zu, wie Ellipsen,
Parabeln und Hyperbeln u.a., wie es eben der Eiffelturm und
auBerdem besonders schon die Luftschiffhalle von Freyssinet
zeigen”. (Hier hatte Taut ebenso gut die Kihltirme von van
Iterson und Kuypers nennen kénnen.) , Ganz reine Linien, also
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die absolute Gerade, der absolute Kreis, der Kubus usw.
dagegen beunruhigen und lassen das Auge nicht zur Ruhe
kommen (...). Der Mensch kann mathematisch in der abstrak-
ten Form denken, aber sein Auge will dergleichen nicht sehen.
Mit der Musik verglichen, will das Auge ebenso wie das Ohr
Zwischentone aufnehmen und kann ebenso wenig eine ma-
thematische Musik ertragen. Wahrscheinlich findet es in den
Parabeln und Hyperbeln schon einiges von jenen Zwischen-
ténen, und deshalb bewundert es derartige Ingenieurwerke. "
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22. Chandigarh, Parlamentsgebdude von Le Corbusier, 1953 -
1962, Schnitt.
23. Brasilia, Kathedrale von Oscar Niemeyer, 1959-1970.

Nach dem Zweiten Weltkrieg gibt es einige durchaus Gber-
raschende Anwendungen des Hyperboloids in der Architektur.
Le Corbusier z.B. hat beim Parlamentsgebaude (1953-1962) in
Chandigarh den Plenarsaal im Zentrum der Anlage als Hyper-
boloid mit Stahlbetonschale ausgefiihrt (Abb. 22). Nach Le
Corbusiers eigener Aussage wurde er dazu durch die Form von
Kuhitirmen angeregt.

Oscar Niemeyer hat die 1959 entworfene und 1970 fertig-
gestellte Kathedrale in Brasilia (Abb. 23) als Hyperboloid
ausgebildet, das nicht aus einem Flachentragwerk, sondern
aus 16 sichelférmigen Stahlbeton-Hohlrippen und groBen
Glasflachen dazwischen besteht. Ein unmittelbarer Zusammen-
hang mit Kuhltirmen, wie bei Le Corbusiers Plenarsaal, ist hier
wohl nicht anzunehmen. Niemeyer hat die markante Gestalt
der Kathedrale damit begriindet, daB er eine formal in sich
geschlossene Lésung angestrebt habe, ,die von jedem Ge-
sichtswinkel dieselbe Reinheit der &uBeren Linienfuhrung
zeigen sollte. So gelangten wir zur Rundform, die, auBer jener
Forderung gerecht zu werden, eine geometrische, rationelle
und konstruktive Disposition des Baues erméglicht”. Bei seiner
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Maison de la Culture in Le Havre (1972 entworfen und 1982
fertiggestellt) hat Oscar Niemeyer das Theater als gedrun-
genes, etwa in Taillenhéhe endendes Hyperboloid mit einem
weitgehend geschlossenen Stahlbetonmantel ausgefiihrt. Eine
Abweichung von der regelmaBigen Grundform ergibt sich aus
der geneigten Achse.

Die Seilnetzkonstruktion

Im KUhlturmbau gab es zu Beginn der 70er Jahre im Zusam-
menhang mit der Umweltdebatte einen kraftigen Innova-
tionsschub, nachdem sich in den 60er Jahren die Entwicklung
auf die stetige Perfektionierung von hyperbolischen Beton-
schalen konzentriert hat. Architekten und Ingenieure setzten
sich in zahlreichen Projekten mit der Frage auseinander, wie
das , Zubetonieren” der Landschaft mit GroBkuhltirmen etwa
durch die Anwendung von Seil- und Membrankonstruktionen
vermieden werden kénne. Einen Uberblick tiber die Vielfalt der
Anregungen und L&sungsvorschldge gibt der Band |, Leichtbau
und Energietechnik”, der 1978 als Heft 11 der Mitteilungen
des Instituts fur leichte Flachentragwerke der Universitat Stutt-
gart publiziert wurde.

Beispielhaft fir die damalige Suche nach neuen Wegen ist
etwa Frej Ottos Projekt von 1974 fiir Membran-Kihltirme bis
zu einer Héhe von 500 m (Abb. 24). Weil der Verdacht nahe
liegen kénnte, daB Vorschlage wie der von Frei Otto alle bis-
herigen Rekorde schlagen sollte, muB betont werden, daf der
Entwurf von der Uberzeugung getragen war, Bauten dieser Art
seien noch eine Generation lang notwendig, bis man endlich
gelernt habe, ohne sie auszukommen. Bis dahin wiirden als
Ubergangslosungen méglichst sichere und zugleich wirt-

24. Frei Otto, Modell ftir Membran-Kihltirme bis zu 500
Metern Hohe, 1974,

schaftliche, energiesparende und doch leistungsfahige Bauten
gebraucht, die genau fir den Zeitraum, in dem sie gebraucht
werden, konzipiert seien und ohne groBen Aufwand wieder
beseitigt oder neuen Aufgaben angepalBt werden kénnten.
Das einzige realisierte Beispiel der innovativen Experimen-
tierphase mit Leichtbaukonstruktionen fiir diese Aufgabe war
der Seilnetzkiihlturm (Abb. 25) in Hamm-Uentrop, der von
Prof. Dr-Ing. J6rg Schlaich und Ing. grad. Glnter Mayr, damals
als Partner bzw. als Mitarbeiter bei dem Stuttgarter Ingenieur-
biiro Leonhardt und Andra tatig, 1972 geplant und 1973/74
ausgefiihrt wurde. Der Kuhlturmmantel wurde von einem
dreischarigen Seilnetz aus zweimal 108 Diagonal- und 216

25. Hamm-Uentrop, Seilnetzkiihiturm, 1972-1974; Entwurf, Statik und Konstruktion: Ingenieurbtiro Leonhardt und Andrd (Jorg
Schiaich und Giinter Mayr). Im Hintergrund der Stahlbeton-Kiihiturm von 1967/68 (Foto 1991).
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Meridianseilen gebildet. Die Seile waren zwischen einem
Fundamentring mit einem Durchmesser von 141,50 m und
einem oberen Ringtrager mit einem Durchmesser von 91 m in
145 m Hehe verspannt. Dieser Ringtrager war mittels Seilen an
einen 181m hohen, schlanken Stahlbetonmasten aufgehangt.
Die Form des Hyperboloids war hier zwingend notwendig, weil
nur so eine gleichméBige Vorspannung aller Seile und damit
ein durch die Dreiecksmaschen verformungssteifes Tragwerk
erreicht werden konnte. Im Unterschied dazu nutzt eine hyper-
bolische Stahlbetonschale im Kuhlturmbau die strémungs-
technischen Vorziige der Form aus und verbessert die Sta-
bilitat, ist aber keine unverzichtbare Konsequenz der Kon-
struktion, wie z.B. zahlreiche Exemplare zeigen, bei denen die
Schale aus einem Kegelstumpf im unteren Teil und einem
Hyperboloid dariiber aufgebaut ist. Die AuBenhaut des Kihl-
turms in Hamm-Uentrop bestand aus 1 mm dicken, profilierten
Aluminiumblechen, die auf der Innenseite des Seilnetzes
angebracht waren.

Der Bau wurde als Forschungsprojekt durch das Land Nord-
rhein-Westfalen geférdert, um die Anwendung der umwelt-
schonenden Trockenkihlung mit ihrem geschlossenen Kihl-
kreislauf ohne Wasserverluste fir GroBkraftwerke in einem
Pilotprojekt zu erproben. Bei herkdmmlichen NaBkahlttirmen
betragt die erforderliche Zusatzwassermenge etwa 1,5 bis 2 %
der umlaufenden Kihlwassermenge. Daraus ergibt sich bei-
spielsweise fir den groBen NaBkuihlturm von 1967/68 in
Hamm-Uentrop mit einem Wasserdurchlauf von 42.000 m'/h,
daB pro Betriebsstunde 630 bis 840 m* Wasser zugesetzt
werden mussen. Da Trockenkihlttrme im Vergleich zu NaB-
kuhltirmen fir gleiche Leistung wesentlich gréBere Abmes-
sungen erfordern, wurde der Bau in Hamm-Uentrop als Proto-
typ fur kiinftige, wesentlich groBere, in Stahlbeton kaum noch
herstellbare Kohlittrme entworfen. Konstruktiver Erfindungs-
reichtum und erheblicher Aufwand an 6ffentlichen Mitteln
wurden hier nicht mehr zur Beférderung eines an kurzfristigen
wirtschaftlichen Erfolgen orientierten |, Fortschritts” eingesetzt,
sondern mit der Absicht, dkologisch negative Auswirkungen
der Energiegewinnung zu verringern.

Nachdem der Thorium-Hochtemperaturreaktor, fir den der
Kihlturm bestimmt war, endgultig stillgelegt worden ist,
wurde der Abbruch beantragt. Alle Versuche unseres Amtes,
die Unterschutzstellung als Denkmal zu erwirken, blieben er-
folglos. Der Seilnetzkihiturm wurde im September 1991 ge-
sprengt.

Die technische Entwicklung der jlingsten Vergangenheit hat
dazu gefiihrt, daB die Zeit der Hohenrekorde im Kilhiturmbau
vorbei zu sein scheint. NaB-/Trockenkuhitirme mit Ventilator-
beltiftung haben in der Form von Kegelstimpfen mit groBen
Durchmessern und verhaltnismaBig geringen Hohen im Laufe
der 80er Jahre begonnen, bei Neubauprojekten die Ausfilh-
rung von riesigen Hyperboloiden zu verdrangen.

124

Reslmee

Schon eine eng begrenzte und in manchem zufdllige Auswahl
an Beispielen — wie im vorliegenden Beitrag — deutet darauf
hin, daB Kihltirme ein ergiebiges Thema der Baugeschichte
sein durften, das eine griindlichere Bearbeitung verdient. Das
bisher geringe technik- und baugeschichtliche Interesse an
Kahlttirmen ist vor allem deshalb erstaunlich, weil im Laufe der
gut hundertjdhrigen Entwicklung der Bauaufgabe eine grofie
Vielfalt unterschiedlicher Konstruktionen und Formen entstan-
den ist. Gestalterische Absichten haben dabei bis auf wenige
Ausnahmen anscheinend keine oder nur eine untergeordnete
Rolle gespielt. Trotzdem beeindrucken die zahlreichen Varian-
ten in allen Entwicklungsphasen des Kihlturmbaues jeweils
durch ihre pragnante Form. Es ist sicher keine Ubertreibung,
wenn man z.B. die hyperbolischen Stahlbetonschalen der
niederldndischen Ingenieure van lterson und Kuypers zu den
herausragenden Ingenieurleistungen zahlt, die gleichzeitig
auch als eine der erfolgreichsten groBen Formschopfungen des
20. Jahrhunderts einzustufen ist, oder wenn man etwa Jorg
Schlaichs Seilnetzkuhlturm als einen der bewundernswerten
Hoéhepunkte der im 19. Jahrhundert einsetzenden , Kunst der
sparsamen Konstruktion” bewertet, die Baumasse durch kon-
struktive Intelligenz ersetzt, und von der die modeme Archi-
tektur seit ihren Anfangen entscheidend mitgepragt worden
ist.

Zusammen mit Férdergeristen und -tlrmen, mit Kohlen-
turmen, Hochofen, Wasserttirmen, Gasbehéltern und anderen
baulich ausgepragten industriellen GroBgeraten und -behadl-
tern gehdren Kihitirme zu den einpragsamen Zeugnissen der
Industriekultur der letzten hundert Jahre. Im Zusammenhang
des einzelnen Betriebes, fir den Kuhlitiirme gebaut wurden,
tragen sie oft zum Verstandnis friiherer Betriebsablaufe we-
sentlich bei. In einzelnen Regionen, wie z.B. im Gebiet zwi-
schen Emscher und Lippe, machen jiingere Kuhltirme deren
historische Entwicklung zu Energiezentralen des ganzen Lan-
des anschaulich.

Neben diesen eher pauschalen geschichtlichen Bedeu-
tungsgehalten von Kihitirmen im allgemeinen ist sicher auch
ein besserer Uberblick tber den Bestand alterer und jingerer
Kuhlttirme und darauf aufbauend eine wertende Differen-
zierung erforderlich. Erst dadurch wird es maglich, die indivi-
duelle Bedeutung des jeweiligen Einzelstiickes herauszu-
arbeiten. Nur so 138t sich wohl eine konkrete Antwort auf die
Frage finden, ob das einzelne Objekt Beachtung und Riick-
sichtnahme als Kulturgut verdient, ob es als Altlast oder als Teil
eines Altlastkomplexes eventuell als Gefahrenquelle beseitigt
werden sollte, oder ob es sich méglicherweise um eine beson-
ders intelligente Losung eines bestimmten Problems handelt,
die rickblickend erst heute, vielleicht in Unkenntnis der dama-
ligen Aufgabenstellung, als Altlast bewertet wird.
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Nachwort zur Literatur und zu den Quellen

Um die Detailangaben des vorliegenden Beitrages Gberpriifbar und gege-
benenfalls weiterverwertbar zu machen, ware es notwendig gewesen, den Text
mit Anmerkungen zu versehen. Darauf wurde verzichtet, weil der Eindruck
entstanden ware, es handele sich um das Ergebnis einer sorgfaltigen, gut
fundierten wissenschaftlichen Arbeit. Tatsachlich baut der Beitrag nicht auf einer
systematischen Literatumecherche auf.

An allgemeiner Literatur iber den Kihlturmbau wurden folgende Publikationen
herangezogen:

Arpad Zathureczky: Bau und Betrieb von Kuhittirmen (Bauingenieur-Praxis, Heft
78). Berlin/Minchen/Dusseldorf 1972, Der Band wurde verfaBt, um ,den
Betriebsingenieur mit den sich im Kihiturm abspielenden Vergéngen und
mit der Physik der Verdunstungskihlung bekanntzumachen”.

Erhard Hampe: Kihitdrme, Berlin 1975. Das Buch dient ver allem dazu, Bau-
ingenieure und Industriearchitekten tber den damals aktuellen Ent-
wicklungsstand des Kihlturmbaues zu informieren, Mit einigen Tabellen
sind Infermationen zur Entwicklungsgeschichte eher beilaufig eingestreut.
Der Zielsetzung dieses Bandes entspricht das ausfihrliche Verzeichnis
ingenieunwissenschaftlicher Literatur.

Leichtbau und Energietechnik (Mitteilungen des Instituts fr leichte Flachen-
tragwerke/IL der Universitat Stuttgart, Heft 11). Stuttgart 1978. Neben der
ausfihrlichen Behandlung von Alternativen zu Stahlbeton-Kihitirmen,
darunter auch ein Beitrag von Jérg Schlaich und Giinter Mayr (iber den
Seilnetzkihlturm in Hamm-Uentrop, enthalt der Band eine kleine Samm-
lung von Kihiturmpatenten und Abbildungen élterer Kihlttrme.

AuBerdern standen Kopien von élteren Prospekten der Firmen Gottfried Bischoff,

Balcke & Co und Zschocke-Werke A.G. zur Verfiigung.

Beispiele friiher Kohitirme wurden vor allem folgenden Publikationen ent-
nomimen:

Fritz v. Emperger (Hrsg.): Handbuch fiir Eisenbetonbau, 2. Aufl, Bd. 7. Berlin
1912, und Bd. 11. Berlin 1915..

Werner Lindner: Die Ingenieurbauten in ihrer guten Gestaltung. Berlin 1923.

ders.: Bauten der Technik. lhre Form und Wirkung. Berlin 1927.

Zu den , Architekten-Kihitirmen” in Bonen-Altenbsgge und in Dortmund-
Eving:

Wilhelm Busch; Bauten der zwanziger Jahre an Rhein und Ruhr. Architektur als
Ausdrucksmittel (Beitrage zu den Baudenkmalern im Rheinland, Bd. 32).
Koin 1993,

Die hyperbolischen Ttrme in RuBland sind beispielhaft bearbeitet in:

Rainer Graefe, Murat Gappoey, Ottmar Pertschi: Viadimir G, Suchov (Schuchow)
1853-1939. Die Kunst der sparsamen Konstruktion. Stuttgart 1990.

Uber die geschichtliche Bedeutung des Sellnetzkihlturmes in Hamm-Uentrop:

Imme Wittkamp: ,Der SeilnetzkUhlturm des Kernkraftwerkes Hamm:-Uen-
trop/Schmehausen,” In; TKD (Technische Kulturdenkmale), Heft 24,
April 1992, S. 2-6.

Eberhard Grunsky: ,Der Seilnetzkthlturm in Hamm-Uentrop: Zu jung, um
Denkmal zu sein.” In: Deutsche Kunst und Denkmalpfiege, Jg. 51, 1993,
5. 69-85.

Zu den NaB-/Trockenkihitirmen der jingsten Vergangenheit:

Knut W. Menzel: ,Umweltschiitzer. Entwicklungen im NaBkdhlturmbau.” In:
Energie 4, 1988, 5. 12-14.

Fiir den Stahlbeton-Kihlturm in Hamm-Uentrop sind MaBe und Datierung einer
Prospektmappe der Hochtief AG, Essen, fiir den Kihiturm des Kraftwerkes
Gerstein in Werne-Stockum dem Aufsatz: Hans-Jirgen Neimann; Hans Ludolf
Peters, Waolfgang Zerna: ,Naturzugkihltirme im Wind.” In: Beton- und
Stahlbetonbau, Jg. 67, 1972, S. 121-129, entnommen.

Fiir die entsprechenden Angaben Uber den Kihiturm in Linen bin ich Herrn
Waolfgang Baizer (Stadt Linen, Untere Denkmalbehdrde) und tber den des
Kraftwerkes Kriepper bei Dortmund-Mengede der VEBA Kraftwerke Ruhr AG in
Gelsenkirchen zu Dank verpflichtet, Fir Fotos und Plane mit detaillierten
MaBangaben von den Kihltirmen des Kraftwerkes Espenhain danke ich der
Mitteldeutschen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH in Borna.
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