Heinz Strehler

Die Vermessung des Grofien Buddha
von Dafosi

Seit vielen Jahren werden von Mitarbeitern der Abteilung Bau-
forschung des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege
verformungsgerechte Aufmafie und Dokumentationen erstellt.
Es gibt in der praktischen Denkmalpflege vielerlei Griinde, wes-
halb gerade solche Pline erforderlich sind. Zum einen sollen ex-
akte Bestandsplidne brauchbare Unterlagen fiir die Beurteilung
eines Baudenkmals in der Umbauplanung oder fiir die Restau-
rierung bringen, zum anderen stellen sie Bestandsdokumenta-
tionen vor BaumaBnahmen dar. Nicht selten sind solche Pline
aber auch die letzte, zeichnerische Dokumentation eines Bau-
denkmals vor einem manchmal unvermeidbaren Abbruch.

In fritheren Jahrzehnten wurden solche Aufmalfie in einfacher
Form hiufig durch schematisierte Messungen erstellt, ohne auf
genaue Winkelbeziige, Deckenstirken oder Wanddickenverin-
derungen oder gar statisch bedingte Verformungen zu achten.
Gert Thomas Mader hat mit der Einfithrung der von ihm in we-
sentlichen Punkten entwickelten sog. verformungsgerechten
Bauaufnahme eine enorme Verbesserung fiir die Arbeit der
praktischen Denkmalpflege erzielt.

Die Methodik beinhaltet im wesentlichen ein rechtwinkliges
Koordinatennetz, das iiber ein Gelinde oder Gebdude gelegt
wird, verbunden mit Nivellementebenen zwischen vorhandenen
Geschossen. Dieses Mefinetz wird in der Regel mit Theodo-
lithen und Nivelliergeriten fiir jedes Geldnde individuell erstellt
und —noch ein wesentliches Element dieser ,,Aufnahmetechnik*
— es wird vor Ort auf geeigneten Zeichentischen auf Karton di-
rekt aufgetragen. Damit lassen sich evtl. Meffehler sofort er-
kennen bzw. korrigieren. Anschliefend werden die baulichen
Details eines jeden Gebdudes wie Boden, Winde, Decken,
Oberflachen bis hin zu historischer Ausstattung direkt auf das
Blatt gezeichnet. Diese Mefi- und Aufnahmetechnik wird nun
seit etwa zwei Jahrzehnten in der Denkmalpflege angewendet.
In diesen Jahren haben sich viele technische Verbesserungen
und Verfeinerungen ergeben, bis hin zu laser- und computerge-
stiitzten MefBmethoden.

Die Zusammenarbeit des Bayerischen Landesamtes fiir Denk-
malpflege mit dem Technischen Zentrum fiir die Erhaltung von
Kulturgiitern der Provinz Shaanxi ergab die Gelegenheit, diese
MeBtechnik auch in China unter schwierigen &rtlichen Bedin-
gungen einzusetzen. Die Umsetzung des Vorhabens stellte den
Verfasser zundchst vor unerwartete Anforderungen. Erste Auf-
nahmen des GroBlen Buddha in der engen Héhle lieflen Zweifel
aufkommen, ob sich eine Vermessung iiberhaupt ausfiihren las-
sen wiirde. Gekldrt werden mufiten selbstverstindlich die ort-
lichen Moglichkeiten fiir Stromanschlufi, Beleuchtung, Geriist-
erstellung, Zugdnglichkeit usw.

Die Stadt Binxian diente als ,,Basislager" fiir die Vermessung
in der Hohle. Eine Gruppe von 6rtlichen Handwerkern erstellte
in den ersten Tagen ein Geriist aus ortsiiblichen Materialien,
Stahl- und Holzstangen mit Bambuslaufstegen, allerdings ohne
Geriistleitern und Handliufe. Die Arbeit auf dem Geriist mit
schwerem Geriit und unhandlichen Zeichenkartons erforderte
groBte Vorsicht und Uberlegung.

Bedingt durch die Grofe und Lage der Hohle muBten insge-
samt acht, in unterschiedlicher Hohe gelegene Nivellement-
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Heinz Strehler

The measuring of the Great Buddha
of Dafosi

For many years, the Department of Building Investigation (Bau-
forschung) of the Bavarian State Conservation Office has made
available measured drawings and documentations. There are
many reasons in heritage preservation just why such records are
necessary. For one, they should accomplish exact plans of the in-
ventory and useful documentation for the evaluation of architec-
tural monuments during structural alterations or during restora-
tion work; for another reason, they present inventory documen-
tation for structural preventative measures. Before demolition,
which is sometimes unavoidable, such documents are frequent-
ly the last records of an architectural monument.

In earlier decades, a simple form of architectural plans was of-
ten made available by standardized measurements without con-
sidering exact angles of ground-plans, the thickness of the ceil-
ings or the walls or even without considering distortion caused
by static stress. Dr. Gert Thomas Mader has aimed at substantial
improvement in the work for practical heritage preservation by
introducing the workable structural survey which has been de-
veloped by him in essential points.

Fundamentally, the method contains a right-angled graph net,
which is laid into the site and around the outer perimeter, joined
with levelling planes between the levels. As a rule, this measur-
ing net is available with theodolites and levelling instruments
and is fitted individually for each site. It is still a fundamental
element of this ,,surveying technique* that the measuring net is
recorded onto cardboard on suitable drawing boards directly on
the site. Therefore eventual mistakes made in measuring can be
immediately identified and if necessary, be corrected. Finally,
the structural details of each building, such as floors, walls, ceil-
ing surfaces, as well as historical furnishings are drawn into the
plan. Such measured drawings have now been used in the heri-
tage preservation for approximately two decades. During this
time, there have been many technical improvements and refine-
ments, as far as laser and computer-aided measuring methods.

The collaboration of the Bavarian State Conservation Office
with the Technical Centre for the Preservation of Cultural Prop-
erty of Shaanxi Province provided the opportunity to employ
this measuring technique also in China under very difficult, lo-
cal conditions. The implementation of the project first present-
ed several unexpected requirements. The first recordings of the
Great Buddha in the narrow cave were a cause for uncertainty as
to whether or not it would be possible to carry out the measure-
ments at all. Many inquiries by telephone and fax were neces-
sary to ascertain the local conditions such as for example, source
of electricity for lighting, setting up of scaffolding, accessibility
etc.

In the city of Binxian the base depot for the measuring in the
caves was installed. A group of local craftsmen constructed a
scaffolding, in the first few days out of steel and wood poles
with bamboo gangways. Scaffolding ladders, hand rails or other
such security measures didn’t exist.

Relative to the size and the position of the caves, a total of
eight levelling plains were established at different heights. Then,
beginning at prominent places and edges, with the theodolite
(Zeiss TH 42), point by point, the distances were measured to



&3

AthFAB AL

EL A S ST DR Jo S S 9 4 0t T T 3 S 7
ARG 227k S AR 5 2 10 R AR B B4R G 4
2246 o TESCH SCOR AT 7 T B S 6 FR MO 48 2444
22 » PR Oh I 2 AT DL — 5 T SR Rl SR ol e
RGBS, 55— 05 H IR O T
PIHNCRIFAS o VPR, LRSS oty 08 T I AN
BARPRI iz . BRI AR 27 by s i B —
EZIER .

PR SEET A L o 20 0 2 W B 1T 5 ELAR S
B, HFAFERBIEATRE, FINERE, KR
WS, SEEHNATENEE. 8NDEkE4
(Gert Thomas Mader) & /& “EMNPEIMNEZ #R
W23 (verformungsgerechte Bauaufnahme) - H 7k
SR TAEZHE, EaRERENEMEIE, B
R TAERIHAR B35 17 ATEREE -

MG T YR A AL AR T 2R R AR LS T R —
HASEM, i EAR SRR -
o 0 4 X 249 785 P 220 5 A Bk M ASOR A 1 101 i 0
Mo BRI R . VT DAZERF I e P — B A RO U A
S FH E B B R 2 T 4R L. — B
W B DR R AT 7 BB IE . B — 4038, Wikt
W, BaBE, RIEMSHEE, L2 .
B AT AC L o — AR TAFHE R IE
AAERE R S RO R EGE , DAL
BT B SO K IR AT o

AR T S R R SR A X REAR R L Z
BRI, R RRATHRAE T 78 p B R A 27 Z 0L
S0 HT UM SRR ME , SO R BRI RS0
AW 2 — KPR - SIRAVERAE KRG T 402
TR, ORISR, AR R
Wi B R 7E 2 i 2 e R Oy TR TR, e R R
BRI TR R R AR RS, SR

RERA IR ME B LR TRt . M T ABIAIS
MR 8 ph S L AR SRR SR (D
FR, BB KT T SRAIRGE R

Abb. 1. Geriistbauarbeiten in Dafosi

Fig. 1. Scaffolding at Dafosi
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Abb. 2. Verformungsgerechtes AufmaB des GroBen Buddha von Dafosi: Seitenansicht
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Fig. 2. Measurement in the grotto of the Great Buddha at Dafosi in profile
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Abb. 3. Vertikalschnitt durch die Tempelanlage von Dafosi
& 3. KA m
Fig. 3. Vertical view through the grotto at Dafosi
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ebenen eingerichtet werden. Dann wurden, beginnend an mar-
kanten Stellen und Kanten, mit dem Theodolithen (Zeiss TH 42)
Punkt fiir Punkt die seitlichen Abstinde zu den mit dem Laser
erstellten Vertikalebenen und gleichzeitig zu den Horizontal-
ebenen abgetastet und in die Zeichnung tibertragen. So ergab
sich schrittweise ein MeBgertist, das durch Detail- und Hand-
aufmalfe verdichtet und vollendet wurde.

Dipl.-Ing. Johannes Fischer, durch langjihrige Mitarbeit in
der Denkmalpflege erfahren in dieser Mefitechnik, fertigte einen
Schnitt durch die Hohlenanlage und den davor errichteten Tem-
pel an. Dazu benutzte er u. a. einen elektronischen Tachymeter
(Zeiss Elta). Eine Gruppe chinesischer Ingenieure wurde gleich-
zeitig in diese Vermessungsart mit direkter Auftragung eingear-
beitet, um sie spater selbst anwenden zu konnen. Trotz schwie-
riger ortlicher und vor allem klimatischer Bedingungen (an vie-
len Tagen herrschten bis zu 40 °C) wurden eine Seitenansicht
des GroBen Buddha (M 1: 25) und ein Gesamtschnitt durch die
Grotte (M 1 : 100) angefertigt (Abb. 1-3). Beide Pline sollen bei
den Bemiihungen zur Rettung dieses einmaligen chinesischen
Kulturdenkmals helfen.
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the vertical and simultaneously to the horizontal levels which
had been established before by a laser, and were transferred im-
mediately onto the drawing. Thus, step by step a measured
framework was developed which then was refined with meas-
urements done by hand.

Dipl. Ing. Johannes Fischer, an expert in such measuring tech-
niques through many years of work in heritage preservation,
drew up a cross-section through the cave complex and the tem-
ple in front of it. He used, amongst other things, an electronic ta-
chymeter (Zeiss Elta). A group of Chinese engineers worked
with us at the site in order to get aquainted with this measuring
technique and its direct application so that they later would be
able to use it on their own. In Despite difficult local and climate
conditions (on many days a heat of up to 40 °C prevailed) never-
theless, in Dafosi a profile of the Great Buddha (M 1:25) and a
general survey through the grotto (M 1:100) resulted (fig. /-3).
Both plans should help in the endeavour to save this original
Chinese cultural monument.

Abb. 4. Die Tempelanlage des GroBen Buddha von Dafosi >
im Sommer 1995

Fig. 4. The Dafosi temple complex at Dafosi in summer 1995
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