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EINLEITUNG

Die Fundstelle Karlich-Seeufer liegt am stidwestlichen Rand des Neuwieder Beckens, ca. 7 km nord-
westlich von Koblenz entfernt. Der Platz liegt innerhalb der Kirlicher Tongrube. Seit tiber 80 Jahren
werden hier bis zu 30 m michtige Aufschlisse untersucht, die als die wichtigsten fiir das Mittelpleisto-
zan des Mittelrheingebietes gelten. Der wohl vollstindigste archaologische und zugleich auch jingste
Befund ist im unteren Grubenteil mit der Fundstelle Kirlich-Seeufer tiberliefert. Bei fast allen Gbrigen,
aus dlteren Ablagerungen stammenden Artefakten handelt es sich um Aufsammlungen.

Im Sommer 1980 wurde bei einer Begehung der Tongrube ein Faustkeil durch K. Wiirges entdeckt. Die
Entdeckung dieses Steingerdtes war Anlafl fiir eine kurze Grabung, die in der Zeit vom 16.-19. Septem-
ber 1980 durch G. Bosinski, A. Tillmann und J. Tinnes durchgefithrt wurde. Die Resultate erschienen
vielversprechend und die Arbeiten am Kirlicher Seeufer wurden, mit vierjahriger Unterbrechung, zu-
letzt vor allem durch K. Kroger bis 1992 fortgesetzt.

Durch eine Verkettung verschiedenster Umstinde wurde es meine Aufgabe Funde, und Befunde des
Platzes auszuwerten. Ich mochte einer Reithe von Menschen danken, ohne die die Analyse in dieser
Form nicht méglich gewesen wire. Fur Anregungen und Diskussionen méochte ich mich besonders
herzlich bei M. Baales (Forschungsbereich Altsteinzeit des RGZM, Neuwied), E Bittmann (Institut fiir
Palynologie und Quartarwissenschaften, Universitit Gottingen), W. Roebroeks (Institut voor Prehisto-
rie, Rijksuniversiteit Leiden, NL) sowie M. J. Street (Forschungsbereich Altsteinzeit des RGZM, Neu-
wied) bedanken.

Bedankt seien weiterhin G. Bosinski (Forschungsbereich Altsteinzeit des RGZM, Neuwied), A. Burke
(Dept. of Anthropology, University of Manitoba, Canada), K. Erd (Landesamt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe Brandenburg, Kleinmachnow), H. Floss (Institut fiir Ur- und Frithgeschichte, Univer-
sitat zu Koln), J.-L. Franzen (Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt a. M.), M. Frechen (Geologi-
sches Institut, Universitat zu Koln), G. Haynes (Dept. of Anthropology, University of Nevada, USA),
E Hilger (Fachbereich Vermessungswesen, Fachhochschule des Landes Rheinland-Pfalz, Mainz), R.
Hutterer (Museum Konig, Bonn), O. Joris (Forschungsbereich Altsteinzeit des RGZM, Neuwied),
R.-D. Kahlke (Bereich Quartirpaldontologie, Universitit Jena, Weimar), T. v. Kolfschoten (Instituut
voor Prehistorie, Rijksuniversiteit Leiden, NL), D. de Loecker (Instituut voor Prehistorie, Rijksuniversi-
teit Leiden, NL), S. Miinzel (Institut fiir Urgeschichte, Universitdt Tiibingen), G. Storch (Forschungs-
institut Senckenberg, Frankfurt), J. Vollbrecht, W. Wuttke (Landesamt fiir Denkmalpflege, Ref. Erdge-
schichtliche Denkmalpflege, Mainz) und W. Wutzler (Fa. Rheinbraun, Hambach).

Fur praktische Hilfe sei weiterhin J. Lindenbeck (K6ln), U. Seipold, M. Becker, P. Schiller und M. De-
chert (Neuwied) gedankt. Dank sagen mochte ich auch G. Rutkowski und A. Hidien-Schlachter fur die
graphische Gestaltung.

Mein ganz besonderer Dank gilt indes Frau Dagmar Savelsberg, die mir wahrend der gesamten Analy-
se mit Rat und vor allem bei der aufwendigen Vermessung der Holzreste mit Tat zur Seite stand und mei-
ne gelegentlichen Verstimmungen mit Langmut ertrug.

Die Ausgrabungen des Jahres 1982 wurden von der Gerda-Henkel-Stiftung gefordert. Ab 1987 iiber-
nahm die Deutsche Forschungsgemeinschaft im Rahmen des Schwerpunktes »Quartir der Osteifel« die
Finanzierung des Projektes. Beiden Institutionen sowie den Arbeitsimtern Neuwied und Andernach sei
gedankt.
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DER GEOLOGISCHE UND GEOGRAPHISCHE KONTEXT DES
KARLICHER SEEUFERS

Die Karlicher Tongrube

Die geographische Lage

Kirlich liegt am sidwestlichen Rand des Neuwieder Beckens (Abb. 1). Das Neuwieder Becken ist ein
tektonisches Senkungsgebiet im Zentrum des Rheinischen Schiefergebirges. Es gehort zu der groflen
Bruchzone, die vom Rhoénetal durch die Burgundische Pforte in die Oberrheinebene und in die Nie-
derrheinische Bucht verlauft. Weiter nach Norden setzt sich die Zone im Hollandischen Zentralgraben
bis in die Nordsee fort.

Der Oberrheingraben wird von Westen her von den Vogesen, dem Pfilzer Wald, dem rheinhessischen
Plateau und von Osten her von Schwarz- und Odenwald eingegrenzt. Stidostlich bilden die Schwabi-
sche und die Friankische Alb die Grenzen.

Den zentralen Teil dieses Gebietes nimmt das Rheinische Schiefergebirge ein, das vom Rhein und seinen
Nebenfliissen, Lahn und Mosel, entwassert wird. Das Rheinische Schiefergebirge unterteilt sich im St-
den in Hunsrtck und Taunus und im Norden in Eifel und Westerwald.

Seit dem Eozin wird die Rheinische Masse mit wechselnder Intensitit gehoben, und es kommt dadurch
zu einer Zerteilung der Rumpfflichen in Schollen unterschiedlicher Hohenlagen. Bedingt durch den
Anstieg der Rumpfflichen sowie durch das gleichzeitige Absinken der Niederrheinischen Bucht und des
Neuwieder Beckens wurden tertiare und quartire Ablagerungen verstarkt erodiert, und es erhielten sich
nur in Depressionen. Das Neuwieder Becken reprisentiert eine solche Sedimentfalle. Hier haben sich
tertiare Ablagerungen und quartire Bildungen erhalten, die durch tektonische Ereignisse verworfen und
verstellt sind.

Der am Siid-Westrand des Neuwieder Beckens liegende Ort Karlich ist ca. 10km von Koblenz entfernt
und liegt am Fufle des Kirlicher Berges.

Der Kirlicher Berg reprisentiert einen ca. 4km? umfassenden Gelindesporn, der durch zwei zum Rhein
entwassernde Biche, den Liitzelbach und den Kettiger Bach, aus der Hauptterrassenstufe modelliert
wurde. Auf dem Plateau dieses Kirlicher Berges liegt die Tongrube der Fa. Mannheim. Durch indu-
strielle Abraumarbeiten zur Gewinnung tertidren Tones ist hier eine michtige mittelpleistozine Abfol-
ge aufgeschlossen.

Geologie und Biostratigraphie

Die stratigraphische Abfolge, die innerhalb der Kirlicher Tongrube gut reprisentiert wird, reicht vom
Ende des Altpleistozins bis zum Beginn des Mittelpleistozins. Seit tiber 80 Jahren sind die pleistozinen
Ablagerungen Ziel eingehender Forschungen. Die stratigraphische Abfolge wird hier in einem stark ver-
einfachten Idealprofil wiedergegeben (Abb. 2).

Die Basis der Pleistozinabfolge bilden verstellte Schotter, Sand und Loflablagerungen (Abschnitt A). Aus
dem Abschnitt A ist ein Schneidezahnfragment von Hippopotamus sp. bekannt geworden (Turner 1995).
Zusammen mit anderen Lokalititen, wie z.B. Untermafifeld (R.-D. Kahlke 1987), reprisentiert das Auf-
treten von Hippopotamus in Kirlich die ersten Einwanderer dieser Art in Europa. Das fritheste Auftre-
ten von Hippopotamus fillt in Zentraleuropa in die Zeit des Jaramillo-Events (R.-D. Kahlke 1985).

Es folgen Hauptterrassenschotter (Razi Rad 1976; Boenigk 1978), die im unteren Teil vom Rhein abge-
lagert wurden und eine reverse magnetische Polaritit zeigen (Abschnitt Ba). Durch sandiges Hochflut-
sediment werden diese Ablagerungen von Moselschottern des Abschnitts Bb getrennt. Die von den
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Abb. 1 Topographische Lage des Fundplatzes Kirlich-Seeufer (vgl. auch Abb. 127).

Hochflutsedimenten ausgehenden Eiskeile zeigen an, daff die Schotter unter kaltzeitlichen Bedingungen
abgelagert wurden. Die Moselschotterfazies ist, wie auch alle Ablagerungen im Hangenden, normal ma-
gnetisch polarisiert. Nach Boenigk (Boenigk ez al. 1974) und Brunnacker (Brunnacker et al. 1976) diirf-
te die Brunhes-Matuyama-Grenze am Ubergang von Rhein- zu Moselschottern liegen.

Wahrscheinlich aus dem Abschnitt Ba stammt ein Molar von cf. Mammuthus trogontherii (Pohlig 1909;
Turner 1995). Von der Oberkante der Moselschotter stammen Zihne von cf. Pracovibos priscus.

Die Terrassenschotter des Abschnittes Kirlich B werden von einem Hochflutlehm (Brunnacker et al.
1969) (Kirlich C) und Lofldeckschichten (Kirlich D) tiberlagert. Den Abschluff des Abschnittes Kirlich
C bildet ein maflig ausgebildeter Gley. Aus diesem Abschnitt C sind Knochenfragmente von Cerviden
und Boviden bekannt geworden (Turner 1991a). Der Nachweis von Mimomys savini (v. Kolfschoten et
al. 1990) konnte hier erbracht werden.



Laacher-See Bims

KAE - BT4

KAE - DT2

KAE - DT1

Matuyama/Brunhes

F

Unit Ja

Carnivora sp.indet.
Rhinocerotidae sp.indet.
Equus sp.

Bos sp./ Bison sp.

Unit H

Mammuthus trogontherii
Equus sp. (caballing)
Bos s/ Bison so.

Unit Gb

Elephantidae sp.indet.
Dicerorhinus sp.

Equus sp. (caballine)
Equus sp. (primitive form)
Maegalocsros verticomis
Alces sp.

Cervus cf. alaphus
cf.Dama sp.

Bos sp./ Bison sp.

UnitF

cf. Archisdiskodon meridionalis
Equus sp.

Megaloceros verticornis
Cervus cf. elaphus

Bos sp./ Bison sp.

Unit C

Cervidae sp.indet.
Bos sp/ Bison sp.

Unit Bb

Pragovibos priscus

[(39;} Schotter
[ ] o8

(M Bodenbildung [:3:%%] Bims

% Hochflutlehm

LoBflieBerde poood Basaltasche

Brockentuff

Unit Ba

cf. Mammuthus trogontheni

Unit A

Hippopotamus sp.

Abb.2 Tongrube Kirlich. Geologisches Idealprofil und faunistischer Nachweis (nach Turner 1991a; Vollbrecht 1992).

UnitE -F

Equus sp.
Megaloceros verticornis

UnitD -E

Elephantidae sp.indet.

Im Hangenden sind, mit dem Abschnitt E, Schwemmlésse abgelagert. Dieser Schwemmléf wird von ei-
ner Bodenbildung abgeschlossen. Eine reiche Molluskenfauna (Brunnacker 1971), aber auch Elemente
der Mikrofauna wie Dicrostonyx sp. zeigen kaltzeitliche Klimaverhiltnisse an. Hervorzuheben ist wei-
terhin, daf} die Abschnitte D und E deutlich voneinander getrennt sind. Dies konnte auf Erosionspha-
sen, bzw. Sedimentationsliicken verweisen.
An der Basis des Abschnittes F werden durch den Nachweis kryoturbat gestorter Schotter der Kiesel-



oolith-Terrasse Umlagerungen angezeigt. Im Hangenden folgt ein Lof3, der durch eine Parabraunerde
mit Bt-Horizont abgeschlossen wird. Aus Abschnitt F stammen Molarenreste von cf. Archidiskodon
meridionalis, Reste eines Equiden sowie von Megaloceros verticornis, Cervus cf. elaphus und einem Bo-
viden. Dartiber hinaus ist im Lo des Abschnitt F zum letzten Mal Mimomys savini nachgewiesen. Mi-
momys savini wird in der hangenden Schichtenfolge von Arvicola cantiana abgeldst. Nach v. Kolfscho-
ten kennzeichnet diese Faunenablosung das Ende der frithen Phase des Mittelpleistozins (v. Kolfscho-
ten 1990). In dem den Abschnitt F abschliefenden Boden vollzieht sich ein Wechsel des Schwermine-
ralspektrums (Zipter 1991).

Der Abschnitt G wird durch ein bis zu 6 m michtiges Kolluvium reprisentiert. Im Hangenden folgt ein
Boden. Im unteren Bereich des Abschnitts G konnte eine Tephralage nachgewiesen werden (KAE-BT1)
(v.d. Bogaard et al. 1990). Bei den aus diesem Abschnitt stammenden Makrofaunenresten handelt es sich
um Reste eines nicht niher zuzuweisenden Elefanten, Reste von Dicerorhinus sp., Reste verschiedener
Equiden, Cerviden wie Cervus elaphus, Cervus cf. dama und Megaloceros verticornis, sowie um Reste
eines Elches und eines Boviden (Turner 1995). Beziiglich der Mikrofauna konnte der Nachweis von A.
terrestris cantiana erbracht werden, der nach v.Kolfschoten (1990) primitivsten Form von Arvicola ter-
restris.

Biostratigraphisch wird der Abschnitt G von v.Kolfschoten der »Arvicola terrestris cantiana — sorex
(Drepanosorex) sp. concurrent range-subzone« zugeordnet. v.Kolfschoten stellt diese Subzone in das
Cromer IV Interglazial und an den Beginn der Elterkaltzeit (v. Kolfschoten 1990).

Im Lof des Abschnitts Karlich H sind ein Bimshorizont (KAE-DT1) sowie eine schwarze Basaltasche
(KAE-BT2) eingeschaltet. Fiir KAE-DT1 wurde auf der Basis des ®°AR/*AR-Lasereinzelkristallverfah-
rens ein Maximalalter von 681 + 13 ky BP postuliert (v.d. Bogaard ez al. 1989). Fiir den gleichen Bims
wurde mit dem “AR/¥AR-Stufenheizungsverfahren ein Alter von 453 + 7 ky BP ermittelt (Lippolt et
al. 1986). Im Hangenden des Abschnitts H ist ein weiteres schmales Basaltascheband (KAE-BT3) ein-
geschaltet, iber dem wiederum ein Bims (KAE-DT2) liegt. Fiir KAE-DT2 wurde durch das “AR/*?AR-
Lasereinzelkristallverfahren ein Alter von 446 + 1 ky BP ermittelt. Es folgt ein umgelagerter Boden. Aus
diesem Horizont stammt eine Molluskengesellschaft, die als charakteristisch fiir eine warmzeitliche Pha-
se angesehen wird (Kérlich-Interglazial I) (Roth 1995; Brunnacker et al. 1971). Aus dem Abschnitt H
stammen Reste von Mammuthus trogontherii, Equiden und Boviden (Turner 1995).

Die folgende Schicht bildet der sog. Karlicher Brockentuff (KAE-BT4). Dabei handelt es sich um eine bis
zu 6m michtige Tephra, die durch mehrere monogenetische phreatomagmatische Eruptionen entstand.
Die Tephra setzt sich neben magmatischen Komponenten aus verbrannten Tonblocken, Gerollen aus den
beim Vulkanausbruch durchschlagenen FlufSterrassenschottern, Lofifetzen und Stiicken devonischen
Schiefers aus dem Untergrund des Rheinischen Schiefergebirges zusammen. Fiir die Entstehung des
Brockentuffs wird auf der Basis des “AR/*?AR-Lasereinzelkristallverfahrens ein Alter von 396 + 20 ky
BP (v.d. Bogaard et al. 1989) und 358 + 2 ky BP (mundl. Miteilung v.d. Bogaard 1997) postuliert.

Uber dem Brockentuff akkumulierten kleinriumig in einer Depression in der Siid-Ost Ecke der Kirli-
cher Tongrube warmzeitliche Seesedimente (Karlich-Interglazial IT). Dartiber gelangten die fundfiihren-
den Sedimente durch Hangabsptilungen zur Ablagerung.

Die stratigraphische Abfolge endet in Karlich mit der Ablagerung von Lof8 der letzten Kaltzeit (Kirlich
Ja) und Bims des Laacher-See-Vulkans.

Der archidologische Nachweis

Die frithesten sicheren Artefakte gehoren in den Abschnitt G der Kirlicher Abfolge. 14 Steingerite wur-
den aus verschiedenen Bereichen der Grube aufgesammelt (Kulemeyer 1988; Wiirges 1991; Vollbrecht
1992). Die Funde sind innerhalb des Abschnittes G an keinen bestimmten Horizont gebunden und
streuen iber die gesamte Michtigkeit dieser Abfolge. Bei den Steinartefakten handelt es sich um drei
Kerne, funf Abschlage, ein Cleaver-artiges Gerat, um zwei Bohrer-artige Werkzeuge, einen Schaber und
um einen Chopper (Vollbrecht 1992, Taf. 22-25). Wie bereits erwihnt, stammt aus dem Abschnitt G ei-

10



ne reichhaltige Fauna. Nach Vollbrecht (1992) konnten indes, trotz intensiver Bemiihungen, keine Hin-
weise fiir eine Vergesellschaftung von Steinen und Knochen gefunden werden.

Mit 128 Stiicken stammen die meisten Artefakte aus dem Abschnitt H. Ungefihr die Hilfte dieser Fun-
de konnen als Uberreste eines Fundplatzes, an der Basis von H, angesehen werden, der offenbar bei Ab-
raumarbeiten des Grubenbetriebes im Jahre 1983 zerstort wurde (Wiirges 1984; Vollbrecht 1992, Taf. 26-
39). Die Funde lagen in einer durch die Erosion eines Bachmaanders eingeschnittenen Rinne.

Ebenfalls aus dem Bereich der Basis des Abschnitts H stammt der Befund einer bis jetzt 6 m? umfas-
senden Grabung, die bis heute ca. 30 Artefakte geliefert hat (Vollbrecht 1992). Die Funde aus dem Be-
reich des Abschnittes H-unten werden der Kaltzeit des Sauerstotfisotopenstadiums 12 zugewiesen.
Aus dem Bereich des verlagerten Bodens im Liegenden des Abschnitt | stammen ebenfalls 12 Artefak-
te. Dabei handelt es sich um finf Kerne, finf Abschlige, ein abgeflachtes und ein angeschlagenes Geroll.
Die Stiicke bestehen aus Quarzit und Quarz (Vollbrecht 1992, Taf. 40-42). Fiir die Funde des Abschnit-
tes H-oben postuliert Vollbrecht ein gleiches Alter wie fiir die Funde des Abschnittes H-unten (Voll-
brecht 1992).

Kirlich-Seeufer. Geologie

Zur Geologie der Fundstelle

Der Fundplatz Karlich-Seeufer liegt innerhalb einer ehemaligen Hohlform im stidostlichen Teil der Kar-
licher Tongrube. Die Entstehung dieser Depression wird kontrovers diskutiert (Bosinski et al. 1980;
Bogaard et al. 1989; Schirmer 1990). Unter Berticksichtigung der phreatomagmatischen Eruptionszen-
tren, die von einem oder mehreren Maaren stammen und 6stlich der Fundstelle gelegen sind, scheint die
Postulierung eines vulkano-tektonischen Ursprungs indes plausibel. Diese Hypothese wird auflerdem
durch den Nachweis von Seesedimenten unterstrichen, die auf eine Plateauposition der gesamten Hohl-
form verweisen (Boenigk u. Frechen in: Gaudzinski et al. 1996).

Auf Grund der instabilen Hange der Depression traten unmittelbar nach deren Entstehung kleinere und
groflere Rutschungen auf, bei denen in der Hauptsache umgelagerter Brockentuff abgelagert wurde. To-
ne wurden aus dem Brockentuff ausgeschwemmt, und es bildete sich eine Tonschicht auf diesen groben
Ablagerungen (Schicht V); ein Gewisser entstand. Die Sedimente der hangenden Abfolge werden zu-
nehmend feinkorniger und der Gehalt an organischem Material nimmt zu (Boenigk u. Frechen in:
Gaudzinski ez al. 1996). Wahrend einer stabilen Phase mit sehr geringer Sedimentation wurden Feinde-
tritusmudden abgelagert, die zum Randbereich der Depression hin in Grobdetritusmudden tibergehen
(Schicht IV). Uber diesen Mudden wurden die fundfithrenden Sedimente durch Hangabspiilungen in ei-
nem Paket von 2,40m Maichtigkeit abgelagert (Schicht ITIb-I). Wie auch bei den Mudden nimmt die
Feinkornigkeit dieser Ablagerungen zum Zentrum der Hohlfom hin zu (Boenigk u. Frechen in: Gaud-
zinski et al. 1996).

In der Folgezeit wurden Tone, Silt und drei Horizonte organischer Ablagerungen in einem Paket mit ei-
ner Miachtigkeit von bis zu 2m durch Schlammstrome geschichtet abgelagert (Schicht 0). Fiir den han-
genden Bereich der obersten organischen Ablagerung laf8t sich ein deutlicher Sedimentationswechsel
feststellen. Ein bis zu 10m michtiges Paket geschichteter Ablagerungen mit einem Farbwechsel von
grau Uber schwarz zu braun zeigt an, daf kein Gewisser mehr bestand. Die Sedimentation erfolgte
durch Hangabspiilungen. Die Korngrofle wechselt von feinkérnig zu grobkornig, siltig und auch san-
dig. In diese Abfolge sind zwei hellgraue Pseudogleybdden eingeschaltet, die eine Sedimentationsunter-
brechung anzeigen. Die Abfolge wird durch einen tonreichen braunen Boden, Reste eines Bt-Horizon-
tes einer Parabraunerde abgeschlossen, die eine Schichtliicke anzeigen (Boenigk u. Frechen in: Gaud-
zinski et al. 1996).

Die Sequenz am Kairlicher Seeufer endet mit unverwittertem gelbem, karbonatreichem Lof.
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Abb. 3  Ostprofil vom Fundplatz Kirlich-Seeufer (Fortsetzung nebenstehende Seite).

Grabungsprofile und Sedimente

Die fundfithrenden Sedimente der Fundstelle Karlich-Seeufer akkumulierten durch Hangabspiilungen.
Die Sedimentation erfolgte in mehreren Schiiben oder Phasen, wobei jeweils 30-50 cm Sediment abgela-
gert wurden. Die Debrite kamen am Rande eines mehr oder weniger wasserbestandenen Sumpfes zur
Ablagerung.

In einem Profilzug, der im folgenden als Ostprofil bezeichnet werden wird, wurden Grabungsprofile
der Jahre 1992 und 1987 mit einem Profil des Jahres 1982 kombiniert (Abb. 3). Das Ostprofil illustriert
die Schichtabfolge am Kirlicher Seeufer. Die Lage der Profile innerhalb der Grabungsfliche kann der
Abb. 6 entnommen werden.

Die Basis der Abfolge bildet die Schicht V, ein grau-braun-griiner Ton. Im Ostprofil ist die Schicht V
nicht aufgeschlossen. Dartiber liegt die Schicht IV, eine Grobdetritusmudde, die wahrscheinlich die
Uferbildung eines flachen Wassers oder Sumpfes reprasentiert. Beide Horizonte finden sich im Liegen-
den der Fundschicht. Es folgt die Schicht I11, die sich aus umgelagertem Brockentuff von dunkelbrau-
ner Farbe zusammensetzt. Im unteren Teil wird diese Schicht durch einen tonig-lehmig, kiesigen Sand
mit Lapilli und Geréllen charakterisiert.

Innerhalb der Schicht III indert sich die Zusammensetzung der einzelnen Sedimentkomponenten. Im
Hangenden besteht die Schicht IIT aus dunkelbraunem Sand mit geringem Lehmanteil. Basaltlapilli,
Gerdolle und Kies treten zu einem hoheren Anteil auf als an der Basis der Schicht. Die einzelnen Sedi-
mentkomponenten sind dartiber hinaus stirker eingeregelt als im Basisbereich der Schicht. Auf Grund
der unterschiedlichen Zusammensetzung der Schicht 11T wird dieser Horizont in die Abschnitte IIla
(Basisbereich der Schicht IIT) und Schicht ITIb unterteilt.

Es folgt die Schicht II, die sich ebenfalls aus umgelagertem Brockentuff, nun aber gelb-brauner Farbe
zusammensetzt. Das Sediment der Schicht II ist von unterschiedlicher Dichte und besteht abwechselnd
aus Sand, Ton und Lehm (vgl. auch Kulemeyer 1988, 631f.), Basaltlapilli und Geréllen. Es folgt die
Schicht I. Es handelt sich dabei um einen braunen Sand mit hohem Lehm- und mafligem Kiesanteil. Mit
der Schicht I endet die Sedimentabfolge, die die archiologischen Funde des Kirlicher Seeufers beinhal-
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tet. Die gesamte Sequenz wird durch Schicht 0 (in fritheren Publikationen Schicht I) abgeschlossen, ei-
nen schwarzen Ton, der ebenfalls Grob-Komponenten aus dem Brockentuff enthilt.

Aus der Betrachtung des Ostprofils (Abb. 3) wird der starke Schichteinfall der einzelnen Horizonte so-
wie der Mudden im Liegenden deutlich. Die Schicht ITla fallt sehr stark ein und nimmt mit dem Einfal-
len zunichst an Machtigkeit zu, um im weiteren Verlauf recht konstant zu bleiben. Fiir die Schicht ITIb
und fur die Schicht IT gilt Gleiches. Im Profilverlauf streichen diese beiden Horizonte aus. Die Schicht
I lagert im hangabwirts gelegenen Profilteil konkordant tiber der Schicht IlIa, als jiingster fundftihren-
der Horizont.

Das Ostprofil illustriert die unterschiedliche Machtigkeit der einzelnen Schichten. Weiterhin bleibt her-
vorzuheben, daf§ die gesamte Abfolge am Seeufer durch Diskordanzen gekennzeichnet ist. Eine Dis-
kordanz zeigt sich zwischen den Schichten IIIb und II. Eine weitere Diskordanz trennt die Schicht IIIb
von der Schicht I. Zwischen Schicht IT und Schicht 0 liegt ebenfalls eine Erosionsdiskordanz.

Das quer zur Ostwand gelegene Profil »Nord« wurde wahrend der Grabungsarbeiten 1987 aufgenom-
men (Abb. 4). Es zeigt den weiteren Verlauf der einzelnen Schichten. Generell lassen sich bei allen
Schichten eine Abnahme der Machtigkeit und das Ausstreichen der Sedimente in nord-westliche Rich-
tung beobachten. Das Ausstreichen der Schicht II fallt hier besonders deutlich ins Auge. Mit einer
Michtigkeit von nur noch 40cm in Quadratmeter 128/19 keilt die Schicht auf die Distanz von nur ei-
nem Meter aus. Auch die Schicht ITIb nimmt in ihrer Michtigkeit ab und lafit sich ab dem Quadratme-
ter 125/19 nicht mehr verfolgen. Die Schicht IIla reprasentiert insgesamt das michtigste Sedimentpaket.
Dieser Horizont bleibt in seiner Michtigkeit zunichst iiber mehrere Meter hinweg relativ konstant,
streicht jedoch, wie auch alle anderen Schichten in nord-westliche Richtung aus.

Das bereits publizierte Profil »West« wurde ebenfalls wahrend der Grabungen des Jahres 1987 aufge-
nommen (Abb. 5). Es handelt sich hierbei um das 9 Meter entfernte Parallelprofil zur Ostwand des See-
ufers. Man sieht hier, dafl die Michtigkeit der Schichten sehr stark abgenommen hat. Nur noch die
Schichten IT und IIIb sind hier vorhanden. Die Schicht IIIa im Liegenden der Schicht IIIb streicht im
Bereich der Quadratmeterreihe x/16 aus.

Aus der vorangestellten Betrachtung wurde deutlich, daff die Schichten in threm Verlauf unterschied-
lich machtig sind und sich unterschiedlich tiber die Grabungsfliche ausdehnen. Die Sedimente der
einzelnen Schichten haben sich nicht auf der gesamten Grabungsflache erhalten konnen. Der mittlere
Bereich der Fliche ist durch eine Erosionsrinne gekennzeichnet (Abb. 4). Die Schichten IIIb und II
sind nicht an allen Stellen uberliefert. Nur die Schicht IIla, im Liegenden der Horizonte IIIb und II,
hat sich erhalten.

Nach dieser Erosionsphase gelangte die Schicht I tiber den Resten der Schicht II bzw. I1la zur Ablage-
rung. Weiteres Erosionsgeschehen ist fiir die Abtragung der Schicht I verantwortlich. Die Sedimente die-
se Horizontes konnten sich nur noch im tiefer gelegenen Teil der Gelindedepression erhalten. Die Re-
konstruktion der urspriinglichen horizontalen Ausdehnung und der Machtigkeit der einzelnen Hori-
zonte bereitet einige Probleme. Wahrend der Gelindearbeiten wurde zwischen den einzelnen Schicht-
gliedern nicht unterschieden. Nur wenige Profile wurden aus Griinden der Fundbergung angelegt. Des-
halb kann der horizontale Verlauf der einzelnen Schichten nur iiber die bereits besprochenen Gra-
bungsprofile rekonstruiert werden.

In der Abb. 6 wird die Ausdehung der einzelnen Schichten tiber die Grabungsflache dargestellt. Die
Mudden im Liegenden des fundfithrenden Sedimentpaketes erstrecken sich tiber die gesamte Gra-
bungsfliche. Dartiber folgt das Sediment der Schicht IITa. Die Schicht IIla erstreckt sich tiber den west-
lichen Bereich der Grabungsfliche und streicht hangaufwirts, im Bereich der Quadratmeterreihe x/9,
x/10 aus. 2

Die tiberlagernden Schichten IIIb und II dehnen sich gleichartig tiber die gesamte Fliche aus. Die Sedi-
mente dieser Schichten lassen sich ab x/7 belegen. Beide Schichten streichen im Bereich der Quadrat-
meterreihe x/21 aus.

Das Sediment der Schicht I schliefit, in seiner horizontalen Ausdehnung, unmittelbar an die Schichten
IIIb und II an.
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Abb. 6 Rekonstruierte Ausdehnung der horizontalen Lage des fundfithrenden Sedimentpaketes.

Kirlich-Seeufer. Umweltrekonstruktion

Die Umwelt des altpaliolithischen Fundplatzes Kirlich-Seeufer aus botanischer
Sicht (FELIX BITTMANN)

In den Jahren 1987-92 wurden pollen- und makrorestanalytische Untersuchungen an den interglazialen
Ablagerungen eines kleinen Stillgewdssers, die im Bereich der archiologischen Ausgrabung »Kirlich-
Seeufer« (Kroger et al. 1991) anstanden, durchgefithrt. Dabei wurden fiinf Pollenprofile (Kirlich A-E,
Bittmann 1988; 1991) ausgearbeitet, anhand derer die Vegetationsgeschichte des Kirlicher Interglazials
von der Optimalphase an bis einschlieflich des Beginns der folgenden Kaltzeit aufgeklart werden konn-
te. Durch die begleitende Auswertung der Makroreste (Friichte, Samen, Hoélzer) war es moglich, die da-
mals bestehende Vegetation und ihre Veranderungen in ihren Grundziigen zu rekonstruieren sowie die
Geschichte des Sees und den Klimaverlauf darzustellen (Bittmann 1991; 1995).

Durch den Vergleich mit Pollendiagrammen zahlreicher bekannter Interglaziale und auf Grund palio-
floristischer Merkmale der Kirlicher Warmzeit konnten frithere Vorstellungen tiber die stratigraphische
Stellung des Kirlicher Interglazials korrigiert werden. Erste palynologische Untersuchungen (Urban
1978; 1983; Bosinski et al. 1980) sowie physikalische Datierungen mit der “Ar/*Ar Laser-Methode (v.d.
Bogaard et al. 1989) und durch TL (Zoller ez al. 1988) hatten hierbei zu diskrepanten Vorstellungen ge-
fihrt. Nach den nun vorliegenden paliobotanischen Resultaten ergibt sich eine stratigraphische Positi-
on innerhalb bzw. am Ende des Cromer-Komplexes (dlteres Mittelpleistozin). Dariiber hinaus besteht
eine gute Ubereinstimmung mit dem zweiten Teil der Cromer-Warmzeit von Bilshausen (Miiller 1965;
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1992; Bittmann u. Miiller 1995), und zwar nach dem Ende des dort festgestellten Klimartckschlages. Die
paldontologischen Untersuchungen an Kleinsaugern durch v.Kolfschoten 1990 ergaben fiir den oberen
Teil des Abschnittes G (nach Brunnacker 1968) eine Korrelierung mit dem Cromer-IV Interglazial der
niederlandischen Stratigraphie. Damit miifite die Karlicher Warmzeit des dartiber folgenden Abschnitts
H jiinger sein als das Cromer-IV-Interglazial, nach den botanischen Untersuchungen jedoch ilter als das
Holstein s.. Auf Grund der *Ar/*Ar-Datierung des Brockentuffs der Karlicher Warmzeit auf 396 + 20
ka BP und der daraus folgenden Korrelierung mit Stadium 11 (Imbrie ez al. 1984) der Sauerstoff-Isoto-
penkurve (Kroger et al. 1991, v.d. Bogaard et al. 1989) ergibt sich fir das Holstein eine Position in Sta-
dium 9 (Zagwijn 1989) oder 7. Letzteres wurde wiederholt, u.a. durch Linke ez al. 1985 (ESR-Daten)
sowie Sejrup u. Knudsen (1993) (Aminosaure-Daten), vorgeschlagen.

Sejrup u. Knudsen korrelieren auflerdem das sogenannte Norwegian Trench Interglazial im Nordatlan-
tik mit Stadium 9 der Isotopenstratigraphie und stellen sogar dieses in den Bereich des Cromer-Kom-
plexes.

Neuere Datierungen des Travertinkomplexes von Bilzingsleben (Thiringen) mit Hilfe der ESR- und
U/Th-Methode ergaben Werte zwischen 320 und 412 ka BP und erlauben eine zeitliche Gleichstellung
der beiden Fundplitze Kirlich und Bilzingsleben (Mania, miindl. Mitt.). Ein weiteres Interglazial
(Reinsdorf Interglazial) zwischen der Holstein s.st7.- und der Wacken/Domnitz-Warmzeit (= Schonin-
gen-Interglazial, Urban er al. 1991) wurde durch Urban 1993, 1995 aus dem Braunkohle-Tagebau Scho-
ningen bei Helmstedt in Niedersachsen beschrieben. Das Alter wird auf mindestens 400 ka BP geschatzt
(Thieme et al. 1993) und wiirde daher dem Kirlicher Interglazial zeitlich entsprechen. Damit wire fiir
das Holstein s.sz7. eine Stellung in Stadium 13 zu fordern.

Die Korrelierung des Kirlicher Interglazials mit der Holstein- und der Wacken/Domnitz-Warmzeit ei-
nerseits und dem Reinsdorf-Interglazial andererseits (nach den vorlaufigen Ergebnissen in Urban 1995),
ist nach den paliobotanischen Untersuchungen und dem derzeitigen vegetationsgeschichtlich-biostrati-
graphischen Wissensstand nicht moglich.

Hier besteht noch grofler Forschungsbedarf, vor allem bei der Korrelierung zwischen dem marinen und
terrestrischen Bereich, aber auch bei der Korrelierung und Bewertung der in immer groflerer Anzahl be-
schriebenen Warmphasen. Ein wichtiges Ergebnis fir die mitteleuropdische Quartirstratigraphie ist, daf§
durch die Untersuchungen in Karlich eine Korrelierung der Holstein-Warmzeit s.stz. mit Stadium 11 der
Sauerstoff-Isotopenkurve, wie sie z.B. Sarntheim et al. 1986 und de Beaulien u. Reille 1995 vornahmen,
nicht bestitigt werden kann.

Allgemeiner Vegetationsablauf und -rekonstruktion nach den botanischen Ergebnissen

Die Vegetationsentwicklung laflt sich in sechs groflere Abschnitte mit insgesamt 14 Zonen (in Abb. 7
sind die Z6-7 und Z10? dargestellt) einteilen:

I die Eichenmischwald (EMW)-Zeit (Z1-Z3)
II.  die Hainbuchen-EMW-Zeit (Z4-77)

III. die Kiefern-Zeit (Z8)

IV.  das Miilheim I-Stadial (Z9-Z10)

Ve das Kettiger Interstadial (Z11)

VI.  das Milheim II-Stadial (Z12-Z14)

Dabei umfassen die Zonen 1-8 die eigentliche Warmzeit, auf die eine Kaltzeit (Z9-14), mit einem einge-
schalteten Interstadial in Z11, folgt (ausfiihrliche Darstellung in Bittmann 1991; 1995).

I. Die Eichenmischwaldzeit

Nach der Ablagerung des Kirlicher Brockentuffs, der bei einem Ausbruch in einer Warmzeit gefordert
wurde, bildete sich eine Depression, in die zunichst ganze Schollen des Brockentuffmaterials hinein-
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Abb. 7 Kirlich, Profil C, Grabung 1987-1992, vereinfachtes Gesamtpollendiagramm (BP + NBP = 100%, ohne Wasser-
pflanzen).

rutschten. Sie wurden durch Ton, der aus dem anstehenden Brockentuff ausgewaschen wurde, bedeckt
und es entstand ein kleines Gewissers. Davon zeugen der hohe Anteil tertidgrer Sporomorphe aus dem
oligozinen Kirlicher Blauton sowie erste Reste von Wasserpflanzen. Die dltesten auswertbaren Pollen-
spektren zeigen den Beginn der klimatischen Optimalphase des Interglazials. Sie werden dominiert
durch Pollentypen eines Eichenmischwaldes wie Eiche (dominant), Ahorn und Esche, und auflerdem er-
reicht die Hasel (kodominant) sehr hohe Werte.

Die meisten der nachgewiesenen Geholzarten dieses Abschnitts sind heute kennzeichnend fiir die Klas-
se der Querco-Fagetea, der reicheren Laubwilder und Gebiische. Die Waldgesellschaften wiren heute
bei den Fagetalia sylvaticae einzuordnen, wobei auf Grund der nachgewiesenen Arten mit submediter-
ranem Verbreitungsschwerpunkt auch Ahnlichkeiten mit den wirmeliebenden Eichenmischwildern der
Ordnung Quercetalia pubescenti-petraeae angenommen werden kénnen. Innerhalb der Fagetalia wire
an Gesellschaften aus den Verbianden Alno-Ulmion minoris bzw. des Alno-Padion (Hartholz-Auen) und
Tilio-Acerion (Ahorn-Eschenmischwilder) zu denken. Die floristisch dhnlichen und daher auf Grund
von Artenlisten nur schwer von diesen abtrennbaren Eichen-Hainbuchenwilder kénnen hier ausge-
schlossen werden, da Carpinus in der EMW-Zeit noch nicht eingewandert war. Buchen- und Buchen-
mischwilder des Verbandes Fagion sylvaticae, wie sie heute das Landschaftsbild in groffen Teilen Mitte-
leuropas prigen, hat es in den mittelpleistozinen Warmzeiten nicht gegeben, da die Buche hier weitge-
hend fehlte. Eine Weichholzaue, wie sie fiir den Uberflutungsbereich gréfierer Fliisse typisch ist, kann
cbenfalls ausgeschlossen werden (zu niedrige Pollenanteile von Salix und Populus). Erlenbruchwilder,
die als Endglied von Verlandungsvorgingen eutropher Seen zu erwarten wiren, fehlen vollig. Die
Schwarz-Erle (Alnus glutinosa) ist unter den Makroresten nicht vertreten, und auch die Pollenkurve der
Erle zeigt nur geringe Werte. Der Grund dafiir ist vermutlich in der Topographie der Depression mit
ihren geneigten Hingen zu schen, die der Erle keine Standorte mit oberflichennahem Grundwasser-
stand boten. Aber auch in der unmittelbar benachbarten Rheinaue mit stellenweise sicherlich giinstigen
Standorten fiir die Erle spielte sie keine grofie Rolle.

Sippen wie Celtis, Clematis vitalba, Cornus mas, Cornus sanguinea, Crataegus cf. pentagyna, Ligustrum,
Prunus spinosa, Syringa und Vitis kommen heute innerhalb der Klasse Querco-Fagetea vornehmlich in
Gesellschaften der Ordnung Prunetalia (Waldmintel und Gebiische) vor und bilden normalerweise den
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Ubergangsbereich zwischen Offenland und einem Wald, in vorliegendem Fall zwischen der Wasser-
fliche und dem Laubmischwald. Daher diirfte es zu einer engen Verzahnung des Waldmantels mit der
Ufervegetation und des Rohrichts gekommen sein. Eine ganze Reihe von Arten, die heute typisch sind
fir Gesellschaften der Klassen Trifolio-Geranietea sanguinei (thermophile Saum-Gesellschaften und
Staudentluren, z.B. Thalictrum minus), der Epilobietea angustifolii (Schlagfluren und Vorwaldgesell-
schaften, z.B. Fragaria vesca, Rubus fruticosus agg., Sambucus nigra) und der Artemisietea vulgaris
(zwei- bis mehrjihrige Ruderal-Gesellschaften an Schuttplitzen, Wegen, Wald- und Ufer-Randern, z.B.
Urtica dioica, Rubus caesius und Bryonia spec.), durfte hier ihre Standorte gehabt haben, z.T. wohl auch
in den noch relativ lichten, von der Eiche dominierten Waldern.

IL. Die Carpinus-EMW-Zeit

Am Beginn dieses Abschnittes 16ste die Hainbuche die Eiche als beherrschende Baumart ab. Damit wird
die Schattholz- oder Spitphase der Warmzeit erreicht. Die Wilder in der naheren Umgebung des Sees
waren heute im Bereich des Carpinion (Eichen-Hainbuchenwalder) oder des Alno-Ulmion anzusiedeln.
Im Uferbereich traten erstmals niedermoorartige, Sphagnum- und Cyperaceen-reiche Gesellschaften
mit der Moorbirke (Betula pubescens) auf, die mit Gesellschaften der heutigen Scheuchzerio-Caricetea
fuscae (Flach- und Zwischenmoore) vergleichbar sind. Die nachgewiesenen Arten haben heute ihren
Verbreitungsschwerpunkt in Gesellschaften der Ordnung Schenchzerietalia palustris (Schwingrasen-,
Zwischenmoor- und Schlenken-Gesellschaften), z.B. die Moose Meesia longiseta und Meesia triquetra,
auflerdem krautige Arten wie Comarum palustre und Menyanthes trifoliata.

Gegen Ende der Z6 ist eine deutliche Klimaverschlechterung erkennbar, die sich in einem Ansteigen des
Coniferen- und NBP-Anteils im Pollenniederschlag sowie in einer geschlossenen Larix-Kurve duflert.
Im Verlauf von Z7a, und stirker in Z7b, drangen Gesellschaften, die heute in der Klasse der Vaccinio-Pi-
ceetea (Boreale Nadelwilder und Zwergstrauchgebiische) zusammengefafit werden, vor und verdring-
ten zunehmend die thermophilen Waldgesellschaften der frithen Carpinus-EMW-Zeit. Im Kontakt zu
den Zwischenmoor- und Schwingrasen-Gesellschaften bestanden Feuchtwiesen-artige Bereiche mit Fi-
lipendula, Sanguisorba officinalis und Succisa.

Der Riickgang thermophiler Elemente, das stirkere Auftreten von Artemisia, Helianthemum, Thalic-
trum, Chenopodiaceen, Apiaceen, Asteraceen, Campanulaceen und Empetrum gegen Ende dieser Zeit
lassen auf tundren- oder waldtundrenartige Verhiltnisse schlieffen.

III. Die Pinus-Zeit

Die starke Dominanz von Pinus in den Pollenspektren dieses Abschnitts, wodurch auch die Kurve der
NBP auf niedrige Werte fallt, ist nur durch das lokale Vorkommen des starken Pollenproduzenten Pi-
nus am Rand des zu dieser Zeit nahezu vollstindig verlandeten Sees zu erkliren. Auflerhalb dieses Be-
reiches ist mit einer liickigen, waldtundrenartigen bis waldfreien Vegetation unter dem kalten Klima des
beginnenden Glazials zu rechnen (Nachweise von Botrychium, Artemisia und Helianthemum).

IV. Das Miilheim I-Stadial

Durch die anhaltende Klimaverschlechterung kam es wiahrend des Miilheim I-Stadials zur vollstindi-
gen Entwaldung der Landschaft; einzelne Baume konnen nur noch an geschiitzten Stellen gewachsen
sein, vor allem Birke und Lirche, auflerdem Wacholdergebiische. Die Vegetationsverhaltnisse werden
durch das starkere Auftreten der Ericaceen (Empetrum, Calluna, Vaccinium, vereinzelt auch Pk von
Bruckenthalia) sowie typische Tundrenelemente wie Armeria, Artemisia, Botrychium, Helianthe-
mum, Pulsatilla und Veratrum charakterisiert. Eine grofiere Bedeutung erlangten auch die Feucht-
wiesen mit Filipendula, Sanguisorba officinalis und Polygonum bistorta (Pollentyp). Hohere Cypera-
ceen-Anteile und Sphagnum-Werte sowie der Nachweis von Drosera weisen auf die Zunahme nieder-
bis zwischenmoorartiger Bereiche hin. Diese breiteten sich im Kontaktbereich zwischen dem in der
Kaltzeit durch geringere Verdunstung und hoheren Oberflichenabflufl erneut entstandenen See und
den Feuchtwiesen aus.
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V. Das Kettiger Interstadial

Die Zunahme des BP-Anteils in den Pollenspektren (vor allem Eiche und Fichte) dieses Abschnitts und
der Riickgang der Tundrenelemente sprechen fiir interstadiale Klimaverhiltnisse, wobei die noch relativ
hohen Werte der Poaceen-Kurve auf eine lichte Bewaldung mit dominanter Kiefer schlielen lassen.
Der ufernahe Bereich wurde wahrscheinlich von Feuchtwiesen-Gesellschaften, dhnlich den heute un-
ter der Ordnung der Molinietalia zusammengefafiten, eingenommen (pollenanalytischer Nachweis von
Caltha, Filipendula, Sanguisorba officinalis, des Symphytum- und Polygonum bistorta-Typs).

In Z11b geht die Poaceen-Kurve sehr stark zuriick, und die Cyperaceen-Werte steigen, als Ausdruck der
Ausdehnung von Seggenriedern, an. Die Spitphase des Interstadials ist durch die erneut zunehmenden
Werte der Tundrenelemente bei gleichzeitigem Riickgang der Picea- und Quercus-Anteile gekennzeich-
net.

VI. Das Miilheim II-Stadial

Dieser Abschnitt schlieffit die paliobotanisch untersuchte Sequenz nach oben ab. Die Vegetation der
niheren Umgebung hat zu Beginn einen eindeutig tundrenartigen Charakter, gekennzeichnet durch vol-
lige Waldlosigkeit. An giinstigen Standorten konnten sich vermutlich kleine Bestinde von Betula, Juni-
perus, Larix und Pinus halten. In unmittelbarer Umgebung des Sees existierten auch hier Feuchtwiesen-
und Uferpflanzen-Gesellschaften sowie Zwischenmoore und Schwingrasen. In Z14 schliefflich wurde
die Tundrenvegetation unter feucht-kalten, durch eine Steppenvegetation unter trocken-kalten Klima-
bedingungen abgelost (hohe Werte der ligulifloren Asteraceen und niedrige Ericaceen-Anteile). An
feuchten Standorten konnten noch Sphagnum, Typha angustifolia/Sparganium, Typha latifolia, Farne,
Lycopodiella inundata und Succisa gedeihen.

Gewisserentwicklung

Die pollen- und makrorestanalytisch nachgewiesenen Taxa reprisentieren die nahezu vollstindige Vege-
tationszonierung und Verlandungsabfolge eines meso- bis eutrophen Sees (nach Ellenberg 1982). Diese
werden heute durch die folgenden Vegetationseinheiten, abhingig von der Wassertiefe, charakterisiert.

1. Charetea fragilis (Characeen-Unterwasserrasen)
2. Potamogetonetea pectinati (festwurzelnden Wasserpflanzengesellschaften) mit den Verbinden
Potamogetonion pectinati (Laichkraut-Unterwasserwiesen) und
Nymphaeion albae (Wurzelnde Schwimmblattdecken)
3. Lemnetea minoris (freischwimmende Stillwasser-Gesellschaften) mit dem Verband
Lemnion minoris (Schwimmpflanzen-Gesellschaften +- nihrstoffreicher Gewisser)
4. Phragmitetea (Rohrichte und Groflseggenstimpfe) mit den Verbinden
Phragmition anstralis (Rohrichte wenig bewegter Gewisser) und
Magnocaricion (Grofiseggenrieder)
5. Alnetea glutinosae (Erlenbriiche und Moorweidengebiische) mit dem Verband
Alnion glutinosae (Erlenbruchwilder).

Zu Beginn der Gewisserentwicklung in der EMW-Zeit bildete sich ein mesotropher See mit Characeen-
Rasen. Nach Wilmanns 1984 konnen diese bei sehr klarem Wasser bis in Wassertiefen von 20-40 m auf
feinkornigen, schlammigen Boden wachsen. Die Wassertiefe betrug in Kirlich jedoch héchstens 5-10m
(wahrscheinlich weniger), und die Characeen bildeten die Pioniervegetation des neu enstandenen Ge-
wissers. Unter den optimalen Klimabedingungen der EMW-Zeit stieg die Stoffproduktion rasch und
sehr stark an, der Schwebstoffanteil nahm zu, und die Nahrstoffkreislaufe wurden beschleunigt. Sehr
schnell erfolgte daher der Ubergang zum meso-eutrophen und schliefflich eutrophen Zustand in Z3 (oh-
ne Characeen).

Die festwurzelnden Wasserpflanzengesellschaften sind durch eine Vielzahl von Arten vertreten, wie z.B.
Potamogeton acutifolius, B gramineus, P. obtusifolius, P. pectinatus, P perfoliatus, Ceratophyllum de-
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mersum (wurzellos), Elodea, Najas flexilis, N. marina und N. minor. Das hiufige Auftreten von Pota-
mogeton gramineus weist dabei auf die zunachst noch mehr mesotrophen Verhiltnisse mit relativ kla-
rem Wasser hin. Auch Arten mit heutigem Verbreitungsschwerpunkt im Nymphaeion sind vorhanden:
Nymphaea ct. alba, Nuphar lutea und Potamogeton natans. Brasenia holsatica, eine heute in Europa aus-
gestorbene Art aus der Familie der Nymphaeaceen, diirfte ebenfalls hier einzuordnen sein.

Bereits in Z3 sind eine starke Abnahme der Potamogetonion-Arten (Potamogeton spp. und Najas spp.)
sowie die leichte Zunahme von Nuphar und Nymphaea (Nymphaeion) zu erkennen. Nach Wilmanns
1984 sind die Gesellschaften des heutigen Potamogetonion in Wassertiefen von durchschnittlich 2-7 m,
die des Nymphaeion dagegen in 1-2m anzutreffen. Damit wird eine Verringerung der Wassertiefe, wahr-
scheinlich auf Grund von Verlandungsvorgangen, angedeutet.

Zwischen den Bestinden der festwurzelnden Wasserpflanzen und des Uferrohrichts und mit diesen ver-
zahnt, befanden sich die freischwimmenden Schwimmpflanzendecken. Dazu gehoren Lemna spec.,
Azolla filiculoides, Salvinia natans und Aldrovanda vesiculosa. Azolla, Salvinia und Ceratophyllum de-
mersum, die in der Z3 hiufiger nachgewiesen werden konnten, sind nach Ellenberg 1982 ausgesproche-
ne Zeiger fur gute Stickstoff- und Phosphatversorgung. Auch Aldrovanda gedeiht nach Oberdorfer
1990 vornehmlich in nihrstoffreichen Gewassern.

Nach auflen schloff sich ein Rohricht-Giirtel an, aufgebaut aus Arten, die heute typisch fir Gesellschaf-
ten des Phragmition (Caldesia parnassifolia, Butomus umbellatus, Carex pseudocyperus, Ranunculus cf.
lingua, Sagittaria spec., Schoenoplectus lacustris, Sparganium erectum, Typha) und des Magnocaricion
(mit Carex rostrata und Carex vesicaria) sind.

Unter den Wasserpflanzengesellschaften der Carpinus-EMW-Zeit diirften Assoziationen, vergleichbar
mit Gesellschaften des heutigen Nymphaeion mit Potamogeton natans vorgeherrscht haben (erhohte
Nuphar-, Nymphaea- und Potamogeton-Werte in den Pollenspektren). Die zunehmende Verlandung des
Gewassers wird durch nieder- bis zwischenmoorartige Bildungen und Schwingrasen angezeigt. Parallel
zur ersten Klimaverschlechterung gegen Ende der Z6 nahm der Trophiegrad des Gewassers bis zum me-
sotrophen Zustand ab. Neben der Abkiihlung des Klimas und damit dem Riickgang der Stoffprodukti-
on war dafiir wohl die zunehmende Versauerung des Gewissers und der Boden der Umgebung verant-
wortlich.

Wihrend der Pinus-Zeit bzw. gegen Ende des Abschnitts Z7b ist das Gewisser dann nahezu vollstin-
dig verlandet. Hohe Equisetum-Werte und sehr niedrige Wasserpflanzen-Anteile im Pollendiagramm
sowie ein Braunmoostorf als Substrat zeigen den Ubergang von der limnischen zur telmatischen
(Sumpf-)Phase an. Die damaligen Pflanzen-Gesellschaften diirften heute im Bereich der Scheuchzerieta-
lia palustris anzusiedeln sein. Nachgewiesene Taxa dieser Ordnung sind Calliergon spp., Drepanocladus
spp. und Menyanthes trifoliata. Sowohl Zwischenmoorgesellschaften als auch Schwingrasen sind dabei
in Betracht zu ziehen.

Zu Beginn des Miilheim I-Stadials wurde der Braunmoostorf durch eine kaltzeitliche Tonmudde be-
deckt, die, nach einer Vernissung mit noch hohen Sumpfpflanzenwerten in Z9, die erneute Entstehung
eines Gewassers in Z10 erkennen laf$t. Die offene Wassertliche wird besonders durch die stark vertrete-
nen Wasserpflanzen angezeigt, wiahrend die Kurve von Equisetum endet.

Dieses Gewasser bestand bis gegen Ende des eingeschalteten Kettiger Interstadials, das durch eine Mi-
schung von Arten kiihlerer, nahrstoffarmer bis warmerer, nahrstoffreicher Gewisser charakterisiert ist.
Die in grofier Zahl gefundenen Characeen-Oogonien und der Nachweis von Arten wie Potamogeton fi-
liformis, P. gramineus und P. natans zeigen ein klares, miflig saures, mesotrophes Gewisser an. Die son-
stigen als Makroreste nachgewiesenen Arten sind kleinwiichsige Pflanzen aus liickigen Pioniergesell-
schaften wechselnasser Ufer — Elatine alsinastrum, Alopecurus aequalis, A. cf. geniculatus und Rumex
maritimus — oder sie stammen aus dem weiteren Ufer- und Flachwasserbereich — Alismataceen, Stella-
ria palustris, Urtica, Zannichellia palustris, Campanula cf. patula, Carex rostrata, Comarum palustre und
Potentilla cf. supina.

Ahnlich wie in Z8 ging das Gewisser im Verlauf der zweiten Hilfte des Abschnitts Z11 von der limni-
schen in eine telmatische Phase ohne offene Wasserfliche tiber (hohe Eqguisetum und Cyperaceen-Wer-
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Abb. 8 Vergleich und Korrelierung der Profil- und Pollen- (8
1

stratigraphien der Grabungen 1980-1982 und 1987-1992.

te, Fehlen von Arten offener Wasserflichen in den Pollenspektren). In dieser Zeit wurde wieder ein or-
ganogenes Sediment, und zwar eine stark zersetzte Torfmudde, abgelagert.

Wahrend des Miilheim II-Stadials wiederholte sich dieser Zyklus. Erneut bedeckte eine kaltzeitliche
Tonmudde die organogenen Verlandungssedimente. Unter den Wasserpflanzen dominierten Arten des
Ufer- und Flachwasserbereichs, vor allem der Typha angustifolia/Sparganium-Typ.

In dem klimatisch etwas begtinstigteren Abschnitt Z13 fand die endgultige Verlandung des Gewissers
statt. Dabei wurde eine rein organische, stark zersetzte und verfestigte Torf-Mudde ohne erkennbare
Pflanzenreste abgelagert.

Der Fundplatz

Fir die Charakterisierung des Fundplatzes und der archiologischen Fundschicht aus botanischer Sicht
wurde das Profil Kirlich C entnommen. Die Profillinge betrdgt 2.30 m und umfaf3t die Schichten II und
III (Bosinski et al. 1980). Das Pollendiagramm reprisentiert die Zonen 6-7 und méglicherweise 10(a), al-
so die Hainbuchen-EMW-Zeit des Kirlicher Interglazials sowie, getrennt durch einen Hiatus, Sedimen-
te der nachfolgenden Kaltzeit. Fiir die Makrorestanalyse dieser stratigraphischen Einheit wurden direkt
neben dem Pollenprofil Proben in 10cm dicken Straten (ca. 2-3dm’) entnommen, so daf} eine genaue
Zuordnung zu dem Pollendiagramm gewihrleistet war (Abb. 8, Tab. 1)
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Stratigraphie
Der Nullpunkt entspricht der Oberkante der Fundschicht an dieser Stelle (= Oberkante der Schicht IT).

0- 60cm: schwach lehmiger, kiesiger Sand mit Basaltlapilli und Geréllen bis 3cm
60-135cm: lehmiger, kiesiger Sand mit Basaltlapilli und Geréllen bis 3cm
135-195cm:  tonig-lehmiger, kiesiger Sand mit Lapilli und Geroéllen bis 3 cm
195-230cm: schwach kiesiger, stark tonig-lehmiger Sand, reich an Holzstiicken.

Zonierung des Pollendiagramms Karlich C

Carpinus-Ulmus-Abies-Zone (175-230cm): Carpinus dominiert mit unverindert hohen Werten (bis
35%). Daneben erreichen Abies (um 10%) und Ulmus (13%) ihre maximalen Anteile. Regelmafiig, wenn
auch mit niedrigen Werten, ist Larix vertreten.

Grenze: Kreuzung der Kurven von Pinus (iber 30%) und Carpinus (unter 30%). Abnahme der Antei-
le von Abies und Ulmus, die NBP-Werte tibersteigen 20%.

27 Pinus-Carpinus-Quercus-Zone mit Z7a Carpinus-Quercus-Pinus-Phase (135-175 cm): Die Werte
von Carpinus und Quercus gehen auf rund 20% zurtick. Gleichzeitig steigen die Pinus- und NBP-An-
teile weiter an. Die Larix-Kurve erreicht 2-3%.

Grenze: Carpinus-Kurve unter 20%, starke Zunahme des NBP-Anteils (iiber 70%).

Z7b Pinus-Carpinus-Larix-Phase (55-135 cm): In dieser Phase gehen die Anteile der thermophilen Ar-
ten stark zurtick. Die Pinus- und NBP-Kurven nehmen weiter zu (starke Auflichtung der Walder). La-
rix erreicht mit tiber 5% ein Maximum.

Grenze: Zunahme des NBP-Anteils tber 200%, Anstieg der Betula-, Carpinus-, Corylus- und Quercus-
Kurven.

710? (0-55 cm): Die hohen NBP-Anteile von tiber 300% der BP-Summe machen eine Zuordnung zu
710(a) wahrscheinlich. Die erhohten Werte der thermophilen Geholze sind durch Umlagerungen zu er-
klaren.

Bis einschliellich der Z7a, bzw. Beginn der Z7b bestehen keine Abweichungen vom allgemeinen Verlauf,
wie er aus den ubrigen vier Profilen insgesamt hervorgeht. Im oberen Bereich der Z7b machten sich je-
doch schon Pollenzersetzung und schlechtere Pollenfihrung bemerkbar, die sich im nichsten Dia-
grammabschnitt noch verstirkten. Dadurch ist die Zuordnung dieses Profilteils zu einer der Pollenzonen
problematisch. Aufgrund der hohen NBP-Werte von tiber 300% der BP-Summe miifite es sich um kalt-
zeitliche Spektren handeln, wie sie in dhnlicher Zusammensetzung nur noch in Z9 bzw. 10(a) vorkom-
men. Dem stehen allerdings niedrige Pinus- und hohere Anteile thermophiler Geholze entgegen.

Die erneut relativ hohen Werte der thermisch anspruchsvollen Geholzarten Carpinus, Quercus und
Corylus konnen durch Umlagerungen und/oder Einarbeitung interglazialen Materials erklirt werden.
Umlagerungen werden hier auch durch das Auftreten von Tertidrelementen (Aglaoreidia cyclops, Cica-
tricosisporites dorogensis, trilete Sporen) angezeigt. Insgesamt weisen die Spektren damit eine Zusam-
mensetzung auf, die keine Entsprechung in den anderen Profilen findet. Wenn die Zuordnung zu Z10(a)
richtig ist, diirften wahrend der Z8 und Z9 im Bereich des Profilpunktes C keine Sedimente abgelagert
worden sein, oder sie wurden erodiert.

Wie die Untersuchung des Profils Kirlich E ergab, war der See in Z8 verlandet oder zumindest Sumpf-
gebiet (in Z9 setzte allmahlich eine Vernissung ein), so daff der am Rand des Sees gelegene Profilpunkt
moglicherweise trockenfiel und dem Angriff der Erosion offenstand.

Im Unterschied zu Profil C (Abb. 7) liegen am Profilpunkt A der Grabung 1980-82 (Urban 1983) und
den Profilen A und B der Grabung 1987-92 verkiirzte Schichtabfolgen vor. In Abb. 8 sind die Profile
nebeneinander gestellt. Im Profil A (Urban 1983) wurden 60cm Fundschichtsediment untersucht, des-
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sen Obergrenze auf Grund der sehr niedrigen NBP-Werte noch der Z6 (K4, Urban 1983) zuzuordnen
ist. Dariiber folgt Schicht 0 (Z11 bzw. K5). Das wiirde bedeuten, daf} entgegen der Darstellung in Bo-
sinski et al. 1980 die Schicht II in diesem Profil fehlt. Im Profil A der Grabung 1987-92 fehlt die Fund-
schicht bis auf einen minimalen Rest, die Sedimente der Schicht 0 liegen daher mehr oder weniger direkt
dem »Torf« auf. Im Profil B dagegen, nur ca. 2m davon entfernt, sind 35cm Fundschichtsediment ent-
halten, das allerdings nur in der unteren Halfte durch Pollenproben reprisentiert ist und der Z6 ent-
spricht. Dieses wird ebenfalls durch Schicht 0 tiberlagert. Der Vergleich der Pollenstratigraphien zeigt,
dafl im Profil A der Grabung 1980-82 der Beginn der Sedimentation des Fundschichtmaterials zeitlich
mit dem Anstieg der Hainbuchenkurve in Z3 (K2), im Profil B der Grabung 1987-92 erst mit dem Uber-
gang von Z5 zu Z6 (Schicht IV/III) zusammenfillt. Zu dieser Zeit hatte die Hainbuche ihre héchsten
Werte im Diagramm bereits {iberschritten. Damit erscheint es wahrscheinlich, daf§ die Sedimentation des
Schwemmficherkomplexes in Z3 begann und sich dieser dann in Richtung Seemitte vorschob.

Nach Boenigk (Boenigk u. Frechen in: Gaudzinski et al. 1996) besteht das Sedimentpaket des Profils
Kirlich C aus mehreren, sich iiberlagernden Hangabspiilungen. Anhand der Pollenprofile A-C lassen
sich zwei groflere Diskordanzen zwischen Schicht ITIb und II (Z7b und 10?) sowie Schicht IT und I
(Z10? und 11, in Profil C nicht untersucht) ausweisen. Eine weitere Diskordanz befindet sich nach den
geologischen Untersuchungen zwischen Z7a und Z7b (IIla/IIIb). Diese macht sich jedoch in den Pol-
lendiagrammen nur durch Verinderungen in der Vegetationsstruktur bemerkbar, die ihre Ursachen in
Klimaverschlechterungen hatten. Daher diirfte es sich nach den pollenanalytischen Ergebnissen hierbei
nicht um gréfere Schichtliicken handeln.

Bis zum Ende von Z7b fehlen somit im Pollendiagramm C (Abb. 7) eindeutige Hinweise auf plétzliche,
hangrutschartige Sedimentationsvorginge, obwohl das Sediment z.T. relativ grobklastisch ist. Wahr-
scheinlicher sind dagegen hohere Sedimentationsraten durch Abspiilvorginge von den umliegenden
Hingen, z.B. bei Starkregenereignissen. Hinweise fiir einen erhdhten Sedimenteintrag finden sich im
Profil E (Bittmann 1991; 1995), wo die Spatphase der Warmzeit (Z6-77) mehr als 3/4 des die Warmzeit
reprasentierenden Profilteils einnimmt, die Optimalphase (Z1-Z5) dagegen weniger als 1/4. Erst am
Ubergang zu Z10? findet sich ein deutlicher Einschnitt in den allgemeinen Ablauf.

Dieser fillt mit dem Schichtwechsel von III nach IT zusammen. Innerhalb der Schicht II sind die Kur-
venverliufe gleichmiflig steigend oder fallend und nicht gleichbleibend, wie es bei einem plétzlich und
in sehr kurzer Zeit abgelagerten Sedimentkorper zu erwarten wire. Allerdings bestehen hier auf Grund
der schlechten Erhaltungsbedingungen erhebliche Schwierigkeiten bei der Interpretation der Kurven.
Eine plétzliche, geradezu »katastrophale« Sedimentation ist fiir Schicht 0 wahrscheinlich, wie am Profil
A (Bittmann 1991; 1995) gezeigt werden konnte. In diesem Profil wurden ca. 1 m Sediment der Schicht
0 pollenanalytisch untersucht, wobei die Kurven der einzelnen Taxa tiber den gesamten Profilteil gleich-
bleibende Werte zeigen. Vielleicht ist dieses Ereignis auch fiir die unterschiedliche Michtigkeit der
Fundschicht in den einzelnen Pollenprofilen verantwortlich, indem es die Profile in unterschiedlicher
Stirke dekapitiert hat. Hierbei ist jedoch auch an das randliche Auskeilen des Schwemmficher-Kom-
plexes zu denken.

Wihrend der Sedimentation der Fundschicht wurden nicht nur Makroreste der am Ort wachsenden
Wasserpflanzen eingelagert, sondern auch eine Vielzahl von Holzern und Diasporen von Landpflanzen
bis in den Uferbereich verfrachtet, wo sie sich unter Feuchtbodenbedingungen erhalten konnten (siehe
Tab. 1). Im wesentlichen gilt dieses fiir die Z6-Z7b; die Z10? ist bis auf die unterste Makrorestprobe am
Ubergang zu Z7b frei von Wasserpflanzenresten und bis auf wenige Holzkohlenstiickchen auch frei von
sonstigen botanischen Grofiresten.

Rund 70% der geborgenen Holzstiicke stammen von Abies (58%) und Quercus (12%), weitere 10%
waren unbestimmbar oder erwiesen sich als Rindenstiicke, meistens von Abies und Quercus; eine de-
taillierte Bestimmung wurde jedoch nicht vorgenommen. Die restlichen Stticke verteilen sich auf 19 wei-
tere Taxa (Tab. 2). Nach den dendrochronologischen Untersuchungen handelt es sich bei Abies und
Quercus nur um wenige Individuen (siehe Beitrag Leuschner), die auch auf natiirlichem Weg, d.h. durch
Umbkippen nach dem Absterben, in den See gelangen konnten.
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Pollenzonen 6 7a Zbii 107

Taxa

Abies spec. Hk 16 5
Abies spec. Ps 55

Acer pseudoplatanus Fr 1

Acer spec. Hk 1

Aldrovanda vesiculosa Sa 1

Alismataceae Infr 5 27 21 2
Betula spec. Kn 2

Betula spec. Knsch 2

Betula spec. Fr 1

Brasenia holsatica Sa 8

Carex trikarpellatNu 1 2 2

Carex rostrata/vesicaria Nu 1

Carex (bikarpellat) Nu 1

Carpinus spec. Hk 1 1

Carpinus betulus Nu 52

Carpinus spec. Kn 1

Carpinus spec. Knsch D

Celtis/ Zelkova Hk 25

Chara spec. Oog 3

Cnidium dubiuwm TFr 1
Cornus sanguinea Stk 3

Corylus spec. Hk 1

Epilobium cf. rosewm Sa 3

Juncus effusus Sa 1

Najas flexilis Sa 1

Picea/Larix Hk 2, 1 3
Poaceae Ka 1
Populus spec. Hk 4

Populus tremula Knsch 7 45 44
Potamogeton gramineus Stk 1 2
Potamogeton natans Stk 3 79
Potamogeton polygonifolius Stk 5

Potamyogeton spec. Stk 3 27
Potamogeton spec. Infr 958 8D QIR A4
Quercus spec. Hk 107 15 3 1
Quercus spec. Kn 170

Quercus spec. Knsch XX 1

Rubus fruticosus Stk 1

Rubus idaeus Stk b
Sagittaria spec. Infr 1 12

Salix spec. Hk 1
Salvinia natans MeSp 1

Sambucus nigra Sa 1
Schoenoplectus lacustris Nu 31 3

Sparganium cf. angustifolinm Stk 5 3 3

Sparganium erectum Stk 4

Sparganium microcarpum Stk 43 2

Sparganium neglectum Stk 317 7

Sparganium cf. oocarpum Stk 12

Sparganium spec. Infr 7 12 8
Stachys silvaticus K1 3 1

Taxus spec. Hk 3

Typha spec. Sa 1 2
Ulmus spec. Knsch 2

Tab.1 Makroreste der Fundschicht (Abkiirzungen: Fr - Frucht, Hk - Holzkohle, Infr - Innenfrucht/Testa?,
Ka - Karyopse, Kl - Klause, Kn - Knospe, Knsch - Knospenschuppe, MeSp - Megaspore,
Nu - Nuf/Nifichen, Oog - Oogonium, Ps - Pollensack, Sa - Samen, Stk - Steinkern, Tfr - Teilfrucht,
xx - zahlreich).



Taxa

Stiicke %

Abies spec.
Ast/Wurzel
Stamm

Acer spec.
Betula spec.
Carpinus spec.
Cornus spec.
Corylus spec.
Fraxinus
Larix/Picea
cf. Larix spec.
Lonicera spec.
Pinus spec.

cf. Prunus spinosa

Populus spec.
Quercus spec.

Rosaceae/Pomoideae
Rosaceae/Prunoideae

Salicaceae
Salix spec.
Sambucus spec.
Taxus spec.

Celtis/ Zelkova Hk

Ulmus spec.
Rinde
unbestimmbar

4876 58,50
38364600
1040, 42.50
24 030
333 &4 00
123 1,50
15 gt

el o

69 0,80
87 i:: .00

&iis 0,05

Qo i
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15,
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ez 27
131 1,50
09007
70 3.20
8 070

47 005

41 0,50

6 o0

o) mme
706 8,50
286 350

Tab.2 Holzer aus der Fundschicht der Grabung 1987-92.
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Dendrochronologische Befunde zu den Holzern des archiaologischen Fundplatzes
Kiarlich-Seeufer (HANNS-HUBERT LEUSCHNER)

Bei dem Fundplatz handelt es sich in geologischer Hinsicht um verschiedene, tibereinander geschich-
tete Ablagerungen am Rand eines ehemaligen Sees. Eine ausfiihrliche Beschreibung der geologischen
Situation geben Kroger et al., 1991. Die fundfiihrenden Sedimente enthielten zahlreiche Holzer, tiber-
wiegend Abies und Quercus (Bittmann, schriftl. Mitteilung und Bittmann 1995). Ein Teil des Materi-
als war aufgrund seines relativ guten Erhaltungszustandes und der Anzahl der Jahrringe fiir eine den-
drochronologische Untersuchung geeignet. Diese soll mittels Relativdatierungen der Hoélzer unter-
einander Hinweise auf die Bildungsdauer der Sedimente geben. Die Untersuchungen wurden 1987
von B. Schmidt (Dendrochronologisches Labor des Instituts fiir Ur- und Frihgeschichte der Univer-
sitat zu Koln) begonnen und 1992 bis 1994 in Gottingen zum Abschlufl gebracht. Schmidt stellte da-
zu dankenswerterweise die Kolner Mefldaten zur Verfiigung; einige seiner Messungen wurden in Got-
tingen wiederholt.
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Material und Methoden

Es wurden lediglich von stirkeren Asten und Stammteilen Proben gewonnen. Die Tannenhélzer erwie-
sen sich generell aufgrund der starken Stauchungen als ungeeignet, ihre Jahrringstruktur war zu gestort.
Aber auch die Eichen waren z.T. erheblich deformiert und somit nur bedingt dendrochronologisch aus-
wertbar. Andere Holzarten wurden nicht untersucht. Nur wenige Holzer waren vollstindig bis zur
Waldkante erhalten, meist war noch nicht einmal eine sichere Splint/Kern-Grenze vorhanden. Die Mog-
lichkeiten zur Ermittlung exakter Relativdatierungen war damit von vornherein eingeschrankt. Fiir die
Vermessung der Ringbreiten wurden die Querschnittsflichen der Holzer mit einem Skalpell iiber-
schnitten und anschlieflend mit Kreide eingerieben. So wurden auch Messungen von Partien mit extrem
schmalen Jahrringen ermoglicht.

Die Jahrringbreiten-Mefiwerte wurden zunachst mit einem eigenen EDV-Programm auf statistisch rele-
vante Synchronlagen getestet. Durch den zusitzlichen Einsatz des Programms COFECHA (Holmes et
al. 1986) war weiterhinein Test unter der Annahme moglich, dafl einzelne Jahrringe nicht erkannt oder
zuviel gemessen wurden. Bei dem schwierig zu bearbeitenden Material waren solche Meflungenauigkei-
ten durchaus zu erwarten. Ein optischer Vergleich der Jahrringbreiten-Kurven am Leuchttisch fiihrte
dann zu einer Bestitigung bzw. Verwerfung der rechnerisch ausgewiesenen Synchronlagen (Leuschner
1994). Bei den relativ zueinander datierten Proben konnten so auch Mefifehler erkannt und korrigiert
werden.

Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 3 zeigt eine Auflistung der untersuchten Proben. Sie enthilt auch zwei Holzer, deren archiolo-
gische Fundnummer nicht bekannt ist. Untereinander relativ datierte Holzer sind in Gruppen zusam-
mengefafit. Proben mit tibereinstimmenden archaologischen Fundnummern wurden sowohl in Kéln als
auch in Gottingen gemessen. Dabei wurden in Gottingen hdufig mehr Jahrringe erfaflt, iberwiegend aus
gestorten oder extrem schmalringigen mark- bzw. rindennahen Partien. Als 6kologischer Jahrringpara-
meter ist die mittlere Ringbreite der Proben angefiihrt.

Es konnten vier Gruppen von untereinander relativ datierten Hélzern ausgewiesen werden. Innerhalb
dieser Gruppen sind sich die Jahrringfolgen so dhnlich, daff es sich mit hoher Wahrscheinlichkeit um je-
weils stammidentische Holzer handelt. Die unterschiedlichen Werte fir die Anzahl der Jahrringe und
fir die mittlere Ringbreite lassen sich durch Herkunft aus unterschiedlichen Teilen der Biume (Stamm,
Aste) bzw. durch die z.T. stark exzentrische Wuchsform der Hélzer erkliren. Die unter »2« angefiihrte
Gruppe war bereits von Schmidt (schriftl. Mitteilung) relativ datiert und in einer Mittelkurve zusam-
mengefaflt worden.

Neben den unten angefiihrten Gruppierungen, die ja nur Holzer aus jeweils ein und denselben Stimmen
betreffen, lief} sich keine weitere sichere Relativdatierung zwischen den Jahrringfolgen oder zwischen
den vier Baum-Mittelkurven aus den Gruppen erkennen.

Das Ergebnis der dendrochronologischen Untersuchung lifit sich somit knapp dahingehend zusam-
menfassen, dafl sie keine sicheren Hinweise zur Bildungsdauer der Sedimente oder zu Relativdatierun-
gen zwischen ihren Schichtenfolgen liefert. Aus der Nicht-Synchronisierbarkeit der Jahrringfolgen darf
nimlich nicht der Schluff gezogen werden, daf§ die Holzer eine unterschiedliche Zeitstellung oder in
ihren Jahrringfolgen eine nur geringe zeitliche Uberlappung aufweisen miissen.

Aufgrund standortlicher Unterschiede konnen zeitgleiche Jahrringfolgen durchaus so unihnlich sein,
dafl vorhandene Synchronlagen nicht zu erkennen sind (Leuschner 1994). Nun gibt es bei der dendro-
chronologischen Datierung eine »Grauzones, in der aufgrund der Ahnlichkeit der Jahrringfolgen zu-
einander eine Synchronlage zwar méglich bis wahrscheinlich, jedoch nicht sicher ist. Da die Anfiihrung
solcher »moglichen« Datierungen nur Anlaf§ zu heillosen Spekulationen (nicht zuletzt beztiglich der Zu-
verldssigkeit der Dendrochronologie bzw. des Dendrochronologen) gibt, sollten sie generell nicht ge-
nannt, sondern als »undatierbar« eingestuft werden (Leuschner 1994). Bei dem untersuchten Material
trat jedoch selbst innerhalb dieser Grauzone lediglich eine einzige Relativdatierung zwischen unter-
schiedlichen Biumen auf, die die Einstufung »recht wahrscheinlich« verdient. In Anbetracht der Anzahl
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Probenbe-

zeichnung Quadrat/ Baum- Jahr- mittlere Ring- ~ Gruppe
Labor! Fundnr. art ringe? breite in mm

S404002B 200/11 Eiche 71 A2 1
S404003A 70/18 Eiche 96 .85 1
$4040610 7225 Eiche 125 O 1
71010040 124/21:18 Eiche 161 (S/K) 1.07 1
71010070 123/20 Eiche 111 .76 1
71010090 123/20:27 Eiche 167 (S/K) 1.00 1
S404016B 7285 Eiche 61 .63 2
54040230 108/4 Eiche 11 .98 2
71010130 108/4 Eiche 131 (S/K) .80 2
54040290 73/20 Eiche 77 ) 2
S4040330 84/24 Eiche 89 o590 2
$4040340 72/65 Eiche 63 .66 2
S4040350 98/27 Eiche 70 .50 2
S404056 A 80/12 Eiche 42 A2 o
$404060C 202/20 Eiche 62 39 3
71010030 202/ 4:20 Eiche 100 (S/K) .63 3
$404057G 74/16 Eiche 114 (20) 5 4
$404071C 83/12 Eiche 69 54 4
S404073C 84/9 Eiche 7l .59 4
S404007B 74/29 Eiche 50 43

S404014A 78/10 Eiche 63 .76

S404015A 83/34 Eiche 54 165

$4040260 87/24 Eiche 65 (17) .66

54040300 88/8 Eiche 96 (7) .62

71010140 88/8 Eiche 118 7

54040360 97/23 Eiche 47 1.30

$404037A 107/3 Eiche 52 112

S404049A 73/5 Eiche 38 (20) .06

S404060A 202/20 Eiche 57 .56

S404065A 11273 Eiche 50 1.01

S404095A - Eiche 76 1:90

71010050 128/21 Eiche 59 1.56

71010060 - Eiche 97 1.03

71010100 123/24:20 Eiche 78 (S/K) 1.75

71010120 81/43 Eiche 38 0.52

Tab.3 Liste der in Kéln und Gottingen untersuchten Proben, relativ datierte Holzer sind in Gruppen zu-
sammengefafit — ! S404....: Kolner Messungen, Z101

Splintholz-Jahrringe, bzw. S/K = Splint/Kern-Grenze.

der untersuchten Proben halte ich es daher fiir gerechtfertigt, eine Ausnahme von der o.g. Regel zu ma-
chen und doch eine vorsichtige Vermutung beztiglich der Dauer der Sedimentation zu treffen: Demnach
ist es unwahrscheinlich, daf$ das Material gleichzeitig oder innerhalb weniger Jahrzehnte eingelagert
wurde. Es ist vielmehr ein lingerer Zeitraum fiir diesen Prozefl anzunehmen. Gaudzinski (in diesem
Band) postuliert nach der riumlichen Analyse der Holzreste, daf§ diese von nur wenigen Baumindivi-
duen stammen. Es stellt sich somit die Frage, inwieweit die dendrochronologische Auswertung Anga-
ben zur Mindestindividuenanzahl liefern kann. Bei »normalen« Hélzern mit geniigend vielen Jahrrin-
gen ist dies kein Problem, da stammidentische Jahrringserien in aller Regel als solche zu erkennen sind.

28

2in () Angabe der



Bei den z.T. ringarmen und zudem deformierten Karlich-Holzern ist es jedoch durchaus moglich, daf§
noch mehr Proben zu den in Tab. 3 angefiihrten Baum-Gruppen gehéren oder dafl weitere Baumgrup-
pen zwar vorliegen, jedoch nicht erkannt wurden. Mit Sicherheit sind daher lediglich neun Individuen
auszuweisen: Die vier Baumgruppen aus Tab. 3 sowie die Einzelholzer 88/8, 97/23, 123/24, S404095A
und Z1010060. Die letztgenannten fiinf Holzer sind entweder recht ringreich oder in bezug auf ihre
mittlere Ringbreite so unterschiedlich von den tibrigen Holzern, daf§ eine Stammidentitit ausgeschlos-
sen werden kann.

In Tab. 3 ist auch die mittlere Ringbreite der Holzer angefiihrt. Sie kann als grober Indikator fiir die Um-
weltbedingungen angesehen werden, unter denen die Biume aufgewachsen sind. Lediglich grob inso-
fern, als die Ringbreite durch eine Vielzahl von Faktoren bestimmt wird (z.B. Konkurrenz im Bestand,
Standort, Klima, Baumteil, Alter des Baumes). Es lassen sich dennoch folgende Aussagen treffen: Es tre-
ten auf der einen Seite Holzer auf, die in ihrer mittleren Ringbreite von 1,3 mm und dariiber etwa »nor-
malen« rezenten Eichen vergleichbar sind.

Uberwiegend handelt es sich jedoch um extrem feinringige Proben, deren mittlere Ringbreite z.T. weit
unter einem Millimeter liegt. Als Vergleich sei hier die durchschnittliche Ringbreite subfossiler Eichen
aus Mooren (Leuschner et al. 1987) genannt, welche als 6kologische Grenzstandorte fiir diese Baumart
anzuschen sind. Sie betrigt etwa 1 mm. Demnach sind die Wachstumsbedingungen fiir den iiberwiegen-
den Teil der Kirlich-Hélzer als schlecht bis extrem schlecht einzustufen. Es kann jedoch nicht unter-
schieden werden, ob dies klimatisch oder standértlich bedingt ist.

Zusammenfassung

35 Eichen-Holzer des altpaliolithischen Fundplatzes Kirlich-Seeufer wurden dendrochronologisch un-
tersucht. 19 Proben lieffen sich relativ datieren, sie stammen aus vier unterschiedlichen Biumen. Weite-
re Relativdatierungen waren nicht auszuweisen. Die mittleren Ringbreite ist bei den meisten Holzern
gering bis sehr gering, demnach sind sie unter schlecht bis extrem schlechten klimatischen oder stand-
ortlichen Bedingungen aufgewachsen. Lediglich einige Proben wiesen Ringbreiten auf, die denen rezen-
ter Eichen von Normalstandorten vergleichbar sind.
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Der archdologische Horizont

Im folgenden soll die Morphologie des Sedimentpaketes naher charakterisiert werden, aus dem die Fun-
de stammen. Da das archaologische Material keinen sichtbaren Fundhorizont formt, ist die Bezeichnung
»Fundschicht« irrefiihrend. Wenn nachstehend also von der »Fundschicht« die Rede ist, ist damit das
Sedimentpaket gemeint, dem die archidologischen Funde entstammen.

Dieses Sedimentpaket ist insgesamt tiber 2m michtig. Es setzt sich aus unterschiedlichen Sedimenten
zusammen, die sich wiederum durch eine variierende Flichenausdehnung auszeichnen. Um Position
und Einfallen der fundfiihrenden Sedimente besser zu illustrieren, werden alle Schichten zunichst als
Einheit betrachtet.

Die Topographie des Fundplatzes

Wihrend verschiedener Hangabspiilungsepisoden entstand in einer Gelindedepression mit unter-
schiedlichem Gefille ein Sedimentpaket unterschiedlicher Machtigkeit. Diese reicht von 0,50m bis
2,40m. Die Morphologie des Bereiches der Hohlform, in dem die Fundschicht abgelagert wurde, steht
im Zentrum der nachfolgenden Betrachtung.

Zur lustration der kleinrdumigen Topographie der Fundstelle wurden 3-D Oberflichen erstelit. Re-
konstruiert wurde die Oberkante der Schicht IV, die gleichzeitig die Unterkante der Fundschicht repra-
sentiert (Abb. 10). Dartiber hinaus wird auch die Oberfliche des fundfithrenden Sedimentpaketes dar-
gestellt (Abb. 9). Die Oberflichenrekonstruktionen basieren auf der Einmessung der Fundschicht-
oberkante und der Muddenoberkante im Gelande. Bei diesen Oberflichenrekonstruktionen wird die
Grabungsfliche aus der Richtung des Blickwinkels a) betrachtet (vgl. Abb. 11), und die Flichenteile
werden, zur besseren Orientierung, durch die unterschiedlichen Grabungsjahre benannt.

Bei der Betrachtung der Muddenoberfliche wird deutlich, daf} die einzelnen Flichenteile durch unter-
schiedlich starke Gefille charakterisiert sind. So ist der Schichteinfall in stid-6stliche Richtung (Flachen-
teile 1982, 1987/1988) erheblich grofler als der Einfall von Westen nach Osten (Flichenteile 1988, 1990,
1991/92). Nach Kulemeyer (1988) betragt der Steigungswinkel in siid-ostlicher Richtung 40° bis 48°. Der
Steigungswinkel von West nach Ost betragt 18,5° bis 44°. Die Gelindeobertliche fillt im Bereich der
Fliche 1982 erheblich stirker ein als im Flichenteil der Grabung 1991/92. Hier liegen die Sedimente na-
hezu horizontal. Auflerdem setzt sich dieser Flachenteil durch den relativ ebenen Verlauf des Gelindes
vom Ubrigen Relief ab. An der Kontaktzone der Flichenteile 1990 und 1991/92 fillt das Gelande steil ab.
Da sich an den Grenzen der Flichen unterschiedlicher Grabungsjahre immer wieder Anderungen in der
Gelindemorphologie beobachten lassen, entstand zunichst der Eindruck, es handele sich um ein Gra-
bungsartefakt. Zur Uberpriifung der Gegebenheiten wurde eine weitere Oberfliche auf der Basis der
Hoéheneinmessungen der tiefsten eingemessenen Funde erstellt. Die so erstellte Oberfliche ist nahezu
identisch mit der Rekonstruktion der Fundschichtunterkante. Insofern scheint es hochst unwahr-
scheinlich, daf} die Wechsel in der Gelindemorphologie ein Grabungsartefakt darstellen.

Die Abb. 9 zeigt die Rekonstruktion der Fundschichtoberfliche. Auch hier ist wieder ein Gefille aus
stid-ostlicher und west-0stlicher Richtung erkennbar. Der Schichteinfall ist jedoch geringer als an der
Basis der Fundschicht. Im Bereich der Flichenteile 1987/88, 1988, 1990 und 1991/92 verlauft die Ober-
fliche der Fundschicht nahezu eben.

Aus der Zusammenschau der Abb. 9 und der Abb. 10 wird die unterschiedliche Machtigkeit des fund-
fihrenden Sedimentpakets deutlich. Um die Schichtmachtigkeit besser illustrieren zu konnen, wurden
die Oberflichen der Fundschicht und der Mudden tibereinander projiziert. Anschliefend wurden Pro-
filschnitte durch diese Projektion gelegt. Somit war es moglich, die Fundschicht »in Scheiben« zu be-
trachten. In der Abb. 11 ist die horizontale Lage dieser Profilschnitte innerhalb der gesamten Gra-
bungsfliache dargestellt.

Die Abbildung 12 zeigt die Profilschnitte in einer Zusammenschau im Raum. Die Grabungsfliche wird
hier wiederum aus dem Blickwinkel a) (vgl. Abb. 11) betrachtet.
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Grabungsgrenze
A

Abb.9 Oberflichenrekonstruktion der Oberkante des fundfithrenden Sedimentpaketes.

Grabungsgrenze
N

1987/88

Abb. 10 Oberflichenrekonstruktion der Unterkante des fundfithrenden Sedimentpaketes.

Die Oberflichenprofile A1-A4 (Abb. 12) verdeutlichen den starken Schichteinfall aus siid-6stlicher
Richtung. Das Einfallen von West nach Ost wird mit den Profilen A5-A8 illustriert. Aus den Profilen
A5 und A6 kann das Ausstreichen des gesamten Schichtpaketes nach Westen geschlossen werden. Die
Profile A5-A7 verdeutlichen ebenfalls das Ausstreichen der Fundschicht nach Westen.

31



EE g B 83
P = = =
<z S = s
T i il S
B g = o /
< < >3 <

1 1

Blickwinkel a)

% Profil A5)
25 X/25, X/26

\A\\ 2
1= Profil A6)
»n X/21, x/22
97 96 99 100 101 10 10: 10« 108 £ . I H 130 13 132
[ R = - f —— — Nordprofil
e 1 1 Iy 1987
Bllckwln‘kel c) ] /1992 ;{ . Blickwinkel b)
. | ProfitA7)
— B x/lé, x/17
e pm— C) 1987/ 1992
B) 1987) 80 el
B |
ol
=

] N9l
199l

A

1980 / 1982 —

1 Profil A8)
1 x/10,x/11

i

|

Abb. 11 Lage der Profilschnitte innerhalb der Grabungsfliche. Angegeben ist auflerdem die Lage des Ost-, Nord-, und West-
profils. Die Punkte A, B und C kennzeichnen die Entnahmestellen der Pollenproben. Die Entnahmestelle A 1980 ist unbe-
kannt, diirfte aber im markierten Bereich der Grabungsfliche gelegen haben.

Insgesamt ist die Fundschicht also im westlichen Flachenteil recht diinn. Die Fundschichtober- und Un-
terkante klaffen ungefahr in der Mitte der gesamten Grabungsfliache auseinander (vgl. Profil 1 und Pro-
fil 6, Abb. 13-14). Die grofite Miachtigkeit von 2,45 m erreicht das Sedimentpaket im Bereich der Qua-
dratmeter 128/12 bis 128/18. Die Profile A1, A2 und A5, A6 zeigen, dafl die Fundschicht im Bereich des
Flachenteiles 1991/92 in ihrer Michtigkeit konstant bleibt. Die unterschiedliche Machtigkeit des Sedi-
mentpaketes kann im Detail den Abb. 13 und 14 entnommen werden (Abb. 13-14, Blickwinkel b), vgl.
Abb. 11).

Zusammenfassend konnen zur Charakterisierung der Fundschicht folgende Aspekte festgehalten wer-

den:

— Das fundfiihrende Sediment setzt sich aus unterschiedlichen Sedimenten zusammen, die durch
Hangabspiilungen akkumuliert wurden. Die unterschiedliche Zusammensetzung der einzelnen Ho-
rizonte konnte auf unterschiedliche Liefergebiete der Abspiilungen verweisen.

— Die Depression, in der die Sedimente abgelagert wurden, fillt aus stid-Ostlicher Richtung sehr stark
ein. Die Steigung betrigt streckenweise nahezu 50°. Ein weiterer Einfall des Gelidndes lifit sich von
Westen nach Osten fassen. Der Steigungswinkel betrdgt in dieser Richtung 18,5° bis 44°.
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Profil A4)
112/y, 113/y

., Profil A2)
" 120/y, 1217y

Profil A8)
x/10, x/11

Profil A7)
x/16,x/17 . S0

Profil A6)
X/21, x/22

Profil A5)
Xx/25, x/26

Abb. 12 Riumliche Rekonstruktion des fundfiihrenden Sedimentpaketes. Angegeben sind die Oberkante sowie die Unter-
kante.

— Die Schichten lagerten sich tibereinander und analog zum Einfall der Depression ab. Sie sind in sich
unterschiedlich machtig und zeigen auch in der Horizontalen eine unterschiedliche Ausdehnung
iiber die Grabungsfliche.

— Durch die Grabungstliche zieht sich eine »Erosionsrinne«, so daff sich im mittleren Flichenteil im
wesentlichen nur noch der unterste Horizont des Schichtpaketes erhalten konnte.

55



“Sun[oisre( JoyOIWNE Ul ISYOY-A 1op Sur[Iud 19¥edIUSWIPIG IpUIYNFPUN] SEP YOINP SNTUYIS[OI]  ¢] "qqy

w-A w-A£
8 ol z 7l 9l 8l 0z r&4 yZ 9z 8 oL ! 7l 9l 8l 0z rad 72 9z
1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 it 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Y 1
&/€1T ‘A1zt &/L1Y “A/911
bV myoag (£V moig
55 1
Z- -
MI MI
7 =
w-A w-A
8 ol zL 9L 9l 8l 0z zz 7z 9z 8 ol z 7l 9l 8l 0z e 9z 9z
s i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
&z ‘Kozt &jLz1 “Ap9T1
(zv moig TV Iyoig

34



“Sun{[o1sIe(] JOYIIWNEI UT ISYOY-X J9P Sue[Iua sa1ayediuswIpag uspuaynjpung sap aMuyds[yoiq 4[ ‘qqy

w-x w-x
B L e e e e TR R I R R Jgel  gEp Cespped Fer Sl UL £ G0 B LEOW D SRnues Senn et ool . 900
I/ 01X LI/X 9T/
(8V oid (LV yoagq
L =k
= =4

€ P
4
g S
w-X w-x
SHel. oTh avel ) dmEL s ook ks sl SR 9l O &R G OB, & 80F N S0 Jezb sl iwem Doagal B 0T G GBLLEE CSUGE Sl BRIER oDibe eor o 900
TT/X Tg/X 97/X ‘ST/X
(9V oid (SV od




Qm 128/15

—— Pollenzone 10 (?) ————— Om

Erosionsdiskordanz
Schichtgrenze

Erosionsdiskordanz
Schichtgrenze

-2m

Abb. 15 Korrelation des Ostprofils mit dem Pollenprofil C (Bittmann 1991), Quadratmeter 128/15.

Die Rekonstruktion des Seeufers

Korrelation der pollenanalytischen, geologischen und sedimentologischen
Untersuchungsergebnisse

Die Charakterisierung der Fundschicht und die Ergebnisse der Pollenanalyse verdeutlichen, dafl die
fundfiihrenden Sedimente eine mehr oder weniger lange Zeitspanne umfassen. Auch geologische Beob-
achtungen stiitzen diese Annahme. So konnte auflerhalb der Grabungsfliche eine Verzahnung der ver-
schiedenen Schichten des Sedimentpaketes mit Mudden, im Bereich der Seemitte beobachtet werden.
Allein die pollenanalytischen Untersuchungsergebnisse liefern Hinweise auf die Zeitspanne, die die Se-
dimente reprisentieren. Sie erlauben dartiber hinaus ebenso die Rekonstruktion der Gewisserentwick-
lung (Bittmann 1991; 1992).

Es wurde der Versuch unternommen, die Pollenprofile mit den Grabungsprofilen zu verkniipfen. Dazu
wurde Bittmanns Pollenprofil C (Bittmann 1991) mit dem Ausschnitt des Ostprofiles korreliert, an dem
die Pollenprobenentnahme erfolgte (Abb. 15). Die vorgenommene Korrelation zeigt, daf§ die einzelnen
bereits beschriebenen Schichten (IIla, IIIb und II) verschiedenen Pollenzonen entsprechen. Mit den
Schichtgrenzen zwischen den verschiedenen Sedimenten geht auch eine Ablésung der Pollenzonen ein-
her.

Durch die Sedimente der Schicht IITa werden die Pollenzonen 6 und 7a reprisentiert. Mit der Ablésung
der Schicht IIIb durch die Sedimente der Schicht II1a setzt die Phase der Pollenzone 7b ein. Die Sedi-
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mente der Schicht IT konnen entweder der Pollenzone 7b oder 10 zugeordnet werden (Abb. 15) (Bitt-
mann 1991; Bittmann in diesem Beitrag). Auf Grund der schlechten Pollenerhaltung und der geringen
Pollentfithrung ist die Zuordnung jedoch nicht eindeutig.

Ausgehend von der Genese der fundfiihrenden Sedimente muf aus geologischer Sicht mit einer recht
schnellen Schubsedimentation gerechnet werden. Da die Sedimente der einzelnen Schibe indes mit
warmzeitlichen Pollenzonen korrespondieren, ist eine kontinuierliche Sedimentation zu postulieren.
Hier besteht ein Widerspruch.

Die Rekonstruktion des Gewissers

Die vorliegende Rekonstruktion stiitzt sich im wesentlichen auf die Gewasserrekonstruktion, die auf
der Basis pollenanalytischer Untersuchungen von Bittmann (1991; Bittmann in diesem Beitrag) erarbei-
tet wurde. Aus der Korrelation mit dem Grabungsprofil ergeben sich folgende Szenarien fir das Setting
des archiologischen Kontextes:

Im Laufe der Pollenzone 6 setzt die erste faflbare Sedimentation durch Abspiilvorgange am Seeufer ein.
Gegen Ende dieser Pollenzone ist das klimatische Optimum des Interglaziales bereits tiberschritten. Es
kommt zur ersten schwachen Abkiihlung des Klimas. Mit dieser ersten Klimaverschlechterung geht die
zunehmende Versauerung des Gewissers einher.

Die Pollenzone 6 wird durch die Schicht I1Ta an der Basis des Sedimentpaketes reprisentiert. Der Nach-
weis zahlreicher Reste von Wasserpflanzen 18t plausibel erscheinen, dafl die Sedimente der Schicht I1Ia
unter Wasser abgelagert wurden (Abb. 16,1).

Die Pollenzone 6 geht kontinuierlich in die Pollenzone 7 iiber. Der Ubergang ist durch das vermehrte
Auftreten von Pflanzenarten versauerter und vermoorter Standorte gekennzeichnet. Die klimatische
Abkiihlung wird im Verlauf der Pollenzone 7 starker, und der Anteil kaltzeitlicher Florenelemente steigt
stetig an. Parallel dazu kommt es zu einer Auflichtung der Bewaldung.

Die Pollenzone 7b wird im wesentlichen durch die Schicht IIIb, im Hangenden der Schicht I1Ia tiber-
liefert. Auch hier lassen Makroreste von Wasserpflanzen die Ablagerung der Schicht ITIb unter Wasser
plausibel erscheinen (Abb. 16,2). Es gibt ein weiteres Argument, das fiir die Ablagerung der Schichten
IITa und IIIb unter Wasser spricht. Die gute Pollenfihrung der Schichten war auf Grund der Zusam-
mensetzung der Sedimente nicht erwartet worden (miindl. Mittl. Bittmann 1993). Eine Erklirung fiir
diese gute Pollenerhaltung wire eine Ablagerung der Sedimente unter Wasser.

Bereits 1980 waren an der Fundstelle Pollenanalysen durchgefiihrt worden. Dabei wurde fiir den unte-
ren Bereich des Fundschichtpaketes ebenfalls die Ablagerung unter Wasser postuliert (Urban in Bosins-
ki et al. 1980). Allerdings diirfte die Wassertiefe nur gering gewesen sein, da die horizontale Ausdehnung
der Sedimente bis zur Mitte der Depression reicht. Diese recht grofle Horizontalausdehnung ist bei
grofler Wassertiefe nicht zu erwarten, da die Debrite beim Eintritt in das Wasser ihre Schubkraft verlie-
ren dirften.

Unterstrichen wird die Annahme der Ablagerung unter Wasser durch die geologischen Beobachtungen.
Der Wechsel von Pollenzone 6 zu Pollenzone 7 vollzieht sich wahrscheinlich innerhalb der Schicht I11a.
Er zeigt sich im Pollenprofil als kontinuierlicher Ubergang. So lassen sich auch aus geologischer Sicht
eine Erosionsdiskordanz oder ein Sedimentationswechsel innerhalb der Schicht IIIa nicht fassen.

Die Pollenzone 7 gliedert sich in zwei Abschnitte. Die auf die Zone 7a folgende Zone 7b ist durch eine
Flora charakterisiert, die typisch fir eine offene Landschaft ist. Es kommt zu einem Riickgang der ther-
misch anspruchsvollen Arten. Vor allem im Verlauf dieser Pollenzone erlangen Taxa, die boreale Nadel-
wilder und Zwergstrauchgebiische reprisentieren, die Vorherrschaft. Des weiteren sinken die Anteile an
Wasserpflanzen sehr stark ab.

Auffallend ist, daf} im oberen Bereich der Pollenzone und — man darf wohl rekonstruieren, im oberen
Bereich der Schicht IIIb - die Pollenfiihrung sehr gering und die Pollenerhaltung sehr schlecht sind.
Nach Bittmann (1991) ist dies durch das Trockenfallen der Sedimente in diesem Bereich auf Grund von
Verlandungsvorgingen bedingt. Gegen Ende des Abschnittes 7b war das Gewisser vollstindig verlan-
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det, und es herrschten niedermoor-ihnliche Verhiltnisse. Der exakte Verlauf der Uferlinie 1afit sich nicht
rekonstruieren. Das Ufer diirfte sich aber nur in geringer Entfernung befunden haben. Die von Bitt-
mann postulierte Verlandung des Sees und die daraus resultierende schlechte Pollenfiihrung geben einen
Hinweis darauf, daff die Oberfliche der Schicht ITIb tiber einen lingeren, nicht niher zu quantifizieren-
den Zeitraum der Erosion ausgesetzt gewesen sein kann.

Die Sedimente im Hangenden der Schicht IITb werden von Bittmann (1991) der Pollenzone 7b oder 10
zugeordnet. Geht man von einer Zuordnung zur Pollenzone 10 aus, wiirde sich der Hiatus auf den Zeit-
raum der Pollenzonen 8 und 9 eingrenzen lassen. Entweder wurden wihrend dieses Zeitraumes also kei-
ne Sedimente am Seeufer abgelagert, oder die abgelagerten Sedimente sind der Erosion zum Opfer ge-
fallen.

Wihrend der Pollenzone 8 war offenbar der gesamte See nahezu vollstindig verlandet. Innerhalb der
Flora treten Taxa auf, die auf eine waldfreie, z.T. tundrenartige Umgebung verweisen. Nach Bittmann
stellt diese Zone 8 eine kurze Unterbrechung der allgemeinen Florenentwicklung am Ubergang zur
Kaltzeit dar. Sie ist durch die Verlandung mit nieder- und zwischenmoorahnlichen Verhiltnissen bedingt
(Bittmann 1991, 50).

Die Pollenzone 9 schliefit sich dann in der Vegetationsentwicklung nahtlos an die Zone 7b an und konn-
te in den Sedimenten der Ausgrabung des Kirlicher Seeufers nicht nachgewiesen werden. Ab der Pol-
lenzone 9 bildete sich erneut eine Wasserfliche, jedoch mit geringerer Wassertiefe als in den Phasen zu-
vor. Diese Bildung wurde »durch den erhéhten Oberflichenabfluf} in einer baumarmen oder baumlosen
Landschaft mit lickiger Vegetation und verringerter Verdunstung in kaltem Klima begtinstigt« (Bitt-
mann#li99i1 23));

Die Vegetationsentwicklung schreitet voran, und die Tendenzen, die sich bereits in Zone 9 andeuteten,
werden wihrend der Pollenzone 10 fortgesetzt. Wahrend der Pollenzone 10 wird das erste Kiltemaxi-
mum erreicht, das eine Entwaldung der Landschaft bedingte. Unter der Voraussetzung, daf} die Zuord-
nung zur Pollenzone 10 stimmt, wird diese Phase durch die Sedimente der Schicht II reprisentiert.
Generell unterscheidet sich die Schicht II von den Schichten des Liegenden. So verweist die Schicht 11
z.B. durch den erhéhten Anteil an Tertidrelementen und thermisch anspruchsvollen Arten auf starke
Umlagerungen. Nach den pollenanalytischen Untersuchungsergebnissen kann jedoch die Zuordnung
der Schicht IT zur Pollenzone 7b nicht ausgeschlossen werden. Aus dieser Schicht stammt der Grofiteil
der Funde der Grabungen von 1980 bis 1982. In der Grof3tierfauna sind Taxa wie Elephas antiquus und
Sus scrofa nachgewiesen. Okologisch betrachtet, ist das Auftreten dieser Arten in lokal entwaldeter Um-
gebung (wie wihrend der Pollenzone 10) eher unwahrscheinlich.

Auch die fiir die Genese der Sedimente postulierte schnelle Sedimentation spricht e¢her gegen die Ein-
ordnung in die Pollenzone 10. Die Zuweisung der Sedimente der Schicht I zur Pollenzone 7b scheint
daher plausibel. Wahrscheinlich wurden die Sedimente der Schicht II nicht unter Wasser abgelagert, da
zu diesem Zeitpunkt der Wasserspiegel offenbar sehr niedrig war. Die Oberfliche der Schicht IT kénnte
offen fiir eine Begehung durch Mensch und Tier gewesen sein (Abb. 16, 4). Die Oberflache der Schicht
I ist der Erosion zum Opfer gefallen. Diese Prozesse tragen offenbar ebenso die Verantwortung fiir das
Verschwinden der Schicht I, die urspriinglich tber der Schicht IT abgelagert gewesen sein mufl. Sie fin-
det sich heute nur noch als Restsediment im unteren Bereich der Gelindedepression, tiber der Schicht
IIIa. Da dieser Bereich der Grabungsfliche zum Zeitpunkt der Pollennahme noch nicht aufgeschlossen
war, kann dieses Sediment nicht mit einer Pollenzone korreliert werden. Deutlich ist lediglich, daff es
nach der Bildung der Schicht IT abgelagert wurde.

Y

Abb. 16 Gewisser- und Sedimentationsrekonstruktion fiir den Fundplatz Kirlich-Seeufer: 1 Ablagerung der Schicht IIla

wihrend der Pollenzonen 6 und 7a. — 2 Ablagerung der Schicht ITIIb wihrend der Pollenzone 7b. — 3 Riickgang des Wasser-

spiegels und Austrockung des Gewissers am Ende der Pollenzone 7b (und wihrend der Pollenzonen 8 und 9?). — 4 Ab-
lagerung der Schicht IT wahrend der Pollenzone 7b (oder 10).
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Hangaufwirts, tiber der Schicht II folgt, durch eine Erosionsdiskordanz getrennt, die Schicht 0. Bei der
Schicht 0 handelt es sich um Ablagerungen eines in die nachfolgende Kaltzeit eingeschalteten Intersta-
dials.

Durch diese Rekonstruktion konnen die Sedimentationsvorgiange am Kirlicher Seeufer niher einge-
grenzt werden. Die Abfolge der Pollenzonen im unteren Bereich der Fundschicht lif§t fiir Teile des
Fundschichtsedimentes eine Ablagerung unter Wasser plausibel erscheinen.

Mit dem Trockenfallen des Seeufers konnte die Sedimentation gleichzeitig durch Erosionsphasen linge-
rer oder kiirzerer Dauer unterbrochen gewesen sein. Die pollenanalytischen Ergebnisse zeigen minde-
stens zwei Erosionsphasen auf. Eine erste Phase hat sich offenbar an der Grenze von Schicht IIIb zu
Schicht II abgespielt. Von weiteren, sehr einschneidenden Erosionen an der Grenze von Schicht II zu
Schicht 0 zeugen ebenso die pollenanalytischen Ergebnisse. Die geologischen Untersuchungen verwei-
sen dariiber hinaus auf eine weitere Erosionsphase die die Schichten IT und I trennt.

Alter und geochronologische Position des Seeufers

Die Ergebnisse paliontologischer Arbeiten zu Kleinsaugern aus dem Abschnitt G des Karlicher Haupt-
profils (v. Kolfschoten 1990) legen nahe, daf§ das Karlicher Interglazial, und damit auch die Fundstelle,
jinger sein mussen als das Interglazial IV des Cromer Komplexes (im Sinne der hollindischen Strati-
graphie [Zagwijn 1985]). Allerdings lifit sich das Karlich-Interglazial weder mit dem Eem noch mit dem
Holstein-Interglazial korrelieren (Urban 1983; Bittmann 1991) und korrespondiert bis heute lediglich
mit dem zweiten Teil des cromerzeitlichen Interglazials von Bilshausen (Niedersachsen) (Bittmann 1991;
1992).

Wie die Auszihlung geschichteter Seesedimente zeigt, dauerte das sogenannte Ruhme-Interglazial von
Bilshausen linger als 25000 Jahre. Es ist durch einen Klimartickschlag gekennzeichnet, der weniger als
1000 Jahre dauerte. In dieser Zeit wurde die interglaziale Vegetation durch einen Kiefern-Birkenwald er-
setzt. Als sich die klimatischen Bedingungen wieder verbesserten, bildeten sich erneut Eichenmischwil-
der. Nimmt man die Entsprechung Kirlich-Interglazial = Rhume-Interglazial als gegeben an, wiirde das
erste Klimaoptimum durch die warmzeitliche Molluskenfauna des verlagerten Bodens in Abschnitt H,
unterhalb des Brockentuffs, reprisentiert werden. Wahrend des Klimartickschlages hatte dann die Um-
lagerung dieses Bodens stattgefunden. Der Brockentuff eruptierte. Mudden im Hangenden, mit warm-
zeitlichem Pollengehalt, wiirden dann den zweiten Teil der Warmzeit reprasentieren. Fiir die Postulie-
rung einer Warmzeit und die Eruption des Brockentuffs zu Beginn des zweiten Klimaoptimums spre-
chen Abdriicke von Acer campestre und Cornus mas an der Basis der Tephra (unpublizierte Daten, zi-
tiert nach Schirmer 1990, miindl. Mitt. Bittmann 1995).

Vom geologischen Standpunkt aus scheint jedoch plausibel, daff die Umlagerung des Bodens unterhalb
des Brockentuffs und des Brockentuffs selber unter periglazialen Bedingungen stattfanden. Konsequen-
terweise mifiten dann allerdings zwei unabhingige Warmzeiten, eine unterhalb des Brockentuffs (Kar-
lich-Interglazial I) und eine oberhalb des Brockentuffs (Karlich-Interglazial IT) angenommen werden
(mindl. Mitt. Boenigk u. Frechen 1995).

Zusammenfassend zeigen die palynologischen Resultate, dafy der Fundplatz einer Warmzeit tiber dem
Cromer-Komplex zugerechnet werden muf$, jedoch nicht in das Holstein (sensu stricto) gehort.

Vom sedimentologisch-pedologischen Standpunkt lifit sich lediglich ein terminus ante guem zu Stadium
7 der marinen Sauerstoffisotopenkurve plausibel machen. Uber dem fundfithrenden Horizont des Kir-
licher Seeufers wurden kaltzeitliche Sedimente abgelagert. Der obere Bereich ist als gut entwickelter Bt-
Horizont einer Parabraunerde ausgebildet — Relikt einer interglazialen Bodenbildung eemzeitlichen Al-
ters. Die Sedimentabfolge wird durch Sedimente abgeschlossen, die als weichselzeitlicher Lof8 interpre-
tiert werden (miindl. Mitt. Boenigk u. Frechen 1995).

Physikalische Datierungsmethoden geben einen weiteren Anhaltspunkt fiir das Alter der Fundstelle.
Der Brockentuff im Liegenden der fundfiihrenden Sedimente war durch “AR/*AR-Lasereinzelkristall-
datierungen zunichts junger als 396 + 20 ky BP und 358 + 2 kc¢ BP (miindl. Mitt. v.d. Bogaard
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1997) datiert worden. Diese Daten wurden mit dem Sauerstoffisotopenstadium 11 der marinen Kurve
korreliert (v.d. Bogaard ez al. 1989). Die Fundstelle ist jiinger als der Brockentuff und die Depression,
die als syn- oder postvulkanisch zur Eruption des Brockentuffs betrachtet werden muf3. Da die Bildung
der Seesedimente im Liegenden der fundfithrenden Schichten nach der Entstehung der Hohlform ein-
setzte, kann das Alter der Fundstelle entweder dem Sauerstoffisotopenstadium 11 oder 9 zugerechnet
werden.

EUNDE [N B ERUNDE

Mit dem zweiten Teil der Analyse folgt die Beschreibung der Fund- und Befundsituation. Zunichst sol-
len jedoch einige Anmerkungen zu Grabungstechniken und zur Quellenlage erfolgen.

Grabungskampagnen und Ausgrabungstechniken

In diesem Abschnitt der Analyse wird der Verlauf der Ausgrabungsarbeiten am Fundplatz geschildert.
Nicht zuletzt auf Grund wechselnder ortlicher Grabungsleiter wurden die Ausgrabungstechniken
mehrfach geindert. Da sich viele Unregelmifigkeiten des Befundes durch Anderungen in der Gra-
bungstechnik erkliren lassen, soll eine detaillierte Darstellung der unterschiedlichen Vorgehensweisen
vorgenommen werden.

Den Arbeiten der Jahre 1981-1982 wird aus zwei Griinden besondere Aufmerksambkeit geschenkt. Zum
einen sind die Gelindearbeiten dieser Jahre am besten dokumentiert. Zum anderen ist die Auswertung
der Befunde dieser Jahre mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden, die mit den Héhenzuweisungen
der Funde zusammenhingen. Wie spiter noch gezeigt werden wird, ist die nachtrigliche Zuweisung der
Streufunde, zu denen z.B. die meisten Artefakte dieses Flichenteiles zihlen, oftmals unmoglich.

Die Grabung 1980

Bei einer Begehung der Tongrube wurde im Sommer 1980 von Konrad Wiirges ein Faustkeil entdeckt.
Die Auffindung dieses Artefaktes war Anlafl fiir eine kurze viertagige Grabungskampagne durch G. Bo-
sinski, A. Tillmann und J. Tinnes. Die untersuchte Fliche umfafite 3m?2. Noch im gleichen Jahr wurden
die Ergebnisse dieser kurzen Untersuchung publiziert (Bosinski ez al. 1980).

Die Grabung 1981

Ein Jahr spiter, 1981, folgte eine zweimonatige Kampagne unter der Leitung von G. Bosinski. Die 6rt-
liche Grabungsleitung oblag K. Happe. Man begann zunichst mit der Ausgrabung der Quadratmeter 5-
24 (Abb. 17).

Das Sediment wurde mittels Stemmeisen in 10cm-Straten abgearbeitet, bis die Funddichte es zulief3, ein
einheitliches Planum zu priparieren. Im Verlauf der Grabung deutete sich an, daf} die Fundschicht aus
zwei Richtungen einfillt. Aus diesem Grund wurde ein schrages, welliges, kiinstliches Niveau angestrebt.
Dieses Planum wurde als »Niveau 1« bezeichnet und im Fotoplan dokumentiert. Die 10cm michtigen
Straten oberhalb des »Niveaus 1« tragen die alphabetischen Bezeichnungen »a« bis »k«.

Fiir die Quadratmeter 5-8, die offenbar im Rahmen einer weiteren Voruntersuchung vor Beginn der ei-
gentlichen Grabungen ausgegraben worden waren, existiert eine Lageskizze des Fundmaterials im Maf3-
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Abb. 17 Grabungsplan mit der Angabe der unterschiedlichen Grabungsflichen sowie den alten Quadratmeterbezeichnungen.

Storung im Flichenteil D des Grabungsjahres 1988.

stab 1:10. Die Hohenzuweisungen der Funde orientieren sich nach den bereits erwihnten alphabeti-
schen Stratenbenennungen.

Die Grabung 1982

Die Arbeiten wurden 1982 in den Monaten Mirz bis Juli von J. Kulemeyer weitergefiihrt und abge-
schlossen. Die Arbeiten wurden zunichst, entsprechend dem Verlauf des »Niveaus 1«, in den Quadrat-
metern 5-24 fortgesetzt. Man entdeckte unterhalb dieses Stratums weitere Funde und praparierte analog
zu diesen Funden das kiinstliche »Niveau 2«. Mit dem Abbau der ebenfalls alphabetisch bezeichneten
Schichten »C« und »D«, 10cm machtigen Straten unterhalb des »Niveaus 2«, wurden die Arbeiten fort-
gesetzt. Innerhalb der Schicht »D« lagen lange und grofle Elefantenknochen, die ein Gefille erkennen
liefen. Wiederum wurde analog zu diesen Funden ein weiteres kiinstliches Niveau pripariert (»Niveau
4«). Darunter wurde der Abbau der Fundschicht 10cm-weise, mit Schicht »E«, fortgesetzt. An der Ba-
sis dieser Schicht wurde ein weiteres Planum pripariert (»Niveau 5«).
Unterhalb dieses »Niveaus 5« wurde die Schicht »F« abgetragen, deren Basis die Oberkante der Schicht
11Ib bildete. Die Oberkante dieser Schicht zeichnete sich indes durch starkes Einfallen aus, so dafl die
Schicht »F« in einigen Quadraten mehr als 40cm michtig war. Man beschlof daraufhin, die Michtigkeit
dieser Schicht in den verbleibenden Quadratmetern auf 20cm zu beschrinken und das Sediment in die-
sen Quadratmetern bis zur Oberkante der Schicht IIIb als Schicht »G« zu bezeichnen. Innerhalb der

Schicht »G« fand man weitere Skelettelemente von Elefanten und priparierte das »Niveau 6«.

Die Schicht »G« wurde in einigen Quadratmetern bis zur Torfoberkante ausgegraben. Da jedoch auch
der Torf erheblich einfillt, wurde das iiberlagernde Fundschichtsediment teilweise zusitzlich als Schicht
»H« bezeichnet.
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Wie auch wiahrend der Arbeiten des Jahres 1981 wurden die Funde der »Niveaus 1-6« dreidimensional
eingemessen und im Fotoplan dokumentiert. Funde, die zwischen den kiinstlichen Plana lagen, sind
meistens durch Quadratmeter und Schichtzuweisungen gekennzeichnet.

Da die Oberflichen und Unterkanten der alphabetisch bezeichneten Schichten nur vereinzelt eingemes-
sen wurden, lassen sich viele dieser Funde heute nicht mehr niher zuweisen. Sie miissen bei der Rekon-
struktion des Befundes unberticksichtigt bleiben. Diese unterschiedlichen Vorgehensweisen bei der Ab-
tragung der Schichten und in der Dokumentation schlagt sich im Befund nieder. Es zeigen sich Zonie-
rungen in der vertikalen Fundstreuung, die tatsichlich jedoch die kiinstlichen Niveaus reprisentieren.
Im Mai 1982 wurde die Fliche um die Quadratmeter 25-61 zur endgiiltigen Grofle erweitert. Ab jetzt
verwendete man fir die Dokumentation Fundpline im Mafistab 1:5. Da der erhebliche Einfall der
Fundschicht inzwischen deutlich geworden war, wurden diese Flichenteile nach stratigraphischen Ein-
heiten (Schicht II, IIIb, IITa) ausgegraben. Analog zu den stratigraphischen Einheiten wurden die ar-
chidologischen Straten mit » A«, »B« und »C« benannt. Innerhalb der Schicht »B« der Flichenteile IT und
IV stief man auf weitere Elefantenknochen, priparierte wiederum ein Planum und gab ihm die Be-
zeichnung »Niveau 1«.

Die Schichten » A«, »B« und »C« der Flichenteile IT, IIT und IV sind also nicht identisch mit den gleich-
namigen Schichten des Flachenteils I. Sie sind ebenso von den Schichten »a«, »b« und »c« des Flachen-
teils I zu trennen, die im Jahre 1981 ausgegraben wurden. Gleiches gilt fiir das »Niveau 1«.

In den Flichenteilen II, ITI und IV wurden viele Funde dreidimensional eingemessen und dokumentiert.
Dies gilt allerdings nicht fiir den Grofiteil des lithischen Materials. Da wihrend der Geldndearbeiten auf
Grund der Beschaffenheit des Fundschichtsedimentes eine Unterscheidung zwischen Artefakten und
Geofakten nur schwer moglich war, wurde das gesamte Sediment geschlimmt. Alle Steine wurden auf-
bewahrt, um die Artefakte spater auszulesen.

Die heute vorliegenden Artefakte dieser Flichenteile stammen fast ausschliefllich aus den Schlimmpro-
ben und sind mit Schicht- und Quadratmeterangaben versehen. Auf Grund der teilweise hohen Mach-
tigkeit der archiologischen Horizonte »A«, »B« und »C«, kann die Position dieser Artefakte nicht mehr
rekonstruiert werden.

Inwieweit der Grabungsnullpunkt des Jahres 1981 mit dem des Jahres 1982 tibereinstimmt, muf} offen
bleiben. Das Grabungsnull der 1982er Kampagne wird mit 169,22m iiber N.N. angegeben und liegt
damit 0,56 cm hoher als das Grabungsnull der nachfolgenden Jahre.

Die Grabungen 1987 bis 1992

Im Mirz des Jahres 1987 wurden die Arbeiten unter der Leitung von K. Kroger wieder aufgenommen.
Bis zum November 1992 fiihrten wechselnde 6rtliche Leiter die Grabungen durch. Man schlof§ unmit-
telbar an die Abbruchkante der 1982 er Kampagne an und erweiterte die Fliche in nérdlicher Richtung
bis zu den Quadratmetern 70-78. Das Sediment wurde in 10cm machtigen Straten abgetragen, die al-
phabetisch bezeichnet wurden.

Die Oberflache jedes Stratums wurde zusammenfassend nivelliert. Ausgegraben wurde mittels Stemm-
eisen, und alle Funde ab einer Grofle von 10 cm wurden dreidimensional eingemessen und dokumen-
tiert. Darin unterscheidet sich die Dokumentation von der der Grabung 1982. Von diesen Grabungs-
kampagnen existieren auch keine Streufunde mit einer Grofle unter 10cm. Die Funde dieser Flachentei-
le unterscheiden sich in ithrer Groflensortierung von denen der tibrigen Grabungsjahre.

Im Oktober 1987 wurde die Grabung um den Flichenteil D erweitert, die Grabungstechnik wurde bei-
behalten.

Die Grabungen im Jahre 1988 wurden im Flachenteil A fortgesetzt, der Flichenteil D wurde erst wie-
der im August desselben Jahres weiter ausgegraben. Hier zeigte sich, daff die Fundschicht im Bereich der
Quadratmeter 270, 260, 272 und 262 stark gestort war.

Die Grabungskampagne endete im Oktober 1988, und im Mai 1989 wurde die Untersuchung der Fund-
stelle fortgefithrt. Zu Beginn dieser Grabungskampagne wurde eine neue Technik eingefithrt. Das Sedi-
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ment wurde weiterhin in 10cm michtigen Straten abgetragen, nun aber mittels Kelle. Wie auch wihrend
der Ausgrabungen des Jahres 1982 wurden Funde ab 1cm dreidimensional eingemessen und dokumen-
tiert. Ab jetzt galten auch neue Quadratmeterbezeichnungen. Die Quadratmeter und Funde der bereits
ausgegrabenen Flichenteile wurden nachtriglich umbenannt. Die Ausgrabungen wurden in nordlicher
Richtung im Bereich der Quadratmeter 110/20-110/28 und 119/20-119/28 fortgesetzt und endeten im
Oktober 1989.

Von Juli bis Oktober 1990 schlossen sich Untersuchungen auf dem gleichen Flichenteil an. Die Ar-
beiten wurden im Jahre 1991 in den Monaten von April bis Oktober weitergefiihrt. In ostlicher Rich-
tung (Qm 120/20-120/26, 128/20-128/26) wurde die Fliche erweitert. Offenbar wurde in diesem Jahr
im Bereich der Quadratmeter 119/y auch ein Teil des liegenden Torfes ausgegraben. Im letzten Gra-
bungsjahr, 1992, begannen die Arbeiten im Mirz und endeten im November. Die Quadratmeterrei-
hen 130-132 / 19-15 wurden nicht systematisch ausgegraben. Da aus diesem Flachenteil vereinzelte
Funde stammen, wurde dieser Abschnitt im Laufe der Auswertung manchmal zusitzlich auf den Pla-
nen eingezeichnet.

Bei der Auswertung der Fundstelle bereitete die raiumliche Korrelation der Grabungsflachen 1980-1982
und 1987 bis 1992 Probleme. Erschwert wurde die Anpassung durch die Ausrichtung der Flichen nach
unterschiedlichen Himmelsrichtungen. Wahrend die Fliche der Jahre 1980-1982 nach Norden orientiert
ist, liegt der uibrige Flichenteil nach Nordosten. Die raumliche Anpassung beider Flichen zueinander
wurde von K. Kroger durchgefithrt und wird hier tibernommen. Durch die Orientierung nach un-
terschiedlichen Himmelsrichtungen kommt es an den Schnittstellen beider Flichen zu Uberlagerungen.
Inwieweit diese Situation tatsachlich bei der Wiederaufnahme der Arbeiten im Jahre 1987 gegeben war,
muf} offen bleiben.

Das lithische Material

Artefakt oder Tephrofakt

Die Analyse des lithischen Materials des Kirlicher Seeufers wird durch eine Reihe von Faktoren er-
schwert, die mit der problematischen Identifizierung der Artefakte in Zusammenhang stehen. Geofak-
te, durch natiirliche Prozesse zersprungene Steine, die die gleichen Merkmale wie Artefakte zeigen, sind
seit langem aus unterschiedlichen Einbettungsmilieus bekannt (Mortelmans 1947; Breuil 1955; Clark
1958). Im speziellen Fall des Karlicher Seeufers spielen »Tephrofakte« (Bosinski et al. 1980, 310) eine
grofie Rolle. Dabei handelt es sich um durch vulkanische Tatigkeit zerschlagene Steine. In Kirlich gilt
der Brockentuff, von dem in vorangegangenen Kapiteln bereits die Rede war, als Lieferant fiir diese »Te-
phrofakte«.

Bei der Eruption des Vulkanes, der den Brockentuff lieferte, wurden devonische Schiefer, tertiire Tone,
aber auch Losse sowie Rhein- und Moselschotter durchschlagen. Alle diese Komponenten bilden Be-
standteile des Brockentuffs, wobei seine Zusammensetzung lokal unterschiedlich ist (Frechen 1975).
Innerhalb des fundfiihrenden Sedimentpaketes findet sich umgelagertes Material aus dem Brockentuff.
Dabei handelt es sich vor allem um Rhein- und Moselgerdlle, die durch die Eruption angeschlagen und
durchtrennt wurden. Solche »Tephrofakte« zeigen keine Spuren thermischer Einwirkung, sondern
»Schlagmerkmale« in Form von Bulben, Auftreffpunkten und Spaltflichen. Die Differenzierung von
Artefakten und Naturprodukten ist somit eines der Kernprobleme bei der Analyse des Kirlicher See-
ufers. Erschwerend kommt hinzu, daf} bei der Steingeriteherstellung hauptsichlich Rohmaterialien Ver-
wendung fanden, die auch im Brockentuff auftreten, und die dartiber hinaus artifizielle Schlagmerkma-
le nur ungenau erkennen lassen, wie Quarz.
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Die Analyse des Fremdgesteinanteils innerhalb der fundfihrenden Sedimente

Wie auch andere Autoren (Boule 1905; Haward 1911; Warren 1914; Grayson 1986; Schnurrenberger ez
al. 1985; Peacock 1991), so waren auch frithere Bearbeiter des Karlicher Seeufers auf der Suche nach ob-
jektiven Unterscheidungskriterien zwischen Artefakten und Geofakten (Kulemeyer 1988). Zu diesem
Zweck analysierte Kulemeyer den Fremdgesteinsanteil innerhalb des fundfiihrenden Sedimentes im Ver-
gleich zum Brockentuff. Das Sediment wurde gesiebt (Maschendurchmesser 1¢m) und geschlimmt. Da-
nach wurden die Steine der Quadratmeter 126/12, 127/12 und 126/11 exemplarisch ausgezahlt und nach
Grofle, Rohmaterial und Vollstindigkeit sortiert. Die so entstandenen Gruppen wurden gewogen und
der Anzahl nach prozentual ausgewertet. Die gleichen Analyseschritte fanden auf eine Probe aus dem
ungestorten Brockentuff Anwendung.

Eine klare Abgrenzung zwischen Arte- und Tephrofakten konnte trotz all dieser Bemithungen nicht
vorgenommen werden. Kulemeyers Anstrengungen sind jedoch geeignet, die qualitative und quanti-
tative Zusammensetzung der Gesteinskomponenten innerhalb des fundfiithrenden Sedimentes zu cha-
rakterisieren. Sie zeigen dartiber hinaus, daff sich die Zusammensetzung des Gesteinanteils innerhalb
des archiologisch relevanten Sedimentpakets nur unwesentlich von der des Brockentuffs unterschei-
det.

Zur Ermittlung des Anteils der Gesteinsarten innerhalb des fundfithrenden Sediments wurden Rohma-
terialien aus der im oberen Profilabschnitt gelegenen Schicht h sowie aus der Schicht F des unteren Pro-
filbereiches ausgezahlt.

Dabei zeigte sich zunichst, daff Quarz und devonischer Quarzit in vergleichbaren Anteilen auftreten
und zusammen ca. 80% des Gesteinanteils bestreiten. Homogene Silices treten mit nicht einmal einem
Prozent auf. Der Anteil des Schiefers belauft sich auf ca. 10% (vgl. Tab. 4). Die Probe aus dem Brocken-
tuff erbrachte dhnliche Ergebnisse. Allerdings liegt der Anteil des devonischen Quarzits hier wesentlich
hoher, wie auch der Anteil an unvollstindigen Quarziten (Tab. 4).

QM 127/12 QM 126/12 QM 125/11 Brockentuff
Quarz vollst. 12.60 8,24 7.74 8,27
}4s,81% }42,87% }45,72% }38,05%
unvollst. | 33,19 34,63 37,98 29,82
Quarzit vollst. : : ; ]
}40,69% }42,86% }43,48% }52,88%
unvollst. | 34,60 35.765 37,72 48,10
Schiefer 11,86% 13,91% 10,28% 8,05%
Tert. Quarzit u. 0,05% 0,36% 0,52% 0,9%
homogene Silices

Tab. 4 Fremdgesteinsanteil innerhalb der Quadratmeter 127/12, 126/12 und 125/11 am Beispiel der Schicht ITh im Vergleich zum
Brockentuff (nach Kullmeyer 1988).

In einem weiteren Untersuchungsschritt wurde der Gesteinsanteil nach Groflenfraktionen sortiert. Bei
dieser Analyse wurden Steine der Quadratmeter 127/12, 126/12 und 125/11 aus den Schichten h und F
berticksichtigt. Insgesamt sind Steine mit einem Durchmesser von bis zu 2cm zu 70-80% am Fremd-
gesteinanteil beteiligt. Stiicke mit einer Grofle tiber 5cm sind nur noch mit weniger als einem Prozent
vertreten. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, daff die prozentuale Zusammensetzung dieser unteren

45



Groflenklassen innerhalb des Fremdgesteinanteils des Brockentuffs und des fundfiihrenden Sediments
gleich ist. Offenbar hat bei der Umlagerung des Brockentuffs innerhalb dieser Groflenfraktionen kei-
ne Sortierung stattgefunden. In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Untersuchungsergebnisse Kule-
meyers (1988) zusammengefafit.

Gesteine unterschiedlicher Groflenfraktion Schichten F und h Brockentuff
1-2 cm 70,0 -80,0 % ca. 77,5 %

2-3 cm 20,0 -30,0 % Cans 23576296

3-4cm 40 - 50 % Capti5: 009

4-50m 0.~ 5% ca. 1,0 %

5-6 cm 020 = 0.5 9, Ga 0:575%

6-7 cm 0,08 - 0.7 % ca. 0129

7-8 cm 0,05 - 0,1 % ca. 0.:02%

8 cm 0,075- 0,06% ca. 0,06%

Tab. 5 Durchschnittliche Prozentanteile von Steinen unterschiedlicher Groflenfraktionen in den Schichten F
und h am Beispiel der Quadrate 127/12, 126/12 und 125/11 und im Brockentuff (nach Kulemeyer
1988).

Aus dem Diagramm (Abb. 18) wurde bereits deutlich, dafl der Anteil an vollstindigen und unvollstin-
digen Steinen unabhingig von der Gesteinsart ist. Mit weit iiber 60% dominieren sowohl im Brocken-
tuff als auch im fundfithrenden Sediment Gerélltrimmer.

Kulemeyer vergleicht das prozentuale Auftreten von Gerélltrimmern unterschiedlicher Grofienklassen
aus Quarz und Quarzit innerhalb des Quadratmeters 127/12 fiir die einzelnen Abhtibe, nach denen das
Sediment abgetragen wurde. Er stellt seine Ergebnisse in Form von Kurvendiagrammen dar. Aus diesen
wird ersichtlich, dafl der Anteil an Steinen mit einer Grofle von bis zu 2cm im unteren Teil des fund-
fiihrenden Sedimentes deutlich zunimmt. Entsprechend nimmt der Anteil an Steinen mit einem Durch-
messer von bis zu 5cm ab (Abb. 19). Berticksichtigt man zusitzlich die unterschiedlichen Schichtein-
heiten (Schicht II, Schicht ITIb und Schicht IIIa), zeigt sich deutlich, daff die Groflenklassen des Fremd-
gesteinsanteil von Schicht zu Schicht unterschiedlich sind.

Die Gesteinskomponente des fundfithrenden Sedimentes unterscheidet sich also nur unwesentlich
von der des Brockentuffs. Durch diese Untersuchung erhilt man einen Hinweis darauf, daf} die mei-
sten angeschlagenen Gerdlle innerhalb der Fundschicht als Sedimentbestandteile angesehen werden
miissen und keine Artefakte reprasentieren. So betrigt der Anteil an angeschlagenen und durchtrenn-
ten Quarz- und Quarzitgerdllen innerhalb der Fundschicht tiber 60% und liegt im Brockentuff mit
tber 80% sogar noch héher. Im Quadratmeter 127/12 wurden insgesamt 54839 Steine ausgezihlt, und
diese Zahl gibt einen Hinweis auf die enorm hohe Anzahl von angeschlagenen Steinen innerhalb ei-
nes Quadratmeters.

Trotz zahlreicher Bemtihungen von seiten der Ausgraber gelang es bis heute nicht, objektive Kriterien
zur Abgrenzung von Arte- zu Tephrofakten zu erarbeiten. Als Folge unterliegt die Artefaktansprache
der subjektiven Beurteilung der Bearbeiter. Der Anteil an Stiicken, die weder der einen noch der ande-
ren Kategorie zweifelsfrei zugewiesen werden konnen, ist erheblich.

Diese Probleme blieben fiir die Ausgrabungsarbeiten nicht ohne Konsequenzen. Von 1982 an wurde das
Steinmaterial systematisch aus den Viertelquadraten nach den alphabetisch benannten Abhiiben gebor-
gen. Aus diesem Material wurden die Artefakte nachtriglich ausgelesen. Fiir das Sediment der Grabung
1982 fithrte Kulemeyer diese Arbeiten durch. Fur das Fundmaterial der tibrigen Fliche wurden diese
Arbeiten zunichst von K. Kroger begonnen und von der Verfasserin fortgesetzt und abgeschlossen.
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Abb. 18 Prozentanteile der angeschlagenen Quarze und Quarzite unterschiedlicher Groflenklassen innerhalb des Quadratme-
ters 127/12 (nach Kulemeyer 1988). (n-gesamt = Anzahl aller zerschlagenen Quarze und Quarzite innerhalb des Quadratmeters
127/12 = 38266).
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Abb. 19 Prozentanteile der angeschlagenen Quarze und Quarzite mit einem Durchmesser von 1 bis 2 cm innerhalb des Qua-

dratmeters 127/12 (nach Kulemeyer 1988). (n-gesamt = Anzahl aller zerschlagenen Quarze und Quarzite innerhalb des Qua-
dratmeters 127/12 = 38266).
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Uber die Menge des von den vorangegangenen Bearbeitern ausgelesenen Steinmaterials kénnen keine
Aussagen getroffen werden. Fiir die Verfasserin verblieben ca. 14m’ Steinmaterial, aus dem Artefakte
auszulesen waren. Dariiber hinaus wurde der gesamte »Graubereich« der Grabungskampagnen der Jah-
re von 1980-1982 und 1987 erneut gesichtet. Dabei handelte es sich um Gesteinsmaterial, das bei vor-
hergehenden Auslesearbeiten als das Dunkelfeld zwischen Artefakten und Tephrofakten aufgehoben

worden war.

Die Auswahl aller Artefakte, die innerhalb dieser Untersuchung zur Vorlage kommen, wurde von der
Verfasserin getroffen und basiert auf einer sehr strengen Selektion. Die Stiicke erweisen sich durch eine
Kombination mehrerer Merkmale (wie z.B. Grofle, Form, Rohmaterial, Schlagpunkt, Schlagfliche,
Schlagnarbe, Schlagrichtung, Ausbildung der Ventralfliche) als eindeutig artifiziell. Fir die Identifizie-
rung der Artefakte erwiesen sich die mithsamen Auslesearbeiten weiterhin als recht segensreich. Auf
diese Weise konnten die Artefakte im Kontext des umgebenden Steinmaterials betrachtet werden. Das
Erkennen der Artefakte wurde so erleichtert. Es ist anzunehmen, dafl sich in dem bereits angesproche-
nen Dunkelfeld weitere Artefakte verbergen, die sich indes nicht von Tephrofakten unterscheiden las-
sen. Diese Form der subjektiven Auslese hat Konsequenzen fiir die gesamte Analyse des lithischen Ma-
terials, da die Selektion die Zusammensetzung des betrachteten Steingeriteinventares pragt. Als Konse-
quenz ergeben sich daraus z.B. das Fehlen von Triimmerstiicken sowie der hohe Geriteanteil innerhalb
des zu untersuchenden Ensembles.

Methoden und Techniken zur Auswertung des lithischen Materials

Um eine Datenbasis zur Auswertung des lithischen Materials zu schaffen, wurden verschiedene Merk-
male an den Artefakten unterschieden. Auf Grund der geringen Anzahl der Artefakte konnen die At-
tribute aller Artefakte in katalogisierter Form vorgelegt werden. Deshalb sollen die aufgenommenen
Merkmale im folgenden beschrieben werden.

Bei der Aufnahme wurde zwischen der Grundformanalyse, der Analyse von Abschlaggeriten sowie der
Kernanalyse unterschieden.

Grundformanalyse
Bei der Analyse der Grundform wurden folgende Merkmale registriert:

1. Grofle und Form der Artefakte durch
a) metrische Analyse. Gemessen wurde mittels Greifzirkel, die Maflangaben erfolgen in mm. Folgende
Meflwerte wurden genommen (Abb. 20):
grofite Linge, gemessen in Schlagrichtung des Artefaktes
grofite Breite, gemessen im Winkel von 90° zur Schlagrichtung des Artefaktes
grofite Dicke, gemessen einschliefllich Bulbus

b) die Angabe zum Erhaltungszustand eines Stiickes. Registriert wird die Position von Bruchkanten.
Kleinere, insignifikante Briiche sind von der Untersuchung ausgeschlossen. Folgende Codierung
wurde benutzt:

1) vollstindig

2) distal gebrochen

3) proximal gebrochen

4) lateral gebrochen

5) distal und proximal gebrochen
6) es fehlt mehr als eine Kante

7) unbestimmbar.
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Breite der bearbeiteten Kante

Ldnge der bearbeiteten Kante

Lénge
dorsal
il lT . 61 Dicke
Breite veniroT e

Abb.20 Vermessung der Artefakte.

2. Das verwendete Rohmaterial. Die Rohmaterialien zur Steingerateherstellung wurden unter Verwen-
dung folgender Zahlen vermerkt:

0) devonischer Quarzit

1) Quarz

2) Tertidrquarzit
3) Kieselschiefer
4) Hornstein.

3. Zustand der Schlagfliche. Unterschieden wurde zwischen folgenden Merkmalen (vgl. Abb. 22):

1) Schlagflache fehlt

2) Schlagfliche ist mit Rinde oder einer Naturtrimmeroberfliche bedeckt

3) Schlagfliche wird durch ein einziges Negativ charakterisiert, dessen Impakt in der Regel fehlt

4) Schlagfliche ist facettiert

5.0) Schlagfliche diedrisch, wird durch zwei Negative unterteilt

5.1) Schlagfliche diedrisch, wird durch ein Negativ und Rindenrest unterteilt

5.2) Schlagfliche diedrisch, wird durch ein Negativ und Reste einer Naturtrimmeroberfliche
unterteilt

6) punktformiger Schlagflachenrest, Lange und Breite der Schlagfliche sind kleiner als 2mm

7) unbestimmt.

4. Beschreibung der Dorsalflache eines Artefaktes durch:

a)

die Angabe der Schlagrichtungen der Negative auf der Dorsalfliche. Als das Resultat vorangegange-

ner Bearbeitungsschritte sind solche Muster auf der Dorsalfliche extrem variabel. In dieser Unter-

suchung wurden nur die dominanten Muster vermerkt, die keine Retuschierung darstellen. Festge-

halten wurden folgende Muster (vgl. Abb. 21):

1) Dorsalflache ist durch Rinde oder eine Naturtriimmeroberfliche charakterisiert

2) Dorsalflache ist durch ein einziges Abschlagnegativ, d.h. hier durch eine ebene Flache charak-
terisiert

3) unipolares Muster, proximal zur Achse des Artefaktes

4) unipolares Muster, seitlich zur Achse des Artefaktes

5) unipolares Muster, distal zur Achse des Artefaktes

6) bipolares Muster, proximal und distal zur Achse des Artefaktes

7) bipolares Muster, proximal und seitlich zur Achse des Artefaktes

8) bipolares Muster, seitlich und distal zur Achse des Artefaktes

9) konvergentes Muster

Angabe der Anzahl von Negativen auf der Dorsalfliche. Dabei wurden nur Negative grofier als 5mm

gezahlt.
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8) bipolar - distal und seitlich

3) unipolar - proximal

6) bipolar - proximal und distal

9) konvergent

Abb. 21 Schematische Darstellung von Dorsalflichenmustern zur Aufnahme der Steinartefakte.
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7) unbestimmt

Abb. 22 Schematische Darstellung von Schlagflichen zur Aufnahme der Artefakte.

50



5. Anteil an Kortex und Naturtriimmeroberflichen. Folgende Codierung wurde benutzt:
0) 0%
1) weniger als 25%
2) 25-50%
3) 50-75%
4) unbestimmbar.

Abschlaggerite und retuschierte Stticke

Der Untersuchung von Abschlaggeriten ging die Grundformanalyse voraus. Zusitzlich wurden Merk-
male registriert, die die bearbeiteten Kanten eines Artefaktes naher charakterisieren sollen. Berticksich-
tigt wurden dabei:

1. die Form der bearbeiteten Kanten. Fast alle Artefakte vom Fundplatz Kirlich-Seeufer zeichnen sich
nur durch eine bearbeitete Kante aus. In den wenigen Fillen, in denen zwei Kanten eines Stiickes mo-
difiziert wurden, wurde zunichst die dominante, d.h. stirker modifizierte Kante, beschrieben. Es wur-
de dabei zwischen folgenden Merkmalen unterschieden:

1) gerader Kantenverlauf

2) konvexer Kantenverlauf

3) konkaver Kantenverlauf

4) welliger Kantenverlauf

5) gezihnte Kante

6) unregelmafiiger Kantenverlauf

7) unbestimmbar.

2. die Lage der Kantenbearbeitung, betrachtet von dorsal. Dabei wurde das Artefakt mit dem Proximal-
ende nach unten orientiert. Folgende Codierungen wurden dabei benutzt:

1) links

2) rechts

3) proximal

4) distal

5) unbestimmbar.

3. die Nutzung der Dorsal- oder Ventralfliche zur Anlage einer Retuschierung.
1) dorsal
2) ventral
3) dorsal und ventral
4) alternierend.

4. das Muster der Retusche auf der Kante. Unterschieden wurde hier zwischen:
1) fortlaufend
2) vereinzelt
3) alternierend
4) unregelmifig.

Das Merkmal 1 wurde dann vermerkt, wenn die Retuschen fortlaufend, zur Begradigung einer Ab-
schlagkante angelegt wurden. Fiir Abschlage, deren Kanten sich nur durch vereinzelte, auseinanderlie-

gende Retuschen auszeichnen, wurde das Merkmal 2 angegeben

5. die Linge der Arbeitskante (Abb. 20). Die Linge der Arbeitskante wird in mm angegeben.
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6. die grofite Breite der Arbeitskante (Abb. 20). Die Breite der Arbeitskante wird in mm angegeben.

Kernanalyse

Bei den Kernen wird die aufgewolbt zugerichtete Flache als Oberseite bezeichnet. Die der Oberseite ge-
gentiberliegende, zumeist abgeflacht zugerichtete Flache, wird als Unterseite bezeichnet. Bei der Analy-
se der Kerne wurden folgende Merkmale festgehalten:

1. die Grofle und die Form eines Kernes durch metrische Analyse. Gemessen wurden:
Maf} 1: die maximale Linge
Maf} 2: die maximale Breite im Winkel von 90° zu Maf3 1
Maf 3: die maximale Dicke im Winkel von 90° zu Maff 1 und Maf} 2

2. die Anzahl der Negative. Gezihlt wurden alle Negative mit einer Grofle ab 5 mm.

3. der Anteil an Kortex auf allen Flichen des Kernes zusammen. Unterschieden wurde dabei zwischen:
0) keine Rindenreste
1) weniger als 25%
2) 25-50%
3) 50-75%
4) mehr als 75%

4. der Anteil an Naturtrimmeroberflichen auf allen Flichen des Kernes zusammen. Auch hierbei wur-
de unterschieden zwischen:

0) keine Naturtriimmeroberfliche

1) weniger als 25%

2) 25-50%

3) 50-75%

4) mehr als 75%

5. das verwendete Rohmaterial. Folgende Rohmaterialien konnten registriert werden:
0) Quarzit
1) Quarz

6. die typologische Zuordnung
1) unifazieller Kern
2) bifazieller Kern.

Das Rohmaterial zur Steingerateherstellung

Das Rohmaterialspektrum vom Fundplatz Karlich-Seeufer wurde bereits einer Analyse unterzogen
(Floss 1994). Da zu diesem Untersuchungszeitpunkt (Mai 1989) weder die Ausgrabungs- noch die Aus-
lesearbeiten beendet waren, hat die Analyse einen vorliufigen Charakter. Dies betrifft besonders die
quantitativen Angaben zum Rohmaterialspektrum des Karlicher Inventares (vgl. auch Floss 1994). Die-
se Analyse berticksichtigt in der Hauptsache lithisches Material der Kampagne 1982, dessen artifizieller
Charakter recht grofiziigig ausgelegt worden war. Insgesamt gingen 405 Stiicke der 82er Kampagne in
die Untersuchung ein sowie 38 weitere, die aus den Kampagnen der Jahre 1987-1989 stammten. Die fol-
gende Untersuchung geht von einer anderen Datenbasis aus. Nur einige der wihrend der Ausgrabungs-
arbeiten der Jahre 1980-1982 geborgenen Steine werden hier als Artefakte bewertet und nach ihrem
Rohmaterial analysiert. In bezug auf die quantitative Zusammensetzung des Rohmaterialspektrums sind
insofern Abweichungen von den 1990 vorgelegten Analyseergebnissen zu erwarten.
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Klassifikation des Rohmaterials

Nachfolgend seien die Rohmaterialien, die am Fundplatz Kirlich-Seeufer zur Steingeriteherstellung
Verwendung fanden, aufgefiihrt.

- Quarz

Quarz wurde hiufig als Rohmaterial zur Artefaktherstellung verwendet. Uber die Materialeigenschaf-
ten von Quarz wurde hinreichend berichtet (z.B. Dickson 1977). Es wurde dabei deutlich herausgestellt,
daf§ das grobkristalline Gefiige des Quarzes eine intentionelle Artefaktzurichtung erschwert. Wie bereits
erwahnt, beeintrichtigt dies die Unterscheidung zwischen Arte- und Tephrofakten erheblich.

Vom Kirlicher Seeufer liegen Artefakte aus weiflen und braunlichen Milchquarzgeréllen vor, die nach
Floss aus den Hauptterrassen von Rhein und Mosel bzw. aus der Mittelterrasse des Rheines stammen
(Floss 1994). Die verwendeten Quarzvarietiten unterscheiden sich in ihrer Kornigkeit. Das Rohmateri-
al einiger Artefakte zeichnet sich durch Feinkornigkeit und eine gute Ausbildung der Schlagmerkmale
aus. Die »zuckerartige« Struktur anderer zur Artefaktherstellung verwendeter Quarze ist durch nattir-
liche Spaltflichen charakterisiert, so daf} alle erwarteten Attribute eines Artefaktes nicht immer genau
erfaflit werden konnten.

— Devonischer Quarzit

Devonischer Quarzit wurde neben dem Quarz hauptsichlich zur Steingerateherstellung verwendet.
Dieses Gestein ist im Mittelrheingebiet recht grobkornig und zeichnet sich durch splittrig-zihe Bruchei-
genschaften sowie durch eine unregelmaflige Spaltflichenbildung aus. Unterschiedliche Farbvarietiten
sind am Fundplatz belegt. Das Spektrum reicht von braun iiber dunkelrot bis hin zu grau und gelb. R6t-
liche und braune Varietiten fanden indes zumeist Verwendung. Innerhalb der Gerélle sind Farbwechsel
hiufig (Floss 1994).

Ebenso wie der Quarz lag auch der devonische Quarzit in Gerdllform vor. Auch dieses Rohmaterial
stammt aus mittelrheinischen Haupt- oder/und Mittelterrassen des Rheines oder der Mosel. Nach Floss
entsprechen das Farbspektrum, die Grofle und die Beschaffenheit der verwendeten Quarzite dem Ma-
terial dieser Terrassen (Floss 1994).

— Tertidrquarzit

Unter den Rohmaterialien zur Steingerateherstellung ist ebenfalls der Tertiarquarzit vertreten. Die Ter-
tidrquarzite des Mittelrheingebietes sind sehr feinkérnig und zeichnen sich deshalb durch einen fast mu-
scheligen Bruch mit glatten Spaltflichen sowie sehr flexible Brucheigenschaften aus.

Unterschiedliche Varietiten wurden verwendet. Sie unterscheiden sich stark in ihrer Korngrofle und
Farbe. Die Rinden der Gerolle zeigen braunliche, glatte Oberflichen.

Floss verweist in seiner Untersuchung auf einen Schaber (K4116/18/1), der eine hellbraune Rinde zeigt,
wie sie bei Blocken primarer Lagerstatten im Mittelrheingebiet beobachtet wurde (Floss 1994).

- Kieselschiefer
Nach Floss (1994) stammen Artefakte aus Kieselschiefer von kantigen Gerollen, deren Herkunft in den
Haupt- und Mittelterrassen des Rheines zu suchen ist.

- Hornstein
Der Hornstein bereichert das Rohmaterialspektrum der Artefakte. Dieser homogene Silex zeichnet sich
durch gute Spalteigenschaften aus.

Das Rohmaterial der am Fundplatz Kirlich-Seeufer gefundenen wenigen Hornsteinartefakte stammt

aus den Rhein- und Moselschottern. Nach Floss (1994) wird dies durch die sekundire Braunfirbung, die
Zerkliftung sowie die Glittung der Gerollrinden angezeigt.
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Die Herkunft der Rohmaterialien

Die meisten der am Kirlicher Seeufer zur Artefaktherstellung verwendeten Rohmaterialien sind lokaler
Herkunft und stammen nach jetzigem Kenntnisstand aus Distanzen von bestenfalls 4 km.

Zum Zeitpunkt der Besiedlung lagerte der Rhein in der Nihe der Fundstelle ausgedehnte Schotterfelder
ab. Diese Schotterfelder kommen als Rohmaterialbeschaffungsquelle ebenso in Betracht wie Rhein- und
Moselschotter aus dem ilteren Teil des Quartirs. Diese konnen ebenfalls in unmittelbarer Nihe der
Fundstelle angetroffen werden. Dartiber hinaus scheint die Entnahme von Geréllen aus dem Brocken-
tuff, also aus dem Bereich des Fundplatzareals selber, plausibel (Floss 1994).

Nach Floss weist ein Abschlag aus Tertidrquarzit primiren Vorkommens auf das maximale Einzugsge-
biet hin. Ungefihr 3 bis 4km nordéstlich der Fundstelle, bei Saffig, finden sich die nichstgelegenen be-
kannten Vorkommen von Blockfeldern (Floss 1994).

Quantitative Auswertung der Rohmaterialien

Insgesamt dominiert unter den ausgelesenen Artefakten der devonische Quarzit das Rohmaterialspek-
trum deutlich. An zweiter Stelle folgt mit einem Anteil von nahezu 30% der Quarz. Tertidrquarzit ist
mit ca. 15% am Inventar beteiligt. Silices wie Hornstein und Kieselschiefer fanden nur zu einem gerin-
gen Prozentsatz Verwendung (Tab. 6).

Quarzit 54,5%
Quarz 28,7%
Tertidrquarzit 15,4%
Kieselschiefer 0,7%
Hornstein 0,7%

Tab. 6 Prozentanteile der Rohmaterialien am Fundplatz Kirlich-Seeufer (n = 143).

Es stellt sich nun die Frage, inwieweit die Zusammensetzung des Rohmaterialspektrums eine Bevorzu-
gung widerspiegelt, oder ob die Auswahl lediglich das Ergebnis einer lokalen Rohmaterialverfiigbarkeit
ist. Nutzten die Hominiden das Rohmaterial zur Steingeriteherstellung also intentionell oder opportu-
nistisch?

Auf den ersten Blick spricht der hohe Quarzitanteil fir eine deutliche intentionelle Bevorzugung dieses
Rohmaterials. Interessant ist allerdings, dafl der Anteil, nach dem das Rohmaterial zur Steingerateherstel-
lung genutzt wurde, ungefihr dem Auftreten dieses Rohmaterials im Brockentuff entspricht (Tab. 4). Der
Brockentuff stellt die nachstgelegene Quelle zur Rohmaterialversorgung dar. Quarz und Quarzit treten
mit ca. 30% bzw. 50% im Brockentuff auf und sind zu diesen Anteilen auch im Artefaktmaterial belegt.
Erwiagt man den Brockentuff als primire Rohmaterialbeschaffungsquelle, sprechen diese Hinweise insge-
samt fiir eine opportunistische Nutzung der Rohmaterialien aus einer lokalen Rohstoffquelle.

Eine deutliche Rohmaterialselektion lifit sich indes fir den Tertiarquarzit feststellen. Dieser ist inner-
halb des Artefaktspektrums mit ca.15% vertreten; sein Anteil im Brockentuff liegt unter einem Prozent.
Die Stellung des Tertiarquarzites innerhalb des Rohmaterialspektrums sollte indes nicht tiberbewertet
werden. Zunichst bleibt die geringe Datenbasis zu bedenken, mit der hier operiert wird. Auflerdem be-
steht immerhin die Moglichkeit, daff der Grofiteil der Artefakte aus diesem Rohmaterial von ein und
derselben Knolle stammt. Darauf gibt es zwar keine direkten Hinweise, doch unter Beriicksichtigung
dieses Aspektes und unter Ausschlufl der Stiicke auf die dies zutreffen konnte, reduziert sich der Anteil
der Tertiarquarzitartefakte immerhin auf ca. 3%.

In einem weiteren Schritt soll Giberpriift werden, inwiefern eine Rohmaterialbindung an verschiedene
Artefakttypen gegeben ist. Zu diesem Zweck wurden die Artefakte der unterschiedlichen Rohmateria-
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Quarz Quarzit Tertidarquarzit

Kerne/Bif. 7,3% 20,5%  4,6%
Abschlige 51,2% 46,2% 54,5%
Gerite 41,5% 33,3% 40,9%

Tab. 7 Gliederung der unterschiedlichen Rohmaterialien vom Fundplatz Kirlich-Seeufer nach Artefaktkatego-
rien (n = 118). Bif = bifaziell bearbeitete Gerite, Gerite = retuschierte Abschlige und retuschierte
»Stiicke«, Abschlige = unmodifizierte Abschlage.

lien nach unretuschierten Abschliagen, Kernen, bifaziell bearbeiteten Geraten und Abschlaggeriten sor-
tiert. Der Tab. 7 ist zu entnehmen, daf sich die Anteile der Artefaktkategorien innerhalb eines Roh-
materials insgesamt recht gleichartig verhalten. Retuschierte Abschlige, bzw. Schaber aus Quarz sind re-
lativ gesehen etwas haufiger vertreten als in den anderen Rohmaterialgruppen.

Der hohere Anteil an retuschierten Quarzartefakten ist, angesichts der Artefakt-Tephrofakt-Problema-
tik am Seeufer, sicherlich auf die Bearbeitungsselektion zurtickzufiihren. Retuschierte Quarze sind eher
als Artefakte zu identifizieren als unretuschierte. Einfache, unretuschierte Abschlige aus Tertidrquarzit
sind ebenfalls haufig. Auch dies konnte Folge einer Bearbeitungsselektion sein, da der Tertidrquarzit
Schlagmerkmale deutlicher ausbildet als Quarz, und devonischer Quarzit und Artefakte eher erkannt
werden konnen.

Bifaziell bearbeitete Gerite wie Cleaver und Faustkeile wurden dagegen nahezu ausschliefllich aus de-
vonischem Quarzit hergestellt. Gleiches gilt auch fiir groflere Kerne. Es [afit sich hier also eine deutliche
Rohmaterialbindung feststellen.

Die Ursache fiir diese Rohmaterialbindung konnte in der Gerollgrofie der verwendeten Rohmaterialien
liegen. Die Zusammenschau der Groflenverhaltnisse der Artefakte aus unterschiedlichem Rohmaterial
liefert einen Hinweis auf diese Vermutung (Abb. 23). Generell sind Steinartefakte aus devonischem
Quarzit grofler, d.h. linger und breiter als Artefakte, die aus Quarz und Tertiarquarzit hergestellt wur-
den (vgl. Abb. 23). Auch Floss verweist darauf, daf§ Tertidarquarzit und Kieselschiefergerélle der o6rtli-
chen Haupt- und Mittelterrassenschotter nur selten die zur Herstellung groflerer Gerite benétigten Di-
mensionen aufweisen (Floss 1994).
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Abb. 23 Maximale und minimale Langen-, Breiten- und Dicken-Verhiltnisse der Artefakte nach Rohmaterialien (n = 126). Ker-
ne und bifaziell bearbeitete Stiicke blieben hier unberticksichtigt.
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Letzteres wird auch wieder durch den Nachweis eines Schabers aus Tertidarquarzit unterstrichen, der
nach Floss (1994) aus primir anstehendem Gestein hergestellt wurde. Dieses Artefakt iibertrifft die tibri-
gen Stiicke aus gleichem Rohmaterial in Linge, Breite und Dicke und unterstreicht so den pragmati-
schen Umgang mit Rohmaterialien.

Das Fundmaterial
Zusammensetzung und Oberflichenerhaltung des Steingeriteinventars

Das Steingerateinventar vom Fundplatz Karlich-Seeufer umfaflt insgesamt 146 Stiicke. Von diesen
stammt ein geringer Anteil nicht aus der Grabungsfliche. Die Stiicke wurden von K. Wiirges im Um-
feld der Grabung aufgesammelt. Sie sind mit »KW« besonders gekennzeichnet, da deren Zugehorigkeit
zum fundfihrenden Sediment nicht ganz gesichert ist.

Es wurde bereits darauf verwiesen, daf§ die Grofle und die Zusammensetzung des Inventares stark von
einer Bearbeitungsselektion gepragt sind. Das lithische Material gliedert sich wie folgt:

unmodifizierte Abschlige 41,1% (n = 60)
Absplisse 6,2% @="9)
Trimmerstiicke 2,0% (mi="8)
Abschlaggerite 31,5% (n = 46)
retuschierte »Stlicke« 5.5% (= 8)
bifaziell bearbeitete Stiicke 6,2% (@ =49)
Kerne 7,5% (@= 11

Tab. 8 Steingeriteinventar (n = 146).

Bei den Artefakten lassen sich Unterschiede in der Oberflichenerhaltung konstatieren. Einige Stiicke
zeigen sehr scharfe Kanten, die von deren »frischer« Uberlieferung zeugen. Von diesen kénnen andere
abgegrenzt werden, die sich durch stumpfere Kanten und mehr geglattete Oberflichen auszeichnen.
Um die Erhaltungsunterschiede niher zu quantifizieren, wurde die Oberflichenerhaltung innerhalb ei-
nes Rohmaterials, des devonischen Quarzits, verglichen. Der Anteil an abradierten Artefakten am Ge-
samtinventar aller Stiicke aus devonischem Quarzit ist mit knapp 20% nicht hoch. Innerhalb dieser
Gruppe sind retuschierte Abschlige deutlich tiberreprasentiert. Das hohe Aufkommen an kantenbear-
beiteten Artefakten liefert hier einen Hinweis darauf, daf§ die Bearbeitungsselektion auch auf die Aus-
wahl abradierter Artefakte greift.

Die Schwierigkeit, abradierte Geofakte von abradierten Artefakten zu trennen, ist besonders grofi, da ver-
schliffene Stiicke schlechter als Artefakte identifiziert werden konnen als unverschliffene Stiicke. Wahr-
scheinlich verbergen sich weitere abradierte Artefakte im Dunkelfeld zwischen Arte- und Geofakten.
Den abradierten Stlicken stehen solche gegentiber, die sich durch einen ungewohnlich frischen Erhal-
tungszustand auszeichnen. Diese Unterschiede in der Oberflichenerhaltung lassen sich innerhalb ein
und derselben Quarzitvarietit fassen. Das quantitative Verhiltnis von Artefakten mit frischer Ober-
flachenerhaltung und Stiicken mit verschliffenen Oberflichen wird in tabellarischer Form am Beispiel
des devonischen Quarzits vorgefiihrt werden. Von den insgesamt 78 Artefakten aus diesem Rohmaterial
zeichnen sich 14 Stiicke durch die Abrasion der Oberflichen aus. Von diesen zeigen sieben Stiicke stark
verschliffene Oberflichen. Es handelt sich bei diesen Steingeriten um zwei Kerne und fiinf Abschlag-
gerite. Bei fiinf weiteren retuschierten sowie zwei unretuschierten Abschligen 1aflt sich ebenfalls eine
Oberflichenabnutzung fassen. An diesen Stiicken ist die Abrasion der Oberfliche indes weniger stark
ausgepragt als an den zuerst erwihnten.

Zu den Stiicken, die durch eine ungewdhnlich »frische« Erhaltung gekennzeichnet sind, kénnen insge-
samt sieben Steingerite gezihlt werden. Es handelt sich um drei unretuschierte Abschlige, drei Ab-
schlaggerite sowie ein Triimmerstiick.
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Artefakte aus devonischem

Quarzit abradiert »frische« Erhaltung ~ ohne Merkmale
gesamt (n = 78) 17,9% (n = 14) 9,0% (0= 7) 73,1%, (0 = 57)
Kerne 2,670 (=22

unret. Abschlige 2,6% (= 2) 3,8% (n=3)

Abschlaggerite 12,9%6%(n = 10) 3,8% (n =3)

Tab. 9 Gliederung der abradierten Artefakte aus devonischem Quarzit.

Zusammenfassend lassen sich in der Oberflichenerhaltung der Artefakte Unterschiede fassen. Unter-
schiedliche Einbettungsmilieus, eine unterschiedlich lange Lagerung auf der Gelindeoberfliche vor der
Sedimentation der Artefakte, aber auch chemische diagenetische Prozesse konnen fiir die dokumentier-
ten Unterschiede verantwortlich sein. Auch durch Transportvorginge werden Artefakte abradiert. Der
ungewohnlich frische Erhaltungszustand einiger Steingerite verweist auf die syngenetische Ablagerung
von Artefakten mit dem einbettenden Milieu.

Insgesamt konnten die Unterschiede in der Oberflichenerhaltung auf solche in der »Lebensgeschichte«
von Teilen des lithischen Ensembles verweisen.

Kernanalyse

Insgesamt liegen elf Kerne vom Karlicher Seeufer vor. Drei dieser Stiicke wurden im Bereich der Fund-
stelle aufgesammelt und stammen nicht aus der Grabung. Daher ist der Fundzusammenhang nicht ganz
gesichert. Von einem weiteren Kern, der offenbar aus der Grabungsfliche des Jahres 1982 stammt, zeugt
eine Zeichnung. Dieser Fund lag zum Zeitpunkt der Bearbeitung nicht vor. Bis auf zwei Exemplare aus
Quarz wurden alle Stiicke aus devonischem Quarzit hergestellt.

Bei der Analyse der Kerne gingen die Bemithungen zunichst in die Richtung, die Kerne aus typologi-
scher Sicht naher zu klassifizieren. Da alle Kerne des Seeufers nach Bordes Schema (Bordes 1961) in die
Kategorie »divers« (Bordes Typ 62) fallen, wurde auf die Arbeit von Hutcheson und Callow (in: Cal-
low u. Cornford 1986) zuriickgegriffen. Auf der Basis eines von Isaac aufgestellten Schemas fiir Kerne
(Isaac 1977), erarbeiteten Hutcheson und Callow eine detailliertere Typenliste anhand des Fundmate-
rials der Fundstelle La Cotte de St. Brelade (GB).

Die Zahl der Kirlicher Kerne ist gering, und fast jedes Stiick wird durch eine Zeichnung illustriert. Je-
doch vereinfacht eine Typologisierung den Vergleich des lithischen Materials des Seeufers mit Artefak-
ten anderer Fundstellen.

Bei insgesamt vier Stlicken handelt es sich um einfache, einflichig abgebaute Kerne mit umlaufender Ar-
beitskante (»single platformed, unifacial«; Hutcheson u. Callow 1986, 243). Analog zum Ausgangsma-
terial, einfachen Rhein- und/oder Moselschottern, zeichnen sich die Stiicke durch einen rundlichen Um-
riff aus. Die Schlagfliachen stehen recht- bis spitzwinkelig zur Abbaufliche. Eine Fliche dieser Stiicke ist
immer mit Kortex oder Naturtrimmeroberflichen bedeckt. Auf der Unterseite sind die Kerne gele-
gentlich durch eine wie zufillig wirkende, durch ein oder zwei Schlage zugerichtete grobe Kantenmo-
difikation gekennzeichnet. Die Abbauflichen sind flach und flichendeckend zugerichtet.

Zur Herstellung eines weiteren Kernes (118/24/82) (Abb. 25,1) wurde offenbar ein flaches Geroll be-
nutzt. Auch bei diesem Stiick handelt es sich um einen einfachen Kern, der einflichig abgebaut wurde,
wobei diesmal jedoch zwei Abbaukanten genutzt wurden. Ein moglicherweise durch die Gewinnung
vorangegangener Abschlige entstandener Grat wurde als Abbaukante fiir einen weiteren Abschlag be-
nutzt.

Der Kern unterscheidet sich auflerdem dadurch von den tibrigen, daff das Geroll durch einen einzigen
Schlag auf die kortexbedeckte Fliche gespalten wurde. Bei fiinf weiteren Stiicken handelt es sich um ein-
fache, bifaziell abgebaute Kerne mit umlaufender Arbeitskante (simple platformed, bifacial [Hutcheson
u. Callow 1986, 243]). Auch diese Stiicke sind durch einen rundlichen Umrif§ charakterisiert. Wieder ste-
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Abb. 24  Uni- und bifaziell bearbeitete Kernsteine aus devonischem Quarzit. - M = 2:3.



Abb. 25 Bifaziell bearbeitete Kernsteine aus devonischem Quarzit. — M = 2:3.
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Abb. 26 Uni- und bifaziell bearbeitete Kernsteine. 1, 4-5 devonischer Quarzit, 2-3 Quarz. - M = 2:3.

hen die Schlagflichen recht- bis spitzwinkelig zu den Abbauflichen. Die Oberseite der Stiicke ist in der
Regel aufgewolbt, die Unterseite ist zumeist abgeflacht zugerichtet.

Zu den Stiicken mit flichendeckender bifazialer Abarbeitung zahlt der Kern 127/10/17 (Abb. 25,3) Die
Oberseite ist aufgewdlbt. Rindenreste bedecken ca. ein Viertel dieser Fliche. Die Abbaukante ist um-
laufend. Die Unterseite wird von einem groflen Negativ dominiert, sicben weitere, nebeneinanderlie-
gende Negative konzentrieren sich auf einen begrenzten Bereich.
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Bei einem weiteren Fund, KW578H, wurde die Unterseite ebenfalls modifiziert. Sie ist zu einem Grofi-
teil von Kortex bedeckt. Zwei kleine, nebeneinanderliegende Negative sowie ein grofles Abschlagnega-
tiv charakterisieren diese Fliche. Die Oberseite dieses Kernes ist aufgewolbt und zeichnet sich durch Re-
ste einer Naturtrimmeroberfliche aus. Die Abbaukante ist umlaufend.

Abschlieflend sei weiterhin auf einen kleinen, bifaziell bearbeiteten Kern verwiesen, der aus recht ho-
mogenem Quarz hergestellt wurde (KA121/24/52) (Abb. 26,3). Auch bei diesem Stiick wurden Ab-
schlage von einer umlaufenden Arbeitskante aus, vor allem von der Oberseite, gewonnen. Die Unter-
seite ist durch insgesamt vier Negative charakterisiert.

Im Fundmaterial liegen zwei weitere Kerne in Form einfacher Trimmerstlicke vor, von denen beid-
flichig einzelne Abschlige gewonnen wurden (Abb. 26,4; 26,5).

Zwei weitere Kerne zeichnen sich ebenfalls durch eine bifazielle Bearbeitung aus. Allerdings ist die Ab-
arbeitung der Unterseiten an diesen Stiicken sehr gering. Da die Schlige auf die Unterseiten beider Ker-
ne offenbar nicht der Abschlaggewinnung dienten, konnten sie moglicherweise der Priparation der Ker-
ne gedient haben. Der Fund KW471H wurde im Umfeld der Grabung aufgesammelt, stammt also nicht
aus der Grabungsfliche. Vier kleine, nebeneinanderliegende Negative charakterisieren die Unterseite,
die ansonsten vollstindig mit Kortex bedeckt ist (Abb. 24,3).

Ein weiteres Stiick (Abb. 26,1) zeichnet sich ebenfalls durch eine bifaziale Bearbeitung sowie durch ei-
ne umlaufende Arbeitskante aus. Die Oberseite wird durch ein grofles Abschlagnegativ dominiert, das
teilweise von den umlaufenden Negativen gekappt wird. Die Unterseite ist pripariert, der Grofiteil die-
ser Fliche ist mit Rinde bedeckt.

Insgesamt darf man wohl den recht einfachen Charakter der Kerne des Karlicher Seeufers unterstrei-
chen. Es liegen uni- und bifaziell abgebaute Stiicke vor. Der Ubergang zwischen beiden Kerntypen ist
flieend. Abschlieffend seien die individuellen Merkmale der unterschiedlichen Funde in tabellarischer
Form wiedergegeben (vgl. Appendix). Bei der Analyse der Kerne des Kirlicher Seeufers wurden fol-
gende Mafle festgestellt: Die Kerne des Karlicher Seeufers besitzen eine Lange von 37-112 mm. Auch die
Breite der Stiicke ist variabel und reicht von 35-88 mm. Nur beziiglich der Dicke lassen sich Uber-
einstimmungen feststellen. Der Grofiteil der Stiicke besitzt eine Dicke um die 35 mm. Es ist zu vermu-
ten, daf} dieses Mafl durch das Ausgangsmaterial, angeschlagene und/oder vollstindige Geroélle aus
Rhein und/oder Moselschottern, vorgegeben ist. Die Anzahl der Negative eines Kerns ist ebenfalls recht
variabel und reicht von 7 bis 24 Negativen. Generell ist der Anteil an Rinde und Naturtriimmerober-
flichen mit 25-50% recht hoch. Als Ergebnis der rein morphologischen Betrachtung dieses Fundmate-
rials wurde bereits auf den einfachen Charakter der Kernformen hingewiesen mit fliefenden Ubergin-
gen vom uni- zum bifaziell abgebauten Kern. Dies wird z.B. durch den hohen Rindenanteil unterstri-
chen.

Abschlige

Vom Karlicher Seeufer liegen insgesamt 60 einfache, unmodifizierte Abschlage vor. Insgesamt wurden
30 Abschlige aus devonischem Quarzit hergestellt. Bei weiteren 21 Stiicken wurde Quarz als Rohmate-
rial verwendet. Neun Abschlige bestehen aus Tertiarquarzit (Abb. 28-31).

— Groflenverhiltnisse

Das Langen-Breiten-Verhiltnis der unmodifizierten Abschlige wird im Streudiagramm (Abb. 27) dar-
gestellt. Die Lange der Abschlige variiert von 12 mm bis 76 mm, wobei die meisten Stiicke bis zu
40mm lang sind. Die Breite variiert von 16 mm bis zu 71 mm. Nur ein grofler Abschlag aus Tertiarquar-
zit fallt mit einer Breite von 117 mm vollig aus der Verteilung heraus und ist im Streudiagramm nicht auf-
gefithrt. Die Breite der meisten Abschlige liegt unter 30mm. Das Breiten-Dicken-Verhiltnis der Ab-
schlige wird in einem weiteren Diagramm dargestellt. Die Dicke ist recht einheitlich und variiert von
3mm bis 19mm. Das Langen-Dicken-Verhiltnis ist ebenfalls recht einheitlich. Nur drei Stiicke fallen
mit einer Linge von tiber 25 mm aus der Verteilung heraus.
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Lange der Abschiége
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Abb. 27 Lingen-Breiten-, Breiten-Dicken- und Lingen-Dicken-Verhiltnis der Abschlage.



Abb. 28 Unmodifizierte Abschlige aus devonischem Quarzit. - M = 2:3.
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Abb.29 Unmodifizierte Abschlige aus devonischem Quarzit (1-7, 15) und Tertidrquarzit (8-14, 16-17). - M = 2:3.
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Abb. 30  Einfache unmodifizierte Abschlige aus Quarz. - M = 2:3.

Insgesamt kann man die recht einheitliche Grofle der unmodifizierten Abschlige unterstreichen. Die
Linge variiert, die Breite und Dicke der Stiicke bleiben aber dagegen recht konstant. Es ist zu vermu-
ten, daff das Ausgangsmaterial — Schottergerolle — die Groflenfraktion der Stiicke entscheidend ge-
pragt hat.

— Erhaltung

Von den unmodifizierten Abschligen sind 37 Stiicke vollstindig erhalten. 38% dieser Artefakte sind in-
des in der einen oder anderen Weise gebrochen. Mit 20% ist der Anteil an lateral gebrochenen Stiicken
dabei am hochsten. Fast alle diese Stiicke zeigen Merkmale eines Siretbruches. In der Tabelle 10 wird der
Erhaltungszustand der Artefakte aufgelistet.
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Erhaltung

vollstindig erhalten 61,7% @m'="37)
distal gebrochen 11,6% (mi="7)
proximal gebrochen 3,3% (' =12)
lateral gebrochen 20,0% (n = 12) (Siret = 84,6%) (n = 11)
Fragment 1,7% (=8l
unbestimmbar 1,7% =1

(n-gesamt = 60)

Tab. 10  Erhaltungsmuster der unmodifizierten Abschlige.

— Anteil an natiirlichen Oberflichen

Im folgenden wird der Anteil an urspriinglichen Rohmaterialoberflichen (Rinde bzw. Naturtrimmer-
oberflichen) auf allen Flichen der Artefakte (exklusiv der Ventralfliche) qualitativ und quantitativ aus-
gewertet. In der anschliefenden Tabelle 11 ist der Rindenanteil der Artefakte aufgelistet. Unberticksich-

tigt bleibt dabei der Rindenanteil auf den Schlagflichen. Die Schlagflichen werden nachfolgend geson-
dert behandelt.

Rindenanteil

ohne Rindenreste 71,7% (n=43)
weniger als 25% Rinde 21,6% (= 18)
25-50% Rinde 3.8% (n=2)
50-75% Rinde 1,7% (=)
unbestimmbar 1.7% (=Ll

(n-gesamt = 60)

Tab. 11 Rindenanteile der unmodifizierten Abschlage.

Die quantitative Verteilung dieses Merkmals ist stark von der Bearbeitungsselektion abhiangig. Abschli-
ge, deren Dorsalflichen vollstindig mit Rinde bedeckt sind oder nur ein Negativ tragen, konnten zu-
meist nicht zu den eindeutigen Artefakten gezahlt werden. Gleiches gilt auch fur die entsprechenden Ar-
tefakte mit hohem Naturtrimmeroberflichenanteil. In der Tabelle 12 ist der Anteil an nattirlichen Spalt-
flachen auf allen Flichen der Artefakte aufgelistet. Wieder blieb die Schlagfliche dabei unbertcksichtigt,
da die Merkmale der Schlagflichen gesondert betrachtet werden.

Anteil an natiirlichen Spaltflichen

ohne nat. Spaltflichen 76,7% (n = 46)
weniger als 25% 8,3% (n=5)
25-50% 8,3% e
50-75% 1,7% =1
unbestimmbar 5,0% (m=i5)

(n-gesamt = 60)

Tab. 12 Anteil an Naturtriimmeroberflichen an den unmodifizierten Abschlagen.

— Muster der Dorsalfliche

Ein Teil der Grundformanalyse bezieht sich auf das Muster der Dorsalfliche, das fiir alle unmodifizier-
ten Abschlige festgehalten wurde. Danach werden die Dorsalflichen dieser Artefakte zum grofiten Teil
von einem einzigen Negativ dominiert. In der Haufigkeit folgen unipolare Dorsalflichenmuster. Der
Anteil an Stiicken, die von Kernen mit hauptsichlich einer Abbaurichtung stammen, ist hier am hoch-
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sten. In der Haufigkeit folgen dann Artefakte mit bipolaren Dorsalflichenmustern. Diese Abschlige
stammen von Kernen mit zwei Abbaukanten. Unter den unmodifizierten Abschligen konnte nur ein
Stiick erkannt werden, das sich durch ein konvergentes Flichenmuster auszeichnet. Ein weiterer Ab-
schlag zeigt Merkmale einer Kernkante. Von einem zentralen Grat aus wurden zwei grofle Abschlige ge-
wonnen. In der folgenden Tabelle 13 sind die Dorsalflichenmuster quantitativ aufgelistet.

Muster

einzelnes Negativ 31,7% (@=19)
unipolar - proximal 20,0% (i="12)
unipolar - seitlich 11,7% (n=547)
unipolar - distal 3,3% (m'="2)
bipolar - prox., dist. 6,7% (n= 4)
bipolar - prox., seitl. 13,3% (n= 38)
bipolar - dist., seitl. 8,3% (mi=15)
konvergent 3,3% (m="2)
unbestimmbar 1,7% (=il

(n-gesamt = 60)

Tab. 13 Dorsalflichenmuster auf den unmodifizierten Abschlagen.

Die Anzahl der Negative auf der Dorsalfliche wurde ebenfalls festgehalten und soll summarisch wie-
dergegeben werden.

Anzahl der Negative

auf der Dorsalfliche

1-2 Negative 33,3% (m=20)
3-4 Negative 21,7% (mi=113)
5-6 Negative 10,0% (ni=86)
7-8 Negative 5,0% (ni=43)
9-10 Negative 3,3% (mi=¢2)
unbestimmbar 26,7% (n=16)

(n-gesamt = 60)

Tab. 14 Anzahl der Negative auf den Dorsalflichen der unmodifizierten Abschlige.

— Schlagflachen

Zu guter Letzt sollen einige Anmerkungen zu den Schlagflichen der unmodifizierten Abschlige folgen.
Der Grofiteil der Schlagflachen ist mit Rinde bedeckt. Der Anteil an Schlagflichen, die sich durch eine
natlirliche Spaltfliche charakterisieren, ist ebenfalls recht hoch. Zusammen machen diese Stiicke fast
70% der unmodifizierten Abschlige aus. In der Haufigkeit folgen Abschlage mit punktformigen Schlag-
flachen. In der Tabelle 15 sind die unterschiedlichen Schlagflichenmuster quantitativ aufgelistet.

Schlagfliache

fehlende Schlagflache 1,7% (=)
Rinde 48,3% (i=E29)
Naturtriimmeroberfliche 23,3% (n=14)
Negativ 1,6% (m=" 1)
facettiert 1,7% (i ==l
punktformig 11,7% (ni=47)
unbestimmbar 11,7% =7

(n-gesamt = 60)

Tab. 15 Schlagflichen der unmodifizierten Abschlage.
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Die Merkmale der unmodifizierten Abschlage wurden in tabellarischer Form nach Rohmaterialeinhei-
ten aufgelistet und sind im Anhang zu finden (vgl. Appendix).

Abschlaggerite

Die Anzahl der Abschlaggerite am Kirlicher Seeufer betrigt insgesamt 46 Stiicke. Uber 56% der Geri-
te (n = 27) wurden aus devonischem Quarzit hergestellt. Quarz wurde zu einem Anteil von 25%
(n = 11) genutzt. Weitere Rohmaterialien zur Steingeriteherstellung sind Tertidrquarzit (n = 6) und
Hornstein (n = 1) (Abb. 34-36).

- Groflenverhaltnisse

Das Lingen-Breiten-Verhiltnis der Abschlaggerite des Karlicher Seeufers wird in der Abb. 32 darge-
stellt. Die Linge der Stiicke variiert und reicht von 24 mm bis 69 mm. Nur ein grofler retuschierter Ab-
schlag fallt mit einer Linge von 104 mm aus der Verteilung heraus. Die Variation der Breite reicht von
15mm bis 84 mm, wobei die meisten Stiicke bis zu 40mm lang sind. Das Verhaltnis der Breite zur
Dicke der retuschierten Artefakte wird in der Abb. 32 dargestellt. Die Variationsbreite der Dicke
reicht von 4mm bis 27mm. Es a8t sich eine Zweiteilung innerhalb dieses Streudiagramms beobach-
ten. Stticke ab einer Dicke von 14 mm besitzen ein anderes Breiten-Dicken-Verhaltnis als die tibrigen
Artefakte und bilden innerhalb des Streudiagramms eine eigene Gruppe. Zu dieser Gruppe zihlen die
Steingerite der Abb. 34. Der im Zusammenhang mit dem Lingen-Breiten-Verhiltnis bereits erwihn-
te Abschlag, dessen Linge tber der anderer Artefakte liegt, fallt wieder aus dieser Verteilung heraus.
Artefakte ab einer Liange von 14mm besitzen dartiber hinaus auch ein anderes Langen-Dicken-Ver-
haltnis (Abb. 32). Dies wird im Streudiagramm durch die Verteilung der Artefakte auf zwei Punkt-
wolken visualisiert.

— Erhaltung

Mit einem Anteil von 80% (n = 37) sind die Abschlaggerite des Karlicher Seeufers haufig vollstindig er-
halten. Ungefahr 20% dieser Funde sind in der einen oder anderen Weise gebrochen, wobei die distal
gebrochenen Stiicke mit 8,7% (n = 4) den Grof3teil bestreiten. Die Tabelle 16 gibt Auskunft tiber die Er-
haltungsmuster der Abschlaggerate.

Erhaltung

vollstandig erhalten 80,4% (n=37)
distal gebrochen 8,7% (m= 4)
proximal gebrochen 2.2% (o ="1)
lateral gebrochen 2,2% =1
prox. und dist. gebrochen DAY (i="11))
Fragment 4,3% (nt=2)

(n-gesamt = 46)

Tab. 16 Erhaltungsmuster der Abschlaggerite.

Von allen diesen Stiicken zeichnen sich nur zwei Artefakte durch einen Siretbruch aus.

— Anteil an natiirlichen Oberflichen

In einem weiteren Untersuchungsschritt soll Auskunft tiber den Anteil an Kortex und/oder Natur-
triimmeroberflichen gegeben werden. Wieder wird der Anteil auf allen Flichen der Artefakte geschitzt.
Auch diesmal blieb die Schlagfliche unberticksichtigt.
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Lange der Abschlag-Geréte
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Lénge der Abschlag-Gerdte (n=46)

Abb. 32 Lingen-Breiten-, Breiten-Dicken-und Langen-Dicken-Verhiltnis der Abschlaggerite.
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Tab. 17 Rindenanteil der Abschlaggerite.

In einer weiteren Tabelle ist der Anteil an natiirlichen Spaltflichen quantitativ dargestellt.

Anteil an natiirlichen Spaltflichen

ohne nat. Spaltflichen 73,9%
weniger als 25% 17,4%
25-50% 6,5%
50-75% 2,2%

(n=34)
(n= 8)
(o= 3)
(n= 1)

(n-gesamt = 46 )

Tab. 18  Anteil an Naturtriimmeroberflichen an den Abschlaggeriten.

— Muster der Dorsalfliche

Wie fiir die unmodifizierten Abschlige, so wurde auch fiir die Abschlaggerite das Muster auf der Dor-
salfliche registriert. Es zeigt sich, daf§ der Anteil an Stiicken, die von Kernen mit hauptsichlich einer Ab-
baurichtung stammen, mit weit iiber 40% am hdchsten ist. Mit einem Anteil von immerhin noch ca.
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Abb. 35 Abschlaggerite aus devonischem Quarzit. - M = 2:3.
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Abb. 36  Abschlaggerite aus devonischem Quarzit (1-6) und Tertiirquarzit (7, 10). - M = 2:3.
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25% folgen in der Haufigkeit Artefakte, deren bipolare Dorsalflichenmuster auf Kerne mit zwei Ab-
baukanten schlieflen lassen. Dartiber hinaus zeigt ein vergleichbar hoher Anteil an Stiicken entweder
Rinde, eine natiirliche Spaltfliche oder nur ein einzelnes Negativ auf der Dorsalfliche. Die Haufigkeit
der registrierten Dorsalflichenmuster wird in der Tabelle 19 wiedergegeben.

Muster

Rinde oder Naturtriimmeroberfliche 4,3% (mi=" 2)
einzelnes Negativ 19,6% (ni=49)
unipolar - proximal 21,8% (n=10)
unipolar - seitlich 19,6% (ni=m9)
unipolar - distal 2,2% @= 1)
bipolar - prox., dist. 4,3% (="2)
bipolar - prox., seitl. 15,2% (o="7)
bipolar - dist., seitl. 4,3% (m=22)
konvergent 6,5% (=129
unbestimmt 2,2% (=l

(n-gesamt = 46)

Tab. 19 Dorsalflichenmuster der Abschlaggerite.

Erginzend sei die Anzahl der Negative auf der Dorsalfliche summarisch aufgelistet.

Anzahl der Negative auf der

Dorsalfliche

1-2 Negative 52.19% (n=24)
3-4 Negative 28,3% (= 13)
5-6 Negative 8,7% (n= 4)
7-8 Negative 10,9% (1 =y 5)

(n-gesamt = 46)

Tab. 20 Anzahl der Negative auf den Dorsalflichen der Abschlaggerite.

— Schlagtlichen

Der letzte Schritt der Grundformanalyse bezieht sich auf die Schlagflichen der Abschlaggerite. Bei ei-
nem GrofSteil der Stiicke ist die Schlagfliche mit Rinde bedeckt. In der Haufigkeit folgen, mit einem An-
teil von 24%, punktformige Schlagflichen. Mit immerhin fast 7% sind auch diedrische Schlagflichen
vertreten. In der Tabelle 21 sind die Schlagflichenmuster quantitativ aufgelistet.

Schlagfliche

fehlende Schlagfliche 8,7% (n= 4)
Rinde 39,1% (m=18)
Negativ 4,3% (=2
Naturtrimmer 13,0% ([ =r16)
facettiert 2,2% (mi=s1)
diedrisch, 2 Negative 2:2% (m=l)
diedrisch, Negativ - Rinde 2.2% (oi=v1)
diedrisch, Negativ - Naturtrimmeroberfl. 2,2% (m=21)
punktformig 23,9% (n=11)
unbestimmbar 2.2% (m =)

(n-gesamt = 46)

Tab. 21 Schlagflichen der Abschlaggerite.
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Geriteanalyse

Zusitzlich zur Grundformanalyse wurden fiir die retuschierten Abschlige des Karlicher Seeufers wei-
tere Merkmale registriert, die die Arbeitskanten dieser Stiicke betreffen. Diese Merkmale werden in den
nachfolgenden Ausfithrungen quantitativ ausgewertet.

— Verlauf der Arbeitskante

Der Grof3teil der Abschlaggerite des Kirlicher Seeufers zeichnet sich durch eine gerade Arbeitskante
aus. Uber 40% aller Stiicke weisen dieses Merkmal auf. Uber 30% dieser Artefakte (n = 14) zeigen ei-
ne konvexe Arbeitskante. In der Tabelle 22 ist der Verlauf der modifizierten Kanten quantitativ auf-
gelistet.

Kantenverlauf

gerader Kantenverlauf 43,5% (n =20)
konvexer Kantenverlauf 30,4% (n=14)
konkaver Kantenverlauf 4,3% (=2
wellenformiger Kantenverlauf 6,5% (m="5)
gezahnte Kante 4,4% (n'=%2)
unregelmafliger Kantenverlauf 2,2% (nl= 1)
unbestimmbar 8,7% (n= 4)

(n-gesamt = 46)

Tab. 22 Kantenverlauf der Abschlaggerite.

— Lage der Arbeitskante am Artefakt

In einem weiteren Untersuchungsschritt wurde die Lage der bearbeiteten Kante am Artefakt bertick-
sichtigt. Zur Bestimmung dieses Merkmals wurde das Artefakt mit der Ventralfliche nach unten, in
Schlagrichtung, orientiert.

Position der Arbeitskante

links 30,4% (n=14)
rechts 39,2% (n=18)
proximal 8,7% (n= 4)
distal 15,2% @=%7)
unbestimmt 6,5% (n="8)

(n-gesamt = 46)

Tab. 23 Position der Arbeitskante an den Abschlaggeriten.

Bei iiber 52% (n = 23) der Abschlaggerite wurde die Arbeitskante auf der Dorsalfliche angelegt. Uber
40% (n = 18) der Artefakte haben eine ventrale Arbeitskante. Nur bei ca. 7% (n = 3) aller Stiicke wur-
den dorsal und ventral Arbeitskanten angelegt.

Uber das Muster der Retuschierung kann folgendes festgehalten werden: Die tiberwiegende Mehrheit
der Gerite (n = 33) zeigt eine kontinuierliche, durchlaufende Retuschierung. Bei acht weiteren Stiicken
treten die Retuschen vereinzelt, aber immerhin noch eng nebeneinanderliegend auf.

— Lingen-Breiten-Verhiltnis der Arbeitskante

Das Lingen-Breiten-Verhiltnis der Arbeitskanten an den Abschlaggeriten des Kirlicher Seeufers wird
als Streudiagramm dargestellt. Dieses Verhiltnis kann nicht fiir alle retuschierten Artefakte angegeben
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werden. Wenn vereinzelte Retuschen keine durchlaufend bearbeitete Kante bilden, konnte selbstver-
standlich kein Lingenmaf} angegeben werden.

Generell variiert die Breite der retuschierten Kante zwischen 2mm und 9mm. Die Linge der Arbeits-
kante reicht von 10mm bis zu 62mm. Innerhalb des Streudiagramms (Abb. 33) lassen sich keine Kon-
zentrationen beobachten.

Unmodifizierte Abschlige und Abschlaggerite — ein Vergleich

Die Ergebnisse der Grundformanalyse an unmodifizierten Abschligen sowie Abschlaggeriten zeigen
Uberemstlmmungen iedoch auch deutliche Unterschiede. So sind 20% aller unmodifizierten Abschli-
ge lateral, zumeist durch einen Siretbruch, gebrochen. Bei den Geriten betragt der Anteil an lateral ge-
brochenen Stiicken gerade 2%. Entsprechend weist die Gruppe der Gerite einen fast 30% hoheren An-
teil an vollstindigen Stiicken auf.

Was den Anteil an Kortex und/oder natiirlichen Spaltflichen betrifft, so zeigen Gerite und unmodi-
fizierte Abschlige dhnliche Verhaltnisse. Gleiches gilt im Grunde auch fiir die Muster auf der Dorsal-
fliche der Artefakte. Bei den unmodifizierten Abschligen ist der Anteil an Dorsalflichen mit einem
Negativ etwas hoher, dafiir der Anteil an Stiicken mit unifaziell-seitlichem Dorsalflichenmuster etwas
geringer.

Deutliche Unterschiede zwischen beiden Gruppen zeigen sich indes in der Anzahl der Dorsalflichen-
negative (Abb. 37) sowie bei den Schlagflichen (Abb. 38).

In der Gruppe der Abschlaggerite ist der Anteil an Stiicken mit 1-2 Negativen wesentlich hoher als bei
den unmodifizierten Stiicken. Die Ursache hierfiir kénnte in der Bearbeitungsselektion liegen. Bei den
Schlagflichen fallen ebenfalls deutliche Unterschiede ins Auge. Der Anteil an mit Rinde oder Natur-
trlimmeroberfliche bedeckten Schlagflichen liegt bei den Gerdten um 25% niedriger als bei den unmo-
difizierten Stiicken. Doppelt so hoch ist dafiir der Anteil an Stiicken mit punktformiger Schlagfliche
(Abb. 38). Generell ist die Anzahl der Artefakte mit diedrischer Schlagfliche zwar gering, trotzdem tre-
ten sie nur bei den modifizierten Abschlaggeriten auf und fehlen bei den unmodifizierten Stiicken.
Weitere Unterschiede bestehen in der Proportionierung der Stiicke und werden im Lingen-Breiten-Ver-
hiltnis bzw. Breiten-Dicken-Verhiltnis offenbar. Das Lingen-Breiten-Verhiltnis von modifizierten Ab-
schlagen (Abb. 32) und Abschlaggeriten (Abb. 27) ist insgesamt recht dhnlich. Allerdings, und hier lie-
gen deutliche Unterschiede zwischen beiden Gruppen, treten Abschlaggerite mit einer Linge unter 22
mm nicht auf. In der Gruppe der unmodifizierten Stiicke sind Abschlige bis zu 22mm recht hiufig

(Abb. 27).
‘ v
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Abb. 39 »Retuschierte Stiicke« aus Quarz (1-6) und Tertiarquarzit (7-8). — M = 2:3.

Das Verhaltnis von Breite zur Dicke ist bei modifizierten und unmodifizierten Stiicken ebenfalls recht
dhnlich. Es zeigen sich nur graduelle Unterschiede. So sind die unmodifizierten Abschlige insgesamt
schmaler als die modifizierten Stiicke.

Der Vergleich des Lingen-Dicken-Verhaltnisses beider Gruppen lifit in der generellen Verteilung Un-
terschiede zwischen Abschlaggeriten und unbearbeiteten Abschligen offenbar werden. Die Zweiteilung
der Punktwolke, wie sie fiir die Abschlaggerite deutlich wird, ist bei den unmodifizierten Abschligen
nicht zu beobachten (Abb. 27, Abb. 32)

Zusammenfassend kann man festhalten, dafl sich unmodifizierte Abschlage und Abschlaggerite durch
verschiedene Charakteristiken unterscheiden. Die deutlichsten Unterschiede bestehen in lateral gelege-
nen Siretbriichen, in der Ausprigung der Schlagfliche und im Langen-Breiten-Verhaltnis.

Retuschierte »Stiicke«

Im Steingeratematerial des Karlicher Seeufers liegen acht sonstige retuschierte »Stiicke« vor (Abb. 39).
Dabei handelt es sich entweder um kleine, sehr homogene Quarzgerolle, an denen eine Kratzerkappe re-
tuschiert wurde, um Quarzabschlige, die keine Schlagmerkmale zeigen, oder um Frostscherben aus Ter-
tidarquarzit, die an einer Kante Retuschen tragen. Bei allen Stiicken ist der Anteil an Naturtriimmer-
oberflichen und/oder Rinde sehr hoch.

Angemerkt sei, dafl diese Stiicke keineswegs im Verdacht stehen Geofakte zu sein. Bedingt durch die Ar-
tefakt-Tephrofakt-Problematik sowie die Tatsache, dafl Quarz den Lowenanteil der Rohmaterialien die-
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Abb. 40 Faustkeil aus devonischem Quarzit. - M = 2:3.

ser Gruppe bestreitet, konnte dies zunichst naheliegen. Indes, jedes einzelne Stiick zeigt eine retu-
schierte Arbeitskante, die deutlich von Bestoffungen, wie sie z.B. in Schotterfazien auftreten, zu unter-
scheiden ist.

Da alle Artefakte bis auf die intentionelle Kantenretusche keine Artefaktmerkmale zeigen, werden nur
Aussagen tiber die Arbeitskanten der Stiicke getroffen. Die Linge der retuschierten Kanten variiert zwi-
schen 31 mm und 43 mm. Die Breite der Retuschen reicht von 3mm bis zu 12mm. In der Tabelle des
Anhangs werden die Attribute dieser Stiicke zusammenfassend dargestellt.

Bifaziell bearbeitete Gerite

— Faustkeile
Am Kirlicher Seeufer wurden zwei vollstindige Faustkeile gefunden. Beide Stiicke sind aus rotbraunem

devonischem Quarzit hergestellt. Beide wurden hauptsichlich nur auf einer Fliche, die als Oberseite
bezeichnet wird, bearbeitet.

Einer der beiden Faustkeile (Abb. 40) wurde vor Beginn der Ausgrabungen im Jahre 1980 gefunden und
war Anlaf} zur ersten Grabungskampagne (Bosinski ez al. 1980). Die Spitzenpartie ist sorgfiltig bear-
beitet, ebenso wie ein Teil der Basis. Der iibrige basale Teil der bearbeiteten Oberseite dieses Stiickes
zeichnet sich durch Rinde aus. Auch die gesamte Unterseite des Stiickes ist bis auf zwei kleine, neben-
einanderliegende Negative vollstindig mit Rinde bedeckt. Dieses Stiick wurde in der Literatur wieder-
holt beschrieben (z.B. Kulemeyer 1988; Kroger et al 1991; Bosinski 1992). Der zweite Faustkeil,
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Abb. 42 1 Faustkeil aus Quarz. — 2-3 Bifazfiell bearbeitete Spitzen aus Tertidtquarzit. — 4-5 Cleaver aus devonischem Quar-
zit. — 5-6 Schlagstein aus devonischem Quarzit (6). - M = 2:3.
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KA127/26/26 (Abb. 41), stammt aus der Grabungsfliche. Alles in allem ist dieses Stiick dem anderen
Faustkeil dhnlich. Seine Mafle betragen 188 x 118 x 40mm. Auf der Oberseite dominiert ein grofles Ab-
schlagnegativ. An diesem Stiick wurde vor allem die rechte Kantenpartie sorgfaltig herausgearbeitet. Die
linke Kante wurde dagegen nur durch wenige Schlige modifiziert. Im basalen Bereich ist die rechte so-
wie auch die linke Kantenpartie mit Rinde bedeckt. Die Unterseite wird durch eine nattirliche Spalt-
flache charakterisiert. Hier wurde die rechte Kante durch wenige Schlige modifiziert. Gleiches gilt fir
den basalen Teil des Stiickes. Die beiden Faustkeile sind die einzigen Stiicke innerhalb des Steingera-
teinventars, die typologisch betrachtet zu einer relativ-chronologischen Einordnung des lithischen Ma-
terials verhelfen konnten (vgl. z.B. Roe 1981). Die Arbeiten N. Ashtons haben indes einen stichhaltigen
Hinweis dafiir geliefert, dafl an dem herkommlichen Entwicklungsschema von Faustkeilen fiir den dlte-
ren Abschnitt des Paldolithikums nicht linger festgehalten werden kann (Ashton e al. 1992). Eine Aus-
einandersetzung mit diesem Thema wiirde den Rahmen dieser Untersuchung sprengen und wird des-
halb ausgelassen.

Mit Kd124/10/d liegt ein kleiner »Faustel« im Steingeriteinventar vor (Abb. 42,1). Das Stiick ist aus fein-
kornigem Quarz hergestellt. Seine Mafle betragen 59 x 37 x 22mm. Auf der Oberseite ist das Stiick um-
laufend retuschiert und aufgewdlbt zugerichtet. Die Unterseite wird durch natiirliche Spaltflichen cha-
rakterisiert; die Zurichtung dieser Fliche erfolgte im wesentlichen einseitig.

Ein weiteres Artefakt, KA123/15/f (Abb. 42,3), gehort ebenfalls zur Kategorie »Faustkeil«. Es ist eine
kleine, stumpfe Spitze aus grauem Tertidrquarzit, bei der es sich um das Spitzenbruchstiick eines Faust-
keils handelt. Die Mafle betragen 26 x 28 x 11 mm. Dieses Artefakt ist beidflachig retuschiert und un-
terscheidet sich dadurch von den »biface partielle«.

Mit Kd119/25/147 (Abb. 42,2), einem Artefakt aus Tertiarquarzit, konnte eine weitere Spitze im Arte-
faktinventar vorliegen.

— Cleaver

Vom Fundplatz Kirlich-Seeufer liegen vier Stiicke vor, die als Cleaver anzusprechen sind. Als Rohma-
terial zur Herstellung aller dieser Stiicke diente devonischer Quarzit.

Der Fund KA122/16/4 (Abb. 43,2) wurde aus devonischem Quarzit hergestellt. Seine Mafle betragen 98
x 84 x 44mm. Der basale Bereich von Ober- und Unterseite ist teilweise von Rinde bedeckt. Die Ober-
seite zeichnet sich zusitzlich durch einen Anteil an Naturtrimmeroberfliche aus. Die Kantenpartie
wurde besonders zugerichtet. Auf der Unterseite des Stiickes lafit sich eine flichige Zurichtung von der
Basis des Stiickes aus beobachten.

Ein weiterer Cleaver, dem zuletzt erwihnten dhnlich, liegt mit dem Fund 123/15/1 (Abb. 43,1) vor. Die
Mafle des Stiickes betragen 110 x 103 x 42mm. Die Oberseite ist aufgew6lbt zugerichtet, und die Un-
terseite wurde nur durch wenige Schlige modifiziert. Diese Fliche ist durch eine Rindenpartie und eine
natiirliche Spaltfliche charakterisiert.

Die Machart der beiden angesprochenen Stuicke ist vergleichbar. Beide Cleaver wurden an der Obersei-
te zunichst von der Basis her zugerichtet. Die Zurichtung des der Basis gegentiberliegenden Endes er-
folgte aus seitlicher Richtung. Diese Art der Bearbeitung lafit sich am Stiick 123/15/1 gut beobachten
und ist auch am Stiick 122/16/4 zu fassen.

Ein anderer Cleaver (Abb. 42,4) unterscheidet sich von den angesprochenen durch seine Kleinheit. Me-
trisch kann dieser Fund mit 43 x 31 x 20mm umschrieben werden. Die Oberseite wurde aufgewolbt zu-
gerichtet. Die Unterseite wird im wesentlichen durch natiirliche Spaltflichen charakterisiert.

Ein anderes Stiick wurde im Umfeld der Grabung aufgesammelt. Der Fundzusammenhang ist deshalb
nicht ganz sicher. Die Mafle des Fundes (KW287H) (Abb. 42,5) betragen 70 x 55 x 36 mm. Insgesamt ist
der Rindenanteil an diesem Stiick recht hoch. Sowohl die Unter- und Oberseite als auch eine lateral ge-
legene Kante sind mit Rinde bedeckt. Die der rindenbedeckten lateralen Kante gegentiberliegende zeigt
Merkmale einer natiirlichen Spaltfliche. Auf der Oberseite wurde die dem Basalende gegentiberliegen-
de Kante mit wenigen Schliagen von distal besonders zugerichtet. Fiir die Unterseite gilt gleiches. Hier
erfolgte die Zurichtung indes nur durch sehr wenige Schlage.
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Abb. 43  Cleaver aus devonischem Quarzit. - M = 2:3.

Zusammenfassend kann man den einfachen Charakter der bifaziell bearbeiteten Gerite des Kirlicher
Seeufers unterstreichen. Sowohl fiir die Faustkeile als auch fiir die Cleaver lif3t sich feststellen, daf die
»Rohstiicke« zu diesen Geriten offenbar der Form des zu erstellenden Gerites bereits entsprachen. In
pragmatischer Weise wurden die Stiicke nur noch durch wenige Schlige modifiziert. Dies wird durch
den hohen Rindenanteil bzw. den Anteil an natiirlichen Spaltflichen belegt.

Schlagsteine

Im Kontext der Artefakt-Tephrofakt-Problematik des Seeufers gestaltete sich das Auslesen von Schlag-
steinen aus den unmodifizierten Geréllen der Fundstelle als besonders schwierig.

Mosel- und/oder Rheinterrassen miissen als Lieferant fiir diese unmodifizierten Gerélle innerhalb des
fundfithrenden Sedimentes angenommen werden. Beschidigungen, vor allem an den Rindern einiger
der Gerolle, lassen sich deshalb an Steinen des Kirlicher Seeufers besonders hiufig beobachten.
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Nach Durchsicht aller dieser Stiicke verblieb lediglich ein Fund, der sicher als Schlagstein angesprochen
werden konnte. Es handelt sich dabei um ein lingliches Ger6ll aus devonischem Quarzit mit Schlag-
narben (vgl. Abb. 42,6). Einzig dieses Stiick wird als Schlagstein angesprochen, weil die als Schlagnarben
interpretierten Beschadigungen nicht, wie bei allen anderen in Frage kommenden Stiicken, regelmiflig
und umlaufend auftreten.

Insgesamt kann man wohl postulieren, daff die Anzahl der Schlagsteine am Karlicher Seeufer mehr als
ein Stiick umfafit hat. Im Dunkelfeld zwischen den Arte- und Tephrofakten diirften sich weitere Schlag-
steine verbergen, die als solche jedoch nicht eindeutig identifiziert werden konnen.

Zusammenpassungen

Auf den Fundplatz Kirlich-Seeufer gelangten lediglich zwei Artefaktzusammenpassungen. Fiir diesen
Untersuchungsschritt wurden insgesamt 24 Std. eingeraumt.

Drei einfache Abschlige aus devonischem Quarzit konnten zu einem Stiick zusammengepafit werden
(vgl. Abb. 29,3). Zunichst wurde ein urspriinglich breiter Abschlag durch einen Siretbruch gespalten.
Ein weiterer Abschlag dieser Zusammenpassung weist am distalen Ende der Ventralfliche Stufen auf, die
als Impulsreflektionen wihrend des Schlages entstanden sind. Die Schlagfliche aller dieser Stiicke ist mit
Rinde bedeckt.

Die drei Abschlige der Zusammenpassung streuen in der Horizontalen tiber die Grabungsfliche des
Jahres 1982. Leider liegen von zwei Abschlagen keine Hohenwerte vor, so dafl die Lage der einzelnen
Stiicke der Zusammenpassung in der Vertikalen nicht rekonstruiert werden kann.

Eine weitere Zusammenpassung konnte unter den Funden des Kirlicher Seeufers ausgemacht werden.
An einen 11 kg schweren Gesteinsblock mit den Maflen 29 x 18 x 17,5cm aus devonischem Quarzit
konnte ein grofler Abschlag angepafit werden. Sowohl der Block als auch der anpassende Abschlag ste-
hen wahrscheinlich nicht in artifiziellem Kontext. Da der Gesteinsblock aus der Grabungsfliche des
Jahres 1982 stammt, wurde dieses Stiick bereits von Kulemeyer (1988) beschrieben. Auch Kulemeyer
kommt tberein, dafy Schlagmerkmale auf den Negativflichen dieses Blockes nicht zu identifizieren
seien und schreibt diesem Stiick lediglich auf Grund seiner Beschidigungen artifiziellen Charakter zu.
Der kantengerundete Gesteinsblock zeigt an einer Erhebung grofere Aussplitterungen, durch die sich
dieser Block von anderen Gesteinsblocken mit dhnlichem Gewicht und dhnlichen Maflen unterschei-
det.

Der angepafite Abschlag zeigt keinen Schlagpunkt und unterscheidet sich von herkommlichen artfi-
ziellen Abschligen durch eine wellig und kantig ausgebildete Ventralfliche.

Schaftungen?

In fritheren Beitragen zum Fundplatz Kirlich-Seeufer wurde bereits iiber das Steingeriteinventar be-
richtet (vgl. z.B. Kroger et al. 1991). Besonders verwiesen wurde dabei mehrfach auf einen patinier-
ten Abschlag aus Tertidarquarzit, dem ein holzerner Rest auf der Dorsalfliche anhaftet (Abb. 31,7).
Dieser ca. 1c¢m grofle Holzrest wurde wiederholt als Teil einer méglichen Schiftung publiziert (z.B.
Kroger et al. 1991), und als Schiftung wurde der Holzrest bereits in der Literatur rezipiert (Hayden
1993).

Es gibt verschiedene Hinweise, die gegen die Interpretation dieses Restes als Teil einer Schiftung spre-
chen. Zunachst stammt der betreffende Abschlag aus einem Bereich der Grabung, der durch erhebliche
Eisenausfillungen charakterisiert ist. Aus dem gleichen Grabungsabschnitt stammen zahlreiche, oftmals
vollstindige, aber sicherlich nicht artifiziell modifizierte Gerolle unterschiedlicher Grofle, denen eben-
falls Holzreste anhaften. Diese Stlicke traten bei den Auslesearbeiten der Artefakte zu Tage. Es zeigte
sich, daf} Eisenverbindungen die Holzreste mit den Steinen verbinden. In jedem Fall standen diese Stei-
ne niemals in Verdacht, geschiftet gewesen zu sein. Angemerkt sei, dafl auch zahlreiche Knochen glei-
chen Milieus und aus gleichem Grabungsabschnitt mit Holzresten behaftet sind.
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Ein anderer Aspekt spricht gegen die Interpretation des Holzrestes als Schiftung. So zeigt der betref-
fende Abschlag an seinen Kanten zahlreiche Modifikationen, die als Bestoflungen interpretiert werden
konnen. Diese zeugen von der Interaktion dieses Artefaktes mit dem umgebenden Milieu. Insofern liegt
nahe, dafl das Anhaften des Holzrestes am ehesten auf diagenetische Prozesse zurtickzuftihren ist.

Zusammenfassende Schlufibetrachtung zum lithischen Material

Die schwierige Differenzierung von Arte- und Geofakten stellte eines der Hauptprobleme bei der Be-
arbeitung des Kirlicher Seeufers dar. Als Ergebnis ist das Steingeriteinventar dieses Platzes von einer
starken Bearbeitungsselektion geprigt, die verschiedentlich ihren Niederschlag findet. Zu nennen ist
z.B. die qualitative und quantitative Zusammensetzung des Inventars, die durch einen hohen Anteil an
retuschierten Formen, z.B. durch das nahezu vollstindige Fehlen von Triimmerstiicken, etc. gekenn-
zeichnet ist.

Eine Typologisierung der Artefakte 1afit sich nur schwer vornehmen, und insgesamt belegen die beiden
Faustkeile aus rotbraunem devonischem Quarzit ein Acheuleen.

Die Auslese der Artefakte wurde durch den einfachen Charakter der Kirlicher Steingerite erschwert.
Sowohl einfache unmodifizierte Abschlige als auch Abschlaggerate sind durch einen hohen Anteil an
Kortex und/oder Naturtriimmeroberflichen charakterisiert. Interpretierbare Dorsalflichenmuster sind
selten. Der tiberwiegende Anteil der Stiicke zeigt bestenfalls drei Negative auf den Dorsalflichen. Die
meisten Schlagflichen der Abschlige sind mit Rinde bedeckt oder besitzen eine Naturtriimmerober-
flache.

Durch die detaillierte Analyse unmodifizierter Abschlige und der Abschlaggerite lassen sich Unter-
schiede zwischen beiden Gruppen fassen. So zeichnen sich die unmodifizierten Abschlige durch einen
hohen Anteil an Stiicken mit lateral gelegenen Siretbriichen aus. Letzteres ist fir die Abschlaggerite
nicht belegt. Laterale Siretbriiche sind in dieser Gruppe duflerst selten. Lateral tragen die modifizierten
Abschlige meistens eine gerade oder auch konvexe Arbeitskante.

Weitere Unterschiede werden aus der Betrachtung der Groflenverhiltnisse von modifizierten und un-
modifizierten Abschligen offenbar. Deutliche Differenzen offenbaren sich in der Lange der Stiicke. Nur
unter den unbearbeiteten Abschligen finden sich solche mit einer Lange von bis zu 23 mm. Unter die-
sen sind vor allem Stiicke aus Tertidrquarzit zu finden. Als weiterer Unterschied treten diedrische
Schlagflichen ausschliefflich bei den Abschlaggeriten auf. Diese Unterschiede konnen mehrere Ursa-
chen haben. Zunichst verweist die Grofiendifferenzierung zwischen modifizierten und unmodifizierten
Abschligen auf eine Selektion groflerer Abschliage zur Anlage einer Arbeitskante. Daf§ sich unter den
kleinen unbearbeiteten Abschligen vor allem Stiicke aus Tertidrquarzit finden, konnte eine Folge der Be-
arbeitungsselektion sein.

Das Rohmaterial Tertidrquarzit bildet Schlagmerkmale um ein Vielfaches besser aus als die iibrigen am
Kirlicher Seeufer verwendeten Rohmaterialien Quarz und devonischer Quarzit. Davon ausgehend be-
sitzen solche Stiicke bei dem Ausleseprozef§ gegentiber anderen einen Selektionsvorteil. Diesen Stiicken
wird eher als Steinen aus den iibrigen Rohmaterialien, die Schlagmerkmale schwicher ausbilden, ein ar-
tifizieller Charakter zugewiesen.

Die einfache Ausprigung des Abschlagmaterials findet ihr adiquates Pendant in den Kernen. Es domi-
nieren einfache unifazielle Kerne aus Schottergeréllen, deren Oberflichen aufgewdlbt zugerichtet sind
und deren Unterseiten von Rinde oder natiirlichen Spaltflichen bedeckt werden.

Priparierte Kerne treten seltener auf, wobei die Unterseite zu einem schr geringeren Anteil zugerichtet
wurde. Da die Unterseiten aller bifaziell bearbeiteten Kerne auch natiirliche Spaltflichen zeigen, ist an-
zunchmen, dafl sich die Form der zur Bearbeitung genutzten »Rohformen« nur unwesentlich veriandert
hat.

Dieser Aspekt wird auch durch die Analyse der bifaziell bearbeiteten Stiicke unterstrichen. Auch hier
143t sich feststellen, daf} die Form der Rohstiicke, die zur Herstellung der Gerite verwendet wurden, of-
fenbar weitgehend der Form des zu erstellenden Gerites entsprach (vgl. z.B. die beiden Faustkeile). Be-
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sonders deutlich wird dieser Aspekt auch durch die retuschierten »Stiicke«. Die unmodifizierten Roh-
stiicke wurden mit einer einfachen Arbeitskante versehen.

Auf eine tiberaus pragmatische Ressourcennutzung verweist die Analyse des zur Steingeriteherstellung
genutzten Rohmaterials. So entspricht z.B. das Verhiltnis der genutzten Rohmaterialien der Haufigkeit
des Auftretens dieser Gesteine innerhalb des lokalen Brockentuffs und damit wohl auch innerhalb der
nahbei anstehenden Schotter.

Postuliert man den Brockentuff oder die Schotter als primidre Rohmaterialbeschaffungsquelle, belegt
dieser Sachverhalt eine pragmatische Nutzung.

Unterstrichen wird dies ebenso durch den Nachweis eines Schabers, der sich in Form und Grofie von
allen tibrigen Artefakten unterscheidet. Als Rohmaterial fiir dieses Stiick wurde primir anstehender Ter-
tidrquarzit genutzt, da die Grofle der im Brockentuff auftretenden Tertiarquarzite zur Herstellung die-
ses Schabers nicht ausgereicht haben dirfte. Alles in allem sind zusammenfassend also der tiberaus ein-
fache Charakter der Steingerite sowie eine tiberaus pragmatische Nutzung der Rohmaterialressourcen
zu unterstreichen.

Es kann nicht geklart werden, ob es sich bei dem Karlicher Steingerateensemble um ein einheitliches, ho-
mogenes Inventar handelt. Eingangs wurden grofle Teile des Inventars bereits quantitativ und qualitativ
nach anwesenden und fehlenden Abrasionsmerkmalen gegliedert. Es besteht eine Diskrepanz zwischen
Artefakten, deren Oberflachen sich durch einen extrem »frischen« Erhaltungszustand auszeichnen, und
solchen, deren Oberflichen abradiert sind.

Die »frischen« Artefakte belegen, dafl diese Stiicke syngenetisch mit dem einbettenden Sediment abge-
lagert wurden. Verschliffspuren auf den Oberflichen anderer Artefakte konnten auf deren unterschied-
liche »Lebensgeschichten« verweisen. Unterschiede im Einbettungsmilieu, Transportvorginge und/
oder eine unterschiedlich lange Lagerung auf der Gelindeoberfliche vor der endgiltigen Einbettung
konnen prigende Elemente im »Leben« eines Artefaktes sein. Die unterschiedlichen Oberflichenerhal-
tungen konnten einen Hinweise darauf liefern, dafl sich das Steingerateinventar aus Komponenten zu-
sammensetzt, die urspringlich nicht zusammengehorten.

Daf es sich hier indes nicht um ein willkiirlich zusammengefwiirfeltes Inventar handeln kann, belegen
einige Steingerate, die sich durch eine gleichartige Machart auszeichen. Vor allem unter den bifaziell be-
arbeiteten Stiicken, aber auch unter den Kernen, finden sich immer wieder Stiicke, die grofie Ahnlich-
keiten in der Bearbeitung zeigen. Besonders hervorzuheben ist die dhnliche Zurichtung der beiden
Faustkeile sowie der beiden Cleaver 122/16/4 und 123/15/1. Gleiches gilt auch fiir die beiden Kerne
120/16 und OI. Auch unter den Abschlaggeriten finden sich immer wieder solche gleicher Machart. Zu
nennen sind hier z.B. Ki127/10 und Ki124/19/n (Abb. 35,3; 35,4) oder auch Ki121/24/61 und
126/23/71 (vgl. Abb. 34,1; 34,2).

Unterstrichen werden diese Ubereinstimmungen in der Zurichtung der Artefakte durch die Fertigung
der zu paarenden Stiicke aus devonischem Quarzit jeweils gleicher Varietit. Auflerdem zeichnen sich
diese Stiicke durch eine jeweils gleichartige Oberflichenerhaltung aus. So zihlen die beiden erwihnten
Kerne zu den Stiicken mit erheblich abradierten Oberflachen. Kd124/19/n und Ki121/24/61 zeichnen
sich durch eine sehr frische Oberflichentiberlieferung aus.

Auch die Zusammensetzungen tragen nicht zur Losung der Frage nach der Homogenitat des Steingeri-
teinventares bei. Zwar zeichnen sich die Artefakte der Zusammenpassung durch eine einheitliche Ober-
flichenerhaltung aus. Allerdings liegt nur eine einzige Zusammenpassungssequenz an deutlichen Arte-
fakten vor.

Befunde des lithischen Materials

In den vorangegangenen Abschnitten der Untersuchung wurde zur Morphologie des lithischen Materi-
als Stellung bezogen. Nachfolgend wird die Verteilung der Artefakte innerhalb des fundfiihrenden Sedi-
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mentes erliutert. Um die Verteilung des lithischen Materials in der Vertikalen zu illustrieren, wurden
Profilprojektionen erstellt. Horizontalkartierungen zeigen die Verteilung der Steingerite in der Fliche.
In den Kartierungen wurden einzeln eingemessene Artefakte und Sammelfunde durch verschiedene
Symbole unterschieden. Wihrend die Einzelfunde dreidimensional eingemessen sind, wurden den Sam-
melfunden nachtriglich Hohenwerte zugewiesen, da diese Steingerdte wihrend der Auslesearbeiten zu
Tage kamen. Diese Hohenwerte bezichen sich auf die Oberkante des Abhubes, aus dem der Sammelfund
stammt. Die Abhiibe sind in der Regel 10cm michtig, und die Hohe eines Sammelfundes kann in der
Vertikalen um bis zu 10cm niedriger liegen. Die Gesamtzahl der Artefakte ist grofer als die Zahl der
Stiicke, die bei der Auswertung des Befundes beriicksichtigt wurden, da vielen Sammelfunden nachtrig-

lich kein Hohenwert zugewiesen werden konnte.

Die raumliche Verteilung der Steingerite

Die Steingerite streuen in der Horizontalen recht regelmafig iiber den 6stlichen Teil der Grabungsfliche
(Abb. 44). Nach Norden und nach Westen diinnt die Fundstreuung aus. Viele Funde liegen im Flichen-
teil der Grabungsjahre 1980 bis 1982. Aber auch in diesem Flichenteil kommt es zu keiner Konzentra-
tion der Artefakte. Das Ausdiinnen der Fundstreuung geht mit dem Ausdiinnen des fundfithrenden Se-
dimentes einher.

In der Horizontalverteilung von Einzel- und Sammelfunden dokumentieren sich Anderungen in der
Grabungstechnik. Auf diese Anderungen wurde bereits im Vorfeld verwiesen. Nur ein Artefakt wurde
in der Fliche der Grabungsjahre 1987-1989 dreidimensional eingemessen. Alle tibrigen Steingerite die-
ses Flichenteils kamen bei den nachtriglichen Auslesearbeiten zu Tage.

Ab der Quadratmeterreihe x/20 (Abb. 44) wurden alle Steine mit einer Gréfle tiber 10cm dreidimensio-
nal eingemessen. Die Anzahl der Steine, die auf diese Weise geborgen wurden, liegt bei iiber 2500
Stiicken. Von diesen flielen nur ca. 30 Stiicke in die Untersuchung ein, da nur diese als Artefakte ange-
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Abb. 44 Horizontalkartierung der Artefakte nach Rohmaterialien. Angegeben wird die Lage der Zusammenpassungen.

87



S n o L e R - ein
28 29 Bs Hg Ng
SN == SN == ~ = N = 1
Y] o o Y] o
9 N SranEE 2
< < < < <
106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 117 118 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128
' Profil 15) , 2
| | X/25,%/26 ' 2
\\\ Profil 14) . - "
\ X/23, x/24 o
| Il | . i &
T T T
Profil 13) 2
x/21, x/22 -
97 @ 99 100 101 102 103 104 105 Profil 12) i 2003l e
r I ] [ x/19, x/20
| | T |
Profil 11)
x/17,x/18
' Profil 10)
x/15, x/16
| Profil 9) L4
x/13, x/14 e
profil 8)
x/11, %/12
profit 7)
x/9,%/10
profil 6
x/7, %8

Abb. 45 Lage der Profilprojektionen fiir die Steinartefakte innerhalb der Grabungsfliche.

sprochen werden. In Profilprojektionen soll die Verteilung der Artefakte in der Vertikalen betrachtet
werden. Es ist das Ziel dieses Untersuchungsschrittes herauszufinden, ob die Artefakte innerhalb des
fundfithrenden Sedimentpaketes an einen einheitlichen Horizont gebunden sind.

Durch die Berticksichtigung der Sammelfunde lassen sich in den Projektionen immer wieder Horizon-
tierungen, besonders in der Fliche der Jahre 1980 bis 1982, beobachten. Sie lassen sich deshalb beob-
achten, weil die Machtigkeit der Abhiibe in einigen Quadratmetern dieses Fliachenteiles bei bis zu tiber
einem halben Meter liegt. Das bedeutet, dafl Artefakten aus bestimmten Abhtiben, die mit einer Mich-
tigkeit von bis zu 50cm durch das Sediment streuen, der Hohenwert der Oberkante eines Abhubes zu-
gewiesen wurde. Der Eindruck eines Horizontes entsteht dann, wenn mehrere Artefakte in einer Qua-
dratmeterreihe liegen. Da die Anzahl der Artefakte jedoch gering ist, wurden diese Sammelfunde be-
riicksichtigt.

Die Artefakte wurden entlang der x- und entlang der y-Achse der Grabungsfliche, fiir jede Quadrat-
meterreihe projiziert. Durch den starken Schichteinfall des fundfithrenden Sedimentpaketes aus zwei
Richtungen ergab sich die Notwendigkeit einer solch detaillierten Vorgehensweise.

Bei der hier gezeigten Darstellung der Projektionen wurden immer jeweils zwei Quadratmeterreihen
zusammengefalit. Sowohl die Ober- als auch die Unterkante des fundfihrenden Sedimentpaketes wur-
de bei den Projektionen entlang der x- und y-Achse der Grabungsfliche angegeben. Zusitzlich wurde
die Unterkante der Schicht IT dort eingezeichnet, wo sie sich fassen lieff. Die Lage der einzelnen Profil-
projektionen innerhalb der Grabungsfliche kann der Abb. 45 entnommen werden.
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Abb. 46 Horizontalkartierung der Artefakte nach Artefaktkategorien.

Die Untersuchung wird generell durch die recht geringe Anzahl der Artefakte erschwert. Als Folge zeigt
sich in einzelnen Projektionen eine recht lickenhafte Fundstreuung, die oftmals keine weiteren Aussa-
gen erlaubt.

In der Abb. 47 werden Projektionen der Quadratmeterreihen 128/y bis 125/y dargestellt. Insgesamt
zeigt sich eine recht lickenhafte Fundverteilung. Die Artefakte streuen durch das fundfithrende Sedi-
mentpaket. In den Quardratmeterreihen 128/y und 127/y orientieren sich die Artefakte bis zum Qua-
dratmeter x/14 cher an der Unterkante der Fundschicht. Der Bereich der Quadratmeter 127/128/18 bis
127/128/13 ist fundleer. Diese fundleere Zone ist in den anschliefenden Quadratmetern wieder aufge-
hoben. Insgesamt scheint die Artefaktstreuung an keinen Horizont gebunden zu sein.

Weiterhin wird die Vertikalverteilung der Artefakte fiir die Reihen 124/x bis 119/x betrachtet (Abb. 48).
In den Reihen 124/y und 123/y streuen die Funde durch das Sediment. Eine Orientierung der Stein-
gerite zur Unterkante 1afft sich in bestimmten Abschnitten der Grabungsfliche nicht mehr beobachten.
Auf Grund des geringen Fundaufkommens kénnen weiterfithrende Aussagen hier nicht getroffen wer-
den.

Profilprojektionen entlang der x-Achse sollen ebenfalls dazu beitragen, die Artefaktstreuung in der Ver-
tikalen zu illustrieren (Abb. 49; 50). Bis zu der Quadratmeterreihe x/12 lassen sich bei den Sammelfun-
den Horizontierungen beobachten, die jedoch, wie bereits ausgefiihrt, als Bearbeitungsartefakt anzuse-
hen sind. Durch die Projektionen fir die Quadratmeterreihen y/7 bis y/16 werden die bereits erliuter-
ten Beobachtungen zur Fundstreuung nochmals unterstrichen. Man gewinnt den Eindruck, als orien-
tierten sich die Artefakte im Bereich der Quadratmeterreihen y/9 bis y/12 eher an der Oberkante bis hin
zur Mitte des Sedimentpaketes. Der Eindruck triigt jedoch und ist letztlich ebenso das Resultat der
Hohenvergabe fiir die Sammelfunde.

Man kann also die Verteilung der Artefakte durch das gesamte fundfiihrende Sedimentpaket unterstrei-
chen. Ab der Quadratmeterreihe x/15 wird dies dann auch durch die Projektionen recht deutlich. Vor
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Abb. 47 Profilprojektionen 1 und 2 (Quadratmeterreihen 128/y bis 125/y) der Steinartefakte nach Artefaktkategorien. Auf der
Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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Abb. 48 Profilprojektionen 3 bis 5 ( Quadratmeterreihen 123/y bis 119/y) der Steinartefakte nach Artefaktkategorien. Auf der

Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
(Legende wie Abb. 47)
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Abb. 49  Profilprojektionen 10 bis 6 (Quadratmeterreihen x/16 bis x/7) der Steinartefakte des Fundplatz Kirlich-Seeufer nach
Artefaktkategorien. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der x-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordi-
nate ist die Hohe abgetragen. (Legende wie Abb. 47).
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Abb. 50 Profilprojektionen 15 bis 11 der Steinartefakte (Quadratmeterreihen x/26 bis x/17) nach Artefaktkategorien. Auf der
Abszisse sind die Quadratmeter entlang der x-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
(Legende wie Abb. 47).
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allem in den Reihen x/17 und x/18 zeigt sich eine regelmifiige Verteilung der Artefakte durch das Sedi-
ment. Ab der Quadratmeterreihe x/24 orientieren sich die Steingerite dann aber wieder deutlich zur
Torfoberkante. Gleiches gilt auch fiir die sich anschliefenden Quadratmeterreihen x/25 und x/26.

Die Verteilung der Artefakte kann folgendermaflen beschrieben werden: In der Horizontalen streuen
die Steingerite tiber den nordostlichen und stidostlichen Bereich der Grabungsfliche. Das Ausstreichen
der Funde geht mit dem Ausstreichen des fundfiihrenden Sediments einher. Es kommt zu keiner Kon-
zentration. Die Artefakte verteilen sich regelmaflig tiber die gesamte Flache.

In der Vertikalen streuen die Steingerate durch das gesamte fundfithrende Sediment. Besonders deutlich
wird dies mit der Betrachtung von Projektionen entlang der x-Achse.

Die riumliche Verteilung der Steingerite nach Artefaktkategorien

Nachdem die Gesamtverteilung des lithischen Materials besprochen wurde, soll in einem weiteren Bei-
trag die Verteilung der Artefaktkategorien betrachtet werden. Auch zu diesem Zweck wurde wiederum
eine Horizontalkartierung vorgenommen. Dariiber hinaus sollen Profilprojektionen die Streuung in der
Vertikalen veranschaulichen.

Kartiert wurden unmodifizierte Abschlige, Abschlaggerite, Kerne, bifaziell bearbeitete Gerite sowie
retuschierte »Stilicke«. Die Verteilung der unterschiedlichen Artefaktkategorien (Abb. 46) orientiert sich
in der Horizontalen nach keinem erkennbaren Muster. Unmodifizierte Abschlige treten im Flichenteil
der Grabungsjahre 1980 bis 1982, gegeniiber den tibrigen Flichenteilen, vermehrt auf. In diesem Teil der
Grabungsfliche liegen jedoch ohnehin die meisten Artefakte. Im anschliefenden Flichenteil der Gra-
bungsjahre 1987-1988 liegt im Quadratmeter 122/16 neben einem retuschierten »Stiick« ein Cleaver. Ein
weiteres bifaziell bearbeitetes Gerit, ein Faustkeil, liegt auch im Flachenteil der Grabungsjahre 1991-
1992 im Quadratmeter 127/26 in der Nihe zweier retuschierter »Stlickex«.

In der Vertikalen lassen sich mit der Betrachtung von Profilprojektionen entlang der y-Achse der Gra-
bungsfliche keine Muster in der Vertikalstreuung der Artefaktkategorien erkennen (Abb. 47; 48). Un-
modifizierte Abschlige, die den Grofiteil des Artefaktmaterials ausmachen, verteilen sich regelmaflig
durch das Sediment.

Die Abschlaggerite liegen zwischen den unmodifizierten Abschligen. Besonders diese Untersuchung
wurde durch die geringe Anzahl der Artefakte erschwert. So kann z.B. tiber die Verteilung von Kernen
und retuschierten »Stiicken« keine Aussage getroffen werden.

Auch die Profilprojektionen entlang der x-Achse der Grabungsfliche (Abb. 49; 50) lassen keine Muster
in der Vertikalstreuung der Artefaktkategorien erkennen, die weiterfilhrend zu interpretieren wiren.
Aus der Projektion der Quadratmeterreihen x/15, x/16 wird ersichtlich, daff der bereits angesprochene
Cleaver in der Vertikalen recht nah bei den retuschierten »Stiicken« lag. Gleiches gilt fiir die retuschier-
ten »Stlicke« und den Faustkelil, die in den Quardratmeterreihen x/25 und x/26 lagen. Es wire verfehlt,
aus der raumlichen Nihe dieser Artefaktkategorien auf ein wiederkehrendes Verteilungsmuster zu
schliefen. Die Projektion der Quadratmeterreihen x/23 und x/24 zeigt, daf} die »Stiicke« ebensogut an
der Oberkante des fundfithrenden Sedimentes zu liegen kommen.

Insgesamt lassen sich sowohl in der Horizontalen als auch in der Vertikalen beziiglich der Artefaktka-
tegorien also keine Verteilungsmuster beobachten, die zu weiteren Aussagen fithren.

Die raumliche Verteilung der Steingerite nach Rohmaterialien

In einem weiteren Untersuchungsschritt soll die Verteilung der unterschiedlichen Rohmaterialien be-
leuchtet werden. Dazu wurden Artefakte aus devonischem Quarzit, Quarz und Tertidrquarzit sowohl
in der Horizontalen als auch in der Vertikalen kartiert. Wiederum wurde die Untersuchung durch die
geringe Anzahl der Artefakte erschwert.

Aus der Flichenkartierung (Abb. 44) werden deutliche Verteilungsmuster nicht ersichtlich. Artefakte
aus devonischem Quarzit streuen recht regelmaflig iber die gesamte Grabungsfliche. Gleiches gilt auch
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fir die Artefakte aus Quarz, wobet sich bei den Quarzen Zonierungen erkennen lassen. So zeichnen sich
die Quadratmeterreihen x/19 und x/20 durch ein vermehrtes Auftreten von Quarzartefakten aus. Auch
innerhalb des Flichenteils der Grabungsjahre 1991 bis 1992 lifit sich eine Ansammlung von Quarzarte-
fakten erkennen.

Artefakte aus Tertiarquarzit finden sich ausschlief$lich im Flachenteil der Grabungsjahre 1980 bis 1982,
sowie im Fliachenteil der Jahre 1991 bis 1992. In der dazwischenliegenden Zone fehlen Steingerite aus
diesem Rohmaterial.

Die Profilprojektionen, die entlang der y-Achse der Grabungsfliche erstellt wurden (Abb. 51, 52), zei-
gen, dafl Artefakte aus unterschiedlichen Rohmaterialien durch das fundfithrende Sediment streuen. Die
Verteilung von Artefakten aus devonischem Quarzit und Quarz ist an keinen einheitlichen Horizont ge-
bunden. Artefakte aus Tertiarquarzit liegen in nicht ausreichender Menge vor, um weiterfiihrende Aus-
sagen zu treffen. Zur Verteilung der Artefakte dieses Rohmaterials in der Vertikalen geben auch die Pro-
filprojektionen entlang der x-Achse (Abb. 53; 54) Auskunft. Die Quadratmeterreihen x/11 und x/12 il-
lustrieren die Verteilung der Artefakte durch das gesamte fundfithrende Sedimentpaket. Die Profilpro-
jektion der Quadratmeterreihen x/9 und x/10 unterstreicht dies.

Fiir die Artefakte aus Quarz gilt gleiches. Dies wird durch die Zusammenschau der Projektionen ent-
lang der x-Achse illustriert. Quarzartefakte orientieren sich in den Quadratmeterreihen x/15 und x/16
eher nach der Unterkante des fundfiihrenden Sedimentes. In den beiden anschlieffenden Reihen liegen
Steingerite aus Quarz an der Oberkante der Fundschicht. In den Quadratmeterreihen x/19 und x/20
verteilen sich solche Stiicke sowohl an der Ober- als auch an der Unterkante der Fundschicht. Artefak-
te aus devonischem Quarzit streuen ebenfalls durch das fundfithrende Sediment. Besonders deutlich
wird dies durch die Betrachtung der Quadratmeterreihen x/17 und x/18.

Insgesamt kann man die ungeregelte Verteilung von Artefakten aus unterschiedlichen Rohmaterialien
unterstreichen. Durch die Flichenkartierung der zur Steingeriteherstellung genutzten Rohmaterialien
entstand zunachst der Eindruck, als konzentrierten sich die Quarzartefakte. Die Betrachtung der Lage
dieser Funde in der Vertikalen illustriert indes deren Streuung durch das fundfiihrende Sedimentpaket.

Die raumliche Verteilung abradierter Artefakte

Abschlieflend sollen einige Anmerkungen zur Vertikal- und Horizontalverteilung der Artefakte aus de-
vonischem Quarzit folgen, die sich durch abradierte Oberflichen auszeichnen. Zu diesen Stiicken wur-
de in den vorangegangenen Abschnitten der Untersuchung bereits Stellung bezogen.

Die Abb. 55 illustriert die regellose Streuung der Stiicke in der Horizontalen tiber die Grabungsfliche.
Um die Lage der Stiicke in der Vertikalen zu zeigen, wurden Profilprojektionen verschiedener Qua-
dratmeterreihen zu einer Darstellung zusammengefafit (Abb. 56). Wegen der breiten Streuung dieser Ar-
tefakte tiber die Flache wurde ein solches Vorgehen notwendig. In der Zusammenzeichnung der Profil-
projektionen sind die Einmessungen der Schichtober- und Unterkante der Quadratmeterreihen 123/y
angegeben.

Betrachtet man die Verteilung der abradierten Artefakte in der Vertikalen, so wird auch hier deutlich,
dafl diese Funde an keinen Horizont gebunden sind. Abradierte Quarzitartefakte finden sich in Schicht
IT sowie an der Oberkante und nahe der Unterkante der Schicht III.

Die Lage der Zusammenpassungen

Vom Fundplatz Kirlich-Seeufer liegen Zusammenpassungen vor. Die Abb. 44 illustriert die horizonta-
le Verteilung von zwei Zusammenpassungen.

Uber die horizontale Lage von drei zusammenpassenden Abschligen kénnen Aussagen getroffen wer-
den. Ein Abschlag lag im Quadratmeter 123/08. Ein weiteres Stlick wurde zwei Meter entfernt im Qua-
dratmeter 125/08 geborgen. Aufflerdem stammt ein dritter Abschlag aus Quadratmeter 122/13. Uber die
Vertikalverteilung sind aufgrund fehlender Einmessungen keine Aussagen moglich.
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Abb. 51  Profilprojektionen 1 bis 2 (Quadratmeterreihen 128/y bis 125/y) der Steinartefakte nach Rohmaterialien. Auf der Ab-
szisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

=
Abb. 52 Profilprojektionen 3 bis 5 (Quadratmeterreihen 124/y bis 119/y) der Steinartefakte nach Rohmaterialien. Auf der Ab-
szisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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Abb. 56 Zusammenschau von Profilprojektionen der Quadratmeterreihen 128/y bis 121/y. Projiziert wurden abradierte Arte-
fakte aus devonischem Quarzit. Angegeben werden die Einmessungen der Schichtoberkante- und Unterkante der Quadratmeter-
reihe 123/y. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse der Grabungsfliche abgetragen. Auf der Ordinate

ist die Hohe abgetragen.

Im Vorfeld wurde bereits von einer weiteren Zusammenpassung berichtet. Der artifizielle Charakter der
aneinanderpassenden Stiicke ist fraglich. Diese Zusammenpassung verbindet die Flichenteile der Jahre
1980-1982 mit dem Flichenteil 1992. Ein 11kg schwerer Gesteinsblock wird durch eine Distanz von
14m von einem anpassenden Abschlag getrennt. Der Block wurde im oberen Bereich der Schicht IT ge-
funden, wihrend das anpassende Stiick 50cm von der Fundschichtunterkante aus der Schicht II1a stammt.
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In der Horizontalen fillt insgesamt die hangabwirts orientierte Ausrichtung der zusammenpassenden
Stticke iiber die Fliche auf.

Sechs weitere Zusammenpassungen von Stiicken, die nicht eindeutig als Artefakte angesprochen werden
kénnen, konnten von J. Vollbrecht (1997) entdeckt werden.

Zusammenfassung der Befundsituation

Die Steinartefakte vom Fundplatz Kirlich-Seeufer verteilen sich auf dem 6stlichen Teil der Grabungs-
fliche. In der Horizontalen streut das Fundmaterial regelmiig iiber diesen Flichenteil. Es kommt zu
keinen Konzentrationen. Das Ausdiinnen der Funde geht mit dem Ausdiinnen des fundfithrenden Se-
dimentpaketes in westliche Richtung einher.

In der Vertikalen streuen die Artefakte durch das fundfithrende Sedimentpaket. Die Fundverteilung ori-
entiert sich hiufig an der Michtigkeit des Sedimentpaketes, und die Artefakte sind an keinen Horizont
gebunden.

Die Verteilung von Steingeriten, die bestimmte Artefaktkategorien darstellen, bestimmte Rohmateriali-
en reprisentieren oder bestimmte Oberflichenerhaltungen zeigen, ist sowohl in der Horizontalen als
auch in der Vertikalen an kein erkennbares Muster gebunden. Insgesamt kann die Streuung der Arte-
fakte in den Sedimenten am Kirlicher Seeufer als »regellos« beschrieben werden.

Das faunistische Material

Am Fundplatz Kirlich-Seeufer wurden insgesamt 1162 Knochen und Knochenfragmente dokumentiert.
Der Grofiteil des Inventars setzt sich aus Knochenfragmenten kleiner Groflenfraktionen zusammen.
Insgesamt konnen 292 faunistische Reste Elefanten zugeordnet werden. Unter diesen sind 161 Elfen-
beinfragmente, 78 kleine Schidelfragmente und 11 Langknochenfragmente vertreten. Dariiber hinaus
liegen 21 craniale sowie 9 postcraniale Skelettelemente vor, die taxonomisch Elephas antiguus zugeord-
net werden konnten. Nicht alle diese Faunenreste lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung vor, da einige
Stiicke bereits vor Beginn der Konservierungsarbeiten vergangen waren.

Weiterhin sind im gesamten Fundmaterial 53 Skelettelemente vertreten, die sich ebenfalls zu einer taxo-
nomischen Bestimmung eigneten. Alles in allem konnen somit ca. 27% des faunistischen Materials ta-

xonomisch niher zugeordnet werden.

Die Grofisaugerfauna vom Fundplatz Kirlich-Seeufer

Die Faunenreste des Fundplatz Kirlich-Seeufer waren wiederholt Ziel paliontologischer Arbeiten. Er-
ste Ergebnisse wurden von Lanser (1980) vorgelegt und basieren auf dem Knochenmaterial, das 1980 bei
der Untersuchung eines Profils dieses Platzes geborgen werden konnte. In den Folgejahren betreute E.
Turner die paliontologischen Analysen. Thre Arbeiten berticksichtigen die bis einschliefflich 1987 aus-
gegrabenen Funde (Turner 1991; 1995).

Im folgenden wird das gesamte Knocheninventar umfassend vorgestellt. Die taxonomischen Bestim-
mungen wurden von der Verfasserin vorgenommen. Zum Vergleich diente die Osteologische Sammlung
des Senckenberg-Museums/Frankfurt.

Die Vermessung der Skelettelemente erfolgte, soweit nicht anders vermerkt, nach den Mafigaben
v.d. Drieschs (1976). Bis auf die Mafie fiir die Stofizahne von Elephas antiquus werden alle Mafle in mm
angegeben.

Folgende Abkiirzungen wurden benutzt: sin. = links, dex. = rechts, sup. = superior, inf. = inferior,
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Abb. 57 Terminologie zur Beschreibung der Faunenreste am Beispiel des Rindes.

ant. = anterior, post. = posterior. Die Terminologie zur Beschreibung der Faunenreste ist der Abb. 57 zu
entnehmen.

Die Faunengesellschaft wird in den folgenden Kapiteln entsprechend der taxonomischen Stellung der
Arten besprochen.

Probleme bei der Bearbeitung des gesamten Faunenmaterials bereitete der Umstand, daf§ viele Faunen-
reste, die wahrend der Jahre 1980-1982 ausgegraben wurden, nur noch in sehr stark erganztem Zustand
vorliegen. Die vorgenommenen Erginzungen verhindern oftmals das sinnvolle Vermessen dieser Ske-
lettelemente.

Ziel dieser Analyse ist es, Aussagen zur Zusammensetzung der Faunengemeinschaft am Fundplatz Kar-
lich Seeufer zu treffen. Uber eine detaillierte Vorlage des gesamten bestimmbaren Knochenmaterials soll
hier eine Basis zur taphonomischen Analyse bereitet werden. Aus diesem Grund werden z.B. Fragen
nach der Altersstruktur der reprisentierten Tierarten im Detail besprochen. Weiterhin sollen, durch ei-
ne Betrachtung der Biotopanspriiche der einzelnen Tierarten, Aussagen zur Okologie getroffen werden.

Geologie und Klima

In vorangegangenen Untersuchungsabschnitten wurde bereits zur geochronologischen und 6kologi-
schen Einordnung der Fundstelle und damit indirekt auch zur Einordnung des Faunenmaterials Stellung
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bezogen. An dieser Stelle bleibt lediglich noch einmal darauf hinzuweisen, daff die Faunenreste aus
warmzeitlichen Ablagerungen stammen. Diese Sedimente lagerten sich in einer Gelindedepression ab,
in der sich ein Sumpf oder Ttimpel gebildet hatte. Dieses Gewisser wird durch Mudden im Liegenden
der fundfithrenden Sedimente reprisentiert.

Die fundfithrenden Ablagerungen stammen aus dem zweiten Teil eines Interglazials. Pollenanalytische
Untersuchungen zeigen, daf§ das klimatische Optimum der Warmzeit beim Einsetzen des Sedimenta-
tionsprozesses der Fundschicht bereits iiberschritten war (Bittmann 1991).

Die Raubtierreste

Familie Felidae Gray, 1821
Gattung Panthera (Oken, 1816)

Im allgemeinen liefern Charakteristiken des Gebisses die sichersten Hinweise fiir eine Zuweisung zur
Gattung Panthera (vgl. Stuart 1982). Die Art wird durch zwei Unterarten reprasentiert, Panthera leo
fossilis und Panthera leo spelaea. Die taxonomische Unterscheidung wird an Hand der Grofle vorge-
nommen. So sind die Skelettelemente von P leo spelaea in der Regel robuster als die von P leo fossilis.
Die Unterscheidung der Art war nach dem vorliegenden Faunenmaterial nicht moglich.

- Das Fundmaterial

Im Kirlicher Fundmaterial wird der Lowe durch ein Unterkieferfragment vertreten. Erhalten ist das
Bruchstiick eines Ramus mandibulae mit Processus articularis einer linken Kieferhalfte. Der Vergleich
dieses Fundes mit entsprechendem Vergleichsmaterial der osteologischen Sammlung des Senckenberg-
Museums/Frankfurt nach der Form und Auspragung des Processus articularis belegt hier die Zuschrei-
bung dieses Bruchstiickes zur Gattung Panthera. Eine Artunterscheidung kann auf der Grundlage die-
ses Fundes nicht vorgenommen werden.

Zwei weitere Knochenfragmente eines grofien Feliden konnten erkannt werden. Der bruchstiickhafte
Zustand der Knochen verhindert indes eine nihere Artzuweisung.

Es handelt sich zunachst um ein Beckenbruchstiick, um das Fragment eines Os Ilium. Der Knochen
stammt von einer rechten Korperhilfte. Die caudal gelegene Knorpelfuge ist unverknochert und deut-
lich sichtbar.

Weiterhin konnte das Fragment der Scapula eines grofleren Feliden bestimmt werden. Erhalten ist ein
Teil der Fossa articularis.

- Paldookologische Zuordnung

Die Gattung Panthera ist wahrend des Pleistozins Element sowohl kalt- als auch warmzeitlicher Fau-
nengesellschaften. Lowen bewohnen offene und leicht bewaldete Graslandschaften, treten gelegentlich
aber auch in dicht bewaldeter Umgebung auf (Stuart 1982).

Wihrend des Mittel- und Jungpleistozins treten zwei Unterarten der Gattung Panthera auf: Panthera
leo fossilis und Panthera leo spelaea. Beide Unterarten unterscheiden sich in ithrem stratigraphischen
Auftreten. Panthera leo fossilis tritt in Faunengesellschaften des unteren Mittelpleistozans auf. Panthera
leo spelaea gilt als Faunenelement des oberen Mittel- und Jungpleistozans und lafit sich bis jetzt zum er-
stem Mal im Holstein nachweisen (Bishop 1982).

Die Bestimmung der Unterart, die durch das Kérlicher Faunenmaterial reprisentiert wird, hitte einen
Hinweis auf die chronostratigraphische Stellung der Faunengemeinschaft liefern konnen. Wie bereits er-
wahnt, war eine nihere Unterartzuweisung jedoch nicht moglich.
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Die Elefantenreste

Familie Elephantidae Gray, 1821
Gattung Elephas Linnaeus, 1758
Art Elephas antiguus (Falconer u. Cautley, 1845)

Im Faunenmaterial des Fundplatzes Kirlich-Seeufer dominieren die Uberreste von Elephas antiquus.
Diese taxonomische Einordnung wurde bereits von Lanser (1980) vorgeschlagen.

Elephas antiquus ist in der ilteren Literatur auch als Hesperolodoxon antiguus (Osborn 1942) beschrie-
ben worden. Andere Autoren stellen die Art zur Gattung Palaeolodoxon (Stuart 1982; Giinther 1984).
In dieser Arbeit wird der traditionelle Name Elephas antiquus benutzt.

Der Waldelefant Elephas antiquus ist durch seine machtigen Inzisiven, die Stoffzihne, charakterisiert, die
sich durch eine nur schwache longitudinale Biegung auszeichnen. Durch eine Reihe verschiedener
Merkmale der Molaren, die die duere Form, den inneren Bau sowie die Kaufliche betreffen, kann die
Art Elephas antiquus ebenfalls von anderen Arten abgegrenzt werden (vgl. Maglio 1973, 40 £.). Die den-
talen Charakteristiken werden hier durch metrische und morphologische Analysen nach den Maf3gaben
Maglios (1973) umschrieben (vgl. Abb. 59, 60).

Das Elefantengebiff zeichnet sich durch ein ungewohnliches »Zahnungssystem« aus, das zum besseren
Verstandnis der nachfolgenden Ausfiihrungen kurz beschrieben werden soll.

Der Elefant besitzt im Laufe seines Lebens sechs Molaren in jeder Kieferhilfte, wobei oftmals nur vier
Zihne gleichzeitig im Grundgebif§ in Gebrauch sind. Die Backenzidhne werden kontinuierlich abgenutzt
und fortschreitend von neuen Zihnen ersetzt, die im hinteren Kieferbereich eruptieren. Die Molaren
ricken wihrend des Abnutzungsprozesses in den vorderen Teil des Kiefers. Als Folge der Abrasion
wird der Zahn erheblich in seiner Hohe reduziert, und seine Stellung im Kiefer andert sich. Wihrend
sich der abnutzende Zahn in den vorderen Kieferbereich bewegt, um schliefflich ausgeworfen oder ver-
schluckt zu werden, bricht der ersetzende Molar im rickwirtigen Kiefer durch, die Abnutzung beginnt,
ebenso die Anderung der Stellung des Zahnes im Kiefer (vgl. Abb. 58).

Dieses ungewohnliche »Zahnungssystem« hingt sicherlich in erster Linie mit der hohen Belastung der
Molaren durch die Massen der taglich zu zermahlenden Nahrung zusammen. Andererseits konnten
auch die lange Wachstumsperiode und die enorme Groflenzunahme der Tiere wihrend dieser Zeit hier
eine Rolle spielen (Eltringham 1982).

Die Termini zur Benennung der Elefantenmolaren differieren in der Literatur. Von einigen Autoren
werden die ersten drei Zihne der Gattung Elephas als Dp2-Dp4 oder dm2-dm4 angesprochen. Weil die
tbrigen Zihne spater in Gebrauch kommen, werden diese als M1-M3 bezeichnet (vgl. z.B. Maglio
1973). Laws stellt indes heraus, daff alle Molaren durch andere ersetzt werden und demnach keine per-
manente Bezahnung reprisentieren. Er wahlt deshalb die Bezeichnungen M1-M6 (Laws 1966). In der
vorliegenden Arbeit werden die ersten drei Zahne mit Dp2-Dp4 und die letzten 3 Molaren mit M1-
M3 bezeichnet.

— Das Fundmaterial

Im Faunenmaterial des Fundplatzes Karlich-Seeufer liegen insgesamt 14 Molaren vor, die Elephas an-
tignus zugewiesen werden konnen. Es liegen drei weitere, nahezu vollstindige Molaren von Elephas an-
tiguus vor. Dabei handelt es sich um die Molaren, die von Lanser im Zusammenhang mit der ersten kur-
zen Grabungskampagne publiziert wurden (Lanser 1980). Alle Stiicke wurden in unmittelbarer Nihe
der Fundstelle aufgesammelt, kommen jedoch wahrscheinlich nicht aus den fundfithrenden Sedimenten
(mindl. Mittl. K. Wiirges 1994). Wahrscheinlich entstammen diese Faunenreste also einem anderen
Kontext. Deshalb werden diese Stiicke in der folgenden Besprechung gesondert berticksichtigt.

Neben den Molaren kénnen zahlreiche Knochen-, Zahn- und Elfenbeinfragmente den Proboscidea zu-
geordnet werden. Der Anteil der Elefantenreste an den zuweisbaren Faunenresten des Fundplatz Kar-
lich-Seeufer liegt bei tiber 80%.
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bei Elefanten (nach de Boer et al. 1979).

Allein 161 Fundstiicke reprasentieren Elfenbeinfragmente. Weiterhin liegen 78 kleine Bruchstiicke
michtiger pneumatisierter Knochen vor, die wahrscheinlich vom Schidel dieser Tiere stammen. Zu die-
sen Funden wird im folgenden keine Stellung bezogen. Die tibrigen Fundstiicke reprisentieren Knochen
aller Skeletteilregionen. Die meisten Fragmente stammen indes vom Schidel und aus dem Bereich des
Stammskelettes. Andere Skelettregionen sind unterreprasentiert.

— — Oberschadel

Stoffzahnfragmente sind vom Fundplatz Karlich-Seeufer belegt. Nach Turner (1995) stammt ein distales
Fragment, das bis zu einer Linge von 16cm erhalten ist, von einem jungen Individuum. Der Durch-
messer an der breitesten Partie des Zahnes betrdgt 47,0cm.

Ein weiterer, vollstangiger Stoffzahn stammt von einem erwachsenen Tier. Der Fund konnte wihrend
der Ausgrabungsarbeiten im Jahre 1982 geborgen werden. Er besitzt eine Liange von 231 cm (gemessen
von lateral). Am Proximalende weist das Stiick Beschadigungen auf, die Gesamtlinge des Zahnes diirf-
te wohl grofler gewesen sein (Turner 1995). Der Umfang betrigt proximal an der michstigsten Partie
57,0cm.

Insgesamt liegen vom Fundplatz fiinf weitere Stoffzahnfragmente vor. Von diesen sind alle Stiicke nur in
fragmentarischem Zustand erhalten, so daf§ nihere Aussagen nicht getroffen werden kénnen.
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Von den insgesamt 14 Molaren aus Ober- und Unterkiefer von E. antiquus, die laut Dokumentation ge-
borgen wurden, lagen elf Stiicke zur Bearbeitung vor. Die drei iibrigen Zihne sind verschollen. Bis auf
sechs Zihne, die wihrend der Grabungskampagnen nach 1987 entdeckt wurden, sind alle Stiicke bereits
von Turner (1995) beschrieben. Auch die Molaren, deren Fundzusammenhang ungeklirt ist, wurden be-
reits von Lanser (Lanser in: Bosinski et al. 1980) publiziert. Aus dem Oberkiefer des Waldelefanten
stammen insgesamt neun Molaren.

1L B H LA SD LF
Ka@I1#
(vgl. Turner 1989) 143,0+ 918 — +7- % =73.04 5.1
M2 dex. (3) =7
Kati/4
(vgl. Turner 1989) 262,0+ 80,7 190,0 13- X=09,16 552
M3 dex. 2) (5) n=5
Ka121/18/36*
(vgl.Turner 1989) 300,5 8311 185,0 +13 X=207 5,2
M3 sin. (4) n =10
Ka121/18/24*
(vgl. Turner 1989) 320,0 88,5 — +14 x=25 4,9
M3 dex. (5) =10
Ka1d7/22/5
M3 dex. 215,9+ M7 — +12 - 4,5
4)
Ki126/25/1
M3 dex. 265,5+ 7955 — 12+ - 5
@)
Ki125/21/43
Dp4 dex. 9613 64,3 — - x =205 -
Ka1271
(vgl. Lanser 1980) 193,0+ 73,0 173,0 -11 XI=07 (555)
M2 sin. (4) 7)
Ki1281
(vgl. Lanser 1980) 65,0+ 70,0 — -6 - -
M2 sin. (1)

Tab. 24 Oberkiefermolaren von Elephas antiquus der Fundstelle Karlich-Seeufer. (L) Linge, (B) Breite, (H)
Hohe, (LA) Anzahl der Lamellen, (SD) Schmelzdicke, (LF) Lamellenfre-quenz. — * (OI) ohne Inven-
tarnummer. + Die Funde K4121/18/36 und Ki121/18/24 werden bei Turner (1991) unter 81/I136 und
81/1124 gefithrt. Zur Beschreibung der Mafle vgl. Abb. 59, 60 1. = 1 Diese Molaren stammen wahr-
scheinlich nicht aus der Fundschicht.

Die Charakteristiken der Ober- und Unterkiefermolaren vom Fundplatz Kirlich-Seeufer wurden be-
reits mehrfach beschrieben (Lanser 1980; Turner 1991; 1995). Insofern wird hier auf eine wiederholte
Darlegung der morphologischen Merkmale der bereits publizierten Zahne verzichtet. Hervorzuheben
ist jedoch nochmals, dafl die bereits publizierten Molaren KaOI1 und Kid11/1 offenbar von einem Indi-
viduum stammen (Taf. 1). Die Occlusalfliche des M2 KdOI1 zeigt Merkmale des letzten Abkauungs-
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Abb. 59  Elephas antiquus. M2 von occlusal, zur Beschrei- Abb. 60 Elephas antiquus. M2 von lingual, zur Beschreibung
bung der genommenen Mafle (vgl. Maglio 1973). der genommenen Mafle (vgl. Maglio 1973).

grades, wihrend die Abrasionsmerkmale des M3 Ki11/1 gering sind. Nur vier Molarlamellen waren
zum Zeitpunkt des Todes dieses Tieres in Benutzung (vgl. Turner 1995).

Auch die Occlusalflichen der Molaren K4121/18/36 und Ka121/18/24 (Taf. 2,3) zeigen die gleichen Ab-
rasionserscheinungen und konnten auch in ihrer Hohe korrespondieren. Da Kd121/18/24 jedoch im
Wurzelbereich beschadigt ist, lafit sich letzteres nicht durch Messungen verifizieren. Beide Zahne stam-
men wahrscheinlich ebenfalls von ein und demselben Tier (vgl. Turner 1991).

Im folgenden sollen nun die noch unpublizierten Zihne niher beschrieben werden.

Mit dem Stiick Kd125/21/43 liegt ein Dp#4 aus der rechten Hailfte eines Oberkiefers vor (Taf. 1). Die
Occlusalfliche dieses Zahnes zeigt ein fortgeschrittenes Stadium der Abnutzung. Alle erhaltenen
Schmelzfalten sind zu einer Figur verschmolzen. Es hat sich eine nahezu glatte Kaufliche gebildet, der
Schmelz ragt kaum tiber Dentin und Zahnzement. Die Lamellen nehmen fast die gesamte Kaufliche ein,
und das Zwischenzement bildet nur noch einen schmalen Streifen. An diesem Zahn laf3t sich, wie auch
an entsprechend weit abgekauten Zahnen der Plitze Mauer und Taubach-Ehringsdorf (Soergel 1913),
nur eine Wurzel beobachten. Die tibrige Zahnsubstanz ist resorbiert. Offenbar befand sich der Molar
zum Todeszeitpunkt des Tieres noch im Kiefer. Es handelt sich nicht um einen Auswurf (vgl. Lang 1965,
294 ff.).

Der Zahn Kd117/22/5 (Taf. 6) ist gut erhalten, jedoch an den anterior und posterior gelegenen Lamellen
beschadigt. Der Zahn ist noch nicht angekaut. Die Pulpen aller Lamellen sind gedffnet. Wurzeln sind
noch nicht ausgebildet. Die Lamellenanzahl, die Linge sowie die Lamellenfrequenz sprechen dafiir, daf§
dieses Stiick ein M3 ist (vgl. Maglio 1973).

Ein weiterer Molar aus dem Oberkiefer liegt mit Ka126/25/1 vor. Der Zahn ist posterior beschidigt. Der
grofite Teil der Kaufliche ist noch nicht abgekaut und stark von Deckzement iiberlagert. Zum Tods-
zeitpunkt dieses Tieres waren von diesem Zahn nur fiinf Molarlamellen in Benutzung. Die Pulpen des
Zahnes sind geoffnet.

Abgesehen von den Molaren ist ein Knochenfragment tiberliefert, das den medialen Teil des Os zygo-
matikum einer rechten Schidelhalfte reprisentiert.
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— — Unterkiefer

Insgesamt sind laut Grabungsdokumentation aus dem Unterkiefer von E. antiquus sechs isolierte Mo-
laren Uberliefert. Einer dieser Zihne ist verschollen. Bei den Unterkiefermolaren handelt es sich um fol-
gende Stiicke:

1L B I LA SD LE
Ka87/301
(vgl. Turner 1995) - 73,0 -13 5,1 x=3.9 -
M3 (6) n=7
Ki122/20/4
M3 sin. 269,2 64,7 111 142 x=23 5,0
(6) 0=
Ka128/24/2
M sin. 76,5+ 82,3 — 4- X 2.5 -
N=13
Ki124/21/60
M3 dex. 352 Ol 7 140,6 1% x=28 5,0
Ki1301
(vgl. Lanser 1980) 99,0+ 7350 131,0 6- - (6)
M3 sin. (2)
Kag81
(vgl. Lanser 1980) - - — -3- -3,2
M3 sin.

Tab. 25 Isolierte Molaren des Unterkiefers vom Fundplatz Kirlich-Seeufer — (L) Linge, (B). Breite, (H) Héhe,
(LA) Anzahl der Lamellen, (SD) Schmelzdicke, (LF) Lamellenfrequenz. Zur Beschreibung der Mafle
vgl. Abb. 59, 60". — ! Diese Molaren stammen méglicherweise nicht aus der Fundschicht. KA130 wur-
de von Lanser als Oberkiefermolar beschrieben. Bei diesem Fund handelt es sich jedoch um einen Zahn
aus dem Unterkiefer.

Im folgenden werden die drei zum Zeitpunkt der Bearbeitung unpublizierten Unterkiefermolaren be-
schrieben. Der Zahn Kd122/20/4 (Taf. 5) ist vollstandig erhalten, die Lamellen II bis IV sind jedoch stark
beschadigt. Die Kaufliache zeichnet sich durch den rhombischen Querschnitt der Lamellen aus, wobei
sich ab der zweiten Lamelle deutliche Mittelzacken sowohl nach vorn als auch nach hinten erkennen las-
sen. Der Schmelz ist an der Oberfliche glatt, gering geperlt und erhebt sich nur wenig tiber die Kauf-
liche. Die Wurzeln sind im wesentlichen erhalten, wobei die vorderen fast vollig geschlossen, die Pul-
pen der hinteren Lamellen jedoch noch weit geoffnet sind.

Kid128/24/2 reprisentiert ein mediales Fragment eines M2 oder M3 eines linken Unterkiefers. Das Stiick
ist sehr stark beschadigt. Vier Lamellen haben sich auf einer Zahnlinge von 76,5 mm erhalten, wobei nur
eine Zahnlamelle unbeschadigt ist. An dieser sind Reste des Deckzementes erhalten. Die Lamellen neh-
men nahezu die gesamte Kaufliche ein. Die Schmelzfiguren treten deutlich hervor, Dentin und Zwi-
schenzement sind zurtickgekaut, und die Perlung des Schmelzes ist deutlich erkennbar. Die Wurzel des
Zahnes zeigt deutlich eine starke Eigenresorption.

Der M3'Ki124/21/60 (Taf. 4) stammt aus der rechten Hilfte eines Unterkiefers. Er ist mit einer Linge
von 352 mm vollstindig erhalten. Auf der Kaufliche zeigen die Lamellen III, IV und V Mittelzacken,
die sowohl nach anterior als auch nach posterior gerichtet sind. Das posterior gelegene Ende der Kauf-
liche ist unter dem Deckzement verborgen. Der Zahnschmelz ist glatt und nur gelegentlich wenig ge-
perlt. Die Wurzeln sind bis zur Lamelle VI nahezu geschlossen, ansonsten jedoch weit gedffnet. Auffal-
lend ist eine Anomalie in der Stellung der anterior gelegenen Wurzelpartie. Im Bereich der Lamellen I1T
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und IV scheint die Wurzel partiell resorbiert. Die verbleibende Zahnsubstanz ist als Wulst ausgebildet,
der sich beidseitig nach posterior auf die lingual und buccal gelegenen Flichen des Zahnes geschoben
hat. Mit dieser Wurzelveranderung geht das starke Einziehen der anterior gelegenen Wurzel nach po-
sterior einher.

Abgesehen von den isolierten Molaren liegt ein vollstindiger Unterkiefer mit M3 sin. und dex. von
E. antiguus vor. Der Unterkiefer wird zur Zeit konserviert. Aus diesem Grund war die Vermessung der
Zihne problematisch, und es konnten nur einige Mafle von einem der Zihne genommen werden (vgl.
Tab. 25, K487/301). Zusammen mit den Oberkiefermolaren Kd121/18/24 und Ka 121/18/36 soll dieser
Fund ein Individuum reprisentieren (Turner 1991).

Zusitzlich zu den isolierten Molaren von Ober- und Unterkiefer sind sechs Molarlamellen und Lamel-
lenfragmente tberliefert. Dazu kommen neun Wurzelfragmente. Die vorliegenden isolierten Wurzeln
die komplett erhalten sind, sind vollstindig verschlossen.

— — Elephas antiquus-Molaren im Vergleich

Die Molaren von Elephas antiquus vom Kirlicher Seeufer sollen im Verein mit Molaren von Elephas an-
tiguus unterschiedlicher mittel- und jungpleistoziner Fundstellen betrachtet werden.

Von Belang sind zunichst die Plitze Swanscombe (GB) und Bilzingsleben (D). Die Faunengesellschaft
des Fundplatz Swanscombe setzt sich neben E. antiguus aus D. kirchbergensis, Sus scrofa, Dama dama
und Capreolus capreolus zusammen und wird als typisch fiir das Hoxne Interglazial betrachtet (Stuart
1982).

Die Faunengesellschaft der Travertinfundstelle Bilzingsleben ist durch den Nachweis von E. antiguus,
D. kirchbergensis, Sus scrofa und Dama sp. ebenfalls durch einen interglazialen Charakter gekennzeich-
net. Unter den Kleinsiugern treten in Bilzingsleben Arten wie Castor fiber, Clethrionomys
glareolus und Arvicola cantiana auf (Fischer et al. 1991). Der Biber und A. cantiana sind auch in Swan-
scombe nachgewiesen. Funde des jlingeren Mittelpleistozins wie die Faunenreste aus den antiguus-
Schottern von Steinheim a.d. Murr konnen, mit dem Nachweis von Elephas antiquus, D. kirchbergensis
und Sus scofa, ebenfalls in einen warmzeitlichen Zusammenhang gestellt werden (Adam 1954).

Die eemzeitlichen Travertinfundstellen des Weimarer Stadtgebietes (H.-D. Kahlke 1984), Burgtonna
(H.-D. Kahlke 1978) und Taubach (H.-D. Kahlke 1977) sollen im Rahmen dieses Vergleich auch mit-
berticksichtigt werden. Alle diese Platze sind durch das Auftreten von D. kirchbergensis (Burgtonna und
Weimar), Dama dama, Capreolus capreolus und Sus scrofa (nur in Burgtonna und Taubach) gekenn-
zeichnet.

Bei einem Vergleich mit den Elephas antiguus-Molaren der angesprochenen Fundstellen konnten nur
drei Stiicke vom Karlicher Seeufer berticksichtigt werden. Alle tibrigen Molaren sind beschidigt. Um die
Robustheit der Karlicher Molaren zu illustrieren, wurden die mittleren Werte der Zahnlingen und
Zahnhohen von Elephas antiguus-Molaren aller erwihnten Plitze zusammengestellt (Abb. 61). Diese
Zusammenstellung der Daten wurde dabei der Arbeit Guenthers (1989) entnommen. Hinzugefiigt wer-
den die Daten der Molaren vom Kirlicher Seeufer. Auf Grund der geringen Anzahl der berticksichtig-
ten Zihne werden fiir das Seeufer keine Mittelwerte angegeben. Trotzdem wird deutlich, daff die Lin-
genmafle fiir M3 sup. und inf. aus Kirlich deutlich auflerhalb der Spannbreite von Molaren anderer mit-
tel- und jungpleistoziner Fundstellen liegen. Auffallend ist ebenso die Robustheit der Kirlicher Mola-
ren. Diese fillt besonders ins Gewicht, berticksichtigt man die Lamellenanzahl bzw. die Lamellenfre-
quenz. Charakteristisch ist ebenso eine niedrige Lamellenfrequenz. Im Vergleich zeigen die Molaren von
Bilzingsleben, Steinheim, der Travertinplitze Weimars, Taubach und Burgtonna ihnliche Werte (vgl.
Guenther 1989, Tab. 1).

Bei vergleichbarer Lamellenanzahl bzw. Lamellenfrequenz sind die Molaren vom Seeufer jedoch durch
eine erheblich hohere Zahnlinge charakterisiert. Unter Berticksichtigung der chronostratigraphischen
Position der Fundstellen zeigt die vorgenommene Gegeniiberstellung, daff die Ausbildung der beriick-
sichtigten Merkmale an den Molaren von Elephas antiquus offenbar nicht entwicklungsgeschichtlich be-
dingt ist.
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Abb. 61 Mittlere Werte der Zahnlingen und der Hohen der 3. Molaren von Elephas antiguus von verschiedenen Fundstellen un-
ter Beriicksichtigung der Kirlicher Funde (vgl. Guenther 1989, Abb.6).

— — Zahnanomalien

An vielen Zihnen des Kirlicher Fundmaterials lassen sich Hypoplasien beobachten (vgl. Taf. 2-4). Beim
Menschen lassen sich verschiedentlich ebenfalls Rillen, vor allem an den Schneidezihnen bemerken. Sol-
che Rillen werden als Hypoplasien bezeichnet. Als Ursache fiir diese Anomalien werden Stoffwechsel-
storungen durch unzureichende Erndhrung und der Mangel an Vitaminen, die zum Kalkstoffwechsel
beitragen, verantwortlich gemacht (Hillson 1981; vgl. auch Zivanovic 1982).

Bei den Proboscidiern gehen besonders starke Hypoplasien mit der Erkrankung eines Zahnes z.B.
durch Geschwulstbildungen, Unregelmifiigkeiten beim Zahnnachschub oder Karies einher (Gunther
1989). Sehr schmale Hypoplasien werden hingegen auf eine jahreszeitlich bedingte, den Stoffwechsel
beintrichtigende Fehlernahrung zurtickgefihrt (Guenther 1989).

Im allgemeinen werden Hypoplasien an Waldelefantenmolaren haufiger beobachtet. So zeichnen sich
am Fundplatz Bilzingsleben 46,2% der untersuchten Molaren von E. antiguus durch solche Hypopla-
sien aus (Gunther 1989). Zu einem betrachtlich geringeren Anteil konnen diese Erscheinungen auch an
den Waldelefantenmolaren von Weimar-Ehringsdorf, Taubach und Burgtonna beobachtet werden
(Giunther 1975; 1978; 1989). Am Kairlicher Fundmaterial sind dergestaltige Zahnanomalien ebenfalls
vorhanden (Turner 1989; 1991). An den Molaren Ki121/18/24 und Ki121/18/36, die als zu einem Indi-
viduum gehorig interpretiert werden, tritt dies am deutlichsten in Erscheinung (Taf. 2,3). Dartiber hin-
aus konnen hypoplasiebedingte Rillen auch an dem Unterkiefermolar 122/20/4 (Taf. 5) in schwicherem
Mafle an der lingualen oder palatinalen Gaumenseite beobachtet werden. Auch an der lingualen Zahn-
seite des Unterkiefermolaren Ka124/21/60 (Taf. 4) lassen sich deutliche Hypoplasien beobachten.

Auf die anomale Wurzelstellung dieses Zahnes wurde bereits hingewiesen. Eine solche Veranderung konn-
te durch eine Verletzung mit nachfolgender, verheilter Entziindung am Unterkiefer hervorgerufen worden
sein, da der tibrige Zahn auffer im Bereich dieser Wurzelverinderung keine Anomalie aufweist.

Auf welche Ursachen die Hypoplasien an den Karlicher Elefantenmolaren im einzelnen zurtickzu-
fihren sind, mufl offen bleiben. Die Hypoplasien sind zwar stark ausgepragt, weitere Merkmale, die auf
evtl. Geschwulstbildungen oder Karies verweisen, fehlen jedoch. Zumindest fiir Kd124/21/60 konnte die
Ausbildung der Hypoplasierillen an pathologische Verinderungen im Wurzelbereich des Zahnes ge-
bunden gewesen sein.

— — Stammskelett

Zweivollstindige Cervicalwirbel (Taf. 7), sowie das Fragment eines weiteren Halswirbels konnten bestimmt
werden (vgl. Turner 1995). Dariiber hinaus liegen zwei vollstindige Thoracalwirbel vor (vgl. Turner 1995)
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(Taf. 8). Zwei weitere Brustwirbel sind in fragmentiertem Zustand erhalten. Bei dem Fund Kid123/24/16
(Taf. 16) handelt es sich um ein dorsales Fragment, das bis zum Ansatz des Wirbelkorpers vorhanden ist.
Die Epiphysenfuge zum Korper war zum Zeitpunkt des Todes dieses Tieres nicht verwachsen.

Da tiber den Verschlufizeitpunkt der Epiphysen keine Angaben vorliegen, konnen keine naheren Anga-
ben zum Alter dieses Individuums gemacht werden.

Ein weiterer Brustwirbel wird durch eine pathologisch deformierte Spina vertreten (Taf. 16).

Cervicalwirbel GH GBd GBv
K255/85/5 277

Ka73/55/5 295 414 241
Thoracalwirbel GH

Ka@. & 750

KAO.L* 750

Tab. 26 Wirbel von Elephas antiquus vom Fundplatz Kirlich-Seeufer. (GH).— Grofite Hohe, (GBd) grofite Brei-
te dorsal, (BGv) grofite Breite ventral. — * (O.1.) Funde ohne Inventarnummer!. — ! Die vier vollstin-
dig erhaltenen Wirbel liegen heute nur noch in erginztem Zustand vor. Leider verhindert dies die voll-
stindige Vermessung der Knochen. Aus diesem Grund wurden die Mafle dieser Wirbel von Turner
(1995) tibernommen.

Die Cervicalwirbel aus Kirlich sind in ihrer Hohe relativ niedrig. Vergleicht man die Hohe von Hals-
wirbeln anderer Waldelefanten (wie z.B. Kiesacker 72, Grobern I, Riano, Crumstadt und Grobern II)
zeigt sich, dafl die Karlicher Wirbel in ihrer Hohe am ehesten mit denen weiblicher Tiere verglichen wer-
den konnen (vgl. Kroll 1991, Tab. 24-28).

Vom Becken liegen insgesamt vier Fragmente vor, die alle aus dem Bereich des Os iliums stammen.
Der Rumpf wird weiterhin durch sieben Rippenbruchstiicke mit einer Lange von 250mm bis 820mm,
reprasentiert.

— - Stylopodium
Ein stark beschidigtes Bruchstiick eines distalen Femurs konnte bestimmt werden. Die Epiphyse war
unverwachsen und fehlt. Dieses Kriterium spricht indes ebenfalls nicht unbedingt fiir ein Jungtier. Re-
zente afrikanische Elefanten wachsen wihrend ihres ganzen Lebens. Die Epiphysenfugen der Langkno-
chen verschlieffen sich ungefahr erst ab dem Durchbruchszeitpunkt des letzten Molaren, mit ca. 30 Jah-
ren (Laws 1966).

— — Zeugopodium

Vom Zeugopodium ist die Diaphyse einer linken Tibia erhalten. Das proximale und das distale Gelen-
kende fehlen. Die Crista tibiae ist markant und deutlich ausgeprigt. Der Umfang der Diaphyse betrigt
lediglich 230 mm. Moglicherweise stammt der Knochen von einem jiingeren Tier (vgl. z.B. Kroll 1991,
hier wird der Umfang der Diaphyse mit 271 mm und 266 mm angegeben). Das Distalfragment einer
rechten Fibula zihlt ebenfalls zu den Stiicken, die aus dem Bereich des Zeugopodiums iiberliefert sind.

- — Autopodium
Von der Skeletteilregion des Autopodiums haben sich die Bruchstiicke zweier Fufiwurzelknochen er-
halten.

— Altersangaben

Auf der Basis von Analogien mit lebenden Elefantenpopulationen kénnen auch fiir pleistozine Elefan-
ten Altersbestimmungen durchgefiihrt werden. Die Molaren, eingeschrinkt aber auch das postcraniale
Skelett, liefern Hinweise auf das Lebensalter von Elefanten.
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Zur Altersbestimmung der vorliegenden Elefantenreste vom Fundplatz Karlich-Seeufer sind indes nur die
Molaren von Relevanz. Da Elefanten keine permanente Bezahnung tragen, ist die Altersbestimmung schon
bei lebenden Elefantenpopulationen mit einigen Problemen verbunden. Untersuchungen, die sich mit der
Chronologie der Abfolge der Zahne im Kiefer befassen, konnten bis heute nicht auf breiter Basis durch-
gefithrt werden, weil Elefanten eine hohe Lebenserwartung haben. Dariiber hinaus scheint es, als unter-
schieden sich die Eruptionszeitpunkte der Molaren bei méinnlichen und weiblichen Tieren (Hanks 1969).
Laws’ (1966) Studie beschreibt, als einzige umfassend fiir L. africana, dreiflig Altersklassen, die durch
das Fortschreiten von Eruption und Abrasion der sechs Zahne jedes Unterkiefers definiert sind. Aller-
dings stellen Fatti ez al. (1980) heraus, daf§ die von Laws erarbeiteten Altersbestimmungskriterien, an-
gewendet auf andere Elefantenpopulationen, nicht immer greifen. Eine andere Studie, die sich ebenfalls
mit Altersbestimmungskriterien an Hand der Molaren befafit, liegt mit der unpublizierten Untersu-
chung von Craig vor (zitiert bei Haynes 1991). Haynes (1991) vergleicht die Ergebnisse beider Studien
miteinander und zeigt, dafl sich die Altersschatzungen fir Zahne mit gleichen Abrasionsmerkmalen um
bis zu sieben Lebensjahre unterscheiden konnen.

Auf Grund taxonomischer, morphologischer und 6kologischer Unterschiede zwischen L. africana und
E. antiqguus konnen Altersstudien, die an Hand rezenter Populationen erarbeitet wurden, nur Hinweise
auf die Sterbealter der Individuen des archiologischen Materials liefern. Die Altersbestimmung der Mo-
laren von Elephas antiquus, unter zu Hilfenahme der erwahnten Studien, geht somit von der Pramisse
aus, daf§ Abrasion und Zahnersatz in gleicher Geschwindigkeit verliefen wie bei den heutigen Elefanten.
Alle Altersbestimmungskriterien wurden aus Ableitungen, Annahmen und mit unzureichender Daten-
basis entwickelt (Haynes 1991, 330).

Aussagen zum Sterbealter der am Fundplatz Karlich-Seeufer reprasentierten Tiere orientieren sich bei
der nachfolgenden Beschreibung nach den Mafigaben Laws (1966).

Mit dem Fund Ki4125/21/43 (DP 3 dex.) liegt ein Molar vor, der von einem ca. 8 (+ 2) Jahre alten Tier
stammt. Beim Dp3 setzt die Abnutzung der anterior gelegenen Fliche mit ca. 8 Jahren ein. Im Alter von
10 Jahren ist der dM3 stark abradiert und der M1 ist in Gebrauch. Alle Lamellen des M1 sind mit ca. 13
Jahren abradiert, von DP3 verbleibt nun nur noch ein Rest im Kiefer, der ungefihr im 15. Lebensjahr
ausgeworfen wird.

Der Molar Ki117/22/5 (M3 dex.) verweist auf ein Alter von 28 (+ 2) Jahren. Mit 26 Jahren sind alle La-
mellen des M2 in Benutzung, der M1 ist haufig sehr stark abradiert. Im Alter von 28 Jahren wird der M3
sichbar, nur noch ein Rest des M1 befindet sich im Kiefer und der M2 ist in Benutzung. Die Abnutzung
des M3 beginnt schliefflich ab dem ca. 30. Lebensjahr.

Fiir KiOI1 (M2 dex.) und KA11/1 (M3 dex.), die als vom gleichen Individuum stammend interpretiert
werden konnen, kann ein Lebensalter von ca. 32 (+ 2) Jahren angegeben werden (vgl. Turner 1989; 1991).
Nach Laws (1966) zeigt der M2 im 30. Lebensjahr eine leichte Abnutzung des anterior gelegenen Endes.
Der M3 ist gerade in Benutzung. Mit 32 Jahren schreitet die Abnutzung des M2 weiter fort,
zwel bis drei Lamellen des M3 sind in Gebrauch. Im 36. Lebensjahr erreicht der M2 sein letztes Ab-
kauungsstadium, der M2 ist zur Halfte in seiner Masse verbraucht.

Auf ein Sterbealter von 34 (+ 2) Jahren verweist der M3 dex. K4128/25/1. Mit durchschnittlich 32 Jah-
ren beginnt die Abnutzung der ersten Molarlamellen des M3. Mit zunehmendem Alter schreitet die Ab-
nutzung dieses Zahnes fort, bis die Occlusalfliche schliefflich mit 36 Jahren zur Halfte in Gebrauch ist.
Die Abrasion der Kaufliche des M3 dex. Kid124/21/60 lafit als Sterbealter 43 (+ 2) Jahre plausibel er-
scheinen. Im Alter von ca. 39 Jahren ist der M2 beim afrikanischen Elefanten nur noch als Sockel erhal-
ten. Bis zum 43. Lebensjahr vollzieht sich die Erosion des anterior gelegenen Ende des Zahnes. Im Al-
ter von 45 Jahren sind bis auf die letzten Lamellen des M3 alle tibrigen in Gebrauch.

Ki121/18/24(M3 dex.), Ki121/18/36 (M3 sin.) sowie der komplette Unterkiefer mit M3 sin. und dex.
werden ebenfalls als von einem Individuum stammend betrachtet (vgl. Turner 1991) !.

I Nur einer der Molaren des Unterkiefers konnte vermessen werden (miindl. Mittl. E. Turner). Der Zahn wird hier unter
K487/301 gefiihrt (vgl. Turner 1991).
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Fiir dieses Tier kann ein Alter von 47 (+ 2) Jahren angegeben werden (vgl. Turner 1991). Mit ca. 46 Jah-
ren sind beim M3 alle Lamellen, mit Ausnahme der letzten, in Gebrauch. Im anschliefenden Lebensjahr
wird das anterior gelegene Ende des Zahnes leicht abgenutzt. Die Abnutzung schreitet bis zum 53. Le-
bensjahr fort, wenn ein Drittel der anterior gelegenen Kante fehlt. Auch fir den M3 sin. Kd122/20/4
kann ein gleiches Sterbealter angegeben werden.

Die Altersschitzungen wurden hier, wie bereits erwahnt, nach den Mafigaben Laws’ (1966) erarbeitet.
Der Vergleich dieser Altersschitzungen mit Sterbealtern, die aus Craigs Analyse (vgl. Haynes 1991) fol-
gern, zeigt im grofien und ganzen gute Ubereinstimmungen. Die Altersschitzungen nach den unter-
schiedlichen Autoren werden in der Tab. 27 gegeniibergestellt.

Molar Laws (1966)  Craig (vgl. Haynes 1991)
Ka125/21/43 8 (£ 2) Jahre ca. 6 (£ 2) Jahre
Ki117/22/5 28 (+ 2) Jahre ca. 23 (+ 4) Jahre
KaOTl1 32 (% 2) Jahre ca. 29 (+ 4) Jahre
Kit1/1 32 (£ 2) Jahre ca. 29 (+ 4) Jahre
Ki128/25/1 34 (+ 2) Jahre ca. 31-33 (x 2) Jahre
K:124/21/60 43 (+ 2) Jahre ca. 39-42 (+ 3) Jahre
Kia121/18/24 47 (+ 2) Jahre ca. 47-48 (+ 3) Jahre
Ki121/18/36 47 (£ 2) Jahre ca. 47-48 (+ 3) Jahre
K3a87/301 (vgl. Turner 1995) 47 (+ 2) Jahre ca. 47-48 (+ 3) Jahre (Unterkiefer)
Ki122/20/4 47 (+ 2) Jahre ca. 47-48 (+ 3) Jahre

Tab. 27 Vergleich der Alterszuweisungen der Molaren von Elephas antiquus nach Laws (1966) und Craig (vgl.
Haynes 1991).

Eingangs wurde ebenfalls bereits auf die Problematik der Analogieschliisse aufmerksam gemacht, auf
denen die Alterszuschreibungen der Molaren von E. antiquus basieren. Insofern konnen die fir den
Fundplatz Kirlich-Seeufer erarbeiteten Sterbealter fiir E. antiquus nur als grobe Mafigaben gewertet
werden.

Altersbestimmungen an Hand des Postcranialskelettes unter Berticksichtigung der Epiphysenverschluf3-
stadien sind bei Elefanten ebenfalls schwierig. Die Untersuchungen dieses Merkmals kranken an der
gleichen Problematik, wie sie bereits fir die Altersbestimmung nach den Molaren dargelegt wurde. Er-
schwerend kommt hinzu, dafl der Zeitpunkt des Epiphysenverschlusses extrem variabel ist, von Ge-
schlecht (Haynes 1985), Gattung (Roth 1984) und méoglicherweise auch von Faktoren abhingig ist, die
die Sozialstruktur der Tiere betreffen (Haynes 1991). Das Zusammenspiel aller dieser Faktoren ist indes
ungeklart. Grobe Richtlinien fiir den Zeitpunkt des Epihysenverschlusses liegen zwar vor (z.B. Hayn-
es 1991, Tab. A15), erméglichen aber auch nur eine ungenaue Alterszuweisung.

Vom Fundplatz Karlich-Seeufer ist das Fragment eines distalen Femurs mit unverschlossener Epiphyse
tUberliefert. Bei weiblichen Tieren verschlieflt sich die distale Epiphysenfuge des Femurs mit 17-23 Jah-
ren, bei minnlichen Tieren jedoch erst mit ca. 30 Jahren (Haynes 1991). Damit kann das Sterbealter fiir
dieses Tier nur grob als vor dem 30. Lebensjahr angegeben werden. Hinweise auf relativ junge Tiere er-
bringen dariiber hinaus die linke Tibia sowie ein Stofizahnfragment. Angaben zum absoluten Alter der
durch diese Funde reprisentierten Tiere konnen nicht gemacht werden.

- Paliookologische Zuordnung

Elephas antiquus ist im Mittelpleistozin regelmiflig in Mitteleuropa vertreten (z.B. Bilzingsleben [Ma-
nia 1983], Stuttgart Bad-Cannstatt [Wagner 1990], Steinheim a.d.Murr [Adam 1954]). Im Gegensatz zu
den Arten der Gattung Mammuthus, tritt Elephas antiquus in Mittel- und Westeuropa erst relativ spit
auf und ist zum ersten Mal z.B. in Mauer und Mosbach nachgewiesen. Das stratigraphische Auftreten
der Art reicht bis zum Eem-Interglazial (z.B. Lehringen [Adam 1951; Kurtén 1968; Stuart 1982]).
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Elephas antiquus bevorzugt gemafligtes Klima. Die Tiere treten im Zusammenhang mit Parklandschaf-
ten oder bewaldeter Umgebung auf und sind so in Interstadialen und Interglazialen vertreten. Nach v.
Koenigswald verweist das haufige Auftreten von Elephas antiquus in interglazialen Zusammenhingen
darauf, daf§ der klimatische Bereich des Laubmischwaldes diesen Tieren am ehesten entsprochen haben
diirfte (v. Koenigswald 1988).

Die Pferdereste

Familie Equidae Gray, 1821
Gattung Equus Linnaeus, 1758
Art Equus sp.

Zur Taxonomie pleistozaner Pferde sind viele Fragen offen. Morphologische Charakteristiken des Scha-
dels eignen sich indes zu einer Artunterscheidung (vgl. Eisenmann 1980). Die Pferde sind am Fundplatz
Kirlich-Seeufer lediglich durch fiinf Funde belegt, die keine detaillierte Zuordnung gewihrleisten.

— Das Fundmaterial

— — Schadel

Nach Turner (1995) lagen Fragmente zweier Schneideziahne im Material vor. Dariiber hinaus konnte unter
den Funden der Ausgrabungskampagne von 1991 ein weiteres Schneidezahnfragment bestimmt werden.

— — Stammskelett

Das Stammskelett wird durch das Bruchstiick eines Cervicalwirbels vertreten. Weiterhin liegt im Mate-
rial ein Beckenfragment in Form eines stark beschadigten linken Os Ischii vor. An Hand dieser beiden
Funde konnen keine Aussagen tiber die Grofle der Plerde getroffen werden.

— Paldodkologische Zuordnung

Pferdearten sind sowohl in kaltzeitlichen als auch in interglazialen Faunengesellschaften anzutreffen. Ent-
sprechend variabel war ihr Biotop. Diese Tiere sind hauptsachlich an offene Landschaften gebunden und
lebten sowohl in offener bewaldeter Umgebung als auch in offenen Steppenlandschaften (Stuart 1982).

Die Schweinereste

Familie Suidae Gray, 1821
Gattung Sus Linnaeus, 1758
Art Sus scrofa (Linnaeus, 1758)

Die mittel- und oberpleistozinen Schweine werden in Europa der Art Sus scrofa zugeordnet. Im allge-
meinen dienen die Charakteristiken der Zihne, die sich durch eine an Tuberkuli reiche Oberfliche aus-
zeichnen, als Bestimmungskriterium. Im Karlicher Knochenmaterial werden diese Tiere durch insge-
samt zwei Stiicke reprasentiert.

— Das Fundmaterial

— — Schidel

Vom Schidel hat sich das Fragment eines C sup. erhalten. Der Zahnschmelz ist sehr diinn, Furchenreste
auf der lingual gelegenen Fliche des Zahnes lassen sich beobachten. Trotz des stark beschidigten Zu-
standes dieses Stiickes sprechen die morphologischen Charakteristiken dafiir, daff der Zahn von einem
weiblichen Tier stammt (vgl. Habermehl 1985).
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— — Zeugopodium
Das Zeugopodium wird durch eine linke Tibia vertreten (vgl. Turner 1991, 1995), deren distale Epiphy-
se vollstandig erhalten, jedoch beschidigt ist (Taf. 9). Die Breite der Epiphyse betragt 36 mm.

— Paldookologische Zuordnung

Sus scrofa ist im Mittelpleistozan regelmaflig nachgewiesen. In Mitteleuropa ist die Art eine charakteri-
stische Form der Warmzeiten (Stuart 1982). Sus scrofa bevorzugt gemafligtes Klima und eine bewaldete
Umgebung und tritt deshalb in Interstadialen und Interglazialen auf.

Die Hirschreste

Familie Cervidae Gray, 1821
Gattung Cervus Linnaeus, 1758
Art Cervus elaphus Linnaeus, 1758

Das Geweih des Rotwildes eignet sich durch seine geperlte Oberflichenstruktur am ehesten fir eine
Artunterscheidung. Geweihe werden ausschliefllich von minnlichen Tieren getragen. Bei adulten Indi-
viduen setzt sich das Geweih aus der Augsprosse, der Eissprosse, Mittelsprosse, Stange und Krone zu-
sammen (vgl. Abb. 29).

Von Cervus elaphus konnten 18 Reste, darunter Knochen, vor allem aber Geweihfragmente bestimmt
werden. Der Anteil der Hirschknochen am bestimmbaren Material betrdgt damit ca. 6%.

— Das Fundmaterial

- — Geweih

Insgesamt liegen neun Geweihfragmente vor. Bei mindestens drei Stiicken handelt es sich um Abwirfe.
Die Geweihe sind unmittelbar tiber der Eissprosse gebrochen (Taf. 9). Die Augsprosse ist nahezu in al-
len Fillen vollstindig erhalten. Weiterhin liegen drei Sprossen sowie zwei Stangenfragmente im Material
vor.

UR S1 S2 Rk1 Rk2 US
Ki23/7%) 195 38 35 67 54 5
K4120/22/125 175,2 45,8 42,1 2 ; 115,1
Ki123/24/1 130 35,4 29,8 : 34,2 87,3

Tab. 28 Geweihe vom Fundplatz Kirlich-Seeufer. (UR) Umfang der Rose, (S1) Durch-messer des Siegels, ge-
messen von posterior nach anterior, (S2) Durchmesser des Siegels, gemessen von lateral nach medial,
(Rk1) Durchmesser des Rosenkranzes, gemessen von posterior nach anterior, (Rk2) Durchmesser des
Rosenkranzes, gemessen von lateral nach medial, (US) Stangenumfang oberhalb der Eissprosse. (*) vgl.
Turner 1995, Tab.45. Zur Beschreibung der Mafle vgl. Abb. 63.

Die Rosen der Geweihreste vom Fundplatz Kirlich-Seeufer zeichnen sich durch einen relativ geringen
Umfang aus. Der Vergleich mit Abwurfstangen von Fundstellen des oberen Mittelpleistozins, wie z.B.
Ariendorf 2,3, einem Fundplatz am Rande des Neuwieder Beckens (Rheinland), verdeutlicht dies. Hier
betrigt der durchschnittliche Wert fiir den Umfang der Rose 233,16 mm (n = 6). Dieser Wert liegt damit
deutlich tiber dem, der fir die Abwurfstangen des Fundplatzes Karlich-Seeufer angegeben werden kann
(vgl. Tab. 28 und Turner 1995, Appendix 1).

Grobe Alterszuweisungen sind nach der Form der Abwurfstangen moglich. Zur Altersschitzung an Ab-
wiirfen sei folgendes vorangeschickt: Bei jiingeren Tieren tiberwiegt ein konvexes Petschaftprofil, bei al-
teren Hirschen ein konkaves (Habermehl 1985). Einschrinkend ist jedoch zu beachten, daff eine Ausnah-
me von dieser Regel hiufig beobachtet werden kann (v.Raesfeld 1978). Das Fragment einer linken Ab-
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Rose Rosenstock
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Eissprosse

Abb. 62 Terminologie zur Beschreibung der Geweihe von Cervus elaphus.
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Abb. 63 Beschreibung der genommenen Mafie an den Abwurfstangen von Cervus elaphus.

wurfstange (Kd23/7) (Taf. 9) stammt danach von einem ilteren Tier. Eine weitere rechte Abwurfstange
(Kid120/22/125) (Taf. 9) gehorte wahrscheinlich, nach der konvexen Form des Petschaftes zu urteilen, eher
zu einem jungeren Tier. Die linke Abwurfstange (Kd123/24/1) (Taf. 9) fillt durch ihre grazile Form auf.
Das Profil des Petschaftes sowie die Ausprigung der Rose sprechen fir ein zuriickgesetztes altes Tier.
Der ilteste Nachweis fiir coronates Rotwild, Cervus elaphus elaphus, Rotwild, dessen Geweih sich
durch eine Krone auszeichnet, stammt aus dem Holstein. Im Gegensatz zu coronatem Rotwild bildet
die acoronate Form, Cervus elaphus acoronatus statt der Krone nur eine Gabelung aus. Es wird ange-
nommen, dafl sich die Ablésung von acoronater zu coronater Form in Europa wihrend des Elsters voll-
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Oberkiefer

(Breite, gemessen posterior B post.
an der Kronenbasis) B ant.
(Breite, gemessen anterior an
der Kronenbasis)

Unterkiefer

(Breite, gemessen an der
Kronenbasis)

(Ldnge, gemessen
an der Kronenbasis)

Abb. 64 Beschreibungen der vorgenommenen Messungen an Ober- und Unterkiefermolaren von Cervus elaphus am Beispiel
des M2.-M =1:2.

zog (Lister 1984, 1986). Die Geweihreste vom Fundplatz Karlich-Seeufer sind zu fragmentarisch erhal-
ten, um einer Subspezies zugeordnet zu werden.

— — Oberkiefer

Aus dem Oberkiefer stammt ein sehr gut erhaltener M2 dex.. Der Zahn zeigt kaum Abrasionsmerkma-
le und stammt somit wahrscheinlich von einem Tier, das kaum alter als ein Jahr gewesen sein diirfte (vgl.
Habermehl 1985).

Bipest.™ Bant
Ka 127/25/38 22,8 210

Tab.29 M2 sup. dex. vom Fundplatz Kirlich-Seeufer. (B post.) Breite, gemessen posterior an der Kronenbasis,
(B ant.) Breite, gemessen anterior an der Kronenbasis. Zur Beschreibung der Mafle vgl. Abb. 64.

- — Unterkiefer

Im Fundmaterial liegen jeweils ein M1 sin. und dex. aus dem Unterkiefer vor. Der Fund Ki 32¢ wurde
bereits von Turner beschrieben (Turner 1995). Weiterhin konnte aus dem Unterkiefer ein gut erhaltener
rechter Schneidezahn geborgen werden.
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I B

Ki32c 25,5 1145
Ka O] 234 . 13,8
Tab. 30 Isolierte Molaren aus dem Unterkiefer von Cervus elaphus. — *) ohne Inventarnummer. L = Linge, ge-
messen an der Kronenbasis, B = Breite, gemessen an der Kronenbasis. Zur Beschreibung der Mafie vgl.
Abb. 64.
— — Stammskelett

Vom Rumpf hat sich der Thoracalwirbelkorper eines erwachsenen Tieres erhalten (PL [Physiologische
Linge des Korpers] = 42,3 mm).

— — Stylopodium
Das Stylopodium wird durch einen rechten, stark beschidigten Femur reprisentiert, dessen proximale
und distale Epiphyse fehlen.

— — Zeugopodium
Ein rechter Tibiaschaft mit Spiralfraktur sowie das distale Fragment einer rechten Tibia reprasentieren
das Zeugopodium.

— — Autopodium

Vom Autopodium ist eine Gelenkrolle eines Metacarpus tberliefert. Die Epiphysenfuge war nicht ver-
wachsen. Damit liegt das Sterbealter dieses Tieres unter 6 Monaten (Habermehl 1985). Ein proximaler,
stark beschadigter rechter Metacarpus liegt ebenfalls im Material vor.

— Paldookologische Zuordnung
Cervus elaphus tritt in Laub- und Nadelwildern, borealen Wildern, aber auch in baumloser Vegetation
auf (Stuart 1982). Dementsprechend gilt er als Element kalt- und warmzeitlicher Fauneninventare.

Die Rentierreste

Gattung Rangifer Smith 1827 et Frisch 1775
Art Rangifer sp.

Rentiergeweihe konnen durch ihre glatte Oberfliche, die relativ diinne Wandung der Stange und durch
die oftmals reduzierte Perlung der Rose von Geweihen anderer Cerviden abgegrenzt werden.

Im Gegensatz zu anderen Cerviden tragen Rentiere beider Geschlechter Geweihe. Es wird diskutiert,
inwieweit Rentiere unterschiedliche Okotypen, die an Tundren und/oder Wilder gebunden sind, repri-
sentieren (vgl. Degerbel u. Krog 1959; Mania u. Toepfer 1973; Delpech 1983). Degerbel und Krog (1959)
unterscheiden zwischen den Geweihen der Vertreter unterschiedlicher Okotypen. Die Geweihe des
Tundren-Typs sind lang, schlank, und die Stange zeichnet sich durch einen eher runden Querschnitt aus.
Geweihe des »Wald-Typs« sind hingegen kiirzer, kriftiger, und die Stange ist abgeflacht.

- Das Fundmaterial

Das Rentier ist im Kirlicher Faunenmaterial durch ein Geweihfragment vertreten (Abb. 34). Bei diesem
Sttick handelt es sich um einen Abwurf. Erhalten sind die Rose, deren Umfang 58 mm betrigt, sowie
Fragmente der Stange. Die Stange des Abwurfes zeichnet sich durch diinne Winde, einen abgeflachten
Querschnitt sowie durch eine sehr glatte Geweihoberfliche aus. Beides ist typisch fiir das Rentier. Nach
der konkaven Ausprigung der Abwurffliche zu urteilen, stammt das Geweih offenbar von einem weib-
lichen Individuum.
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— Paldookologie und Stratigraphie

Im allgemeinen wird das Rentier als typisch kaltzeitliches Faunenelement angesehen und gilt als ein
Vertreter der arktischen und alpinen Tundra (Lister 1986). Rentiere sind seit dem Mittelpleistozan in
Europa bekannt und bewohnten wihrend des Mittel- und Jungpleistozans Tundra und Taiga Eurasiens
(Kurtén 1968). Der Lebensraum der Gattung Rangifer reicht jedoch bis in den borealen Nadelwald,
und die Tiere sind aus frithweichselzeitlichen interstadialen Kontexten im Zusammenhang mit mehr
oder weniger borealen Verhaltnissen bekannt geworden (Mania u. Toepfer 1973). Im Neuwieder
Becken stammt Rangifer tarandus erstmals aus saalezeitlichen Ablagerungen vom Schweinskopf (Tur-
ner 1995).

Die Rinderreste

Familie Bovidae Gray, 1821
Gattung Bos vel Bison

Die taxonomische Unterscheidung zwischen Bos und Bison an Hand des Postcranialskelettes ist mit
groflen Problemen verbunden. Viele Autoren beschiftigten sich mit diesem Thema (Hilzheimer 1909;
Schertz 1936a; 1936b; Lehmann 1949; Olsen 1960; Stampfli 1963; Sala 1986; Martin 1987; 1990), und die
Ergebnisse sind teilweise widerspriichlich. Die Arbeiten von Schertz, die sich mit der Unterscheidung
von Bos und Bison nach den Metapodien beschiftigen, werden von einigen Bearbeitern vorbehaltlos zur
Gattungsbestimmung herangezogen (z.B. Sala 1986). Inwieweit Schertz’ Unterscheidungskriterien je-
doch greifen, muf} offen bleiben, da einige dieser Kriterien alters- und/oder geschlechtsspezifischer Na-
tur sein konnen (vgl. z.B. Schertz 1936b, 361; Lehmann 1949, 204) und andere Kriterien wie z.B. die
Form der distalen Metapodien (vgl. Abb. 65) subjektive Merkmale darstellen.

Vom Fundplatz Karlich-Seeufer liegen zwei Metatarsi vor, die unter Vorbehalt den Gattungen Bos und
Bison zugeschrieben werden konnen (s.u.). Das tibrige Material ist zu fragmentarisch tiberliefert, um zu
einer Gattungsunterscheidung zu gelangen.

Die 26 Reste von Bos/Bison bestreiten ca. 9% der bestimmten Knochen.

- Das Fundmaterial

— — Oberschidel

Sehr gut erhaltene Knochenfragmente stammen vom Os occipitale. Es handelt sich zum einen um das
Fragment eines Basioccipitale mit linkem Condylus occipitale. Ein weiteres Fragment reprisentiert eine
Squama occipitalis eines Hinterhauptbeines. Uberliefert ist der quergestellte Nackenteil des Knochens,
die Pars nuchalis.

— — Oberkiefer

Weiterhin liegt das Oberkieferfragment einer rechten Schidelpartie mit drei Primolaren vor (vgl. Lan-
ser 1980; Turner 1995). Der P2 zeigt eine erhebliche Abnutzung der Kaufliche. Da dieses Fragment heu-
te nur noch in erginztem, konservierten Zustand vorliegt, werden die Zahnmafle von Lanser (1980)

tibernommen.
I B
P2 16,5 14,0
P3 18,0 171
P4 17,2 19,8

Tab.31 Zahnmafle des Oberkieferfragmentes von Bos/Bison vom Fundplatz Kirlich-Seeufer. (L) Linge, (B)
Breite.
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Abb. 65 Mafgaben zur Unterscheidung von Bos und Bison nach Schertz (1936a).

— — Unterkiefer

Insgesamt haben sich vier sehr stark beschidigte Zihne aus dem Unterkiefer erhalten. Es handelt sich
um das Fragment eines M1 oder M2, um einen M2 sin. sowie um einen P4 sin. und um einen stark ab-
radierten Schneidezahn.

— — Stammskelett

Vom Stammskelett sind folgende vier Wirbel tiberliefert: Ein nahezu vollstandiger Thoracalwirbel (vgl.
Turner 1991) (PL [Physiologsiche Linge des Korpers] = 72,3 mm) (Taf. 12), ein Lumbarwirbelkorper-
fragment, ein vollstindig erhaltener Caudalwirbel sowie der stark deformierte Lendenwirbel eines Jung-
tieres. Die Epiphysen des Wirbelkorpers sind offenbar nicht verwachsen. Damit kann das Alter fir die-
ses Tier mit unter 5 Jahren angegeben werden (Silver 1969).

Das stark beschidigte proximale Endstiick der Rippe eines Wildrindes liegt ebenfalls vor. Das Stamm-
skelett wird weiterhin durch ein Becken (K4121/21/83) reprasentiert (Taf. 10). Die Alters- und Ge-
schlechtsbestimmung wurde nach den von Koch (W. Koch 1932) fiir Bison bonasus angegebenen Merk-
malen durchgefithrt. Danach handelt es sich um das Becken eines ca. siebenjihrigen Bullen.

LA LS LFo GBA KBI
Ki121/21/83 10,8 2.2 123 39,1 2337

Tab. 32 Pelvis vom Fundplatz Kirlich-Seeufer. (LA) Linge des Acetabulums einschlieflich des Labiums, (LS)
Linge der Symphyse, (LFo) Innenlinge des Foramen bturatum, (GBA) grofite Breite iiber die Aceta-
bula, (KBI) kleinste Breite iiber die Rami acetabulares ossinm ischii.
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Die Merkmale des Beckens, die Lehmann (1949) unter Vorbehalt zur Unterscheidung zwischen Bos und
Bison angibt, lassen sich an dem vorliegenden Stiick nicht tiberpriifen.
Desweiteren liegt das Fragment des Ramus acetabularis eines linken Os ischium im Material vor.

— — Stylopodium
Vom Stylopodium hat sich lediglich das Schaftfragment eines rechten Femurs erhalten.

— — Zeugopodium
Das Zeugopodium wird durch eine stark beschidigte, rechte proximale Tibia mit anhaftendem Schaft re-
prasentiert (vgl. Turner 1991) (Taf. 11).

— Autopodium
Zwei rechte, stark beschidigte Metatarsi (Taf. 12), sowie ein vollstindiger Metatarsus dex. (Taf. 11) lie-
gen im Material vor. Die Meflwerte werden in Tab. 33 angegeben.

GL Bp €D Bd
Ka128/24/1 279,8 64,1 38,3 70:5
Ka121/16/3 41,7
Ki121/17/2 (vgl. Turner 1991) 359

Tab. 33 Metatarsi vom Fundplatz Kirlich-Seeufer. (GL) grofite Lange, (Bp) grofite Breite proximal, (KD) klein-
ste Breite der Diaphyse, (Bd) grofite Breite distal.

Wie eingangs bereits erwahnt, werden die Metapodien von einigen Bearbeitern als geeignet angesehen,
die Gattungen Bos und Bison zu unterscheiden (vgl. Schertz 1936a; Sala 1986). Turner postulierte
1991, daf} das vorliegende Stiick K4121/17/2 seiner grazilen Form nach am ehesten zu Bos primigeni-
us gestellt werden konne (Turner 1991). Sollten Formunterschiede an den Metapodien pleistoziner
Wildrinder tatsachlich Kriterien darstellen, an Hand derer eine Gattungsunterscheidung vorgenom-
men werden kann (vgl. Schertz 1936a und Abb. 65; Sala 1986), so konnte der Fund K4128/24/1 indes
eher der Gattung Bison zugeschrieben werden. Die laterale Begrenzung der Diaphyse des Knochens
setzt sich nicht in die Begrenzung der Epiphyse fort. Die Morphologie der proximalen Gelenkfliche
korrespondiert mit den Mafigaben, die Schertz (1936a und Abb. 65) als charakteristisch fiir Bison pri-
scus ansieht. Der Winkel a, der Tars. III von Tars. IV trennt, betrigt ca. 40°. Die beiden tibrigen rech-
ten Metapodien K4121/16/3 und K4121/17/2 konnten, der grazilen Form der Diaphyse nach eher von
Bos stammen.

Weiterhin konnten ein stark beschadigter proximaler Metacarpus dex. sowie ein distales Metapodium
sin. im Material erkannt werden, dessen Epiphyse fehlt. Das Sterbealter fiir dieses Tier ist auf hochstens
3 Jahre festzusetzten (W. Koch 1932; Silver 1963).

Ein Schaftfragment von der dorsal gelegenen Flache eines Metatarsus dex. sowie das Fragment eines
Handwurzelknochens liegen ebenfalls vor.

— Altersbestimmung

Altersverinderungen an Rinderskeletten wurden von W. Koch (1932) untersucht. Knochen des Schidels,
des Stammskelettes und des Zeugopodiums konnen Aufschlufl iiber das Lebensalter der Tiere geben.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daff sich die Epiphysenfugen an den Gelenkenden der Rinder
zwischen dem dritten und vierten Lebensjahr verschliefen. Die Ulna beginnt vom fiinften Lebensjahr
an, mit dem Radius zu verschmelzen (W. Koch 1932, 593).

121



Aussagen iiber die Sterbealter der am Fundplatz Kirlich-Seeufer reprasentierten Wildrinder wurden be-
reits getroffen. Die Angaben werden im folgenden tabellarisch zusammengefafit.

Sterbealter
Lumbarwirbel (Ka/O.1.%) 5 Jahre (t.a.q.)
Pelvis (Kd121/21/83) 7 Jahre
Mpp (Kd122/25/37) 3 Jahre (t.a.q.)

Tab. 34  Sterbealter der Wildrinder am Fundplatz Kirlich-Seeufer. — *) Ohne Fundnummer.

— Paldookologische Zuordnung

Bison priscus ist sowohl aus warmzeitlichen als auch aus kaltzeitlichen Fauneninventaren bekannt. In
kaltzeitlichen Perioden tritt er zusammen mit regional pflanzenreicher Vegetation auf. Er ist an boreale
Wilder ,aber auch an lokal entwaldete Umgebung gebunden (Stuart 1982).

Bos primigenius wird im allgemeinen eher als Element warmzeitlicher Faunen betrachtet. Bison priscus
und Bos primigenins konnen innerhalb einer Faunengemeinschaft auftreten. Es wird allerdings vermu-
tet, dafl beide Arten unterschiedliche Habitate bewohnten, wobei Bos primigenius eine bewaldete Um-
gebung bevorzugte (Stuart 1982).

Schluflbetrachtung zum paldontologischen Nachweis des Kirlicher Seeufers

Das Artenspektrum der Fundschicht des Fundplatz Kirlich-Seeufer umfafit folgende Tiere:

Panthera leo ssp.

Elephas antiquus

Equus sp.

Sus scrofa

Cervus elaphus

Rangifer sp.

Bos/Bison sp.

Zur Okologie einiger Arten, die am Fundplatz Kirlich-Seeufer nachgewiesen werden konnten, lassen
sich Aussagen treffen. Die Fauna ist durch das Auftreten klimatisch anspruchsvoller Arten wie Elephas
antiguus und Sus scrofa charakterisiert.

Vor allem der Waldelefant Elephas antiquus gilt als typisch interglaziales Faunenelement, weil die Art in
warmzeitlichen Faunen Mitteleuropas sehr haufig vertreten ist, in kaltzeitlichen Faunenensemblen aber
fehlt (Kurtén 1968). Das bedeutet indes nicht, dafl Elephas antiquus nicht auch im Verbund mit typisch
kaltzeitlichen Faunenelementen auftreten kann. Man darf wohl postulieren, daf} z.B. am Ubergang von
Warm- zu Kaltzeiten, warm- und kaltzeitliche Faunenelemente im selben Raum existiert haben. So hilt
z.B. v.Konigswald (1988) das gemeinsame Auftreten von Mammuthus und Elephas fir durchaus mog-
lich (vgl. auch Stuart 1982, 87 f.). Zu beriicksichtigen sind auflerdem auch jahreszeitlich bedingte Wan-
derungen von Kaltformen. Auch Sus scrofa wird im allgemeinen als typischer Vertreter interglazialer
Umweltverhiltnisse angesehen, obwohl die Gattung Sus auch aus kaltzeitlichen Faunengeselleschaften
bekannt geworden ist (Delpech u. Heintz 1976).

Das Auftreten von Sus scrofa und Elephas antiqguus innerhalb der Karlicher Faunengemeinschaft spricht
zunachst fiir eine bewaldete Umgebung und kénnte somit auf einen warmzeitlichen Kontext verweisen.
Auflergewohnlich ist indes der Nachweis von Rangifer sp. Das Rentier ist im Neuwieder Becken erst-
mals in saalezeitlichen Ablagerungen am Vulkan Schweinskopf nachgewiesen (Turner 1989). Am Kirli-
cher Seeufer lagerte der Uberrest des Rentiers neben Knochen und Zihnen der iibrigen Faunenelemen-
te innerhalb der Schicht I11a oder I1Tb. Die Ausgrenzung dieser Art auf Grund der Lage der Uberreste
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innerhalb des archiologischen Befundes ist zundchst unbegriindet. Es kann nicht ausgeschlossen wer-
den, daf§ es sich bei dieser Abwurfstange um einen umgelagerten Sedimentbestandteil handelt.
Rangifer tarandus wird als typisch kaltzeitliches Element betrachtet. Der Nachweis dieser Art in einer
Faunengemeinschaft spricht im allgemeinen eher gegen einen interglazialen Kontext (Lister 1986). An-
gemerkt sei jedoch, dafl das Rentier am mesolithischen Fundplatz Rottenburg-Siebenlinden als Nach-
weis eines Vertreters der jungpleistozinen Saugetierfauna im Boreal belegt ist. *C-Daten bestitigen die
chronostratigraphische Zugehorigkeit dieser Art zum gesamten Fundkomplex (Steppan 1993; Hahn et
al. 1993). Neben dem Rentier verweist das Auftreten des Schweines und des Eichhornchens auf eine be-
waldete Umgebung (Steppan 1993). Rentiere scheinen jedoch ebenso bereits im Praeboreal aufzutreten.
Unabhingig voneinander konnten Rentiere an zwei praecborealen Abris-Fundstellen belegt werden. Es
handelt sich dabei um das Abris Bettenroder Berg IX und das Abris Sphinx II, Lkr. Gottingen. An bei-
den Fundstellen sind Rentiere mit typischen Waldfaunen vergesellschaftet (miindl. Mittl. K. Grothe
1994). Inwieweit das Rentier in Kirlich tatsachlich mit den Faunenresten korrespondiert, die als typisch
interglaziale Vertreter betrachtet werden, muff offen bleiben. Die erwihnten holozanen Nachweise las-
sen das gemeinsame Auftreten der Arten plausibel erscheinen.

Pollenanalytische Untersuchungen belegen, dafl zum Zeitpunkt der Ablagerung der Basis der Fund-
schicht (Schicht IIIa, Pollenzone 6) das klimatische Optimum des Interglaziales bereits tiberschritten
war. Sie liefern dartiber hinaus Hinweise auf die stetige Abnahme der Bewaldung (Bittmann 1991), bzw.
Entwaldung des gesamten Gebietes. Durch Bittmanns Untersuchungen konnten bereits an der Basis der
Fundschicht (Schicht IIIa, Pollenzone 6) kaltzeitliche Florenelemente nachgewiesen werden. Das Auf-
treten kaltzeitlicher Faunenelemente wie Rangifer sp. korrespondiert also mit dem Nachweis kaltzeitli-
cher Florenelemente. Fiir Bittmann (Bittmann 1991) ist das frithe Auftreten von z.B. Larix innerhalb der
Fundschicht schwierig zu interpretieren, da diese Pflanze normalerweise erst sehr spit am Ubergang zu
Kaltzeiten auftritt. Dafl der Larix-Anteil das Ergebnis von Umlagerungen ist, hilt Bittman fiir unwahr-
scheinlich.

Unter Berticksichtigung der vegetationsgeschichtlichen Entwicklung am Seeufer konnte das gleichzeiti-
ge Auftreten von Elephas antiquus und Sus scrofa zusammen mit Rangifer sp. fiir Umlagerungen spre-
chen. Mit dem Auftreten des Rentieres konnte sich aber auch bereits der Ubergang zur nachfolgenden
Kaltzeit andeuten. Alle iibrigen am Fundplatz Kirlich-Seeufer reprisentierten Arten wie Equus sp.,
Cervus elaphus und Bos/Bison sp. sind klimatisch mehr oder weniger indifferent.

Hinweise auf die geochronologische Stellung des Platzes liefern die Kirlicher Faunenreste nicht. So
zeigt z.B. der Groflenvergleich der Molaren von Elephas antiquus mit denen anderer Fundstellen (Abb.
61), dafl Grofle und Robustheit der Molaren unabhingig vom geochronologischen Auftreten der Tiere
sind. Feliden, Equiden und Cerviden konnten ebenfalls Hinweise auf einen Pre-Holsteinzeitlichen Kon-
text der Faunengemeinschaft geben. Panthera leo spelaea tritt wihrend des Holstein zum ersten Mal auf.
Der erste Nachweis fiir coronates Rotwild fillt ebenfalls in diesen Zeitabschnitt. Leider sind die Karli-
cher Faunenreste in qualitativer als auch in quantitativer Hinsicht nicht geeignet, Fragen nach der ge-
ochronologischen Stellung zu beantworten.

Zur Morphologie des Knochenmaterials

In diesem Abschnitt der Analyse soll die Morphologie des Knochenmaterials naher beschrieben werden.
Dazu werden zunichst die Groflenklassen, die Fragmentation sowie Bruchmuster in einem kurzen Ab-
riff ndher beleuchtet. Es schlieffen sich Analysen an, die tiber die Erhaltungszustinde der faunistischen
Reste Auskunft geben sollen.

Groflenklassen und Fraktionierung

Der Grofiteil der Knochenfunde des Kirlicher Seeufers besteht aus kleinen Fragmenten mit einer Grofle
unter 10 cm. Der Anteil dieser faunistischen Reste bestreitet tiber 74% des Knochenmaterials. Fiir fast
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alle Funde konnte die Grofle ermittelt werden. Einige Knochen lagen nur noch in verrottetem Zustand
vor und waren von Eisenausfallungen umschlossen. In diesen Fillen muf3te die urspriingliche Grofie des
Fundes der Dokumentation entnommen werden, was nicht immer gelang.

In der folgenden Tabelle werden die unterschiedlichen Groflenklassen der Fundgattungen Knochen und
Elfenbein betrachtet.

Groflenklassen Knochen Elfenbein

= 0imm < =25 mm 124 1550% 10 8,9%
>t 25, mm < 50 mm 291 35,1% 49 43,8%
=2 350imm <75 mm 143 17 2% 27 24.1%
Bi=r  Jbamm < 100 mm 83 10,0% 16 14,3%
>= 100 mm < 150 mm 87 10,4% 8 7,1%
== 150 mm < 200 mm 41 5,0% 2 1750
>= 200 mm < 300 mm 34 4,1% - -
>=" 300 mm < 400 mm 12 1,4% - -

> = 400 mm < 500 mm 3 0,4% - -
>="500'mm < 600 mm 2 0,2% - -

>i= 1600 mm < 700 mm - - - -
>=700mm < 800 mm 4 0,5% - -

> =800 mm < 900 mm 2 0,2% - -

>= 900 mm < 1000 mm 0) 0,4% - -

> = 1000 mm < 1100 mm - - - -
>= 1100 mm 2 0,2% -

m="30 1 n'=112

Tab. 35 Groflenklassen fiir Knochen und Knochen- und Elfenbeinfragmente.

Aus der Tabelle wird deutlich, daff sich Knochen- und Elfenbeinfragmente in ihrer Grofienklassenver-
teilung sehr dhnlich verhalten. Die Funde verteilen sich zu vergleichbaren Prozentsitzen auf die einzel-
nen Groflenklassen. Der grofite Teil von Funden beider Gattungen besitzt eine Grofle von 2,5¢m bis
5cm. Der nachst hochste Anteil wird mit 17,2% (Knochen) bzw. 24,5% (Elfenbein) von Funden mit ei-
ner Grofle von 5¢m bis 7,5cm bestritten. Elfenbeinfragmente grofier als 20 cm treten nicht auf.

Fragmentation und Bruchmuster

Der GrofSteil des Karlicher Knochenmaterial zeichnet sich durch seinen hohen Anteil an kleinen Frag-
menten aus. Die meisten Funde sind sehr schlecht erhalten. Die Briiche an diesen Fragmenten verlaufen
horizontal und vertikal, und die Bruchkanten sind in den meisten Fillen vollig verschliffen. Auch die
grofleren Fragmente zeichnen sich durch vertikal und horizontal verlaufende Briiche aus. Die tiberwie-
gend schlechte Erhaltung der meisten Fragmente verhindert nihere Aussagen zu diesem Punkt der Ana-
lyse.

Auffallend ist jedoch generell der extrem niedrige Anteil an Knochenfragmenten, die als Schaftfragmen-
te von Langknochen angesprochen werden konnen. Im gesamten Kirlicher Knochenensemble konnten
nur ca. 15 Stlicke ausgemacht werden, die von Langknochen mittelgrofier Tiere stammen. Unter diesen
sind lediglich finf Stuicke, die sich durch einen Spiralbruch auszeichnen. Der Grofiteil der restlichen
Fragmente ist, wie auch die uibrigen Knochenreste, durch vertikal und horizontal verlaufende Bruch-
kanten gekennzeichnet.

Offenbar veranlafite die sich durch den Spiralbruch von den anderen Faunenresten unterscheidende
Morphologie der Fragmente frithere Bearbeiter zu der Annahme, diese Knochen seien vom Menschen
bearbeitet (Kulemeyer 1988; Kroger er al. 1991).

124



Da Langknochenfragmente fir das Knochenmaterial der Fundstelle wenig reprasentativ sind, soll der
Fragmentationsgrad, in dem das Kirlicher Faunenmaterial vorliegt, an Elefantenschidelresten illustriert
werden (Taf. 13). Fragmentierte Elefantenschidel liegen in allen erdenklichen Varianten vom komplet-
ten Unterkiefer bis zum 2c¢m groflen Fragment vor. Die Tafel 13 zeigt Elefantenschidelreste unter-
schiedlicher Grofle und unterschiedlicher Erhaltungszustinde. Die Briiche verlaufen entlang der pneu-
matisierenden Strukturen des Schadelinneren.

Oberflachenverinderungen

Im folgenden sollen weitere taphonomische Merkmale, die geeignet sind das Knochenmaterial zu cha-
rakterisieren, zusammenfassend umschrieben werden.

— Verwitterung

Klimatisch bedingte Verwitterungsspuren auf Knochenoberflichen konnen einen Hinweis auf den Zeit-
raum zwischen dem Tod des Tieres und der Einbettung des Knochens liefern. Nach Behrensmeyer
(1978) konnen verschiedene Stadien der klimatisch bedingten Verwitterung unterschieden werden. Beh-
rensmeyer erarbeitete ithre Definitionen auf der Basis afrikanischer Rezentbefunde. Da unterschiedliche
klimatische Verhaltnisse den Verfall von Knochen beschleunigen oder verlangsamen konnen, sind ihre
Ergebnisse beztiglich der Zeitraume nur bedingt tibertragbar. Nach Lyman und Fox (1989) wird die Ver-
witterungsrate offenbar auch durch verschiedene andere Faktoren beeinflufit. Dazu zihlen die Grofle
bzw. Art eines Tieres oder auch die Art der Knocheneinbettung.

In Ermangelung anderer Studien, die sich systematisch mit solchen Oberflichenverinderungen an Kno-
chen auseinandersetzten, wird hier auf die Definitionen Behrensmeyers zurtickgegriffen. Behrensmeyer
differenziert zwischen sechs unterschiedlichen Verwitterungzustinden. Diese reichen vom unverwitter-
ten Knochen (Stadium 0) bis zum zerfallenen Knochen (Stadium 6). Die tibrigen Stadien zeichnen sich
durch einen unterschiedlichen Grad der Lamellenablosung aus, bis die Kompakta des Knochens freiliegt
(Stadium 3), die dann weiter verwittert (Stadium 4 und 5).

Um die Verwitterungsmerkmale der Kirlicher Knochen quantifizieren zu kénnen, wurde von der Ein-
teilung in die sechs Verwitterungsstadien abgesehen. Die Skelettelemente wurden in dieser Analyse in
drei Klassen unterteilt, die unverwitterte, mafiig verwitterte und stark verwitterte Knochen bezeichnen.
Knochen der hier definierten Klasse 1 zeigen Obertlichen, wie sie von Behrensmeyer fir die Stadien 0-2
beschrieben werden.

An diesen Skelettelementen lassen sich nahezu tiberhaupt keine Verwitterungsmerkmale beobachten. Zur
[lustration von Funden der Klasse 1 wird auf der (Taf. 15, 3) das Schadelfragment eines Rindes gezeigt.
Die Oberflichenstruktur des Knochenfragmentes zeichnet sich durch das Fehlen von Verwitterungs-
merkmalen aus. Als ein weiteres Beispiel fiir Knochen der Klasse 1 sei auf den Metatarsus eines Rindes
verwiesen (Taf. 11). Auf der Oberfliche des Knochens lassen sich vereinzelt vertikal verlaufende Risse be-
obachten. Abgesehen von dieser Oberflichenveranderung ist die Oberfliche des Knochens intakt.

In der Klasse 2 werden Knochen zusammengefaflt, die sich durch die Stadien 3 und 4 nach Behrens-
meyer (1978) auszeichnen. Die Knochen dieser Klasse zeigen teilweise das Freiliegen der Kompakta. In-
takte Knochenoberflichen lassen sich an diesen Skelettelementen ebenfalls, jedoch nur partiell, beob-
achten. Die Metapodien zweier Rinder (Taf. 12) geben den Zustand der Oberflachen von Knochen der
Klasse 2 beispielhaft wieder. Auf den Knochen lassen sich wiederum tiefe vertikal verlaufende Risse be-
obachten, die bis in die Mitte des Knochens greifen. Stellenweise lafit sich auch die Ablésung der Kno-
chenoberfliche beobachten.

Knochen der Stadien 5 und 6 werden in der Klasse 3 gefiihrt. Skelettelemente, die sich durch das voll-
standige Fehlen der Knochenoberfliche auszeichnen, werden in dieser Gruppe zusammengefafit. Das
Knochenfragment Taf. 15 zeigt beispielhaft den Erhaltungszustand von Elementen, die der Klasse 3 zu-
gewiesen wurden. An diesem Knochenfragment ist die duflere Knochenstruktur bereits abgelost. Verti-
kal verlaufende Risse zeigen die fortschreitende Lamellenablosung an.
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Bei der Bildung der unterschiedlichen Verwitterungsklassen blieb die taxonomische Ansprache der
Knochen unberticksichtigt. Insgesamt konnten 182 Skelettelemente in die Untersuchung miteinbezogen
werden. Von diesen konnten 62 Knochen- und Knochenfragmente der Klasse 1,58 Knochen- und Kno-
chenfragmente der Klasse 2 und 62 Funde der Klasse 3 zugeordnet werden.

Die untersuchten Knochen verteilen sich somit zu fast gleichen Teilen auf die unterschiedlichen Verwit-
terungsklassen. Innerhalb der Klasse 1, den unverwitterten Skelettelementen, sind Knochen nahezu al-
ler in Kirlich nachgewiesenen Taxa vertreten. Durch Knochen unterschiedlicher Grofle und unter-
schiedlicher Tierarten zeichnet sich auch die Klasse 2 aus. Die schlechteste Erhaltung zeigen Knochen
der Klasse 3. Hier dominieren unbestimmte Knochenfragmente und solche, die der Knochendicke nach
am ehesten dem Elefanten zugewiesen werden konnen.

Beziiglich der Verwitterungsmerkmale lassen sich am Kirlicher Knochenmaterial Besonderheiten beob-
achten. Einige Knochen zeigen die von Behrensmeyer (1978) beschriebene Mosaik-Verwitterung, die
nicht den bereits beschriebenen Verwitterungsstadien zugeordnet werden kann. Die Ursachen, die fiir
eine solche Oberflichenablosung verantwortlich sind, sind unbekannt (Taf. 14a; b).

In der folgenden Tabelle werden die unterschiedlichen Merkmale der verschiedenen Klassen zusam-
menfassend dargestellt.

Verwitterungs-Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3

n =62 n =58 n =62

indet. 33 28 45
Panthera sp. - 1 -
Elephas antiquus 21 21 16
Equus sp. - 1 -
Sus scrofa 1 - -
Cervus elaphus 4 1 1
Bos/Bison sp. 5 6 -

Tab. 36 Auflistung der Anzahl an Knochen- und Knochenfragmenten, die innerhalb der Verwitterungs-Klassen
1, 2 und 3 den verschiedenen Taxa zugewiesen werden konnten.

Zusammenfassend konnen folgende Aussagen zu den durch das Karlicher Knochenmaterial reprisen-
tierten Verwitterungsstadien getroffen werden:

a) Die untersuchten Knochen und Knochenfragmente konnen zu nahezu gleichen Teilen den Verwit-
terungsklassen 1-3 zugewiesen werden.

b) Der Grad der Oberflichenverwitterung ist in Kirlich an keine bestimmte Grofenfraktion der Kno-
chen gebunden. So werden z.B. die Skelettelemente des Elefanten innerhalb der Klasse 1 durch lan-
ge Rippen- und kleine Schadelfragmente reprisentiert, an denen sich keine Verwitterungsmerkmale
feststellen lassen. Gleiches gilt fiir die Klasse 2.

¢) Die Verwitterungsstadien sind offenbar auch unabhingig von der Tierart. Klasse 1 und 2 werden
durch die meisten der in Kirlich reprasentierten Taxa vertreten. In der Klasse 3 lassen sich indes nur
noch zwei Taxa nachweisen.

— Abrasion

Ein weiteres Merkmal, das die Morphologie des Karlicher Knochenmaterials bestimmt, ist die Abra-
sion.

Durch Abrasion werden die Knochen geglittet und poliert. Dementsprechend wird diese Oberflichen-
veranderung hier gefaflt, wenn die Rinder und Bruchkanten von Knochenfragmenten abgerundet oder
verschliffen sind, wenn vortretende Partien an vollstindig erhaltenen Knochen verrundet oder abge-

126



schliffen sind, oder wenn die duflere Partie des Knochens vollstindig fehlt und die Knochenoberfliche
stark geglittet erscheint (Taf. 16, 17).

Die Ursachen fiir Abrasionserscheinungen koénnen in der Bewegung von Skeletteilen in sandigem oder
auch steinigem Sediment liegen (Shipmann 1981). Bei stark fragmentierten Knochen kann diese Art der
mechanischen Erosion auch zur Materialverkleinerung fithren.

Die Skelettelemente des Karlicher Faunenmaterials wurden auf Abrasionsmerkmale hin untersucht.
Dabei wurde (nach Shipmann 1981) zwischen drei Abrasionsgraden unterschieden. Zur Illustration
der unterschiedlichen Gruppen werden auf Taf. 16-17 hauptsichlich Skelettelemente von Elefanten
gezeigt.

Knochen der Gruppe 1 wurden nicht durch Abrasion verandert. Die Knochenfragmente zeigen relativ
scharfe Kanten und Briiche, und die Morphologie eines vollstindig erhaltenen Skelettelementes wurde
nicht durch mechanische Beanspruchung abgeiandert. Ein gutes Beispiel fiir die Knochen der Gruppe 1
ist eine Wirbelspina eines Elefanten (Taf. 16 ¢). Hervorstehende Partien des Knochen sind hier nicht
verschliffen. Der Knochen ist in frischem Zustand gebrochen und zeigt scharfe unabgerundete Kanten.
Miflig abradierte Knochen der Gruppe 2 zeigen im Gegensatz zur Gruppe 1 Rundungen an Ecken und
Kanten. Als beispielhaft fiir diese Gruppe sind hier eine Elefantentibia (Taf. 16 d ), eine Elefantenrippe
(Taf. 16 b), sowie ein Elefantenwirbel (Taf. 16 a) abgebildet.

Der Diaphysenzylinder der Tibia ist proximal und distal stark verschliffen, so daff die Bruchflichen wie
poliert wirken. Das angesprochene Rippenfragment (Taf. 10 ) zeigt eine maflige Verrundung der Bruch-
kante, wihrend die andere Kante in fossilem Zustand gebrochen ist und deshalb in der Abbildung kan-
tig erscheint.

Zur Illustration der Merkmale der Gruppe 2 soll weiterhin auf einen Elefantenwirbel (Taf. 16a) verwie-
sen werden, dessen vorspringende Partien so stark verschliffen sind, daff die Spongiosa des Knochens zu
Tage tritt.

Die letzte Gruppe, in der die stark abradierten Knochen zusammengefafit werden (Gruppe 3), zeichnet
sich durch sehr stark gerundete Briiche und Kanten sowie das Fehlen der gesamten dufleren Knochen-
struktur aus. Auch dieser Abrasionsgrad soll wiederum durch einige Abbildungen illustriert werden.
Die Tafel 17 zeigt hier vor allem sehr stark verschliffene Knochen, die bis zum Knochengeroll gerundet
sind. Bei einem dieser Gerolle (Taf. 17b) konnte es sich moglicherweise um das Schidelfragment eines
Moschusochsen handeln (miindl. Mittl. R. Hutterer, S. Miinzel).

Weiterhin ist mit dem Fragment 121/21/146 (Taf. 17a) offenbar am ehesten ein Metapodium tberliefert,
das sehr stark beschadigt ist. Zuletzt sei noch auf einen Metacarpus von Bos/Bison verwiesen, der sich
ebenfalls durch extrem stark verschliffene Kanten auszeichnet, wie auch das Stiick der Rippe eines Ele-
fanten (Taf. 16 ¢c).

Bei der qualitativen und quantitativen Untersuchung der Abrasionserscheinungen konnten 360 Kno-
chen und Knochenfragmente berticksichtigt werden. Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden in der
folgenden Tabelle zusammengefafit.

Abrasions-Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

n =47 n =31 n =282

indet. 17 10 246
Panthera sp. i 1 1
Elephas antiquus 16 14 31
Equus sp. - 1 1
Sus scrofa 1 - -
Cervus elaphus 4 1 i
Bos/Bison sp. 8 4 2

Tab. 37 Auflistung der Knochen und Knochenfragmente, die innerhalb der Abrasionsgruppe 1,2 und 3 den un-
terschiedlichen Taxa zugewiesen werden konnten.
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Wie bereits bei der Analyse der Verwitterungsmerkmale, zeigt sich auch hier, daff der Abrasionsgrad an
keine bestimmte Tierart gebunden ist. Knochen der Abrasions-Gruppe 1 werden durch nahezu alle in
Kirlich nachgewiesenen Taxa reprisentiert.

Gleiches gilt fiir das Knochenmaterial der Gruppen 2 und 3. Der Anteil an Faunenresten ist in der Grup-
pe 3 am hochsten, und der Grofiteil des Materials dieser Gruppe wird von kleinen, schmalen Knochen-
fragmenten mit einer Grofe bis zu 100 mm bestritten. Diese zeichnen sich durch das vollstindige Feh-
len der Oberflichen sowie durch die vollstindige Verrundung der Kanten und Enden aus.

Lt man den Anteil dieser kleinen Fragmente aufler acht, reduziert sich der Gesamtanteil der Gruppe
3 auf 182 Knochen und Knochenfragmente. Der Anteil der unbestimmbaren Faunenreste liegt dann bei
68 Stiicken. In jedem Fall bleibt damit die deutliche Dominanz der Gruppe 3 jedoch bestehen.

Eine unterschiedlich starke Beanspruchung des Faunenmaterials wird auch aus der Gegeniiberstellung
von Zihnen und Zahnfragmenten deutlich. Im Gegensatz zu einem rechten Schneidezahn von Cervus
elaphus, der sich durch seine gute Erhaltung ausnimmt, fallen andere Schneidezihne, z.B. von Equus,
durch ihre starken Beschadigungen ins Auge.

Zusammenfassend konnen folgende Aussagen tiber die Abrasionsstadien des Karlicher Knochenmateri-
als getroffen werden.

a) Stark abradierte Knochen dominieren innerhalb der untersuchten Probe. Miflig abradierte Knochen
sind durch einen weitaus geringeren Anteil vertreten.

b) Es lafit sich kein direkter Zusammenhang zwischen der Grofie eines Knochens und dem Abrasions-
grad aufzeigen. Zwar zihlen zu den stark abradierten Elementen der Gruppe 3 hauptsichlich Frag-
mente unter 100mm; grofle Knochenreste zeichnen sich jedoch durch einen dhnlich hohen Grad der
Abrasion aus. Denkbar ist auch, daf} der hohe Anteil an stark abradierten kleinen Knochenfragmen-
ten das Resultat von Materialzerkleinerung durch diese Prozesse ist.

¢) Der Abrasionsgrad ist unabhingig von der Tierart. Nahezu alle Taxa werden von den Elementen der
jeweiligen Gruppen reprisentiert.

Befunde des faunistischen Materials

In den bisherigen Abschnitten der Analyse wurde das Knochenmaterial niher charakterisiert. In einem
weiteren Schritt soll nun die Lage der Funde innerhalb der Fundschicht beschrieben werden. Zu diesem
Zweck wurden zuniachst Horizontalkartierungen vorgenommen. Es wurden weiterhin Profilprojektio-
nen erstellt, die die Verteilung der faunistischen Reste in der Vertikalen illustrieren sollen.

Die raumliche Verteilung der Faunenreste

Insgesamt verteilen sich die Faunenreste nur auf den dstlichen Teil der gesamten Grabungsfliche (Taf.
17). Zunichst 1afdt sich eine Knochenkonzentration im Flichenteil der Jahre 1980-1982 beobachten. Der
sich anschlieffende Flichenteil der Grabungsjahre 1987-1988 ist im Bereich der Quadratmeterreihen
x/12 bis x/17 nur durch ein geringes Fundaufkommen gekennzeichnet. Ab der Quadratmeterreihe x/18
nimmt die Fundhaufigkeit im Bereich der Quadratmeter 121/18 und 122/19 wieder zu. Das hochste
Fundaufkommen lafit sich dann in den anschlieffenden Quadratmetern 121/20 und 121/21 beobachten.
Der GrofSteil des faunistischen Materials stammt aus dem Flichenteil der Jahre 1991-1992. Die Funde
verteilen sich hier recht regelmiflig tiber den gesamten Flachenteil, und es kommt zu keiner nennens-
werten Fundanhadufung.

Mit der Ablosung der Flichen der unterschiedlichen Grabungsjahre geht auch eine Anderung in der
Fundhiufigkeit einher. Die Quadratmeterreihen x/14 und x/15 liegen an der Grenze der Grabungs-
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flichen 1980-1982 und 1987-1988. Beide Quadratmeterreihen zeichnen sich im Gegensatz zum 1980-
1982er Flichenteil durch ein geringes Fundaufkommen aus. Vergleicht man dartiber hinaus die Anzahl
an Funden in den Quadratmeterreihen x/19 und x/20 miteinander, so lafit sich ab x/20 wieder eine deut-
liche Zunahme in der Haufigkeit der Funde erkennen. Wihrend die Quadratmeterreihe x/19 noch in
den Jahren 1987-1988 ausgegraben wurde, gehort x/20 bereits zum Flachenteil 1991-1992.

Wie auch fir das lithische Material, so stellt sich auch fir die Knochen die Frage, inwieweit die be-
schriebene Fundverteilung der tatsichlichen Gelindesituation entspricht. Sowohl die Grabungstechnik
als auch die Grabungsdokumentation unterscheiden die Jahre 1987-1988 von den tibrigen Grabungen.
Es wurden nur Funde mit einer Grofle ab 10cm dokumentiert, und diese Anderungen schlagen sich im
Befund nieder. Das hohe Fundaufkommen in den an die Fliche 1987-1988 angrenzenden Flichenteilen
wird durch Knochen und Elfenbeinfragmente mit einer Grofle bis zu 10cm erzeugt. Es liegt also
zunichst auf der Hand, dafl die Dokumentation des Flichenteils der Jahre 1987-1988 den ehemals ge-
gebenen Befund nicht reflektiert. Aus diesem Bereich der Grabung liegen nahezu keine Sammelfunde
vor, die die Knochen- und Elfenbein-Groflenfraktion unter 10 cm reflektieren. Entweder lagen in die-
sem Flachenteil tatsichlich keine Knochen einer kleinen Groflenfraktion oder diese Knochen sind Ham-
mer und Meiflel zum Opfer gefallen. Die zweite Moglichkeit, eine ausgrabungsbedingte Zerstorung der
Knochen des kleinsten Fragmentationsgrades, scheint die wahrscheinlichere. Bei der isolierten Betrach-
tung des Flichenteils 1981-1982 fillt das Ausdiinnen der Fundstreuung zum 1987-1988er Flichenteil
hin auf. Die generelle Abnahme in der Fundhaufigkeit scheint fiir den 1987-1988er Bereich der Gra-
bungsfliche also plausibel.

Eine fundleere, von Westen nach Osten verlaufende Zone schliefit sich unmittelbar an die 1980-1982er
Flache an. Sie verlauft wahrscheinlich analog zur Grabungsgrenze dieser Jahre und konnte das Resultat
von Profileinstiirzen wihrend der grabungsfreien Jahre sein. An dieser Stelle wurden die Arbeiten 1987
wieder aufgenommen. Da beide Flichenteile nach unterschiedlichen Himmelsrichtungen ausgerichtet
wurden, deutet sich die Grabungsgrenze in der Horizontalkartierung als fundleere, schrig verlaufende
Zone an.

Eine Mengenkartierung aller faunistischen Reste ist am ehesten geeignet, Konzentrationen in der Hori-
zontalverteilung zu zeigen (Abb. 67). Hier konzentrieren sich die Knochen zunachst im Flichenteil der
Grabungsjahre 1981-1982.

Nach Nordosten diinnen die Funde auf einer Distanz von ca. 5 Metern aus. Ebenfalls in nordéstlicher
Richtung nimmt die Fundhiufigkeit dann wieder zum Flichenteil 1991-1992 zu. Zu einer Fundanhiu-
fung kommt es in den Quadratmetern 120/21 und 121/20. Insgesamt nimmt die Fundverteilung nach
Westen deutlich ab. Im westlichen Bereich der Grabungsflache verteilen sich keine faunistischen Reste.
In einem weiteren Schritt soll nun die Fundverteilung in der Vertikalen, in Profilprojektionen, betrach-
tet werden. Es ist das Ziel dieses Untersuchungsschrittes herauszufinden, ob die Funde innerhalb der
Fundschicht an einen Horizont gebunden sind. Dazu wurden die Funde entlang der x- und y-Achse
projiziert. Auf Grund des mehr oder weniger starken Einfallens des Fundschichtpaketes von Nordwest
nach Siidost und von Siiden nach Osten wurden Profilprojektionen fiir jede Quadratmeterreihe vorge-
nommen.

In der graphischen Darstellung (Abb. 69-72) wurden, wie auch bei den Steinartefakten, jeweils zwei
Quadratmeterreihen zu einer Profilprojektion zusammengefafit. Die Lage der einzelnen Projektionen
innerhalb der Grabungsfliche kann der Abbildung 68 entnommen werden.

Bei dieser Untersuchung bleibt die Unterteilung des Fundschichtpaketes in die Schichten I1-111a im we-
sentlichen unberticksichtigt. Angegeben werden die Unterkante sowie die Oberkante des Fundschicht-
paketes, das stellenweise durch die Unterkante der Schicht IT nochmals niher unterteilt wird. In den
Projektionen entlang der x-Achse wird auf die Angabe der Unterkante der Schicht II verzichtet.

Die Faunenreste werden in der Vertikalen schematisiert entsprechend ihrer natiirlichen Form wiederge-
geben. Bei der Betrachtung der Projektion a (127/y, 128/y, Abb. 69) fillt zunichst auf, dafl sich die Fau-
nenreste auf die Schichten II bis IIla verteilen, dariiber hinaus aber auch noch im Torf auftreten. Die
Funde streuen von der Oberkante bis zur Unterkante des fundfiihrenden Sedimentpaketes. In dieser
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Abb. 66  Horizontalkartierung der Faunenreste.

Profilprojektion liegt die grofite Fundstreuung mit 211 cm, innerhalb des Quadratmeters 128/17. Hori-
zontierungen lassen sich nicht erkennen.

In der Projektion b (Abb. 69) wird der Verlauf der Fundstreuung innerhalb der Quadratmeterreihen
125/y und 126/y illustriert. Diese Profilprojektion unterscheidet sich in ihrer Aussage nicht wesentlich
von der des vorangegangenen Profils a. Die grofite Fundstreuung lafit sich in diesem Profil im Qua-
dratmeter 126/18 beobachten und betrigt 189 cm. Die Knochen streuen auch hier durch alle Schichten.
Im oberen, hangaufwirts gelegenen Bereich der Fundschicht 1aflt sich eine Horizontierung von Funden
beobachten. Eine solche Fundkonzentration konnte im Profil a nicht beobachtet werden und hebt sich
auch in den anschlieffenden Projektionen wieder auf. Die Funde dieses »Horizontes« lagen alle auf dem
im Jahre 1982 kiinstlich angelegten Niveau 2. Alle Funde direkt unter und iiber diesem Niveau wurden
zwar dokumentiert, aber nicht dreidimensional eingemessen. Sie kénnen heute nicht mehr zugewiesen
werden. Durch das Fehlen von Funden, die oberhalb und unterhalb des Niveaus lagen, erscheinen die
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Abb. 67 Mengenkartierung aller Faunenreste (n = 1162).

Funde, die das kiinstlich praparierte Planum reprasentieren, als Horizont, der tatsichlich indes als Gra-
bungsartefakt betrachtet werden mufi.

Die Profile ¢ bis e (Abb. 70) zeigen die Projektionen der Quadratmeterreithen 123/y und 124/y sowie
121/y, 122/y und 120/y. In ihrer Aussage unterscheiden sich diese Projektionen nicht von den vorange-
gangenen. Wieder streuen die faunistischen Reste durch alle Schichten, und wieder entspricht die grof3-
te Fundstreuung der Michtigkeit des fundfithrenden Sedimentpaketes.

Durch die Betrachtung der Profilprojektionen entlang der x-Achse (Abb. 51-52) werden die bereits aus-
gefiihrten Aspekte nochmals unterstrichen. In der Zusammenschau zeigt sich auch hier, daf§ sich die
Fundstreuung an der Michtigkeit der Fundschicht orientiert und an keinen Horizont gebunden ist. Be-
tragt die Miachtigkeit der Fundschicht wie z.B. im Quadratmeter 128/18 231 cm (vgl. Profil i, Abb. 72),
streuen die Funde iiber eine Distanz von 182 cm. Sie liegen an der Ober- und Unterkante des fund-
fihrenden Sedimentpaketes und werden durch fundfreies Sediment voneinander getrennt. Gleiches 1aflt
sich auch in anderen Quadratmetern beobachten (vgl. Profil i, Profil j, Abb. 72).

Nimmt die Machtigkeit der Fundschicht ab, orientieren sich die Funde mehr zur Mitte des Sediment-
paketes (vgl. Profil i, Profil j, Abb. 72). Befunde wie diese verdeutlichen, daff die Faunenreste keinen
einheitlichen Horizont reprisentieren.

Auch die Profilprojektionen x/8, x/9 bis x/14, x/15 (Abb. 71) illustrieren die herausgestellten Aspekte
und verdeutlichen die unregelhafte Streuung des faunistischen Materials. In den Projektionen der Qua-
dratmeter x/10, x/11 a8t sich wiederum eine Horizontierung der Funde erkennen. Daf} es sich bei die-
sem Befund offenbar um ein Grabungsartefakt handelt, wurde bereits herausgestellt.
Zusammenfassend kann iiber die Gesamtverteilung des Knochenmaterials folgendes festgehalten wer-
den:

In der Horizontalen konzentrieren sich die Knochen im nordéstlichen und stidéstlichen Bereich der
Grabungsfliche. Die Fundanhidufungen werden von einer Zone mit geringem Fundaufkommen vonein-

131



B = —sD e o SO D
B2 ESRae e NG
BoEm Shomn Ssemt) S ome S
SRl g g iy T
<TG
106 107 108 109 110 m 12 13 114 115 116 117 118 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128
81 3 B 2
\\ Proil f) 2
X/24, x/25 "
R +— 2
b Profil g) :
X/22, X/23 22
Il
Profil h) d
97 88 99 100 101 102 103 104 105 X/420’|X/21] AR T )
I T
L ‘ ] \ Profil i)
x/18, x/19
| | |
Profil j)
x/16, x/17
| | |
| T T
Profil k)
x/14, x/15
Lp[oﬁ\\) 4+
x/12, /13
profil m)
X/'\O,X/“
profil n)
x/8, %/9

Abb. 68 Lage der Profilprojektionen der Faunenreste in der Grabungsfliche.

ander getrennt. Insgesamt dtinnen die Faunenreste deutlich in nordwestlicher Richtung aus. In den Qua-
dratmetern 121/20 und 121/21 ist die Anzahl der Knochen und Elfenbeinreste am hochsten.

In wesentlichen Aspekten orientiert sich die Verteilung der Faunenreste an der Topographie der Fund-
stelle. So kann z.B. das Ausdiinnen der Funde nach Nord-Westen mit dem Ausdiinnen des gesamten
Fundschichtsediments in westlicher Richtung in Zusammenhang gebracht werden.

Die die nordliche und stidliche Fundstreuung trennende fundreduzierte Zone liegt in dem Bereich des
Sceufers, in dem die gesamte Gelindedepression am steilsten einfallt.

Die deutliche Fundanhdufung im Bereich der Quadratmeter 121/21 und 120/21 schliefit unmittelbar an
das stufige Abfallen der Gelindedepression des Secufers aus westlicher Richtung an.

Die Vertikalstreuung der faunistischen Reste orientiert sich an der Machtigkeit des fundfithrenden Sedi-
mentpakets. Es lassen sich in der Vertikalen keine Zonierungen oder gar Horizonte erkennen, an die die
Verteilung der Faunenreste gebunden ist. Damit kann die Fundstreuung des faunistischen Materials ins-
gesamt als ungeregelt bezeichnet werden.

Die raumliche Verteilung der Faunenreste nach Groflenklassen

Zu den Groflenklassen des faunistischen Materials wurde bereits Stellung bezogen. In einem weiteren
Untersuchungsschritt sollen nun Knochen unterschiedlicher Grofienklassen in der Horizontalen kar-

tiert werden.
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Die faunistischen Reste werden in diesem Schritt der Analyse in nur zwei Groflenklassen unterteilt. Die
erste Gruppe umfafit Knochen- und Elfenbeinfragmente mit einer Linge bis zu 10 cm. Diese Groflen-
einteilung gewihrleistet bei der Kartierung des kleinen Fragmentationsgrades die Berticksichtigung der
Funde des Flichenteiles 1987-1988. Wie bereits erwihnt, wurden fiir diesen Flichenteil Funde ab 10cm
dokumentiert.

Bei der Kartierung von Funden bis zu 10 cm konnten 615 Stiicke einbezogen werden. Kartiert wurde
mittels sechs Punktsymbolen unterschiedlicher Grofle. Die hochste Anzahl an Funden innerhalb eines
Quadratmeters betragt 35. Die kleinste Anzahl an Funden liegt bei 1.

Das Knochen- und Elfenbeinmaterial mit einer Grofie bis zu 10 ecm (Abb. 73) streut in der Horizonta-
len recht regelmiflig tiber die gesamte Grabungsfliche. In der 1981-1982er Fliche kommt es zu einer
deutlichen Konzentration. Im Quadratmeter 125/12 liegen mit 35 Stiicken die meisten Reste dieser
Grofle. In den umliegenden Quadratmetern nimmt die Funddichte ab. Die Funde verteilen sich anson-
sten regelmiaflig iiber den Ostlichen Teil der Grabungsfliche.

In den Quadratmetern 121/20 bis 121/22 kommt es plotzlich zu einer weiteren Fundkonzentration. An-
ders als in der 1981-1982er Flache korrespondiert das hohe Fundaufkommen hier allerdings nicht mit
der Anzahl der Funde innerhalb der umliegenden Quadrate. Im Umfeld dieser Konzentration liegen nur
bis zu fiinf Funde in jeweils einem Quadrat. Im Quadratmeter 120/20 liegt sogar tiberhaupt kein Kno-
chen dieser Grofie.

In einer weiteren Kartierung wird die Verteilung von Funden mit einer Grofle iiber 10cm in der Hori-
zontalen dargestellt (Abb. 74). Bei dieser Untersuchung konnten 145 Funde berticksichtigt werden. Ei-
ne weitere Unterteilung dieser Groflenklasse bot sich nicht an, da innerhalb eines Quadratmeters nur
maximal vier Fundstiicke lagen, die grofler als 10em sind.

Auf Grund der geringen Anzahl an Funden in einem Quadratmeter wurde bei dieser Untersuchung nur
mittels vier Punktsymbolen unterschiedlicher Grofle kartiert. In der horizontalen Verteilung von Fau-
nenresten mit einer Grofle tiber 10cm ldfit sich keine Konzentration erkennen. Die Funde streuen re-
gellos tber die Flache. In den Quadratmetern 119/19, 121/19 und 121/17 liegen mit vier Funden die mei-
sten Knochen innerhalb eines Quadrates. Lifit man den 1981-1982er Flichenteil unbeachtet, fillt auf,
dafl die Fundstreuung deutlich nach Westen begrenzt ist.

Bei dem Vergleich der unterschiedlichen Kartierungen zeigen sich keine deutlichen Ubereinstimmun-
gen. Innerhalb des 1981-1982er Flichenteils verteilen sich Knochenfragmente kleiner als 10 cm anders
als solche, die grofier als 10cm sind. Knochen kleiner als 10 cm konzentrieren sich im Flichenteil 1980-
1982. Diese Konzentration wird nicht durch Knochen mit einer Grofle tiber 10cm fortgesetzt. Ein Teil
des Flichenbereiches, der von der Konzentration der kleinen Funde eingenommen wird, bleibt durch
Knochen grofler als 10c¢m ausgespart.

Eine zweite Konzentration von Knochen unter 10cm 1aflt sich innerhalb der Quadratmeter 121/20,
121/21 und 121/22 erkennen. Auch dieser Flichenbereich bleibt von Knochen tiber 10cm weitestgehend
ausgespart. Innerhalb dieser drei Quadratmeter liegen nur zwei Knochen mit einer Lange tiber 10cm.
Zusammenfassend zeigt sich also die regelmiflige Verteilung von Knochen- und Elfenbeinfragmente mit
einer Grofle unter 10cm iber die gesamte Grabungsfliche und deren Konzentration an zwei Stellen.
Knochen mit einer Grofle tiber 10cm streuen recht regellos tiber die Fliche. Bereiche, in denen sich das
faunistische Material der kleinen Fraktion konzentriert, werden durch Knochen grofler 10cm oftmals
ausgespart.

Die raumliche Verteilung des Faunenmaterials nach Tierarten

Nachdem die vertikale und horizontale Verteilung aller Faunenreste besprochen wurden, soll nun dar-
gelegt werden, wie sich die Reste der unterschiedlichen Tierarten im Befund verteilen.

Dazu wurden die Knochen der reprisentierten Tiere in der Horizontalen kartiert. Profilprojektionen
einzelner Quadratmeterreihen sollen wiederum die vertikale Verteilung der Skelettelemente illustrie-
ren.
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Abb. 69 Profilprojektionen a und b der Faunenreste (Quadratmeterreihen 128/y bis 125/y). Die Skelettelemente von Rind,
Schwein und Hirsch sind mit Symbolen gekennzeichnet. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse abgetra-
gen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

—»

Abb. 70 Profilprojektionen ¢ bis e der Faunenreste (Quadratmeterreihen 124/y bis 120/y). Die Skelettelemente von Rind,
Schwein und Hirsch sind mit Symbolen gekennzeichnet. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse abgetra-
gen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

— —

Abb. 71  Profilprojektionen f bis j der Faunenreste (Quadratmeterreihen x/25 bis x/16). Die Skelettelemente von Rind, Schwein,
Hirsch und Ren sind mit Symbolen gekennzeichnet. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der x-Achse abgetragen.
Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

- — —

Abb. 72 Profilprojektionen k bis n der Faunenreste (Quadratmeterreihen x/15 bis x/8). Die Skelettelemente von Schwein und
Hirsch sind mit Symbolen gekennzeichnet. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der x-Achse abgetragen. Auf der
Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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Abb. 73 Mengenkartierung von Faunenresten mit einer Linge <=10 cm (n = 615).
106 107 108 109 110 m 12 113 114 115 116 117 118 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128
L) ® L] ® ® |26
o | @ ¢ ol
T =
| | | | i
\e | . e ® O 3. 2%
i
5 | | | ® |=
| o | o .J ° \. ® o o o |2
| | |
i ° ° .l 'R ) Lo ® |
| | ;
T T T i
9 98 98 100 101 102 103 104 108 | [ ® o (2l ® L ® |01 1 3
. :

@ |

\ [ ]

o1 o™ o @ 2
~ | .E.n..
®3 Tele|0 @@
@4 g .

Abb. 74 Mengenkartierung von Faunenresten mit einer Lange > 10 cm (n = 145).
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Elefanten

Zunichst wird die Verteilung der Reste von Elephas antiguus niher besprochen. In der Horizontalen
(Abb. 75) wurden craniale und postcraniale Knochen und Knochenfragmente von Elephas antiguus so-
wie Elfenbeinreste kartiert. Die Funde verteilen sich iiber den gesamten ostlichen Teil der Grabungs-
flache.

Im Bereich des Flichenteils der Grabung von 1980-1982 liegen vier vollstindige Wirbel, ein Becken-
fragment, ein Stofizahn und mehrere unbestimmbare Knochenfragmente. Bei dem Grofiteil der hier
verteilten Knochen handelt es sich um kleine und kleinste Schadelfragmente. Elfenbeinfragmente tre-
ten bis auf fiinf Ausnahmen in diesem Bereich der Grabung nicht auf. An diesen Flichenteil schliefit
sich eine breite, nahezu fundleere Zone an. Im Bereich der Quadratmeter 119/19 und 119/18 liegen
die Reste eines Schidels. Erhalten sind der Unterkiefer mit zwei Molaren, zwei weitere Oberkiefer-
molaren sowie zwei Stofizihne. Auffallend ist das Fehlen von Fragmenten des Oberschidels. Solche
Schidelfragmente liegen einige Meter entfernt und treten erst innerhalb der benachbarten Quadrat-
meter 121/20, 121/21 auf. Das Fehlen kleiner Fragmente in diesem Flichenteil konnte das Resultat der
Grabungstechnik sein.

In unmittelbarer Nihe der Schadelfragmente verteilen sich mehrere, nicht niher zuweisbare postcrania-
le Skelettelemente von Elefanten. Im Befund des Flichenteils 1991-1992 dominieren ebenfalls craniale
Skelettelemente. Darunter sind Molaren, ein weiterer Stoflzahn und eine grofle Zahl an Elfenbeinfrag-
menten. Von den fast 80 Schiadelfragmenten verteilen sich nur 12 groflere Stiicke auf den Flichenteil
1991-1992. Bis auf ein Wirbelfragment, die Diaphyse einer Tibia, Rippenfragmente und unbestimmbare
Elefantenknochen liegen aus diesem Bereich der Grabungsfliche keine weiteren postcranialen Elemen-
te vor.

Zusammentfassend a8t sich die horizontale Verteilung der Elefantenreste wie folgt beschreiben:
Craniale und postcraniale Skelettelemente von Elephas antiquus verteilen sich tiber den gesamten 6stli-
chen Teil der Grabungsfliche. Besonders hervorzuheben ist eine Konzentration von Knochen und Zih-
nen, die einen nahezu vollstindigen Elefantenschidel reprisentieren. Im Flichenteil 1981-1982 konzen-
trieren sich stark fragmentierte Knochen von Elefantenschideln. Ab dem Quadratmeter y/20 treten sol-
che Fragmente zu einem erheblich geringeren Anteil und weniger stark fragmentiert auf. Umgekehrt
zeichnet sich der Bereich der Fliche 1991-1992 durch eine Dominanz von Elfenbeinfragmenten aus. Sol-
che Fragmente sind im Flachenteil 1981-1982 deutlich in der Minderzahl.

Profilprojektionen illustrieren die Vertikalverteilung der Elefantenknochen entlang der y-Achse (Abb.
765 77). Aus der Zusammenschau aller dieser Projektionen wird deutlich, daf§ sich grof§e Skelettelemen-
te von Elephas antiquus, wie Molaren oder Wirbel, iiber die gesamte Michtigkeit des fundfithrenden Se-
dimentpaketes verteilen.

Einige dieser Elemente liegen im mittleren und oberen Bereich des fundfithrenden Paketes (vgl. Abb. 77:
Projektion 120/y: Unterkiefer und Stofzahn; Projektion 121/y, 122/y: zwei vollstaindige Halswirbel,
Molaren; Projektion 123/y, 124/y: Stoffzahn; Abb. 76: Projektion 127/y, 128/y: Molar). Grofie Skelett-
elemente von Elefanten treten jedoch ebenfalls an der Unterkante des Fundschichtpakets auf (vgl. Abb.
76:125/y, 126/y: ein vollstindiger Thoracalwirbel; Projektion 127/y, 128/y: ein vollstandiger Thoracal-
wirbel). Die Projektionen der Quadratmeterreithen 127/y, 128/y (Abb. 76) verdeutlichen die Streuung
der Elefantenreste durch das Sediment. Im Quadratmeter 127/09 liegt ein grofler Molar innerhalb der
Schicht II. Durch tber einen Meter Sediment davon getrennt liegt an der Unterkante der Fundschicht
ein Thoracalwirbel im Quadrat 125/09.

Vier weitere Projektionen wurden entlang der y-Achse erstellt (Abb. 78). Die Zusammenschau dieser
Projektionen unterstreicht die bereits herausgestellten Aspekte. Reste von Elefanten verteilen sich tiber
das gesamte Fundschichtpaket. Besonders deutlich wird dies bei der Betrachtung der Projektionen y/8,
y/7,y/12, y/11 sowie y/20, y/21.
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Rinder

In der Horizontalen streuen die Uberreste der Rinder tiber den gesamten dstlichen Teil der Grabung. In
der Abb. 79 wird diese Horizontalverteilung der Rinderreste dargestellt. Da die Rinderknochen nicht
besonders zahlreich sind, war es moglich, mittels Pfeil die anatomische Position jedes Fundes im Skelett
in der Kartierung darzustellen.

Aus dem Flichenteil der Grabung 1980-1982 stammt das Schaftfragment eines Metatarsus. Weitere Fun-
de, wie z.B. ein Kieferfragment mit Zihnen, stammen ebenfalls aus diesem Flichenteil. Die Lage dieser
Funde kann heute nicht mehr exakt rekonstruiert werden. Diese Reste werden deshalb in der Kartierung
nicht berticksichtigt. Im Mittelteil des westlichen Grabungsbereiches konzentrieren sich vier weitere
Skelettelemente, darunter ein Wirbel, eine Tibia und zwei Metatarsi. Unmittelbar ab der Quadratmeter-
reihe x/21 kommt es ebenfalls zu einer Ansammlung von Rinderresten. Darunter findet sich auch ein
komplettes Becken. Weiterhin verteilen sich die Rinderknochen recht regellos tiber den westlichsten Be-
reich der Grabungsflache.

Betrachtet man die Streuung der Skelettelemente der Rinder in der Vertikalen (Abb. 69-72) wird deut-
lich, dafl die Knochen an keinen Horizont gebunden sind.

Rinderknochen treten im oberen (vgl. Abb. 69: 127/y, 128/y. Abb. 70: 123/y, 124/y) sowie im mittleren
und unteren Bereich des fundfiihrenden Sedimentpaketes (vgl. Abb. 69: 127/y, 128/y. Abb. 70: 121/y,
122/y) auf.

Rotwild

Die Uberreste des Rotwildes wurden in der Horizontalen in gleicher Weise kartiert wie die Knochen der
Rinder (Abb. 80). Das Rotwild wird in der Hauptsache durch Geweihreste reprasentiert, die recht re-
gellos tiber den Flichenteil der Grabungen 1991-1992 streuen. Auch im Bereich der Fliche 1981-1982
liegen einige, wenige Reste vom Rotwild.

In der Vertikalen treten die Knochen im oberen Bereich der Fundschicht auf (vgl. Abb. 69: 127/y, 128/y;
125/y, 126/y. Abb. 71: x/12, x/13). Im Bereich des Flichenteils der Grabung 1991-1992 verteilen sich
Skelettelemente und Geweihreste auf den mittleren Bereich des Fundschichtpaketes (vgl. Abb. 70:
12173 122/ y; 120/y. Abb. 72: x/24, x/25;%/22, x/23).

Schwein

Vom Schwein liegen insgesamt nur drei Knochen vor. Wie auch die Skelettelemente der Hirsche und
Rinder, so wurden auch die Reste der Schweine in der Horizontalen kartiert. Aus dem Flichenteil 1980-
1982 stammt eine nahezu vollstindige Tibia. Die restlichen Knochenfragmente lagen im Bereich der
Flachenteile 1987-1988 und 1991-92 (Abb. 80).

Wie die Profilprojektion der Faunenreste in der Vertikalen zeigt, liegt diese Tibia im oberen Bereich der
Fundschicht (vgl. Abb. 69: 127/y, 128/y. 71: x/12, x/13). Ein Zahnfragment stammt aus dem unteren Be-
reich des Fundschichtpaketes (vgl. Abb. 70: 123/y, 124/y; Abb. 72: x/18, x/19). Das Schiadelfragment ei-
nes Schweines lag inmitten des Sedimentpaketes (vgl. (Taf. 12b: 123/y, 124/y).

Rentier

Das Basalfragment der Abwurfstange eines Rentiers lag im Flichenteil 1991-1992 und stammt aus dem
mittleren Bereich des Funschichtpaketes (vgl. Abb. 72: x/20, x/21). Uber die exakte Lage der Knochen-
fragmente von Equus sp. und Panthera leo ssp. konnen keine Aussagen gemacht werden.

Abb. 75 Horizontalkartierung der cranialen und postcranialen Skelettelemente von Elephas antiquus. Die Unmrifizeichnung am
« oberen linken Bildrand zeigt den betrachteten Ausschnitt der Grabungsfliche.
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Abb. 76 Profilprojektionen der Elephas antiguus-Reste (Quadratmeterreihen 128/y bis 125/y). Auf der Abszisse sind die Qua-
dratmeter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

Zusammenfassend wurde aus den vorangegangenen Ausfithrungen die ungeregelte Verteilung der Ske-
lettelemente der unterschiedlichen Tierarten sowohl in der Vertikalen als auch in der Horizontalen deut-
lich. Die Untersuchung wurde jedoch durch den geringen Anteil an Knochen erschwert, die eine Tier-
art reprasentieren.

—p

Abb. 77  Profilprojektion der Elephas antiquus-Reste (Quadratmeterreihen 124/y bis 120/y). Auf der Abszisse sind die Qua-
dratmeter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

142



rSm

g o0 PR e S e
---------- L A
-3
= e i 2
.= .::__:.;:::-~:::;:::?=====:::==;::=::::::;:= """"

__________________

--------

1217y, 122/y

SpEonsazoCeaRenant
.....

,,,,,
Ce e ] L

T R s e e

143



x/20, x/21 5m-

X6, X7 5 -

3_/

x/11,x/12 5m ; i e

x/8, x/9 6m

q0E imE wE . % MR e e g b 136 128

Abb. 78 Profilprojektion der Elephas antiguus-Reste (Quadratmeterreihen x/20 bis x/9). Auf der Abszisse sind die Quadrat-
meter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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Abb. 79 Horizontalkartierung der Rinderreste. Die Pfeile weisen auf die Position des entsprechenden Fundes im Skelett. Die
Umrifizeichnung am linken oberen Bildrand zeigt den betrachteten Ausschnitt der Grabungsfliche.
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Abb. 81 Horizontalkartierung von Faunenresten nach Verwitterungsstadien.

Die raumliche Verteilung der Faunenreste nach Erhaltungszustinden

Das Knochenmaterial zeichnet sich durch unterschiedliche Erhaltungszustinde aus. Die Knochenober-
flachen sind durch unterschiedliche klimatisch bedingte Verwitterungsspuren und Abrasionsmerkmale
gekennzeichnet. In einem weiteren Schritt soll nun untersucht werden, wie sich die so charakterisierten
Knochen im Befund verteilen. Ziel der Untersuchung ist es herauszufinden, ob die Erhaltung des Kno-
chenmaterials diagenetisch bedingt ist und mit den Schichten IIIa bis I des Sedimentpaketes korrespon-
diert.

Zu diesem Zweck wurden die Knochen unterschiedlicher Erhaltungszustinde in der Horizontalen kar-
tiert; Profilprojektionen wurden wie auch schon in den vorangegangenen Kapiteln dieses Untersu-
chungsabschnittes erstellt. Da die Anzahl der berticksichtigten Funde gering ist, wurden jeweils zwei
Projektionen, bzw. vier Quadratmeterreihen in einer Darstellung zusammengezeichnet. Auch bei diesen
Projektionen wurden teilweise die Unterkante der Schicht II sowie die Unter- und Oberkante der Fund-
schicht angegeben.

Bei der Kartierung von Knochen mit unterschiedlichen Verwitterungsmerkmalen wurden insgesamt 149
Funde berticksichtigt. Die Verwitterungsstadien werden mit unterschiedlichen Symbolen angegeben.
In der Horizontalen (Abb. 81) lafit sich innerhalb der Verteilung keine besondere Regelhaftigkeit er-
kennen. Unverwitterte Knochen und Knochenfragmente verteilen sich ebenso wie mafig und stark ver-
witterte Knochen regelmaflig tiber die gesamte Fliche. In der Vertikalen zeigt sich das gleiche Bild. In
der Abbildung 82 werden Profilprojektionen der Quadratmeter 128/y, 127/y und 126/y und 125/y zu-
sammengefafit. Wieder liegen stark verwitterte Knochen in gleicher Position wie auch unverwitterte und
maflig verwitterte Skelettelemente. Die Abbildung 82, in der Projektionen der Quadratmeterreihen
123/y, 124/y sowie 121/y und 122/y zusammengefafit sind, unterscheidet sich in ihrer Aussage nicht von
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Abb. 82 Profilprojektion der Faunenreste nach Verwitterungsstadien (Quadratmeterreithen 128/y bis 125/y und 124/y bis
121/y). Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
(Legende wie Abb. 81).

der Abbildung 82. Auch hier liegen Knochen mit unterschiedlicher Oberflichenverwitterung ungeregelt
neben-, tiber- und untereinander.

In einem weiteren Schritt wurden Knochen mit unterschiedlichen Abrasionsmerkmalen sowohl in der
Vertikalen als auch in der Horizontalen kartiert (Abb. 83). Bei den Kartierungen konnten insgesamt 147
Knochen und Knochenfragmente beriicksichtigt werden. Alle in die Untersuchung einbezogenen Ske-
lettelemente sind grofier als 10 cm. Knochen des kleinsten Fragmentationsgrades blieben aus Griinden
der Ubersichtlichkeit der Darstellung unberiicksichtigt.
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Abb. 83 Horizontalkartierung der Faunenreste nach Abrasionsstadien.

In der Vertikalen streuen die stark abradierten Knochen durch die gesamte Fundschicht (vgl. Abb. 84:
Projektion 123/y, 124/y und 122/y und 121/y). Knochen, die sich durch das Fehlen von Abrasions-
merkmalen auszeichnen, verteilen sich auf die oberen zwei Drittel des Sediments. Skelettelemente mit
gegensitzlichen Abrasionsmerkmalen konnen aber auch unmittelbar nebeneinander liegen. In einer wei-
teren Abbildung sind die Profilprojektionen der Quadratmeter 125/y, 126/y und 127/y, 128/y zusam-
mengefa$t (Abb. 84).

Die Darstellung unterstreicht in threr Aussage die vorangegangenen Ausfithrungen. Knochen mit un-
terschiedlichen Abrasionsmerkmalen streuen durch die gesamte Fundschicht. Im oberen Bereich des
fundfithrenden Sediments liegen stark abradierte und unabradierte Skelettelemente nebeneinander.
Zusammenfassend darf man wohl die ungeregelte Verteilung von Knochen unterschiedlichster Erhal-
tungszustande im fundfiihrenden Sedimentpaket festhalten. Die Erhaltung des Knochenmaterials kor-
respondiert nicht mit den Schichten Ila bis I. Es lassen sich keine Konzentrationen in der Vertikalen
oder Horizontalen erkennen, die sich durch Knochen gleicher Erhaltungszustinde auszeichnen.

Zusammenfassung der Befundsituation

Die Faunenreste vom Fundplatz Kirlich-Seeufer liegen im 6stlichen Teil der Grabungsflache.

In der Horizontalen verteilt sich das Fundmaterial regelmaflig auf die Flichenteile 1980-1982 und 1991-
1992. Die Fundstreuung innerhalb der zwischen beiden Flichenteilen eingeschalteten Grabungsflachen
1987-1988 ist wesenlich geringer. Die Verteilung von Knochen mit einer Grofie bis zu 10e¢m folgt einem
anderen Verteilungsmuster als Funde mit einer Grofle iber 10cm. Wihrend sich die Knochen der klei-
nen Groflenfraktion auf zwei Bereiche konzentrieren, bleiben diese Bereiche von Faunenresten mit ei-
ner Grofle iiber 10cm im wesentlichen ausgespart. In der Vertikalen verteilen sich die Funde auf die ge-
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Abb. 84 Profilprojektion der Faunenreste des Fundplatz Kirlich-Seeufer nach Abrasionsstadien (Quadratmeterreihen 128/y bis
125/y und 124/y bis 121/y). Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist
die Hohe abgetragen (Legende wie Abb. 83).

samte Fundschicht. Die Fundstreuung innerhalb eines Quadratmeters orientiert sich an der Michtigkeit
des fundfiithrenden Sedimentpaketes und ist an keinen Horizont gebunden.

In wesentlichen Aspekten korrespondiert die Verteilung des Faunenmaterials mit der Topographie des
Seeufers. Das Ausdiinnen der Funde nach Westen konnte mit dem Ausdinnen der gesamten Fund-
schicht in westlicher Richtung in Zusammenhang gebracht werden. Die relativ fundleere Zone, die die
Funde der Flichenteile 1980-1982 und 1991-1992 voneinander trennt, stellt den Bereich der Gelandede-
pression dar, der am steilsten einfallt. Der stufige Abfall des Gelidndes, der sich im Bereich der Qua-
dratmeterreihe 120/x beobachten laf}t, korrespondiert mit der plotzlichen Fundakkumulation innerhalb
der Quadratmeter 121/20-121/22.

Die Verteilung der Skelettelemente der unterschiedlichen Tierarten ist sowohl in der Vertikalen als auch
in der Horizontalen ungeregelt. Skelettelemente der verschiedenen Tierarten streuen ohne erkennbaren
Zusammenhang durch das Fundschichtpaket.

150



Auch die Verteilung von Knochen mit gleichartigen Merkmalen wie Abrasion oder Verwitterung folgt
weder in der Horizontalen noch in der Vertikalen einem erkennbaren Muster.

BPas Helz

Eine weitere Fundgattung am Karlicher Seeufer bildet das Holz. Insgesamt wurden ca. 12000 Hélzer ge-
borgen. Damit reprasentiert dieses Material die grofite Fundgattung.

Die Untersuchung der Holzer wurde durch verschiedenste Faktoren erschwert. Im Laufe der Ausgrabun-
gen wurden grofle Anstrengungen unternommen, die Holzer in bergungsfrischem Zustand zu halten.
Trotz einiger Bemithungen gelang dies jedoch oftmals nicht. Zum Zeitpunkt der Untersuchung waren die
Oberflichen der Holzer durch Austrocknungsprozesse lamellenartig abgelost oder gar vollstindig abge-
blittert. Andere Holzer, die teilweise bereits tiber Jahre hinweg mittelfristig konserviert worden waren,
waren so verrottet, dafl eine eingehende Untersuchung von vorneherein unméglich war. Es muf} offen blei-
ben, ob der Erhaltungszustand dieser Stiicke das Ergebnis der nachtriglichen Konservierungsarbeiten ist,
oder ob diese Holzer bereits zum Zeitpunkt der Bergung in diesem Erhaltungszustand waren.

Aus eigener Anschauung wurde deutlich, daff die Holzer wahrend der Ausgrabungsarbeiten in ganz un-
terschiedlicher Erhaltung ans Tageslicht kamen. Eichenholz ist in der Regel besser erhalten als Tannen-
holz. Unterschiedliche Erhaltungsstadien konnten wihrend der Ausgrabungsarbeiten jedoch ebenso fiir
das Eichenholz dokumentiert werden. Neben sehr gut erhaltenen Holzresten findet sich ebenso sehr
stark zersetztes, z.T. verkieseltes Holz. Auch Bittmann, mit der Bestimmung der Makroreste unmittel-
bar nach den Ausgrabungsarbeiten befaf}t, hatte auf die unterschiedlichen Erhaltungszustinde der Hol-
zer verwiesen (Bittmann 1992).

In den fundfithrenden Sedimenten sind Baumstamme und Asthélzer in unterschiedlichster Ausprigung
Uberliefert. Stubben fehlen vollstindig, Wurzelholzer sind dagegen zahlreich reprasentiert. Der Grofiteil
der Holzer ist durch Sedimentdruck verandert. Die Baumstimme sind deshalb abgeflacht und zeigen ei-
nen spitzovalen Querschnitt (Taf. 18). Die wesentlich kleineren Astholzer sind, relativ gesehen, weniger
von der Veranderung durch Druck betroffen (Taf. 18-19).

Einige der Holzer sind durch Insektenbefall gekennzeichnet. Leider konnte eine Bestimmung der Holz-
insektenginge nicht vorgenommen werden. Die Frafigiange, die am Karlicher Holz beobachtet werden
konnten, zeichnen sich durch einen ovalen Querschnitt aus. Soweit die Kenntnis der Verfasserin reicht,
handelt es sich dabei am ehesten um Fraflgange des Prachtkafers (Buprestis sp.) (vgl. R. Koch 1910; Klin-
ger u. v.Koenigswald 1984; Klinger 1988).

Weiterhin lief§ sich ebenfalls beobachten, daff einige Holzer durch Feuer verandert waren. Eine qualita-
tive wie quantitative Auswertung solcher Spuren waren aus verschiedensten Griinden nicht durchfiihr-
bar. Bei den wenigen Stiicken, die von Bittmann wihrend der holzanatomischen Bestimmungen als
durch Feuer verindert angesprochen worden waren, handelte es sich zumeist um sehr kleine Holzer.
Diese verteilen sich nach keinem erkennbaren Muster tber die gesamte Grabungsfliche. Von Holz-
kohleansammlungen in der Grabungsflache des Jahres 1982 wird berichtet (Unlemeyer 1988).

Die Holzfunde des Kirlicher Seeufers werden hier in erster Linie als archiologische Fundgattung ver-
standen, deren Morphologie genauso beschrieben wird wie die Funde der iibrigen Gattungen. Metrische
Analysen stehen dabei im Vordergrund. Aus bergungstechnischen Griinden wurden lingere Holzer
wiahrend der Ausgrabungsarbeiten zersagt. Die Lingenmafle solcher Funde wurden dann, wenn das
Holz selber nicht mehr vermessen werden konnte, aus der Dokumentation rekonstruiert.

Groflenfraktionen

An der Fundstelle konnten Holzer von einem Zentimeter bis zu einer Linge von 6,50m geborgen wer-
den. Die Anzahl der holzanatomisch bestimmbaren Stiicke, die unterschiedlichen Groflenklassen zuge-
wiesen werden konnten, wird in der nachfolgenden Tabelle wiedergegeben.
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Groflenklasse

< =10 cm 71,4% (n =5234)
> 10icm < =20icm 18,7% (m=1372)
> 20 om < = 30 cm 5,4% (= 399)
> 30 cm < =40 cm 1,9% (mi="138)
>40 cm < =50 cm 1,2% (m =1 785)
> b0 emi= =60 cm 0,4% (=129
> 60em <= 70em 0,3% (= 27)
> 70 em <= 100 em 0.3 (m= 719
> 100 cm 0,4% (n=""28)

(n-gesamt = 7331)

Tab. 38  Verteilung der Holzer nach unterschiedlichen Groflenklassen.

Aus der Tabelle geht deutlich hervor, dafl Holzer mit einer Grofie bis zu 10cm den Grofiteil des Fund-
materials bestreiten. Nahezu 20% der Holzreste zeichnen sich durch eine Grofle von 10 bis 20 cm aus.
In der letzten Groflenklasse werden Funde mit einer Lange von tiber einem Meter zusammengefafit. Der
Grofiteil der Funde unter dieser Rubrik besitzt eine Lange von ca. 1,20m (n = 17). Zwei weitere Stim-
me zeichnen sich durch eine Linge von nahezu zwei Metern aus. Dariiber hinaus konnte ein Stamm mit

6,50m Linge geborgen werden. Einige Holzfunde werden zur Illustration des Fundmaterials auf den
Taf. 19A-19C gezeigt.

Holzanatomische Bestimmungen

Die pflanzlichen Makroreste vom Kirlicher Seeufer wurden durch Bittmann holzanatomisch bestimmt.
Bittmann legte seine Bestimmungen in Form einer Liste vor, in der dreidimensional eingemessene Ein-
zelfunde und einige Sammelfunde durch eine Gattungsbestimmung niher charakterisiert werden. Auf
diesen Untersuchungsergebnissen basiert die nachfolgende quantitative Auswertung der Holzer nach
holzanatomischen Bestimmungen, wobei hier nur die Einzelfunde Berticksichtigung finden. Unter den
Holzern konnten folgende Taxa bestimmt werden.

Reste von Tannen (Abies) dominieren das Holzspektrum am Seeufer mit nahezu 60%. Es folgen in der
Hiufigkeit Reste von Eichen (Quercus). Mit knapp tber 4% folgt als dritthdufigste Baumgattung die
Birke (Betula). Der Anteil der Gbrigen Gattungen liegt bei ungefihr einem und weit unter einem %.
Die Hélzer der einzelnen Gattungen sollen im folgenden besprochen und durch metrische Analysen
niher charakterisiert werden.

Dabei wurden die grofite Lange, die grofite Breite sowie die grofite Dicke aller Holzreste mittels Greif-
zirkel und Mafiband ermittelt. Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden in Form von Streudiagram-
men zusammenfassend fiir jeden Holztyp vorgelegt. Die Holztypen werden nach der Haufigkeit ihres
Auftretens besprochen.

Die Tannenreste

Familie Pinaceae
Abies

Der haufigste Holztyp am Karlicher Seeufer ist die Tanne. Insgesamt konnten 4300 Tannenreste gebor-
gen werden. Von diesen reprasentieren 3424 Stiicke (79,6%) Ast- oder Wurzelholz. Daneben treten 876
(20,4%) Tannenreste auf, die Stammholz reprisentieren. Im folgenden wird die Groflenklassenvertei-
lung fiir Stamm- und Wurzelholz tabellarisch aufgelistet.

152



Taxaceae
Taxus Holztyp
(Eibe)

0,5%

Pinaceae

Abies Holztyp
(Tanne)

Picea/ Larix Holztyp
(Fichte/Larche)
Pinus Holztyp
(Kiefer)

58,7%
1,0%

0,04%

Salicaceae

Salicaceae Holztyp, insges.
Populus Holztyp

(Pappel)

Salix Holztyp

(Weide)

3,1%
2,1%

0,7%

Betulaceae

Betula Holztyp
(Birke)

Carpinus Holztyp
(Hainbuche)
Corylus
(Haselstrauch)

4,2%

1,4%
0,04%
Fagaceae

Quercus Holztyp
(Eiche)

11555

Ulmaceae
Ulmus Holztyp
(Ulme)

0,2%

Celtis/Zelkova Holztyp 0,08% (n=6)
(n=237) (Zirgelbaum)
Rosaceae
Pomoideae Holztyp 1,5% (m="112)
(n = 4300) (Kernobst)
Prunoideae Holztyp 0,05% (n=4)
(n'=76) (Steinobst)
(@=3) Aceraceae
Acer Holztyp 0,2% (n=17)
(Ahorn)
(n=229) Cornaceae
(n =154) Cornus Holztyp 0,2% (@ =13)
(Kornelkirsche/Hartriegel)
(n=49)
Oleaceae
Fraxinus Holztyp 0,8% (n=62)
(Esche)
(n = 299)
Caprifoliaceae
(n=100) Lonicera 0,02% (n=2)
(Geifdblatt)
(n=3)
Sambucaceae
Sambucus 0,05% (n=4)
(Holunder)
(n = 844)
indet. 13,6% (n = 1000)
(n-gesamt = 7331)
(n="17)

Tab. 39 Quantitative Verteilung der einzelnen Holzarten.

Der Groflenvergleich von Stamm- und Wurzel-/Astholz zeigt, dafl das Stammholz in lingeren Stiicken
erhalten ist. Zwei Drittel der Astholzer sind kleiner als 10 cm. Nahezu 20% der Tannenholzer sind zwi-
schen 10 und 20 cm lang. Uber 70 cm lange Hélzer treten selten auf. Die Linge dieser Funde liegt bei

110 bis 115cm.

Groflenklasse Stammholz Wurzel-/Astholz
<=10'em 59,0% (0 =:517) 75,4% (n=2581)
>10cm <=20cm 26,5% (= 232) 18,0% (n=1619)
520 emi< = 30cm” 8 4% 1 (= T74) 4,2% (n = 143)
>30cm <=40cm 2,5% (n=22) 1,4% (n=47)

s Allamers Bl el el albail 0,5% (n = 18)
>50kcm, = =60cm 0,9% (n=28) 0,1% (n=4)

> 60 cm < =70cm 0,7% (m=6) 0,2% (=6)
>70cm < =80 cm 0,1% m=1) >70cm . 0.2% (n=6)

>80 cm 0,6% (n =5)

(n-gesamt = 876)

(n-gesamt = 3424)

Tab. 40 Groflenklassenverteilung der Tannenreste.
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Abb. 85 Lingen-Breiten- und Breiten-Dicken-Verhiltnis, Abies.

Nahezu 60% der Stammbhélzer sind kleiner als 10 cm. In der Haufigkeit folgt mit tiber 20% Stammbholz
mit einer Lange zwischen 10 und 20 cm. Holzstimme mit einer Grofle von tiber 80 cm sind selten und
besitzen eine Lange von 104 bis 110 cm. Nur ein Baumstamm ist 150c¢m lang.

Fur die Stammholzer von Abies wurden das Langen-Breiten- und das Breiten-Dicken-Verhaltnis ermit-
telt. Holzer bis zu einer Lange von 20 cm und einer Dicke von 5 cm dominieren. Holzer unter 20 cm und
breiter als 10 cm sind in der Minderheit.

Das Breiten-Dicken-Verhiltnis wird im Streudiagramm (Abb. 85) dargestellt. Hieraus wird ersichtlich,
dafl die Haufigkeit des Stammholzes ab einer Dicke von 4 cm abnimmt. Das Streudiagramm zeigt sehr
deutlich, daf mit einer Zunahme der Dicke gleichzeitig die Zunahme der Breite einhergeht.

Die Eichenreste

Familie Fagaceae
Quercus

Eichen reprisentieren den zweithiufigsten Holztyp am Kirlicher Seeufer. Eichen als Makroreste spal-
ten besonders hiufig entlang ihrer Markstrahlen auf (Kreuz u. Leistikow 1988). Dies gilt fur die Karli-
cher Eichenreste im besonderen.

In der folgenden Tabelle werden die Groflenklassen der Eichenhélzer quantitativ ausgewertet.

Mit weit iiber 50% dominieren Holzer unter 10cm. Mit nahezu 30% sind Eichenholzer vertreten, die
sich durch eine Linge von 10 bis 30 cm auszeichnen. Holz aller tibrigen Groflenklassen ist nur mit ei-
nem Anteil von unter 5% am Fundmaterial beteiligt. Eichenstimme mit einer Lange tiber einem Meter
sind ebenfalls belegt. Der Grofiteil dieser Funde besitzt eine Lange von bis zu 1,20m (n = 11). Die Lan-
ge dreier weiterer Stimme liegt zwischen 1,50m und 1,80m. Dartiber hinaus ist ein weiterer Ei-
chenstamm mit einer Lange von 6,50m tberliefert.
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Groflenklasse

<=10cm 56,7 % (n =478)
>il0icmi<i= 20/em 18,1% (n'=153)
>20cm < =30 cm 10,7% (n=90)
>30em < =40 cm 4,7% (n =40)
>40 cm < =50 cm 4,4% (= 37)
> 50 ¢cm < =60 cm 1,4% m=12)
>60cm < =70 cm 0,9% m=28)
>70cm < =80 cm 0,8% m=7)
>80 cm < =100 cm 0,5% (n=4)

> 100 cm 1,8% (@ =15)

(n-gesamt = 844)

Tab. 41 Groflenklassenverteilung der Eichenreste.

Auch fir die Eichenreste wurde das Langen-Breiten- sowie das Dicken-Breiten-Verhiltnis untersucht.
Das Verhiltnis von Linge zur Breite (Abb. 86) unterscheidet sich kaum von dem des Tannenholzes.
Auch hier dominieren Holzer mit einer Liange von bis zu 20 cm und einer Breite von bis zu 5 cm. In der
Tendenz lafit sich indes feststellen, dafl die Eiche viel haufiger durch lingere und vereinzelt auch breite-
re Stamme vertreten ist als die Tanne.

Das Breiten-Dicken-Verhiltnis der Eiche unterscheidet sich nur unwesentlich von dem des Tannenhol-
zes. Die Haufigkeit der Holzer ab einer Dicke tiber 4 cm ist sinkend, und mit der Zunahme in der Dicke
geht gleichzeitig die Zunahme in der Breite einher. In der Tendenz zeigt sich auch hier, daff die Holzer
der Eiche hiufiger wesentlich dicker sind als die der Tanne.

Die Birkenreste

Familie Betulaceae
Betula

An dritter Stelle in der Haufigkeit stehen die Birkenreste. Insgesamt konnten 299 Birkenholzer gebor-
gen werden. Im folgenden wird die Groflenklassenverteilung der Birkenholzer aufgelistet.

Groflenklasse

<= 10icm 78,3% (n =234)
> 10lem <=20cm 16,7% (o= 50)
>20 em:< =130 cm 3,7% (ai= a8
>30cm < =40cm 1.3% (= 4

(n-gesamt = 299)

Tab. 42 Groflenklassenverteilung der Birkenreste.

Die Linge von nahezu 80% aller Birkenholzer liegt unter 10 cm. Birkenreste mit einer Grofle tiber 40 cm
treten nicht auf. Wie auch fiir die bereits besprochenen Holzarten, so wurden auch fiir das Birkenholz
Lingen-Breiten- sowie Breiten-Dicken-Verhiltnisse in Form von Streudiagrammen erstellt.

Bei der Betrachtung des Lingen-Breiten-Verhaltnisses (Abb. 87) wird deutlich, daf§ die Birkenholzer viel
kleiner sind als die Uberreste von Tanne und Eiche. Die grofite Linge der Birkenreste liegt bei 38cm,
wihrend die grofite Breite 14 cm betrigt. Wie auch bei Tanne und Eiche, so ist der Grofiteil der Birken-
holzer 10e¢m lang und 4 cm breit.
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Deutliche Unterschiede zu den bereits besprochenen Holzarten werden bei der Betrachtung des Brei-
ten-Dicken-Verhiltnisses sichtbar. Die Birkenholzer sind wesentlich diinner als die Uberreste von Tan-
ne und Eiche. Die maximale Dicke der Stiicke liegt bei 5 cm, der GrofSteil der Holzer ist indes nicht ein-
mal 2cm dick.

Die Weidenreste

Familie Salicaceae

Mit insgesamt 229 Funden sind die Weidenreste am Inventar beteiligt. Das Groflenverhalenis der Stiicke
wird in der folgenden Tabelle wiedergegeben.

Groflenklasse

<=10cm 67,3% (n = 154)
>10cm <=20cm 26,6% (=Ei61)
> 20iemi< =30 em 5,7% (mi=-"113)
>30cm < =40cm 0,4% (=t )

(n-gesamt = 229)

Tab. 43 Groflenklassenverteilung der Weidenholzer.

Mit nahezu 70% sind Weidenholzer unter 10 cm vertreten. Es folgen mit fast 30% Holzer mit einer
Grofle unter 20cm. Weidenholz mit einer Grofle iiber 30cm tritt nicht auf.

Die Lingen-Breiten- bzw. Breiten-Dicken-Verhaltnisse (Abb. 88) sind mit denen des Birkenholzes
(Abb. 87) vergleichbar. Allerdings ist das Weidenholz geringfiigig schmaler ist als die Uberreste der Bir-
ke.

Die sonstigen Holzreste

Das Kernobst (Pomoidae) (Abb. 89), die Reste der Hainbuche (Carpinus) (Abb. 90) sowie Picea (Fich-
te/Larche) (Abb. 91) sind sowohl in bezug auf die Groflenfraktionen der Holzer als auch in bezug auf
die Groflenverhaltnisse der Birke durchaus vergleichbar. Aus diesem Grund wird auf eine weitere de-
taillierte Darstellung verzichtet.

Schluflbetrachtung zur morphometrischen Analyse der Holzer

Der tiberwiegende Teil der Karlicher Holzer kann am treffendsten mit dem Begriff »Stockchen« um-
schrieben werden. In der Groflenfraktionierung sowie im Verhiltnis von Linge zu Breite, bzw. Breite
zu Dicke gleichen sich die Reste von Tannen und Eichen. Die Eichen werden indes durch lingere Baum-
stammreste reprasentiert als die Tanne.

Alle tibrigen Holzer sind nur durch kleine und kleinste Fragmente mit weniger als 50 cm Linge vertre-
ten. Die Fraktionierung bzw. die Groflenverhaltnisse in den untersten Fragmentationsklassen gleichen
indes denen von Tanne und Eiche. Die gleichartige Fragmentation aller Holzarten legt nahe, daff die Ge-
samtheit der Holzer gleichartigen taphonomischen Prozessen unterworfen war. Die, relativ gesehen,
bessere, weil komplettere Erhaltung einzelner Eichenstimme unterstreicht diesen Aspekt.

Mit Ausnahme der Tanne geht mit der Abnahme in der Fundhiufigkeit der einzelnen Holztypen gleich-
zeitig eine Abnahme im Lingen-Breiten-Dicken-Verhaltnis einher. So werden die Eichenreste durch 844
Funde vertreten, und das Langen-Breiten-Verhiltnis kann mit 140 x 40cm umschrieben werden. Das
Breiten-Dicken-Verhiltnis betragt 10 x 40cm. Die Reste von Picea sind dagegen nur durch 76 Funde re-
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prasentiert. Das Lingen-Breiten-Verhiltnis dieser Holzer kann mit 30 x 5¢m, das Breiten-Dicken- Ver-
héltnis mit 3 x 5cm umschrieben werden. Die Reste von Betula und Salix, die Pomoideae und Carpinus
nehmen, mit abnehmendem Fundaufkommen und abnehmendem Lingen-Breiten- und Breiten-
Dicken-Verhaltnis, eine intermediire Stellung zwischen Quercus und Picea ein.

Befunde der Holzer

In den vorangegangenen Untersuchungsabschnitten wurde der Versuch unternommen, die Holzakku-
mulation niher zu charakterisieren. In einem weiteren Schritt soll nun herausgearbeitet werden, wie sich
die Holzreste innerhalb des Befundes verteilen. Da die Holzer die grofite Fundgattung darstellen, kom-
men Anderungen in der Grabungstechnik, von denen bereits in fritheren Abschnitten der Analyse be-
richtet wurde, hier besonders zum Tragen.

Die raumliche Verteilung der Holzer

Insgesamt streuen die Holzer am Karlicher Seeufer in der Horizontalen iiber den nordlichen Teil der
Grabungsfliche (Abb. 92). Erste Holzfunde treten bereits ab der Quadratmeterreihe x/10 auf. Ab der
Quadratmeterreihe x/16 verdichten sich lange Holzer bis zur Quadratmeterreihe x/18 zu einer Akku-
mulation. Diese Ansammlung grofler Holzstimme legt sich in einer keilférmigen, von West nach Ost
verlaufenden Zone tiber die gesamte Grabungstliche. Lange Holzstimme finden sich bis zur Quadrat-
meterreihe x/22-x/23. Zwar treten lange Holzer auch in anderen Teilen der Grabungsfliche auf, eine
solch dichte Akkumulation lafit sich indes nicht wieder beobachten.

In der Horizontalen lassen sich im weiteren Verlauf der Grabungsfliche der Jahre 1991-1992 keine deut-
lichen Strukturen erkennen. Grofie und kleine Holzer streuen ungeregelt tiber die Fliche. Nach Nord-
osten, also zum Flichenteil der Grabungsjahre 1989-1990 hin nimmt die Haufigkeit der groffen Holz-
reste weiter ab. Einzelne Konzentrationen lassen sich dann noch bis zur Quadratmeterreihe 108/y be-
obachten.

Es wurde bereits in vorangegangenen Untersuchungabschnitten tiber die Anderungen der Grabungs-
technik berichtet. Bei der Darstellung der Vertikalverteilung der Holzer werden diese Anderungen
sichtbar. So geht die sprunghafte Zunahme von kleinen Holzern quadratmeterweise vonstatten. Damit
erhalten wir einen Hinweis darauf, dafl offenbar nur in bestimmten Quadratmetern des Flichenteils der
Jahre 1989-1990 Funde ab einem Zentimeter dreidimensional eingemessen wurden.

Im Flichenteil der Jahre 1991-1992 dokumentierte man alle Holzer ab 10cm dreidimensional. Ab wel-
cher Lange Holzer innerhalb der Grabungsfliche von 1987-1988 dokumentiert wurden, ist nicht ganz
deutlich. Die Akkumulation grofler Stimme, angereichert durch kleine Holzer, setzt sich im Flichenteil
1991-1992 fort. Kleine Holzer blieben innerhalb dieser Fliche offenbar undokumentiert.

Diese Dokumentationswechsel schlagen sich vor allem in den Mengenkartierungen nieder. Um die
tatsachliche Streuung kleiner Holzer iiber die Grabungstliche einschitzen zu kénnen, wurde eine Men-
genkartierung von Holzern mit einer Grofle von 10 bis 30cm erstellt (Abb. 93). Holzer dieser Groflen-
fraktion streuen ohne rechte Konzentration regelmifig iiber den gesamten Flichenteil. Nur im Qua-
dratmeter 120/20 kommt es mit 40 Funden zu einer Zunahme in der Haufigkeit. In einer weiteren Men-
genkartierung wurden ebenso Holzer mit einer Linge von 30 bis 50cm Grofle kartiert (Abb. 94). Es lifit
sich eine Hiufung von Funden mit dieser Grofle beobachten, die mit der bereits beschriebenen keilfor-
migen Zone grofler Holzer korrespondiert.

Als Ergebnis der Mengenkartierungen kann man abschlieffend festhalten, daf§ sich kleine Holzer mit ei-
ner Grofle von bis zu 30cm sehr regelmiflig iiber die gesamte Grabungfliche verteilen. Erst ab einer
Grofle von 30c¢m verdichten sich die Holzer zu Konzentrationen.
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Abb. 92 Horizontalverteilung aller Holzer.

Wie auch die tibrigen Fundgattungen, so sollen auch die Holzer in der Vertikalen in Profilprojektionen
betrachtet werden. Anders als Knochen und Steine werden Hoélzer in jeweils eine Quadratmeterreihe
projiziert. Auf Grund der groflen Funddichte war ein solches Vorgehen notwendig. Die Lage der ein-
zelnen Projektionen innerhalb der Grabungsfliche kann der Abb. 95 entnommen werden. In der Dar-
stellung (Abb. 96-98) wird jede zweite Projektion gezeigt. Auch in der Vertikalen lifit sich der gra-
bungstechnisch bedingte sprunghafte Anstieg kleiner Hélzer fassen. Besonders bei den Projektionen
entlang der y-Achse lifit sich dies feststellen.

Aus der Betrachtung von Profilprojektionen entlang der x-Achse der Grabungsfliche wird deutlich, dafl
die Holzer zunichst nur an der Basis des fundfithrenden Sedimentpaketes zu liegen kommen (vgl. Abb.
98: Projektion x/16). In den folgenden Quadratmeterreihen nimmt die Funddichte zu, und allmihlich
verteilen sich die Holzer bis zur Mitte des fundfithrenden Sediments (vgl. Abb. 98: Projektion x/18), um
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Abb. 93 Mengenkartierung aller Holzreste mit einer Grofle von 10 bis 30 cm (n = 1706).
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Abb. 95 Lage der Profilprojektionen fiir das Holz innerhalb der Grabungsfliche.

sich dann im weiteren Verlauf tber die Michtigkeit des gesamten Sedimentes zu verteilen (Abb. 98: Pro-
jektion x/21). Zum Ende der Grabungsfliche hin (Abb. 98: Projektion x/25) sparen die Holzreste den
oberen Bereich des fundfithrenden Sedimentes aus.

In der Projektion der Quadratmeterreihe x/21 lassen sich recht deutliche Zonierungen innerhalb des Se-
diments erkennen. So werden hier z.B. sehr groffe Holzer, im Liegenden der Fundschicht, von einem
recht gut abgrenzbaren Horizont kleiner Holzstiickchen tberdeckt. Im weiteren Verlauf der Grabungs-
fliche nimmt die Funddichte im oberen Bereich des Sedimentes zu, und die Funde setzen sich als Wol-
ke deutlich im Befund ab (Abb. 98: Projektion x/23).

In einem weiteren Untersuchungsschritt wurden die Holzer in Profilprojektionen entlang der y-Achse
der Grabungsfliche betrachtet. Auch dabei wurde quadratmeterreihenweise vorgegangen. Dargestellt
wird hier wieder nur jede zweite Projektion (Abb. 96; 97).

Durch die Zusammenschau dieser Projektionen wird nochmals die Lagerung grofler Holzer im unteren
Teil des fundfithrenden Sedimentpaketes unterstrichen. Unterstrichen wird weiterhin die Beobachtung
verschiedener Zonierungen. In den Quadratmeterreihen 128 bis 125 (vgl. Projektionen 128/y und 126/y)
konzentrieren sich kleine Holzer an der Oberkante der Fundschicht. Die tibrigen Hélzer verteilen sich
ab der Quadratmeterreihe 124 recht regelmafig tiber die gesamte Michtigkeit des fundfithrenden Sedi-
mentpaketes. Ab der Quadratmeterreihe 124 (vgl. Abb. 96: Projektion 124/y) lassen sich Zonierungen
nicht mehr fassen.

Aus der Zusammenschau von Horizontal- und Vertikalverteilung kénnen Aussagen zum Befund ge-
troffen werden. Holzer bis zu einer Grofle von 30cm streuen regelmaflig iiber die gesamte Grabungs-
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Abb. 96 Profilprojektionen H1 bis H3 (Quadratmeterreihen 128/y, 126/y, 124/y) entlang der y-Achse der Grabungsfliche. Auf
der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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Abb. 97  Profilprojektionen H4 bis Hé (Quadratmeterreihen 1217y, 119/y, 117/y) entlang der y-Achse der Grabungsfliche. Auf
der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der y-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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Abb. 98 Profilprojektionen H7 bis H12 (Quadratmeterreihen x/25, x/23, x/18 und x/16) entlang der x-Achse der Grabungs-
fliche. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter entlang der x-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.
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fliche. Ab einer Linge von 30cm setzt eine Sortierung der Funde ein. Groflere Holzer konzentrieren
sich in einer keilférmig von West nach Ost verlaufenden Zone. Aus der Betrachtung der Vertikalen wird
die Lagerung der Holzkonzentration nahe der Basis des fundfiihrenden Sedimentes in der Nihe des
Torfes sichtbar. Deutlich abgesetzt kommt es dartiber zu einer weiteren Konzentration kleinerer Holz-
stiicke. Diese finden sich eher an der Oberkante des fundfithrenden Sedimentpaketes.

Diese Konzentration (vgl. Abb. 96: Projektion 128/y) tritt recht plotzlich auf und setzt erst ab der Qua-
dratmeterreihe x/20, also mit der Grabungsfliche der Jahre 1991-1992, ein. Das plotzliche Auftreten die-
ser Konzentration mufl also als Grabungsartefakt betrachtet werden.

Die Holzer treten innerhalb des Befundes selektiert auf. Die Selektionsmechanismen sind an die Grofle
der Funde gebunden und bedingen eine unterschiedliche Vertikal- und Horizontalverteilung.

Die raumliche Verteilung der Holztypen

In den vorangegangenen Abschnitten der Untersuchung wurde die Gesamtverteilung der Holzer inner-
halb des Befundes betrachtet. In einem weiteren Untersuchungsschritt soll nun geklart werden, wie sich
die verschiedenen Holzarten auf die Fliche verteilen. Dazu wurden zunichst Horizontalkartierungen
aller Holzarten vorgenommen, die durch Mengenkartierungen erginzt werden.

Die Horizontale

Abies

Zunichst soll die Verteilung von Tannenholzern in der Horizontalen betrachtet werden (Abb. 99/100).
Auf Grund der uibergrofien Anzahl kleiner und kleinster Tannenholzer wurden bei dieser Kartierung le-
diglich Fragmente ab einer Grofle von 10 ¢cm berticksichtigt. Auf diese Weise ging in die Kartierung nur
ca. ein Drittel aller Abiesfunde ein.

Insgesamt orientiert sich die Lage der Abiesholzer nach der Gesamtverteilung aller Holzer. Grofie Hol-
zer liegen innerhalb der bereits beschriebenen, von Westen nach Osten verlaufenden Holzkonzentration.
Die ubrigen, wesentlich kleineren Tannenreste streuen recht regelmiflig tiber die gesamte Grabungs-
flache. Dies wird durch die Mengenkartierung unterstrichen. Aufler im Quadratmeter 120/20 lifit sich
keine deutliche Konzentration innerhalb des Befundes erkennen. Fiir das Tannenholz kann eine dhnliche
Groflensortierung in der Horizontalen hervorgehoben werden wie fiir den Holzgesamtbefund.

Quercus

Die Verteilung der Eichenreste (Abb. 101; 102) gleicht der Gesamtverteilung aller Holzer ebenso. Be-
sonders die groflen Eichenstimme machen einen grofen Teil der Konzentration grofler Holzer aus, die
sich in west-0stlicher Richtung durch die Grabungsfliche zieht. Abgesehen von dieser Verdichtung,
streuen die tibrigen Eichenreste recht regellos iiber die Flache, ohne dafl sich eine weitere Konzentration
erkennen lafit.

Mengenkartierungen unterstreichen dieses Bild. Groflere Ansammlungen von Holzern lassen sich wei-
terhin in einer von Stiden nach Norden verlaufenden Zone fassen. Diese Zonierung ergibt sich indes aus
der Akkumulation kleiner und kleinster Holzer und ist Ergebnis der Ausgrabungstechnik.

Salicaceae

Die Verteilung der Holzer der Familie der Salicaceae wurde ebenfalls in der Horizontalen kartiert (Abb.
103; 104). Die Holzer verteilen sich in nord-stidlicher Richtung recht regelmaflig tiber die gesamte Gra-
bungsfliche. Auch hier bilden die grofleren Weidenholzer wieder einen Teil der Akkumulation, die sich
von West nach Ost tiber die Grabungsflache zieht und die bereits beschrieben wurde. Damit orientiert
sich auch die Lage der Weidenholzer nach der Verteilung des gesamten Holzmaterials. Bei der Kartie-
rung dieser Holzart li}t sich eine Groflensortierung erkennen, wobei die Grofie der Holzer von Siiden
nach Norden abnimmt. Die Orientierung der gesamten Holzakkumulation von Norden nach Siiden
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Abb. 99 Gesamtkartierung aller Tannenreste mit einer Gréfie iiber 10 cm (n = 4115).

wurde bereits aus der Mengenkartierung der Eichenreste deutlich und wird durch die Mengenkartierung
der Weidenholzer nochmals unterstrichen.

Betula

Die Uberreste der Birke (Abb. 105; 106) streuen ebenfalls in einer nord-siidlich orientierten Zone tiber die
Grabungsfliche. Wie auch bei anderen Holztypen, so laflt sich auch fiir die Birke eine Groflenzunahme
der Holzreste von Norden nach Stiden registrieren. Die Mengenkartierung lafit quadratmetergebundene
Konzentrationen erkennen, die durch das Aufkommen kleiner und kleinster Birkenholzer entstehen.

Pomoideae

Grofle Holzreste von Kernobstgeholzen konzentrieren sich, wie auch die groflen Reste der iibrigen
Holzer, im Flichenteil der Jahre 1987-1988 (Abb. 107; 108). Eine groflere Akkumulation i8¢ sich im
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Abb. 100 Mengenkartierung aller Tannenreste mit einer Grofie iiber 10 cm (n = 4115).

Quadratmeter 120/20 fassen. Hier lagen insgesamt 23 Funde. Ungleich aller tibrigen bisher betrachteten
Baumarten treten die Holzer des Kernobstes in mehreren quadratmetergebundenen Akkumulationen
auf, die von nahezu fundleeren Zonen umgeben werden. Wie auch fir die tibrigen bisher kartierten Hol-
zer, so liegen diese Reste in einer von Stiden nach Norden verlaufenden Zone, wobei sich auch hier wie-
der eine Groflenzunahme der Holzer von Norden nach Stiden feststellen lafit.

Carpinus

Die Verteilung der Carpinusreste gleicht der der Kernobstgeholze. Die Funde streuen von Stiden nach
Norden mit einer Groflenabnahme der Holzer nach Norden. Wieder konzentrieren sich grofiere
Geholzreste auf die Zone, in der auch die tibrigen grofien Holzreste anderer Gattungen zu liegen kom-
men. Wieder treten kleinere Funde in vereinzelten, quadratmetergebundenen Konzentrationen auf

(Abb. 109; 110).

Picea/Larix

Da die Anzahl an Holzern dieser und der nachfolgenden Gattungen innerhalb eines Quadratmeters sehr
gering ist, wurde im folgenden auf erginzende Mengenkartierungen verzichtet. Es wurde bereits vorher
festgehalten, daf} die Funde dieser Gattung recht klein sind. Sie streuen regelmiaflig uiber die gesamte
Fliche und sparen den Bereich der Grabung 1987-1988 aus, in dem die langeren Holzer der tibrigen
Holzarten liegen. Auch die Reste dieses Holztypes orientieren sich innerhalb einer nord-stdlich ver-

laufenden Zone (Abb. 111).

Fraxinus, Taxus, Acer, Ulmus und die Ubrigen
Hélzer der Esche (Abb. 112) konzentrieren sich auf den Bereich der Grabungsflichen 1989-1992. Wie
auch fiir Carpinus gewinnt man den Eindruck, als bestimme die Grofle des Holzfundes seine Lage in-
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Abb. 101  Gesamtkartierung der Eichenhélzer (n = 684).

nerhalb der Fliche. Kleine Holzer scheinen den Bereich grofler Holzer auszusparen. Gleiches lifit sich
auch fiir Taxus, die Eibe (Abb. 113) festhalten, obwohl der Anteil an kartierten Holzern hier recht ge-
ring ist. Die Reste von Ahorn (Abb. 114) liegen dagegen eher im Bereich der Grabung 1987-1988 und
treten in den anschliefenden Flichenteilen so gut wie gar nicht auf.

Die Reste der Ulme (Ulmus) (Abb. 115) sind ebenfalls recht selten und verteilen sich in einer lockeren
Streuung tiber die gesamte Grabungsfliche. Gleiches gilt fiir die ibrigen am Seeufer belegten Gattungen,
wie z.B. Celtis, und Pinus etc. (Abb. 116).

Die Vertikale

In einem weiteren Untersuchungsschritt soll nun die Verteilung der unterschiedlichen Holzgattungen in
der Vertikalen betrachtet werden. Dazu wurden Profilprojektionen mit Resten von Abies, Quercus,
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Abb. 102 Mengenkartierung der Eichenhdlzer (n = 684).

Betula und Resten der Salicaceae quadratmeterweise erstellt. Die Profilprojektion der Quadratmeterrei-
he x/18 (Abb. 117) lafit erkennen, daf sich das Tannenholz deutlich an der Basis des fundfithrenden Se-
dimentes orientiert. Die Eichenhdlzer kommen dagegen eher tiber den Resten der Tanne zu liegen. Ab
der Quadratmeterreihe x/19 a3t sich dies nicht mehr beobachten. Bis zur Quadratmeterreihe x/21 tre-
ten Tannen und Eichen vermischt auf, ohne dafl sich eine Abgrenzung erkennen lafit (vgl. Abb. 118¢:
x/20). Ab der Quadratmeterreihe x/22 (vgl. Abb. 118 c: x/22) kommt es zu einer Umkehr des in der Rei-
he x/18 beobachteten Musters. Von jetzt ab treten Eichenholzer eher an der Basis des fundfithrenden Se-
dimentpaketes auf, Tannenholzer finden sich eher tiber den Resten der Eiche. Weiden- und Birkenreste
verteilen sich nach keinem erkennbaren Muster.

Profilprojektionen fir unterschiedliche Holzgattungen wurden auch entlang der y-Achse der Gra-
bungsflache erstellt. Die Wechsellagerung von Eichen und Tannen kann auch bei diesen Projektionen
beobachtet werden. Da dieses Verteilungsmuster durch die Projetionen enlang der x-Achse der Gra-
bungsfliche besser illustriert wird, wurde auf die Darstellung dieser Profile verzichtet.

Zusammenfassung der Befundsituation

Charakteristisch fiir die Horizontalverteilung der Holzer ist die Grofienselektion der Funde. Grofiere
Holzer verschiedener Holztypen sind Teil der west-6stlich orientierten Akkumulation, wihrend kleine
Funde aller Holzarten im Flichenteil 1989-1990 zu liegen kommen. Die unterschiedlichen Holztypen
streuen in nord-siidlich orientierten Saumen tiber die Grabungsfliche. Eine Groflenzunahme der Fun-
de von Nord nach Siid lafit sich feststellen.

Ein Vergleich der nord-siidlich orientierten Ausdehnungen von Fundstreuungen verschiedener Holzty-
pen liflt weitere Aussagen zu (Abb. 119). Reste von Abies und Quercus, die Holzarten mit dem hoch-
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Abb. 103 Gesamtkartierung aller Weidenholzer (n = 211).

sten Fundaufkommen und der geringsten Fragmentation zeigen die bei weitem grofite Fundausdeh-
nung.

Fiir die Holzer von Fraxinus und Acer 1afit sich die stirkste Fragmentation nachweisen; entsprechend
zeigt die Fundverteilung dieser Holztypen die geringste Fundausdehnung in nord-stdlicher Richtung.
Auch die Untersuchung der tibrigen Holzarten belegt deutlich, dafl mit einer Zunahme in der Fragmen-
tation eine Abnahme in der Fundausdehung einhergeht.

Die Holztypen lassen sich im Befund gut voneinander trennen. Die unterschiedliche Verteilung konnte
ihre Begriindung in den unterschiedlichen Groflenfraktionen der Holzgattungen finden. Die Holzer der
unterschiedlichen Gattungen sind jedoch nicht nur durch divergierende Langen-Breiten-, sondern auch
durch unterschiedliche Breiten-Dicken-Verhiltnisse gekennzeichnet, und die Selektion kénnte somit
primir vom Gewicht der einzelnen Holzarten abhingen.
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Abb. 104 Mengenkartierung aller Weidenholzer (n = 211).

Postuliert man die Selektion nach Gewicht, wiren die leichtesten Bestandteile der Holzakkumulation an
der tiefsten Stelle der Gelindetopographie zu liegen gekommen. Die schwersten Bestandteile wiren da-
gegen in hoherer Position abgelagert worden.

Weiterhin zeigt sich in der Vertikalen eine deutliche Differenzierung nach unterschiedlichen Holzgat-
tungen. Hangaufwirts der Gelindetopographie werden Reste der Tanne von denen der Eiche tiberlagert.
Hangabwirts kommt es zu einer Umkehr dieses Verteilungsmusters. Beide Verteilungsmuster werden
durch eine Vermischungszone voneinander getrennt.

Zusammenfassung der Befundsituation und weiterreichende Schlufifolgerungen

In einem abschliefenden kurzen Résumé soll die Befundsituation vom Fundplatz Karlich-Seeufer be-
trachtet werden. Dabei wird zunachst die raumliche Verteilung aller Funde zusammenfassend beschrie-
ben. Auflerdem wird der Charakter der Befundsituation diskutiert.

Zunichst wird die Horizontalverteilung der Funde beschrieben. Der Befund ist in der Horizontalen
durch das Nebeneinander von Funden aller Gattungen gekennzeichnet (vgl. Abb. 46, 66, 99-106). Ab
der Quadratmeterreihe 119/y diinnt die Fundstreuung aus. Dies konnte mit dem Ausstreichen der fund-
fihrenden Sedimente in nordwestlicher Richtung in Zusammenhang stehen (vgl. Abb. 12). Die Steinar-
tefakte und das faunistische Material streuen tiber den 6stlichen Grabungsflichenbereich. Holzer treten
dagegen erst ab x/16 auf, verteilen sich also nicht iiber die gesamte Fliche.

In der Horizontalen liflt sich eine Konzentration grofler Holzer beobachten, die eine von West nach
Ost verlaufende Zone im mittleren Bereich der Grabungsfliche bildet. Eine weitere, kleinere Fun-
danhiufung ist im Quadratmeter 120/20 zu fassen. Letzteres gilt auch fiir die Lage der faunistischen
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Abb. 105 Gesamtkartierung aller Birkenholzer (n = 273).

Reste. Die Konzentrationen von Funden um den Quadratmeter 120/20 konnten mit dem abrupten
Gelandeabfall in diesem Bereich der Grabungsfliche in Verbindung stehen. Eine Konzentration klei-
ner Knochen kann weiterhin im Bereich der Grabungsfliche 1980-1982 beobachtet werden. Die Stein-
gerate verteilen sich in einer lockeren Streuung tiber die Grabungsfliche. Es kommt hier zu keinen
Konzentrationen.

Die Holzer zeigen in der Horizontalen eine Groflensortierung (vgl. Abb. 119). Im tiefsten Bereich der
Grabungsfliche liegen kleine bzw. leichte Holzer. Hangaufwirts nimmt die Grofle der Funde kontinu-
ierlich zu. Unterschiedliche raiumliche Verteilungsmuster lassen sich auch fiir die Knochen beobachten.
So sparen Knochen mit einer Grofle von iiber 10 cm Bereiche aus, die durch das Auftreten von Fau-
nenresten mit einer Grofle unter 10 cm charakterisiert sind.

In der Vertikalen verteilen sich die Funde aller Gattungen von der Ober- bis zur Unterkante des fund-
fithrenden Sedimentpaketes (vgl. Abb. 47-50, 69-72, 96-98). Sowohl bei den Knochen als auch bei den
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Abb. 106 Mengenkartierung aller Birkenholzer (n = 273).

Steinartefakten lif3t sich immer wieder beobachten, daff Funde innerhalb eines Quadratmeters vertikal
durch tber einen Meter fundleeren Sediments getrennt werden. Eine interpretierbare Regelhaftigkeit
wird aus dieser Vertikalverteilung allerdings nicht ersichtlich.

Die michtigste Vertikaldistanz zwischen Knochen betragt innerhalb eines Quardratmeters 211 cm. Die
Steinartefakte streuen bis zu 150 cm, und die machtigste Vertikalstreuung der Holzer in einem Qua-
dratmeter betragt 130 cm.

Man fragt sich nun, ob diese Vertikalverteilung das Ergebnis kontinuierlicher Sedimentationsprozesse ist
oder ob alle Funde urspriinglich einen Fundhorizont bildeten, der, heute auseinandergezogen, nicht
mehr zu erkennen ist. Fiir postdepositionale Vertikalbewegungen von archiologischen Funden kann ei-
ne Reihe von physioenergetischen und/oder bioenergetischen Prozessen verantwortlich sein (vgl. Wood
u. Johnson 1978). Die Dynamiken, nach denen sich die Funde im Sediment bewegen, werden heute noch
nicht verstanden. Eine gewichtsabhingige Sortierung war zunichst postuliert worden (Villa u. Courtin
1983). Andere Arbeiten zeigten aber, daf§ eine solche Selektion nur dann beobachtet werden kann, wenn
die Vertikaldistanz der Funde nicht mehr als 30 cm betrigt (vgl. Gifford-Gonzalez et al. 1985).

An Hand der Zusammenpassungen von Steinartefakten konnte an anderen Fundstellen belegt werden,
dafl kleinere Vertikalbewegungen von Funden ohne sichtbare sedimentire Storungen auftreten kénnen
(Villa 1982). Der Grad, in dem diese Prozesse greifen, ist abhingig vom sedimentologischen Kontext
und schwer zu quantifizieren (vgl. Stockton 1973; Villa 1982, Villa u. Courtin 1983; Hofman 1986). Be-
richtet wird von Vertikalbewegungen einheitlicher Begehungshorizonte von bis zu durchschnittlich ei-
nem halben Meter (vgl. Bunn et al. 1980; Hofman 1986), wobei einzelne Funde jedoch weit tiber oder
unter solchen Horizonten zu liegen kommen kénnen.

Wenn Fundschichten in der Vertikalen auseinandergezogen sind, so bleiben sie dennoch als ein Horizont
erkennbar, ohne daff jedoch einzelne Phasen unterschieden werden konnen. Umgekehrt konnen Hori-
zontierungen aber auch das Resultat postsedimentirer Prozesse sein (vgl. Cahen u. Moeyerson 1977).
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Abb. 107  Gesamtkartierung aller Kernobstgeholze (n = 94).

Sie konnen deshalb nicht per se als Nachweis fiir einen mehr oder weniger ungestorten archiologischen
Kontext gelten.

Mit den Profilprojektionen, die quadratmeterweise fiir die Funde aller Gattungen des Kirlicher Seeufers
erstellt wurden, wurde versucht, eventuelle Horizonte sichtbar zu machen. Deutlich wurde bei diesen
Untersuchungen lediglich, dafl sie im Karlicher Befund nicht auftreten. Die vertikale Fundverteilung re-
prasentiert insgesamt also keinen faflbaren archiologischen Horizont.

Im Befund lassen sich immer wieder Muster erkennen. So kann die Groflen- oder Gewichtsselektion der
Holzer nicht nur in der Horizontalen, sondern auch in der Vertikalen gefafit werden. Hangaufwirts lie-
gen die Tannenreste cher unter den Eichenresten (Abb. 117). Hangabwirts verkehrt sich dieses Muster
ins Gegenteil (Abb. 118). Befunde wie diese liefern einen Hinweis auf eine niedrige Mindestindividuen-

zahl.

176



106 107 108 109 110 m n2 13 114 118 16 17 118 ne 120 121 122 123 124 125 126 127 28

T
° l‘ . | e (O 2
P - @ . s
° ° o %
» @ ;
. e | o 2
° ° ° ® o o . ° 7
23 . . sle . ® 1205 iy a3
. o | o | e ‘ I e | o 19
° ° 18
17
| 1%
T
| 15
H
o ] | 14
@ =2 | 13
[ ‘
12
®:
"
o
10

Abb. 108 Mengenkartierung aller Kernobstgeholze (n = 94).

Die Eichen reprisentieren eine grofiere Groflenklasse als die Tannen (vgl. Abb. 85, 86). Hangaufwirts
liegen groflere Funde also im oberen Bereich des fundfiihrenden Sedimentpaketes, wihrend sich kleine-
re Funde eher im unteren Bereich fassen lassen. Hangabwirts ldfdt sich ein umgekehrtes Muster beob-
achten. Durch die qualitative und quantitative Analyse des Kiesanteils der Fundschicht konnte Kule-
meyer (1988) ebenfalls eine Groflenklassensortierung in der Vertikalen feststellen. Der Anteil grofier
Steine nimmt zur Basis des Sedimentpaketes hin ab (Abb. 18, 19). Grofie Steine liegen vor allem im obe-
ren Bereich des Sedimentes, wahrend kleinere Steine vor allem an der Basis zu liegen kommen. Die H6l-
zer selektieren sich also in gleicher Weise nach der Grofle wie Bestandteile des Sedimentes, in dem das
Holz eingelagert war. Diese Beobachtung rechtfertigt die Annahme, dafl die Holzreste am chesten als
»Sedimentbestandteile« zu charakterisieren sind.

Groflen- oder gewichtsabhingige raumliche Verteilungen und regelmiflige Vertikalstreuungen von Fun-
den durch Sedimente konnen als das Ergebnis von Umlagerungsvorgingen interpretiert werden (vgl.
Schick 1986). Am Seeufer sprechen die Evidenzen zunichst fiir die syngenetische Ablagerung von Sedi-
ment und Holz. Die Genese der fundfiihrenden Ablagerungen durch Hangrutschungen unterstreicht
diese Hypothese. Bei solchen Transporten handelt es sich um durch Gravitation bedingte Bewegungen
von Sediment/Wasser-Mixturen, auf denen grofle Sedimentblocke sowie Grobschuttanteile in feinkor-
niger Matrix auf leichten Hangen transportiert werden (Reineck u. Singh 1980). Hangrutschungen kon-
nen heute hiufig im Zusammenhang mit Schwemmfichern semiarider Gebiete beobachtet werden.

Ein wichtiges Merkmal dieser Sedimente ist das oftmals abrupte seitliche Auskeilen und deren Ablage-
rung als nebeneinander liegende breite Facher. Die Dicke einzelner Ablagerungen umfafit normalerwei-
se mehrere Dezimeter. Eine gesamte Abfolge der Sedimente ist selten michtiger als zwei oder drei Me-
ter (Crozier 1991). Die Ablagerungen sind nicht gut sortiert, und die Klasten lagern sich ohne
Orientierung ab. Auflerdem kann oftmals eine inverse Groflenklassenverteilung nachgewiesen werden.
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Abb. 109  Gesamtkartierung aller Hainbuchenreste (n = 69).

Kleine Sedimentbestandteile kommen an der Basis des Sedimentpaketes zu liegen, wihrend grofiere Ele-
mente im Bereich der Schichtoberkante zur Ablagerung gelangt sind.

Hangrutschungen wirken nicht erosiv, da an deren Basis im Idealfall keine Bewegung herrscht (Fiicht-
bauer 1988; Reineck u. Singh 1980). Allerdings konnen sie, je nach Energie, Material tiber beachtliche
Distanzen transportieren (Crozier 1991). In gewisser Weise zeigen solche Bewegungen Analogien zu
Transporten, die das Ergebnis vulkanischer Ausbriiche sind (Behrensmeyer u. Hook 1992).

Die Verteilung der Holzer im Befund zeugt von weiteren Umlagerungsgeschehen nach der Ablagerung
der Sedimente. Bis zur Quadratmeterreihe x/19 liegen grofle Holzer cher iiber kleinen. Horizontal
schliefit sich eine ca. 4-5m breite Vermischungszone an. Diese Zone liegt in dem Bereich der Gra-
bungsfliche, in dem sich alle Ablagerungen schneiden (vgl. Abb. 6). Es ist weiterhin der Bereich, der
durch das Ausstreichen der Schichten IT und IIIb charakterisiert ist. Ab der Quadratmeterreihe x/22, al-
so hangabwirts, liflt sich dann eine Umkehr in der Holzabfolge beobachten (Abb. 117-118).
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Abb. 110 Mengenkartierung aller Hainbuchenreste (n = 69).

Die Anpassung eines groflen Abschlages an einen 11kg schweren Gesteinsblock unterstreicht diese
»Dynamik«. Der Gesteinsblock lag hangaufwirts, nahe der Unterkante der Schicht II. Ungefahr 14 m
davon entfernt, hangabwirts, nahe der Unterkante des fundfithrenden Sedimentpaketes, wurde der an-
passende Abschlag gefunden.

Wie sich die Artefakte und Knochen in dieses Bild einfiigen, zeigt der direkte Vergleich von Profilpro-
jektionen von Artefakten, Knochen und Holzern. Da die Anzahl der Artefakte und Knochen gering ist,
ist eine vergleichende Betrachtung aufschlufireicher. In dem Bereich der Grabungsfliche, in dem alle
Fundgattungen tberliefert sind, verteilen sich Artefakte, Knochen und Holzer gleichartig (vgl. Qua-
dratmeterreihe x/25, x/26). Die Artefakte liegen hangaufwirts zumeist unter der Unterkante der Schicht
II. Der Grofiteil des faunistischen Materials liegt innerhalb der Schicht II. Die Profilprojektionen der
Quadratmeterreihen 127/y, 128/y und der Reihen 123/y, 124/y unterstreichen diese Ausfithrungen.
Die Horizontalverteilung der Knochen scheint wie die der Holzer groflenbedingt zu sein. Der Vergleich
mit Gesamtkartierungen bestimmter Geholze wie den Salicaceae (Abb. 103/104) oder den Pomoideae
(Abb. 107) illustriert dies. Diese Holzarten zeichen sich durch ein bestimmtes Liangen-Breiten-Dicken-
verhiltnis aus. In der Horizontalen 1aft sich die raumliche Verteilung im wesentlichen auf die Quadrat-
meterreihen x/20 bis x/22 eingrenzen.

Lingen-Breiten- sowie Breiten-Dickendiagramme (Abb. 120) von Knochen aus entsprechenden Qua-
dratmeterreihen (x/20 bis x/22) zeigen, dafl sich die Faunenreste in ihrer Groflenfraktionierung ganz
dhnlich verhalten wie diese Holzarten. Uber die Horizontalverteilung der Artefakte lassen sich auf
Grund der geringen Anzahl keine weiterfihrenden Aussagen treffen.

Insgesamt kann man die dhnliche Verteilung von Artefakten, Knochen und Holzern fiir die Bereiche
festhalten, in denen die Funde erhalten sind. Wenn die Einlagerung der Hélzer also das Ergebnis von
Umlagerungsprozessen ist, muf§ zumindest ein Teil des iibrigen Fundgutes in den gleichen Kontext ge-
stellt werden. Die qualitative Zusammensetzung des Kirlicher Steingeriteinventares mit einem hohen
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Abb. 111  Gesamtkartierung aller Larchen/Fichtenreste.

Prozentsatz an Kernen und einem groflen Anteil an Abschligen mit kortexbedeckter Dorsalfliche so-
wie die geringe Anzahl der Zusammensetzungen konnten ebenfalls fiir Umlagerungserscheinungen
sprechen. Diese aufgefithrten Merkmale verweisen z.B. entweder auf einen ausschliefllichen Import von
Artefakten durch den Menschen oder auf eine erhebliche Storung der Fundstelle (vgl. Schick 1986). Al-
lerdings bleibt bei den letztgenannten Ausfihrungen die starke Bearbeitungsselektion zu berticksichti-
gen, die die qualitative und quantitative Zusammensetzung des Inventares pragt.

Die tendenziell hangabwirts ausgerichtete raumliche Verteilung zusammenpassenpassender Artefakte
und der Nachweis von Abrasionserscheinungen auf den Oberflichen einiger Steingerite, vor allem aber
der Knochen, kénnten als weitere Zeichen fiir hydraulische Umarbeitungserscheinungen bewertet wer-
den (vgl. Schick 1986).

Mit der sich anschlieSenden Frage, nimlich »Was wurde hier umgelagert?« befafit sich der nachfolgen-
de Abschnitt der Untersuchung.
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Abb. 112 Gesamtkartierung aller Eschenreste.

REKONSTRUKTIONEN

Die vorangegangenen Untersuchungsabschnitte lieferten einige Hinweise fiir Um- und Verlagerungs-
prozesse am Kirlicher Seeufer. Zu kliren ist nun, ob ein einheitliches, homogenes Inventar oder ein in-
homogenes Ensemble mit Komponenten, die urspriinglich nicht zusammengehorten, tiberliefert ist.
Hinweise auf die Homogenitit oder Inhomogenitit archiologischer Inventare konnte die Untersuchung
zeitlicher Kontinuitit oder Diskontinuitit, die Ablagerungen und Funde reprisentieren, liefern. Dieser
Aspekt wird im folgenden behandelt.
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Abb. 113 Gesamtkartierung aller Eibenreste.

Die Zeitauflosung

Die gleichen Prozesse, die fiir die Umlagerung von Fundmaterial sorgen, sind oftmals ebenso fiir zeitli-
che Verzogerungen bei der Einbettung von Funden verantwortlich (Behrensmeyer u. Hook 1992). Ein
wichtiger Aspekt der nachfolgenden Untersuchung befafit sich mit morphologischen Formverinderun-
gen, die als das Ergebnis raumlicher Verlagerungen betrachtet werden kénnten. Auch sedimentologische
Charakteristiken der die Funde einbettenden Ablagerungen sind geeignet, zur Klirung der Zeitauflo-
sung beizutragen. Dieser Aspekt soll zunichst im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen.
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Abb. 114  Gesamtkartierung aller Ahornreste.

Das fundfiithrende Sediment

Das Sediment, dem die archiologischen Funde entstammen, reprisentiert Zeit. Die Ablagerungen sind
das Ergebnis von Hangrutschungen. Die einzelnen Ablagerungen bildeten offenbar zeitweise relativ in-
stabile Gelindeoberflichen. Korrelationen von Pollen- und Grabungsprofilen verweisen darauf, dafl
diese Ablagerungen recht kontinuierlich gegen Ende der »Kirlicher Warmzeit (II)« gebildet wurden,
obwohl von geologischer Seite als Ablagerungsmodus eher eine Schubsedimentation zu postulieren ist.
Wieviele Jahre das Ende des Interglazials umfafit hat, ist nur schwer zu quantifizieren. Das »Kirlicher
Interglazial (II)« zeigt gute Ubereinstimmungen mit dem zweiten Teil der Warmzeit von Bilshausen
(Bittmann in diesem Beitrag S. 15). Insgesamt wurde fiir diese Warmzeit eine Dauer von 28000 bis 36000
Jahren postuliert (Turner 1975).
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Abb. 115 Gesamtkartierung aller Ulmenreste.

Das lithische Material

Oberflichenverinderungen in Form von Abrasionsmerkmalen lassen sich an den Steinartefakten des
Kirlicher Seeufers beobachten. Die quantitative Auswertung dieses Merkmales erfolgte bereits im vor-
angegangenen Kapitel dieser Untersuchung.

Nur wenige Analysen befassen sich mit den Gesetzen der Einbettung von Steinartefakten. Wenn dieses
Thema jedoch behandelt wird, steht zumeist Abrasion durch fluviale Mechanismen im Vordergrund der
Betrachtungen (Shackley 1974; 1978; Wymer 1976; vgl. auch Fahnestock u. Haushild 1962; Schumm u.
Stevens 1973; Butler 1977). Aber nicht nur fluviale Mechanismen, sondern jede Form postdepositionaler
Erosion kann sich in der Verrollung und Abrasion von Artefaktoberflichen ausdriicken. Abrasion und
Verrollungen an Steingeriten werden im allgemeinen als deutliche Hinweise auf sedimentire Stérungen
an Fundstellen bewertet (Schick 1986). Das Fehlen solcher Merkmale ist umgekehrt jedoch kein Nach-
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Abb. 116 Verteilung der Reste der Kornelkirsche, des Hollunders, des Haselstrauches, der Kiefer, des Geifiblatt, des Ziirgel-
baums und des Steinobstes tiber die Grabungsfliche.

weis fiir einen ungestorten archaologischen Kontext. Kurzfristige hochenergetische Umlagerungen kon-
nen Fundstellen zerstren, ohne auch nur eine Spur auf den Artefaktoberflichen zu hinterlassen.
Dariiber hinaus zeigen experimentelle Studien, dafl Steingerite tiber eine Distanz von z.B. 100 m in san-
digen, kiesigen Ablagerungen bewegt werden konnen, ohne Merkmale zu zeigen, besonders dann, wenn
die Stiicke nach dem Transport sofort wieder sedimentiert werden.

Das Maf}, in dem Formveranderungen wie Abrasion oder Verrollung auftreten, ist sehr stark abhingig
vom sedimentologischen Kontext. So zeichnen sich z.B. am Fundplatz Mesvin (B) zusammenpassende
Artefakte durch unterschiedliche Oberflichenerhaltungen aus, da die Stiicke aus unterschiedlichen sedi-
mentologischen Kontexten stammen (Schick 1986).

Abrasionsspuren auf Artefakten sind also abhingig vom sedimentologischen Kontext und miissen auf
unterschiedliche Weise interpretiert werden. Schlimmer noch, chemische Verwitterung von Steinarte-
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Abb. 117  Profilprojektionen fiir die Quadratmeterreihe x/18, Abies und Quercus. Auf der Abszisse sind die Quadratmeter ent-
lang der x-Achse abgetragen. Auf der Ordinate ist die Hohe abgetragen.

fakten resultiert, genau wie die Abrasion, in der Verrundung von Oberflichen. So konnen diese beiden
Oberflachenveranderungen, bei den Artefakten aus Tertiirquarzit vom Kairlicher Seeufer, mit bloflem
Auge nur schlecht voneinander unterschieden werden. Festgestellt werden kann nur, daf§ Steingerite
dieses Rohmaterials mit und ohne verrundete Oberflichen auftreten.

Unter Berticksichtigung dieser Aspekte wurde auf eine Quantifizierung von Abrasionsmerkmalen an
den Kairlicher Steingeriten jedoch nicht verzichtet. Zunachst wurden dabei nur Artefakte aus einer Ge-
steinsart, namlich dem devonischen Quarzit, berticksichtigt. Auflerdem stammen alle diese Artefakte
aus einem einheitlichen sedimentologischen Kontext.

In der Zusammenschau zeigte sich Abrasion auf ca. einem Viertel der untersuchten Steingerite. Im Ge-
gensatz zu diesen Stiicken ist der Grofiteil der Artefakte jedoch durch eine unverrollte Erhaltung ge-
kennzeichnet. Von diesen schen einige Abschlage wie frisch geschlagen aus. Steingerite aus gleichem
Rohmaterial und gleichem sedimentologischen Kontext zeichnen sich am Kirlicher Seeufer also durch
unterschiedliche Oberflichenerhaltungen aus.

Unter Berticksichtigung aller Unwigbarkeiten, die mit der Entstehung von Abrasionsmerkmalen ver-
bunden sind, kénnten unabradierte Artefakte lediglich als zeitgleich mit den Ablagerungen betrachtet
werden, in denen sie liegen. Weitere Schliisse konnen aus der Abwesenheit dieses Merkmals nicht gezo-
gen werden. Es kommt also am Kirlicher Seeufer zu einem Nebeneinander von Artefakten, die als zeit-
gleich mit den Sedimenten betrachtet werden konnen, und solchen, die abradiert sind, sich also mogli-
cherweise durch eine andere »Lebensgeschichte« oder »Sedimentationsgeschichte« auszeichnen. Diese
Unterschiede konnen gleichzeitig auch eine zeitliche Komponente bergen.
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Abb. 119 Horizontale Ausdehnung unterschiedlicher Holztypen.

Das faunistische Material

Die gleichen Prozesse, die die Oberflachen von lithischem Material verindern konnen, sind ebenso ge-
eignet, die Morphologie von Faunenresten abzuandern. Durch Abrasion werden auch Knochen ge-
glittet und poliert. Fiir diese Oberflichenverinderung kann die Bewegung in sandigem oder steinigem
Sediment angenommen werden. Bei stark fragmentiertem Material kann eine solche Erosion auch zur
Materialverkleinerung fiihren. Verrollungsspuren an Knochen werden gemeinhin als Indikator fiir den
Zeitraum zwischen der Disartikulation des Knochens vom Skelett und der endgiiltigen Einsedimentie-
rung bewertet (Behrensmeyer 1982; 1988; 1991). Abrasion oder erosive Beanspruchung von Knochen-
material kann jedoch wihrend aller Transformationsphasen zwischen Thanato- und Taphocoenose auf-
treten.

Abrasionsspuren konnten auf den Oberflichen des faunistischen Materials des Kirlicher Seeufers zu ei-
nem hohen Anteil beobachtet werden. Dieses Merkmal wurde bereits im vorangegangenen Kapitel der
Untersuchung qualitativ und quantitativ ausgewertet. Dabei war festgehalten worden, daf§ stark abra-
dierte Knochen an der Fundstelle dominieren. Die Abrasion ist unabhingig von der Gréfie der Knochen
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Abb. 120  Lingen-Breiten und Breiten-Dicken-Verhiltnis von Knochen und Elfenbeinfragmenten der Quadratmeterreihen x/20
bis x/22.

und tritt unabhingig von der Tierart auf. Knochen- und Knochenfragmente, die sich durch das Fehlen
von Abrasionsmerkmalen auszeichnen, sind ebenfalls nachgewiesen.

Durch eine detaillierte Analyse der Befundsituation konnte das Auftreten von Abrasion an Knochen un-
abhingig vom einbettenden Sediment belegt werden. Wie bei dem lithischen Material, kommt es auch
hier zu einem Nebeneinander stark beanspruchter und unbeanspruchter Elemente. Diese Unterschiede
in der Oberflichenerhaltung konnten, wie auch bei den Artefakten, als unterschiedliche »Lebens-
und/oder Sedimentationsgeschichten« interpretiert werden.

Der Abrasionsgrad gilt als Indikator fiir den Zeitpunkt zwischen der Disartikulation des Knochens vom
Skelett und der endgtiltigen Sedimentation. Unter Berticksichtigung dieses Aspektes konnten Knochen
mit stark abradierten Oberflichen als Elemente mit langer »Laufzeit«, und solche ohne Abrasions-
merkmale auf den Oberflichen als Komponenten mit geringerer »Laufzeit« betrachtet werden.

Auch klimatisch bedingte Verwitterungsspuren konnen einen Hinweis auf den Zeitraum liefern, den
Knochen vor ihrer Einbettung auf der Oberfliche gelegen haben. Klimatische Verwitterungsmerkmale
wurden qualitativ und quantitativ analysiert. Das faunistische Material a8t sich zu nahezu gleichen Tei-
len in unverwitterte, mifiig und stark verwitterte Gruppen gliedern. Klimatische Verwitterung tritt un-
abhingig von der Tierart und unabhingig von der Grofle der Knochen auf. Detaillierte Analysen der
Befundsituation belegen das Nebeneinander von verwitterten und unverwitterten Skelettelementen im
archiologischen Befund.

Das Holz
Mit Ausnahme von Pflanzenakkumulationen in Torfen oder Kohlen sind die meisten fossilen Floren-

ansammlungen durch Transportmechanismen abgedndert (Spicer 1989). Offenbar haben solche Mecha-
nismen auch bei der Kirlicher Holzakkumulation eine Rolle gespielt. Im vorangegangenen Untersu-
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chungsabschnitt wurde argumentiert, dafl die Kirlicher Hélzer am ehesten als Sedimentpartikel be-
trachtet werden miissen. Die Sedimente, denen die Hélzer entstammen, wurden durch Abspiilvorginge
abgelagert. Bei der Freisetzung solcher Massen wird der obere Teil des Bodens, bzw. der Gelindeober-
fliche, zusammen mit der gesamten Vegetation weggewaschen. Ganze Baume konnen, sogar aufrecht-
stehend, transportiert werden (Fritz u. Harrison 1985).

Der gute Erhaltungszustand der Holzer verweist auf die syngenetische Ablagerung dieser Sedimente mit
dem Grofteil der Makroreste. Fiir die Holzakkumulation kann somit also am ehesten eine dynamische
Genese postuliert werden, die auch auf deren allochthonen Charakter verweist. Als Sedimentbestandteil
diirfte die Holzakkumulation einen dhnlichen Zeitraum reflektieren wie die fundfiihrenden Sedimente
des Karlicher Seeufers.

Die Zeitauflosung dieser Debrite wurde bereits diskutiert. Dabei wurde bereits auf die Sedimentbildung
gegen Ende eines Interglazials verwiesen. Fiir die Florenakkumulation ist also eine vergleichbare Zeit-
auflosung zu postulieren. Die holzanatomischen Bestimmungen widersprechen dem nicht.

Zusammenfassung und Schluf}folgerung

Insgesamt spiegeln die Funde der einzelnen Gattungen Unterschiede in der Zeitauflosung. Sowohl nahe-
zu unvergangliche Funde, wie die Steinartefakte, als auch Funde aus organischem Material zeigen Er-
haltungsunterschiede, die im Sinne unterschiedlicher Sedimentationsgeschichten interpretiert werden
konnten, wobei auch eine zeitliche Diskontinuitat eine Rolle gespielt haben konnte. Hier schliefit sich
gleichzeitig die Frage an, ob am Seeufer ausschliefllich Reste menschlicher Hinterlassenschaften sedi-
mentiert wurden. Steingerite und/oder Faunenreste einer und/oder unterschiedlicher Fundstellen und
Knochen einer und/oder mehrerer Hintergrundfaunen konnten hier zur Ablagerung gelangt sein. Die-
ser Untersuchungsschritt, die Frage danach, welche Fundgattungen des Karlicher Seeufers direkt von
menschlicher Einflufnahme zeugen, soll im nachstehenden Kapitel beleuchtet werden.

Das Schicksal der Funde

In diesem Abschnitt der Untersuchung soll auf die taphonomische Geschichte der einzelnen Fundgat-
tungen niher eingegangen werden. Im Zentrum steht dabei die Frage, ob das faunistische oder das flo-
ristische Material menschliche Einflufinahme reflektiert. Das Steingerateinventar bleibt bei diesem Un-
tersuchungsschritt ausgeklammert, zeugen die Artefakte ohnehin von menschlichem Zutun. Die Ein-
bettungsgeschichte der Steingerite wurde ebenfalls bereits angerissen und soll nicht nochmals vorge-
nommen werden, da das Schicksal der Steinartefakte nicht naher aufzulésen ist.

Zur Taphonomie des Faunenmaterials

Zu Beginn der taphonomischen Auswertung seien die Aspekte, die im Vorfeld bereits herausgestellt
wurden, kurz zusammengefafit.

Abiotische Faktoren

Bisher wurde zu den abiotischen Faktoren, die geeignet sind, eine Thanatocoenose abzuindern, Stellung
bezogen. Dabei wurden die Merkmale klimatische Verwitterung, Abrasion sowie Fragmentation und
Bruchmuster bereits qualitativ und quantitativ niher beleuchtet. Das faunistische Material ist durch un-
terschiedliche klimatische Oberflichenverwitterungen gekennzeichnet. Innerhalb der Faunengemein-
schaft sind stark, miflig und unverwitterte Knochen zu nahezu gleichen Teilen anwesend. Diese Ober-
flichenverinderung tritt unabhingig von der Tierart auf.
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Abrasionsmerkmale an den Knochen wurden ebenfalls bereits qualitativ und quantitativ untersucht. In
der Kirlicher Faunenakkumulation dominieren stark abradierte Knochen. Unabradierte, bzw. miflig
abradierte Skelettelemente sind ebenfalls reprasentiert. Das Auftreten der Abrasionsstadien ist ebenfalls
von der Tierart unabhingig.

Beziiglich des Fragmentationsgrades der Knochen war festgehalten worden, dafl der Anteil an Lang-
knochenfragmenten verschwindend gering ist. Dartiber hinaus zeichnet sich der Grofiteil des Fundma-
terials durch eine starke Fraktionierung aus sowie durch vertikal/horizontal zur Knochenstruktur ver-
laufende Bruchkanten, die auf starke Sedimentverdichtungen verweisen. Auffallend ist auch der geringe
Anteil an Knochenfragmenten mit Spiralbriichen (n = 5). Diese Merkmale werden als Reflektion einer
allochthonen Faunengemeinschaft interpretiert.

Das charakterisierende Merkmal allochthoner Thanatocoenosen ist der vorherige Transport oder die
Verfrachtung der Leichen oder Leichenteile vor der endgiiltigen Einbettung. Allochthone Thanatocoe-
nosen setzten sich meistens aus toten Wesen unterschiedlicher Lebensgemeinschaften zusammen (A. H.
Miiller 1951). Abrasionsmerkmale an den Oberflichen, aber auch gleichgerichtet verlaufende Kratzer
auf den Knochen zeugen in Kirlich von dem Zusammenwirken von Knochen und Sediment. Wahr-
scheinlich gelangten also viele der Skelettelemente durch Sedimenttransport zur Fundstelle. Diese Hy-
pothese wird durch den archaologischen Befund unterstrichen. Die faunistischen Reste verteilen sich in
gleicher Weise durch das fundfiihrende Sedimentpaket wie die natiirlichen Sedimentbestandteile, zu de-
nen z.B. Gerdlle und Kiese zihlen.

Skelettelemente transportieren konnen jedoch auch Hominiden (vgl. Gaudzinski 1995a, b). Aber auch
Tiere zeichnen sich durch Transportgewohnheiten aus (vgl. Andrews u. Evans 1983; Binford 1981;
Cruz-Uribe 1991; Lam 1992; Mills 1978; Skinner et al. 1980; Sutcliffe 1970). In Anbetracht dieser
Aspekte bleibt im nichsten Untersuchungsschritt zu tiberpriifen, ob die in Karlich prasenten Skelettele-
mente eine hominide und/oder tierische Subsistenzstrategie reflektieren.

Taxa, Mindestindividuenzahlen und Skelettelemente

An keinem der Kirlicher Skelettelemente sind direkte Spuren menschlicher Einflufinahme, wie Schnitt-
oder Schlagspuren, zu beobachten. Aber auch das Erkennen von Spuren, die als Schnitt- und Schlagspu-
ren interpretiert werden konnen, gilt nicht als der fiir sich selbst sprechende Nachweis fiir menschliche
Einflufinahme (vgl. Behrensmeyer 1988; Haynes 1986; Blumenschine 1988; Blumenschine u. Selvaggio
1991), da auch andere Faktoren dhnliche Spuren erzeugen konnen und menschliche Nahrungsreste nicht
zwingend durch solche Merkmale charakterisiert werden miissen.

Sollten Hominiden auf die Thanatocoenose des Karlicher Seeufers eingewirkt haben, wird dies nur aus
indirekten Hinweisen evident. Eine Thanatocoenose, die durch eine bestimmte Anzahl von Individuen
einer Art (vgl. Gaudzinski 1995b), durch bestimmte Skeletteilprasenzen (vgl. Binford 1981; vgl. Lyman
1985; Blumenschine 1986; Lyman 1992) sowie durch eine bestimmte Alterszusammensetzung (vgl. Klein
1982; Klein et al. 1983; Klein u. Cruz Uribe 1984; Stiner 1990) gekennzeichnet ist, liefert solche indi-
rekten Hinweise auf menschliche Einflufinahme.

Auf der Suche nach indirekten Hinweisen, die entweder von menschlicher oder tierischer Einflufinah-
me zeugen, sollen im folgenden Mindestindividuenzahlen und Skeletteilprisenzen niher betrachtet wer-
den. Allerdings werden die nachfolgenden Untersuchungsschritte durch den geringen Anteil an be-
stimmbarem Faunenmaterial stark erschwert.

Die am Kirlicher Seeufer reprisentierten Arten wurden bereits im Rahmen der paliontologischen Be-
arbeitung vorgestellt. In der folgenden Tabelle wird der Anteil an Skelettelementen, zusammen mit Min-
destindividuenangaben, quantitativ aufgelistet.

Der Lowe, das Pferd, das Schwein und das Rentier werden nur durch wenige Skelettelemente vertreten.
Der Lowe, Panthera leo sp., wird durch das Bruchstiick eines Unterkieferfragmentes, ein Beckenbruch-
stiick und méglicherweise auch durch das Fragment einer Scapula reprisentiert. Vom Pferd konnten
ebenfalls ein Beckenbruchstiick sowie drei bruchstiickhaft erhaltene Schneidezihne nachgewiesen wer-
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den. Das Schwein, Sus scrofa, ist durch eine Tibia, einen Zahn und ein Schidelfragment belegt. Das Ren-
tier, Rangifer sp., verweist durch das basale Fragment einer Abwurfstange auf seine Anwesenheit. Die
Uberreste dieser Tiere reichen von vornherein sowohl in der Qualitit als auch in der Quantitit nicht aus,
um dieses Material weiteren Analyseschritten zu unterziehen.

MNI NISP
Panthera leo ssp. 1 3
Elephas antiquus 8 131+
Equus sp. 1 4
Sus scrofa 1 3
Cervus elaphus 1 18
Rangifer sp. (@)= 1
Bos wel Bison sp. 4 26

Tab. 44 Faunengemeinschaft am Fundplatz Kirlich-Seeufer. MNI (Minimum number of individuals), NISP
(Number of identified specimen per taxon). — * 161 kleine Elfenbeinfragmente blieben bei der Zihlung
unberiicksichtigt. — ** Das Rentier wird nur durch den basalen Teil einer Abwurfstange reprisentiert.

Elephas antiquus dominiert mit einem Mindestindividuenanteil von acht Tieren. Der Mindestindividu-
enanteil wurde auf der Basis der Molaren von Ober- und Unterkiefer berechnet. Gleichartige Abkau-
ungsmerkmale lassen plausibel erscheinen, daf§ die Molaren eine nahezu komplette Bezahnung von
Ober- und Unterkiefer, die Bezahnung eines kompletten Oberkiefers sowie die Bezahnung einer rech-
ten Oberkieferhilfte reprasentieren. Dartiber hinaus zeigen ungleichartige Abkauungsmuster die Her-
kunft der Zahne von unterschiedlichen Individuen. Durch die Oberkiefermolaren von E. antiguus wer-
den fiinf Individuen reprisentiert. Die Bezahnung des Unterkiefers 1afit, einschliefflich eines vollstindig
erhaltenen Unterkiefers, auf mindestens drei weitere Individuen schliefen.

Skelettelemente Haiufigkeit erwartete Haufigkeit
Oberkiefer 7 16
Unterkiefer 5 16
cervical - Wirbel 3 56
axial - Wirbel 6 184
Pelvis 4+ -
Rippen 7 320
Scapula - -
Humerus = =
Radius - -
Ulna - -
Carpus e 5
Metacarpalia - 5
Phalangen - -
Femur 1+ 16
Tibia 1 16
Fibula 1+ 16
Carpale/Tarsale 2+ 208
Metatarsalia - -

Tab. 45 Hiufigkeit der Skelettelemente von Elephas antiquus, im Vergleich zur erwarteten Hiufigkeit entspre-
chender Skelettelemente bei einer Mindestindividuenzahl von acht Tieren. — * Unberiicksichtigt blie-
ben hier sechs mehr oder weniger vollstindige Stofizahnfragmente, 161 Elfenbein sowie 78 Schidel-
fragmente. + nur in stark fragmentiertem Zustand tberliefert.
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Abb. 121 Zusammenschau der Skelettelemente von Elephas antiquus.

Das Wildrind ist mit einer MNI von vier Tieren die zweithdufigste Tierart. Die Berechnung des Min-
destindividuenanteils ergibt sich aus drei vollstindigen und einem fragmentierten rechten Metatarsus.
Mit 18 Skelettelementen, die indes nur auf ein Individuum verweisen, steht das Rotwild an dritter Stel-

le in der Haufigkeit.

Elephas antiguus wird hauptsachlich durch craniale Skelettelemente, und hier vor allem durch Molaren,
reprasentiert (Abb. 121). Knochen des Rumpfskelettes, wie Rippen und Wirbel, sind ebenfalls recht hiu-
fig vorhanden. Setzt man eine Mindestindividuenzahl von acht Tieren voraus, berechnet die daraus zu
erwartende Skelettelementhaufigkeit und setzt diese Haufigkeit in ein prozentuales Verhiltnis zu den
tatsdchlich auftretenden Knochen, so liegt der Anteil des Rumpfskelettes bei nur knapp iiber 5% (Tab.
46). Im Gegensatz dazu ist nahezu die Hilfte aller zu erwartenden Oberkiefermolaren anwesend. Uber
30% der zu erwartenden Unterkiefermolaren sind ebenfalls reprasentiert.

Oberkiefer 438
Unterkiefer 312
cervical-Wirbel 5,4
axial-Wirbel 33
Pelvis -
Rippen 2:2
Scapula -
Humerus =
Radius -

Ulna
Metacarpale
Phalangen
Femur

Tibia

Fibula
Carpale/Tarsale
Metatarsale

6,3
6,3
6,3
0,9

Tab. 46 Angaben zur prozentualen Haufigkeitt der Elephas antiquus-Reste. Bei der Berechnung der %-Antei-
le von Oberkiefer- und Unterkiefermolaren wurden die Funde, die nicht aus der Grabungsfliche stam-
men, ausgeklammert. Abgetragen wurde die prozentuale Haufigkeit der Skelettelemente zur Hiufigkeit
der erwarteten Skelettelemente (= 100%), bei einer Mindestindividuenzahl von acht Tieren. Vorausge-
setzt wurde, dafl jedes Langknochenfragment einen vollstindigen Knochen reprisentiert.
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Abb. 122 Zusammenschau der Skelettelemente von Bos/Bison.

Skelettelemente Haufigkeit erwartete Haufigkeit
Oberkiefer 5 48
Unterkiefer 4 80

cervical - Wirbel

axial - Wirbel 3 76
caudal - Wirbel 1 80
Pelvis 1 4
Rippen 1 104
Scapula

Humerus -

Radius -

Ulna -

Carpus -

Metacarpus i 8

Phalangen =

Femur 1 8

Tibia 1 8
Fibula =

Carpale/Tarsale 1 2
Metatarsus 4 8

Tab. 47 Hiufigkeit der Skelettelemente der Wildrinder im Vergleich zur erwarteten Haufigkeit entsprechender
Skelettelemente bei einer Mindestindividuenzahl von vier Tieren.

Die Wildrinder (Abb. 122) werden zu einem Grof§teil durch Elemente der Hinterextremitaten repra-
sentiert. Der Metatarsus dominiert (vgl. Tab. 47). Vereinzelt treten Wirbel, Becken, Teile der Vorderex-
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Abb. 123 Zusammenschau der Skelettelemente von Cervus elaphus.

tremititen und Schidelfragmente auf. Der Vergleich tatsichlich vorhandener Skelettelemente mit der er-
warteten Haufigkeit der Knochen und Zihne, bei einer MNI von 4 (Tab. 48) zeigt, dafl von den Wildrin-
derkarkassen nur wenige Reste tiberliefert sind.

Unter den Uberresten von Cervus elaphus (Abb. 123) dominieren in der Hauptsache Abwurfstangen so-
wie Geweihfragmente. Auch hier treten vereinzelt Wirbel sowie Teile von Vorder- und Hinterextre-
mititen auf.

Oberkiefer 6,2 Ulna =
Unterkiefer 6,3 Metacarpus 195
cervical-Wirbel 5,4 Phalangen 2
axial-Wirbel 3.9 Femur 12,5
Pelvis 25 Tibia 1255
Rippen 0,9 Fibula 6,3
Scapula - Carpale/Tarsale 1,4
Humerus - Metatarsus 50
Radius -

Tab. 48 Angaben zur prozentualen Hiufigkeitt der Skelettelemente der Wildrinder. Abgetragen wurde die pro-
zentuale Hiufigkeit der Skelettelemente zur Haufigkeit der erwarteten Skelettelemente (= 100%), bei
einer Mindestindividuenzahl von vier Tieren. Vorausgesetzt wurde, daf} jedes Langknochenfragment
einen vollstindigen Knochen reprisentiert.
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Die Untersuchung der Skeletteilprasenz fiir die angesprochenen Arten zeugt in erster Linie von der aus-
schnitthaften Uberlieferung der Elemente der Tierkarkassen. Indirekte Hinweise auf menschliche oder
tierische Einflufnahme ergeben sich zunichst wegen des geringen Faunenaufkommens nicht. Auffallend
ist natirlich der hohe Anteil an Waldelefantenmolaren im Gegensatz zu den Postcranialresten dieser
Tiere.

Wichtig ist, daf} die Skeletteilprasenz der angesprochenen Arten nicht einfach als das Ergebnis diagene-
tischer Zerstorungsprozesse interpretiert werden kann. Bei diagenetisch bedingter Knochenzersetzung
durften immer solche Skeletteile begtinstigt werden, die sich durch eine hohe Dichte auszeichnen. Ske-
lettelemente mit hoher Dichte sind vor allem Zihne, aber auch Metapodien sowie Hand- und Fuflwur-
zelknochen. Wirbel zeichnen sich hiufig durch eine nur geringe Dichte aus (vgl. Behrensmeyer 1975,
Appendix 1; Brain 1981).

Auffallend ist in Karlich vor allem das Nebeneinander von Knochen mit hoher Dichte neben solchen
mit geringer Dichte. Die Skeletteilprisenzen des Rotwildes und des Wildrindes illustrieren dies. Beide
Gattungen werden sowohl durch sehr dichte Elemente, wie isolierte Zahne, als auch durch Elemente mit
lockerem Gefiige, wie z.B. Wirbel, reprasentiert. Letzteres kann auch bei den Elefanten beobachtet wer-
den. Dartiber, wie resistent Elefantenknochen gegentiber diagenetischen Zersetzungsvorgangen sind, ist
im Vergleich zu Skelettelementen mittelgrofler Siuger allerdings wenig bekannt. Offenbar ist die Ske-
letteilprisenz der Elefanten aber nicht das Ergebnis diagenetischer Zersetzungsvorginge, und wahr-
scheinlich waren die tibrigen Knochen am Ort der Sedimentation nie vorhanden.

Fur die Elefanten mufl der hohe Anteil an isolierten Molaren herausgehoben werden. Abgesehen von
isolierten Molaren treten auch Zihne im Kieferverband auf. Die Dominanz dieser Skelettelemente
konnte durch natiirliche Prozesse, ohne Einfluff des Menschen hervorgerufen worden sein; sie konnte
jedoch ebenso mit dem Einfluff des Menschen in Verbindung stehen. Elefantenmolar-dominierte Plitze
konnen durch Studien rezenter afrikanischer Sterbeplitze (vgl. z.B. Coe 1978; Haynes 1988; 1991) nicht
erklart werden. Zwar konnten solche Platze in der Natur immer wieder beobachtet werden. Welche Pro-
zesse eine Molardominanz im einzelnen hervorrufen, bleibt jedoch offen fiir Vermutungen. Im allge-
meinen werden solche faunistischen Nachweise als das Ergebnis langer und komplexer taphonomischer
Geschichten betrachtet (vgl. Haynes 1991). Dabei konnen die Aasverwertung, z.B. durch Hyinen,
partielle Verwitterung sowie die partielle Sedimentation von Skelettelementen und die Manipulation be-
stimmter Skelettelemente durch Elefanten, jede erdenkliche Skeletteilprasenz verursachen (miindl. Mittl.
G. Haynes 1994). Auch Fundmaterial aus fluviatilen Ablagerungen zeichnet sich haufig durch einen ho-
hen Anteil an Elefanten- und/oder Mammutmolaren aus.

Fiir das Kirlicher Seeufer kann sicherlich kein afrikanischen Sterbeplitzen vergleichbarer Hintergrund
postuliert werden. Auch fluviatile Prozesse haben hier keine unmittelbare Rolle gespielt. Der hohe An-
teil an Elefantenmolaren konnte also auch auf menschliche Einfluffnahme deuten. In diesem Fall mifi-
te die komplexe Sedimentationsgeschichte in Karlich fiir die selektive Prisenz der iibrigen Skelettele-
mente verantwortlich gemacht werden. Elemente einer vom Menschen verursachten Akkumulation
von Elefantenresten wiren danach selektiv zusammen mit dem einbettenden Sediment abgespiilt wor-
den.

Insgesamt erlaubt die selektive Priasenz des Faunenmaterials keine eindeutige Aussagen iiber tierische
oder menschliche Subsistenzstrategien. Vielmehr wird durch das Ergebnis dieses Untersuchungsschrit-
tes die zuvor geiuflerte These von der allochthonen Thanatocoenose nochmals unterstrichen.

Die Alterszusammensetzung

Die Bestimmung der Sterbealter von Individuen einer Thanatocoenose kann Auskunft {iber Popula-
tionsdynamiken geben und ist geeignet, Todesursachen einzugrenzen. Die Alterszusammensetzungen
kénnen fiir die Arten der Kirlicher Faunengemeinschaft auf Grund der geringen Individuenanzahl nicht
interpretiert werden. Auf eine Auseinandersetzung mit dem Sterbealter, vor allem der Elefanten, soll
trotzdem nicht verzichtet werden.
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Sterbealter in Jahren (nach Laws 1966)

Altersklasse 5

Altersklasse 4

Altersklasse 3

Altersklasse 2

Altersklasse 1

125/21/43 117/22/5 KaOl 128/25/1 124/21/60 121/18/24 87/301 122/20/4
Molaren des Waldelefanten vom Fundplatz Kadich - Seeufer

Abb. 124 Zusammenschau der Sterbealter von Elephas antiguus.

Die Sterbealter der Elephas antiguus-Individuen vom Kirlicher Seeufer wurden mit Hilfe der Molaren
festgesetzt. Die Ergebnisse dieses Untersuchungsschrittes wurden bereits in vorhergehenden Abschnit-
ten vorgelegt und werden hier in graphischer Form zusammengefafit (Abb. 124).

Zur Interpretation der Alterszusammensetzung von Elefantenpopulationen wurde eine Einteilung der
Lebenserwartung in jeweils 12 Jahre wihrende Phasen vorgeschlagen (Haynes 1991). Die einzelnen Pha-
sen entsprechen verschieden charakterisierten Lebensabschnitten, und diese Einteilung hat den Vortetil,
dafl die problematische jahrgenaue Alterszuweisung der Elefanten bei der Interpretation der Daten in
den Hintergrund riickt (Haynes 1991).

Die 12 Jahre wihrenden Phasen im Leben eines Elefanten charakterisieren sich wie folgt: Vor dem 13.
Lebensjahr gelten Elefanten als juvenil (Altersklasse 1, vgl. Abb. 124). Ab dem 13. Lebensjahr setzt die
Geschlechtsreife ein, der Epiphysenverschluff beginnt (Altersklasse 2, vgl. Abb. 124). Der Zeitpunkt, an
dem Tiere mit der Reproduktion beginnen, stellt einen wichtigen Parameter in jeder Tierpopulation dar.
Der Beginn der Pubertit mannlicher und weiblicher Elefanten ist abhingig von der Population und
kann stark variieren. Nach Laws und Parker (1968) und Laws (1969) kann als durchschnittlicher Schitz-
wert fiir den Beginn der Reproduktion ein Alter von 19,5 und 18 Jahren angegeben werden. In der Zeit
vom 26. bis zum 37. Lebensjahr ist der Epiphysenverschlufl immer noch nicht beendet. Die Tiere be-
finden sich noch im Wachstum (Altersklasse 3, vgl. Abb. 124). In dieser Lebensphase konnen sich Ele-
fanten durch verstirktes Engagement in der Gruppe auszeichnen. Den Hohepunkt ihrer Reprodukti-
vitit erreichen die Tiere in der sich anschliefenden Lebensphase, im Alter von ca. 37 bis 45 Jahren (Al-
tersklasse 4, vgl. Abb. 124).

Am Ende dieses Lebensabschnittes beginnt die »senile« Altersklasse. (Altersklasse 5, vgl. Abb. 124). Ge-
nerell wird der Beginn dieser Phase angesetzt, wenn ca. 65% der potentiellen Lebenserwartung iiber-
schritten sind. Setzt man ein Maximalalter von 70 Jahren voraus, dann fillt der Beginn dieser Klasse auf
das 42. Lebensjahr. Eine solche Festsetzung deckt sich gut mit den Untersuchungen Hanks’ (1979), der
bei rezenten Elefanten ab dem 40. Lebenjahr einen deutlichen Abfall in der Reproduktivitit feststellt.
Am Kirlicher Seeufer iiberwiegen Tiere an der Grenze zur senilen Altersklasse. In der Hiufigkeit fol-
gen danach Individuen der Altersklasse 3. Die Altersklasse 2 bleibt unbesetzt. Ein weiterer Zahn belegt
ein Individuum innerhalb der Altersklasse 1. Die Grofle des Faunenensembles reicht nicht aus, um wei-
terfithrende Aussagen zu treffen. Dies schligt sich besonders an diesem Punkt der Untersuchung nieder.
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So laft sich die Altersstruktur der Elefanten nach keinem Muster interpretieren (vgl. auch Haynes 1991,
217, Altersprofil Typ D).

In noch stirkerem Mafle gilt Gleiches auch fiir die Wildrinder. Nur drei postcraniale Skelettelemente lie-
fern nihere Hinweise auf deren Sterbealter. Ein Wirbel verwies auf ein Individuum mit einem Sterbeal-
ter vor dem fiinften Lebensjahr. Ein vollstindiges Becken zeigt typische Merkmale fiir einen ca. sieben-
jahrigen Bullen.

Eine isolierte Gelenkrolle eines Metapodiums stammt von einem Individuum, das vor seinem dritten
Lebensjahr den Tod fand. Insgesamt ist eine deutliche Zuweisung der durch diese Funde reprasentierten
Individuen zu den beschriebenen Altersklassen nur schwer moglich.

Die unterschiedlichen Lebensphasen werden bei Wildrindern anders festgesetzt als bei Elefanten. So
kann der Beginn der juvenilen Altersklasse physiologisch mit der in Reibung tretenden bleibenden Be-
zahnung definiert weden. Die distalen Epiphysenfugen von Humerus, Tibia, Radius und Metapodien
beginnen zu verwachsen. Entsprechend den Angaben, die W. K. Koch (1932) zu den Alterserscheinun-
gen von Bison bonasus macht, kann das Ende des juvenilen Lebensstadiums auf ca. drei Jahre festgesetzt
werden.

Die adulte Altersklasse umfafit Tiere auf dem Hohepunkt ihrer Reproduktivitit. Das Ende dieses Le-
bensstadiums und der Beginn der alten Altersklasse setzen dann ein, wenn ca. 60%-65% der potentiellen
Lebenserwartung tiberschritten sind (Sinclair 1977; Stiner 1990). Setzt man die Lebenserwartung dieser
Tiere auf ca. 13 Jahre fest, so durfte der Beginn dieses Lebensstadiums bei ca. 7,8 Jahren liegen. Diese Al-
tersklasse umfaf3t adulte Tiere, die den Hohepunkt ihrer Reproduktivitit tberschritten haben, und alte
Tiere. Eine Abgrenzung der Altersgruppe von adulten Tieren auf dem Hohepunkt ihrer Reproduktivitit
findet ihre Begriindung in einer hoheren, natiirlichen Sterblichkeitsrate (Sinclair 1977).

Die Analyse der Sterbealter der durch die Funde des Kirlicher Seeufers reprasentierten Individuen tragt
nicht zur Klirung der Fragestellung nach menschlicher oder tierischer Einflufnahme bei.

Biotische Verinderungen: Der Einfluf§ von Carnivoren

An den Knochen des Kirlicher Seeufers sind biotische Verinderungen durch Carnivoren recht hiufig
belegt.

Gemessen am geringen Anteil postcranialer Skelettelemente sind Fraflmarken zahlreich vertreten. Sol-
che Spuren lassen sich unabhingig von der Tierart beobachten und sollen im folgenden niher beschrie-
ben werden.

— Elefanten

An postcranialen Skelettelementen von Elephas antiquus konnten Fraflspuren erkannt werden. Ein Wir-
bel zeigt auf seiner cranial gelegenen Fliche des Korpers deutliche Furchen, die auf einen grofien Car-
nivoren zuriickgefiihrt werden missen. Dieser Fund wurde offenbar erst zernagt, nachdem der Wirbel
disartikuliert war. Anders wire dem Raubtier der Zugang zur cranial gelegenen Fliche des Korpers ver-
wehrt geblieben. Mit grofler Wahrscheinlichkeit konnen Hyiénen fiir die beschriebenen Zahnspuren ver-
antwortlich gemacht werden. Rezente Beobachtungen zum Zerfall von Elefantenkarkassen belegen, dafl
Hyinen noch nach Jahren zu zerfallenden Karkassen zuriickkehren, um Skelettelemente zu vertilgen
(Haynes 1991).

Ein weiteres Brustwirbelfragment (vgl. Taf. 17, 1) zeigt an beiden Transversalfortsitzen ebensolche Fur-
chungen. Diese Framerkmale haben den gleichen Charakter wie die bereits beschriebenen Modifikatio-
nen. Eine Disartikulation dieses Wirbels ist indes, zur Benagung der Transversalfortsitze, nicht zwingend.
In gleichen Zusammenhang kann die Tibia eines Elefanten gestellt werden. Der Knochen ist in Form ei-
nes Diaphysenzylinders tiberliefert (Taf. 17, 4). Zahnspuren sind an diesem Knochenfragment nicht zu
beobachten. Allerdings werden solche Zylinder im allgemeinen als das Ergebnis von Hyinenfrafl be-
trachtet (Zapfe 1939; Fejfar 1957). Wahrscheinlich kann der Zustand dieses Skeletteils ebenfalls auf Hyi-
nen zuriickgefiihrt werden.
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An einem weiteren, nicht niher bestimmbaren Knochenfragment, das seiner Dicke und Biegung nach
aber wahrscheinlich von einem Elefanten stammt, lassen sich ebenfalls Zahnspuren eines Raubtieres er-
kennen (Taf. 19C, 2).

Insgesamt zeugen die postcranialen Skelettelemente der Elefanten von einer starken Modifikation,
wahrscheinlich durch Hyédnen. Zahnspuren an einem Brustwirbel lassen plausibel erscheinen, dafl die
Knochen offenbar nicht nur in frischem Zustand verbissen wurden.

Ein recht hoher Gehalt an Knochenmark scheint Wirbel fiir Hyanen zu einer passablen Nahrungsquel-
le zu machen. Einige Untersuchungen befassen sich mit dem Frefiverhalten von Hyéanen (Marean u.
Spencer 1991; Marean et al. 1992). Solche Analysen beschreiben Aasverwertungssequenzen durch diese
Réuber nach dem Entfernen fleischreicher Partien einer Tierkarkasse. Danach gehoren die Wirbel auf
Grund des recht hohen Knochenmarkgehaltes zu den Teilen des Skelettes, die von Hyédnen zuerst zum
Verzehr ausgewahlt werden.

- Wildrinder

An verschiedensten Skelettelementen der Wildrinder konnen ebenfalls Fraflspuren von Carnivoren be-
obachtet werden. Der Brustwirbel eines Wildrindes zeigt an den transversalen Fortsatzen deutliche Ver-
biflspuren. Die Modifikation dieser Skelettelemente durch Carnivoren wird auch durch ein vollstindig
erhaltenenes Becken illustriert (vgl. Taf. 10,2). Zahnmarken lassen sich an beiden Beckenhalften im Be-
reich des Os ischium erkennen. Das beidseitige Fehlen des Os iliums konnte auf die gleiche Ursache
zurlickgefiihrt werden. Zahnmarken an den Bruchkanten des Knochens konnen auf Grund der Erhal-
tung an dieser Stelle des Beckens jedoch nicht erkannt werden.

Fraflspuren am Os ischium werden durch Wolfe oder Lowen verursacht und entstehen beim Abnagen
des Fleisches vom Becken (Hill 1980; vgl. auch Binford 1981). Da das Entfleischen dieser Korperpartie
mit an erster Stelle innerhalb der Frafisequenz steht (vgl. Blumenschine 1986), liegt die Ursache fiir sol-
che Spuren wahrscheinlich nicht in der Aasverwertung durch Carnivoren. Vielmehr durfte der Fund ein
von Lowen oder Wolfen geschlagenes Wildrind reprisentieren.

Auch die Tibia eines Boviden konnte in den gleichen Kontext gestellt werden (Taf. 11,1). Der Knochen
ist proximal, im Bereich der Crista tibiae angefressen. Spuren wie diese wurden bereits mehrfach als Mo-
difikationen durch Wolfe beschrieben (Haynes 1980; 1982; 1983) und reprisentieren ebenso kein Fraf3-
merkmal, das wahrend der Aasverwertung entsteht. Wie das Becken, so diirfte auch dieser Fund auf ein
geschlagenes Tier verweisen.

Ein Metatarsus mit deutlichen Zahnspuren im Bereich der Diaphyse (Taf. 12,1), direkt tiber der distalen
Epiphyse und fehlendem Distalende, zeugt ebenso von der Abanderung des Knochenmaterials durch
Raubtiere. Anders als bei den tibrigen, angefressenen Skelettelementen der Boviden entsteht ein solches
Frafimuster bei der Aasverwertung von Tierkarkassen durch Carnivoren.

Gemessen an der Gesamtzahl der Bovidenfunde sind die Fraflspuren an diesen Knochen recht zahlreich.
Die Charakterisierung dieser Merkmale verweist auf gerissene, wie auch auf aasverwertete Tiere.

- Rotwild

Auch an den Skelettelementen des Rotwilds lafit sich eine Modifikation durch Carnivoren ablesen. So
verweisen die fehlenden Proximal- und Distalenden eines Femurs wahrscheinlich auf das Zernagen der
Gelenke durch Raubtiere.

Eine Tibia wird durch einen Diaphysenzylinder reprisentiert. Proximal und distal zeugen deutliche
Zahnmarken vom Abbeiflen der Epiphysen. Vor allem die Beschidigungen am Proximalende eines Fe-
murs sind eher das Resultat des Entfleischens eines geschlagenen Rotwilds als der Aasverwertung durch
Carnivoren (Taf. 19C, 2).

Auch der Femur gehort zu den Skelettelementen, die recht schnell nach dem Riff eines Tieres durch das
Entfleischen des Knochens beschidigt werden (vgl. Haynes 1982).

Zusammenfassend kann der hohe Anteil an Frafimarken an den Skelettelementen des Kirlicher Seeufers
unterstrichen werden. Sowohl bei den Elefanten, als auch bei den Boviden und beim Rotwild zeichnen
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sich zwischen 20% und 30% der iiberlieferten Faunenreste durch Tierverbiff aus. Einige der Boviden
und Rotwildknochen kénnten von gerissenen Individuen stammen. Allerdings liegen auch Skelettele-
mente vor, die von der Aasverwertung durch Raubtiere zeugen. Gleiches kann fiir die Uberreste der Ele-
fanten festgehalten werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse und Schluf$folgerungen

Insgesamt zeugt das Knochenmaterial von verschiedenen taphonomischen Geschichten. Das Faunen-
ensemble ist durch eine selektive Uberlieferung gekennzeichnet. Diese selektive Erhaltung kann jedoch
nicht als das Ergebnis diagenetischer Zerstorungsprozesse interpretiert werden. Offenbar waren die feh-
lenden Skeletteile der Tierkarkassen am Kairlicher Seeufer niemals sedimentiert.

Die qualitative und quantitative Zusammensetzung der Faunenreste lifit sich kaum interpretieren, wie
Untersuchung der Skeletteilprasenz, die Analyse der Alterszusammensetzungen, die Analyse von Ober-
flichenmodifikationen und die Betrachtung von Fragmentationsmustern zeigten.

Besonders hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang das vollige Fehlen von Schlag- und Schnittspu-
ren auf den Knochenoberflichen. Die Identifizierung solcher Spuren ist problematisch. In Einzelfillen
sind artifizielle Impaktspuren von Tierverbiffmarken nicht zu unterscheiden (Haynes 1980; 1982; 1983;
Blumenschine u. Selvaggio 1991). Auch fir schnittspurenahnliche Oberflichenmodifikationen kénnen
andere taphonomische Prozesse verantwortlich sein als schneidende Tiatigkeiten durch Menschen (Ol-
sen u. Shipman 1988; Haynes 1986; Haynes 1991). Das Kirlicher Faunenmaterial weist keine Spuren auf,
die in Verdacht stehen, Schlag- oder Schnittspuren zu reprisentieren.

Die Untersuchung der Skeletteilprisenz ist geeignet, Hinweise auf Subsistenzstrategien durch Menschen
oder Tiere zu liefern. Teile von Tierkarkassen zeichnen sich durch unterschiedliche Nahrwerte aus.
Quantifiziert liefern diese Informationen Hinweise auf die Art der Nahrungsbeschaffung und
-nutzung (vgl. Binford 1981; Lyman 1985; 1992; Blumenschine 1986; Blumenschine u. Madrigal 1993;
Bunn u. Ezzo 1993). Die Skeletteilprisenz der Fauna vom Karlicher Seeufer lafit sich nach keinem Mu-
ster, weder in Form einer jagenden noch in Form einer opportunistischen Subsistenzstrategie, durch
Hominiden interpretieren.

Eine starke Modifikation der Thanatocoenose durch Carnivoren konnte durch verschiedenartig ausge-
pragte Fraflspuren belegt werden. Einige der Fraflspuren zeugen eher von der Aasverwertung der Kar-
kassenreste durch Raubtiere, andere verweisen eher auf das Ende der reprasentierten Individuen als Beu-
tetiere. Das Faunenensemble ist mit seiner qualitativen Erhaltung jedoch ebenso weit davon entfernt,
von einer Subsistenzstrategie durch Carnivoren zu zeugen. Die Zusammensetzung der Faunenakkumu-
lation unterscheidet sich z.B. von solchen, die als charakteristisch fiir Akumulationen in Tierbauten an-
gesehen werden konnen.

Abschlieflend sei weiterhin darauf verwiesen, daff eine Vielzahl kleiner Knochensplitter innerhalb eines
Inventares als Resultat maximaler Fragmentation durch menschliche Aktivititen interpretiert wird
(Vrba 1976; Klein 1980; Binford 1981; Scott 1986). Auffallend sind am Kirlicher Seeufer der verschwin-
dend geringe Anteil an Schaftfragmenten von Langknochen sowie das nahezu vollstindige Fehlen von
Knochenfragmenten, die sich durch einen Spiralbruch auszeichnen.

Alles in allem macht das Faunenensemble also eher einen »ungeregelten« Eindruck. Dieser Eindruck
verstarkt sich mit der Berticksichtigung der abiotischen Merkmale, durch die sich das Faunenmaterial
auszeichnet. Die Untersuchung wurde durch die geringe Grofle der Faunenakkumulation erschwert.
Als Ergebnis laflt sich die Abfolge der taphonomischen Prozesse, die die Thanatocoenose des Karlicher
Seeufers abgeiandert haben diirften, kaum rekonstruieren. Der Tod einiger der am Seeufer reprisentier-
ten Wesen durch Raubtiere lifit sich zunichst fassen. Von dem natiirlichen Verenden einzelner Indivi-
duen, der nachtriglichen Abanderung ihrer Leichenteile und/oder Knochen nach dem unmittelbaren
Tod und zu spiteren Zeitpunkten durch Carnivoren, muf} ebenso ausgegangen werden. Verschiedenar-
tig ausgeprigte klimatische Verwitterungsspuren zeugen von der unterschiedlich langen Lagerung der
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Skelettelemente an der Gelindeoberfliche. Denkbar ist ebenso, daff Teile der Tierkarkassen sedimentiert
waren und, bedingt durch die instabile Paliooberfliche am Seeufer, wieder an das Tageslicht gelangten
und weiter verwitterten. Oberflichenverinderungen wie Abrasionsmerkmale und die Anwesenheit von
Knochengeréllen verweisen sehr deutlich auf ein intensives Transportgeschehen.

Alle diese Prozesse konnten sich in der Umgebung des Karlicher Seeufers abgespielt haben. Die De-
pression fungierte moglicherweise als Sedimentfalle. So scheint es insgesamt plausibel, daf§ zumindest
Teile des Knochenmaterials durch Sedimenttransport in die Depression umgelagert wurden. Solche Um-
lagerungensprozesse wiirden die Skeletteilprasenz, das Auftreten habitatfremder Arten und das Neben-
einander von Skelettelementen erkliren, die durch taphonomische Merkmale auf unterschiedliche »Le-
bens- und/oder Sedimentationsgeschichten« verweisen.

Auch die Dominanz von Elephas antiquus-Molaren wird durch diese Hypothese sinnvoll erklart. Schon
Weigelt hatte 1927 (Weigelt 1927) vom haufigen Verenden von Elefanten in der Nahe von Wasserlochern
berichtet. Solche verendeten Individuen werden hiufig nur noch durch Molaren reprasentiert, die sich
am besten erhalten. Umlagerungsgeschehen vorausgesetzt, mufiten solche Skelettelemente als Folge
auch im Bereich des Seeufers tiberreprasentiert auftreten. Genauso kann aber auch menschliche Ein-
flufinahme bei der Interpretation der Faunengemeinschaft nicht ausgeschlossen werden. Hinweise auf
menschliche Einfluinahme konnte die Dominanz der Waldelefanten im Faunenmaterial liefern. Diese
Skelettelemente konnten aus dem Umfeld einer grofleren, menschlich verursachten Knochenakkumula-
tion stammen und durch Um- und Verlagerungen an den Fundplatz gelangt sein. Wihrend dieses Vor-
gangs wire diese paraautochthone Thanatocoenose mit Merkmalen ausgestattet worden, die als charak-
teristisch fur eine allochthone Grabgemeinschaft gelten.

Anmerkungen zur Taphonomie der Holzer

Die Holzakkumulation des Karlicher Seeufers wurde in den vorangegangenen Untersuchungsabschnit-
ten bereits mehrmals angesprochen. Die bisher herausgearbeiteten Analyseergebnisse sollen zunichst
kurz zusammengefaflt werden.

Die Ansammlung der Holzreste setzt sich aus tiber 12000 Funden zusammen. Im Florenspektrum do-
minieren Reste von Tanne und Eiche. Die Holzer sind stark fragmentiert. Das Fehlen von Stubben und
das Auftreten zahlreicher Wurzelholzer konnten als das Ergebnis von Selektionsprozessen betrachtet
werden, bei denen kleine Holzer begiinstigt wurden. Die exzellente Erhaltung kleiner und kleinster
Astchen (Taf. 19C, 1) zeigt, dafl die Dominanz sehr kleiner Holzfragmente offenbar nicht als das Er-
gebnis diagenetischer Zersetzungsvorginge betrachtet werden kann. Wie auch das Faunenmaterial, so
scheint also auch die Holzakkumulation nur unwesentlich durch diagenetische Zersetzungsprozesse
beeinfluflt zu sein.

Der archiologische Befund ist durch eine horizontale Wechsellagerung von Tannen- und Eichenhélzern
gekennzeichnet. Eine solche Fundverteilung kann leicht entstehen, wenn Holzer nur wenige Baume re-
prisentieren. Es konnte weiterhin herausgearbeitet werden, daf§ zumindest die kleinen Holzer am ehe-
sten als Sedimentbestandteile angesprochen werden miissen. Innerhalb der Grabungsfliche 1af3t sich ei-
ne Sortierung der Hélzer beobachten, die wahrscheinlich an das Gewicht der Stiicke gebunden war. Da
sich eine menschliche Einflufinahme an den Holzern nicht nachweisen 1afit, zielt die Betrachtung der
Holzakkumulation im wesentlichen auf die Klirung der Genese.

Zur Genese der Holzakkumulation

Unter einer fossilen Pflanzengesellschaft wird im allgemeinen eine Ansammlung von Pflanzenteilen ei-
nes oder mehrerer Individuen verstanden, die unter gleichen Sedimentationsbedingungen abgelagert
wurden. Solche fossilen Vergesellschaftungen von Pflanzen bilden sich nur, wenn die Reste sehr schnell
sedimentiert werden. Sedimentbewegungen spielen hier immer eine Rolle, und deshalb sind Plitze, an
denen sich solche Akkumulationen bilden, immer dynamisch (Spicer 1989). Wie auch am Kirlicher See-
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ufer, so sind Holzreste in klastischen Sedimenten meist kompressiert tberliefert (Greenwood 1991). Ein
saures, anoxisches Millieu, wie es z.B. an Seeboden herrscht, kann fir die Erhaltung botanischer Reste
verantwortlich sein.

Mit der Ausnahme von Pflanzenresten in Torfen, miissen fossile Pflanzengesellschaften fast ausschlief}-
lich als allochthon betrachtet werden. Das Wesen allochthoner Ansammlungen organischer Reste ist im-
mer der vorherige Transport. Da Allochthonie fossile Pflanzenvergesellschaftungen charakterisiert, liegt
ein Forschungsschwerpunkt in der Betrachtung von Transportmechanismen (vgl. Fritz u. Harrison
1985; Greenwood 1991; Spicer 1980; 1989; 1991; Spicer u. Wolfe 1987; Yuretich 1984).

So wurden Ansammlungen botanischer Reste in Debriten, die als Folge heftiger Vulkanausbriiche frei-
gesetzt worden waren, untersucht (Fritz 1986; Fritz u. Harrison 1985; Spicer 1989; 1991). Diese Analy-
sen sind fir die Interpretation des Karlicher Seeufers aufschlufireich, denn sie geben einen Eindruck von
den Prozessen wihrend des Transportes von botanischem Material durch Schlammstrome.

Durch Bodenabtragung bei hochenergetischen Transportgeschehen konnen sogar ganze Inseln mit auf-
recht stehendem Baumbestand transportiert werden (Karowe u. Jefferson 1987; Fritz u. Harrison 1985).
Als Folge lassen sich transportierte Akkumulationen von iz situ-Waildern nicht unterscheiden. Der
Grofteil der Holzstimme wird indes horizontal abgelagert. Die Baumstimme sind in Fliefrichtung ori-
entiert, kleinere Komponenten sind nicht eingeregelt. Beim Entwassern solcher Debrite kommt es zur
Ausschwemmung kleinerer und leichterer Komponenten in Fliefirichtung. Generell konzentrieren sich
Baume an der Oberkante solcher durch Schlammfluten freigesetzter Ablagerungen. Diese werden von
weiteren Debriten uiberlagert, so dafl sich iibereinanderliegende Horizonte mit botanischen Resten an
der Oberkante der einzelnen Debrite ausbilden (Fritz 1986).

Pflanzliche Reste werden durch solche Transporte nur geringfiigig beschadigt. Zugespitzte Enden an
Asten gelten als typische Abrasionsmerkmale, die sich als Folge von Transportprozessen zeigen (Spicer
1989). Offenbar werden bei diesen Umlagerungen kleine Komponenten immer recht gut tiberliefert. So
berichtet Fritz (1986) von Haarwurzeln, die sich an den Baumen erhalten hatten, wihrend die tibrigen
Wurzeln abgebrochen waren.

Auf der Basis dieser Untersuchungsergebnisse konnen fiir die Genese der Kirlicher Holzakkumulation
einige Hypothesen aufgestellt werden. So diirfte auch die Holzakkumulation des Seeufers zusammen
mit dem Sedimenteintrag entstanden sein. Wahrscheinlich wurden hier einige Baume durch Schlamm-
schiibe transportiert und gleichzeitig sedimentiert. Die Schlammfluten diirften allerdings von wesentlich
geringerer Energie gewesen sein als die zuvor beschriebenen Prozesse, da ansonsten der Nachweis einer
kontinuierlichen Pollenabfolge nicht hatte beobachtet werden konnen. Die Holzer erhielten sich nur in
den wasserbestandenen Bereichen. Aussagen zur Fliefrichtung einzelner Hangabsptilungen sind auf der
Basis der vorausgegangenen Ausfihrungen ebenfalls moglich. Wenn sich groflere Baumstimme nach der
Fliefirichtung orientiert haben, miissen die Hangabsptilungen am Karlicher Seeufer aus ostlicher und
stdlicher Richtung gekommen sein.

Die Akkumulation der Holzer im mittleren Breich der Grabungsfliche konnte also Teil eines Sedi-
mentschubes gewesen sein, der aus 6stlicher Richtung kam. Die Groflen- bzw. Gewichtssortierung der
Holzer, die sich hangabwirts, im norddstlichen Fliachenteil fassen lifit, konnte als Entwisserungszone
eines weiteren Schubes aus stidlicher Richtung interpretiert werden. Andere Holzer konnten jedoch
ebenso, durch das Unterhohlen der Uferregion von Wasser, in den Tiimpel oder Sumpf gefallen sein. So-
wohl Transport durch Schlammfluten als auch das Absterben von Biumen am Sumpf selber scheinen fiir
die Genese der Holzakkumulation plausibel.

Wenig plausibel scheint dagegen, dafl das Holz Teil der Mudden darstellt, die im Liegenden des fund-
fithrenden Sedimentes zu finden sind. Holzer dieser Art sind zunichst in Mudden, die unter limnischen
Bedingungen abgelagert wurden, nicht zu erwarten. Sie wurden auch auferhalb der Grabungsfliche an
den Stellen, an denen die Mudden aufgeschlossen waren, nicht beobachtet.

Es muf offen bleiben, in welchem Zustand die Holzer umgelagert wurden. Das Fehlen von Stubben
spricht zunichst fiir die Fragmentierung des Holzes, bevor die Umlagerung einsetzte. Unterstrichen
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Abb. 125 Modell zur Genese der Holzakkumulation: a) Import von Holzresten durch Sedimenteintrag. — b) Absterben von
Baumen.

wird dies durch die Anwesenheit von Bohrkifergangen, da Bohrkifer fast ausschliefflich an abgestorbe-
nem Holz vorkommen.

Andererseits konnte das durchbohrte Holz auch von solchen Biumen stammen, fiir die ein autocht-
honer Ursprung postuliert wurde. Da die Ergebnisse der dendrochronologischen Untersuchung auf
Eichen verweisen, die unter extrem schlechten Bedingungen (wie z.B. sumpfiges Gelinde) aufwuchsen,
sollte diese Moglichkeit auch in Betracht gezogen werden. In einem Modell werden die unterschiedli-
chen Moglichkeiten zur Genese der Karlicher Holzakkumulation zusammenfassend dargestellt (Abb.
125).

Das Kirlicher Seeufer rekonstruiert

Durch die Zusammenschau aller vorliegenden Analyseergebnisse lassen sich die Geschehnisse am Kir-
licher Seeufer rekonstruieren.

Zur Genese des fundfiihrenden Sedimentkorpers

Das Verstindnis der Genese der Sedimente am Karlicher Seeufer bildet die Voraussetzung zur Interpre-
tation der archiologischen Funde. Aus diesem Grund wird diesen Untersuchungsergebnissen hier be-
sonderer Platz eingeraumt.

Wihrend einer Warmzeit ist die Gelindetopographie im Bereich der Fundstelle durch eine Hohlform
charakterisiert. Unmittelbar nach ihrer Entstehung wurden in diese Gelindedepression ganze Schollen
einer grobklastischen Tephra, dem »Karlicher Brockentuff«, umgelagert. Die Tephra kleidete die De-

203



pression aus, und es bildete sich ein kleiner See oder Teich, der durch Mudden im Liegenden des fund-
fihrenden Sedimentpaketes reprasentiert wird. Durch gravitationsbedingte, energetische Bewegungen
von Sediment-Wasser-Mixturen, gelangten weitere Sedimente in die Depression, als der See bereits eher
einem Sumpf glich. Sie lagerten sich am stidostlichen Uferbereich ab. Es konnen mindestens vier Abla-
gerungszyklen voneinander unterschieden werden. Sie entstammen wahrscheinlich verschiedenen Lie-
fergebieten und legten sich mit unterschiedlicher Horizontalausdehnung ab. Die Abfolge der Sedimen-
te bildet den Sedimentkorper, aus dem die archdologischen Funde des Kirlicher Seeufers stammen. Die
Sedimente bilden zusammengenommen ein stellenweise bis zu 2,40m michtiges Paket. Der Bereich des
Gelindes, an dem diese Sedimente abgelagert wurden, ist durch ein starkes Schichteinfallen in stidostli-
cher Richtung und einen schwicheren Einfall von West nach Ost gekennzeichnet. Diese Topographie
wird von den Sedimenten nachgeformt.

Durch eine Korrelation von Pollenprofilen mit Grabungsprofilen vom Ort der Pollennahme gelang es,
Aussagen zur Okologie zu treffen. Die Pollen spiegeln die Vegetation im Umfeld des Seeufers zum Zeit-
punkt des Einsetzens der Abspiilvorginge. Durch Korrelationen mit Abschnitten des Karlicher Inter-
glazials konnen die Debrite verschiedenen Phasen dieser Warmzeit zugeordnet werden. So kann der
Zeitraum fur die Bildung der fundfiithrenden Sedimente auf das Ende dieser Warmzeit eingegrenzt wer-
den. Der Versuch, diese relativ chronologische Abfolge in Jahre zu tbersetzen, scheitert an fehlenden
Analogien. Aber es konnen Aussagen tiber 6kologische Verhiltnisse zum Zeitpunkt der einzelnen Ab-
spulvorginge getroffen werden.

Die Bildung der Fundschicht setzt ein, wenn das Klimaoptimum der Warmzeit bereits tiberschritten
ist. Es kommt zur ersten schwachen Abkiihlung des Klimas (Pollenzone 6 und 7a). Die Schicht I11a
wird gebildet. Offenbar wurde diese Schicht komplett unter Wasser abgelagert, wie zahlreiche Reste
von Wasserpflanzenpollen zeigen. In der Folge gelangt die Schicht IIIb zur Ablagerung. Die Sedi-
mente dieser Schicht werden zu einem Zeitpunkt abgelagert, der durch eine fortschreitende klimati-
sche Abkthlung charakterisiert wird. Der Anteil kaltzeitlicher Florenelemente nimmt stetig zu, die
Auflichtung der Bewaldung laf8t sich fassen. Auch die Ablagerung dieser Schicht unter Wasser ist
wahrscheinlich (Pollenzone 7b). In der weiteren Zeitfolge kam es zum Trockenfallen des Sees oder
Tumpels, Verlandungsprozesse setzten ein. Gegen Ende des Pollenabschnittes 7b war das Gewisser
offenbar vollstandig verlandet, und es herrschten niedermoorahnliche Verhaltnisse. Es ist zu vermu-
ten, dafl ein Begehungshorizont fiir Mensch und Tier erst in dieser spiten Phase der Sedimentation
vorhanden war. Die Schicht IIIb konnte also tiber lingere Zeit eine begehbare Gelindeoberfliche ge-
bildet haben. Erosion diirfte den oberen Bereich der Schicht abgetragen haben. Uber welchen Zeit-
raum sich diese Sedimentationsliicke erstreckte, kann nicht geklirt werden, da die Korrelation der
Schicht II mit einer Pollenzone des Interglazials nicht sicher méglich ist. Von pollenanalytischer Sei-
te liegen Hinweise vor, dafl mit der Schicht IT das erste Kaltemaximum erreicht ist. Biostratigraphi-
sche und geologische Argumente, die die Genese des fundfithrenden Sedimentpaketes betreffen,
scheinen jedoch eher gegen eine solche Einordnung zu sprechen. Auch die Oberkante der Schicht IT
fiel der Erosion zum Opfer. Der pollenanalytische Nachweis fiir die fundfithrenden Sedimente
endet hier. Diese oder eine spitere Erosionsphase ist nicht nur fir die Abtragung der Schicht II
verantwortlich. Der mittlere Grabungsbereich ist durch die erosive terrassenformige Ablagerung
der Sedimente bis auf die Schicht IIla gekennzeichnet. Dies wird aus dem Grabungsprofil Nord er-
sichtlich.

Nach der Ablagerung der Schicht I wurden diese Sedimente vollstindig erodiert und konnten sich nur
noch im tiefer gelegenen Bereich der Grabungsfliche erhalten. Diese Erosionsphase prigt die Morpho-
logie des fundfithrenden Sedimentkérpers im hangabwirts gelegenen Geliandebereich, da sie wahr-
scheinlich fiir die Ausbildung der Oberkante der Schicht I verantwortlich ist.

Die hangende Schicht 0 reprisentiert Ablagerungen eines in die nachfolgenden Kaltzeit eingeschalteten
Interstadials. Eingeregelte Grobkiese an der Basis der Schicht 0 zeugen von der Titigkeit eines fliefen-
den Gewissers. Aus diesem Horizont stammen keine archiologischen Funde.
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Die Dynamik am Fundplatz

Verschiedene dynamische Prozesse lassen sich an der Fundstelle fassen. Durch eine Analyse der »natiir-
lichen« Sedimentbestandteile konnen diese Prozesse niher betrachtet werden. Der Kies- und Grobkies-
anteil der Ablagerungen wird hier als »natiirlicher« Sedimentbestandteil betrachtet. Es handelt sich da-
bei hauptsichlich um Rhein- und Moselgerdlle sowie um devonische Schiefer, um umgelagertes Materi-
al aus dem »Kirlicher Brockentuff«.

Durch das Auszihlen des Grobkiesanteils im hangaufwirts gelegenen Flachenteil konnte eine Groflen-
klassensortierung in der Vertikalen beobachtet werden. Kleinkiese liegen vor allem an der Basis der
fundfithrenden Sedimente, grofle Gesteinskomponenten kommen an der Oberkante der Schichten zu
liegen. Die metrische Analyse tausender von Holzfunden zeigte, daf} sich die Holzer des hangaufwirts
gelegenen Flachenteils in gleicher Weise sortieren wie der Grobkiesanteil. Es schien deshalb naheliegend,
auch die Holzer als Sedimentbestandteile zu betrachten. Wahrscheinlich ist die Holzakkumulation das
Ergebnis von Umlagerungsprozessen durch Sedimentationsschiibe. Biume oder Baumreste wurden
zundchst transportiert und zusammen mit den Sedimenten am Seeufer abgelagert.

In dem Bereich der Grabungsfliche, in dem alle Sedimente der Ablagerungszyklen erhalten sind (Qua-
dratmeterreihe 128/y), lassen sich in der Vertikalen zwei Holzkonzentrationen beobachten. Diese Kon-
zentrationen konnen als Akkumulationen wihrend unterschiedlicher Zyklen interpretiert werden. An-
dere Baume konnten jedoch ebenso, durch das Unterhohlen der Uferregion von Wasser, in den Ttmpel
gefallen sein. Sowohl der Transport durch Schlammfluten als auch das Absterben von Baumen kénnen
bei der Genese der Holzakkumulation eine Rolle gespielt zu haben.

Die Korrelation raumlicher Analyse von Holzern und Kiesanteilen im Sediment zeigt die verschieden-
artige Zusammensetzung des Sediments. Diese Unterschiede verweisen auf verschiedene Liefergebiete.
Die Zusammensetzung der Schicht I unterstreicht diese Hypothese. Die Schicht I miifite zu einem Zeit-
punkt abgelagert worden sein, zu dem die unmittelbare Umgebung des Seeufers weitestgehend entwal-
det war. So ist diese Schicht durch das Fehlen von Holzern charakterisiert und entstammt somit am ehe-
sten einem »holzarmen« Liefergebiet. Dies gilt unter der Voraussetzung, daf§ das Fehlen der Holzer
nicht auf diagenetische Prozesse zurtickzufiihren ist.

Als weiteres Ergebnis der raumlichen Analyse konnen Aussagen tber die Fliefrichtung der Hangrut-
schungen und somit auch zur Richtung der Liefergebiete gemacht werden. Einzelne Liefergebiete durf-
ten stidlich und 6stlich der Grabungsfliche gelegen haben.

Besonderheiten des Befundes lassen sich mit dem Wissen um diese Liefergebiete erkliren. Gerade bei
den Holzern konnte immer wieder eine recht unvermittelt auftretende Akkumulation von Funden im
Bereich des Quadratmeters 120/20 beobachtet werden.

Die Topographie ist im mittleren Bereich der Grabungsflache durch einen abrupten Geliandeabfall von
Westen und von Stiden nach Osten gekennzeichnet. Durch dieses abrupte Einfallen des Gelindes ent-
stand im Bereich um den Quadratmeter 120/20 ein Zwickel, in dem die Funde akkumuliert waren. Dies
sind besonders kleine Holzer, die offenbar beim Entwissern der von Osten kommenden Sedimente ge-
gen diese Gelandestufe gesptilt wurden.

Bisher wurden nur die dynamischen Prozesse geschildert, die unmittelbar mit der Bildung der fund-
fuhrenden Sedimente in Zusammenhang stehen. Am Kirlicher Seeufer lassen sich indes weitere Umla-
gerungen fassen.

Wieder konnten diese Prozesse durch die riumliche Analyse der Holzer belegt werden. In der Vertika-
len lafit sich eine deutliche Differenzierung nach unterschiedlichen Holzgattungen fassen. Hangaufwirts
werden Reste von Tannen deutlich von Eichenholzern tiberlagert. Hangabwirts ist die Umkehr dieses
Verteilungsmusters zu beobachten. Beide Bereiche werden durch eine drei Meter breite Vermischungs-
zone (Quadratmeterreihen x/19 bis x/22) voneinander getrennt. Insgesamt kommt es also im hangab-
wirts gelegenen Flichenteil zu einer Umkehr der Stratigraphie. Die Anpassung eines Abschlags an einen
Gesteinsblock unterstreicht diese Interpretation. Der Gesteinsblock lag hangaufwirts, im Bereich der
Schicht II. Der anpassende Abschlag kam hangabwirts, iiber 10m entfernt, 30cm iiber der Unterkante
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der fundfithrenden Ablagerungen zu liegen. Ein solches Verteilungsmuster spricht fiir eine kontinuierli-
che Abtragung der Schicht IT durch Erosionsvorginge. Eine solche rinnenférmige Erosion wird auch aus
den Grabungsprofilen deutlich (vgl. Abb. 4). Die Schicht IT wurde nach und nach in den hangabwirts ge-
legenen Gelindebereich umgelagert. Danach setzte die Abtragung der Schicht IIIb ein. Im hangabwirts
gelegenen Bereich der Grabungsfliche setzt die Uberlieferung der Holzer ein. Zur Erhaltung von Holz
wird ein saures, anoxisches Milieu benotigt, wie es z.B. auf Seeboden herrscht. Wahrscheinlich war der
Bereich, in den die Sedimente der Schicht II und IIIb umgelangert wurden, wasserbestanden.

Zusammenfassende Schluflbetrachtung zur Genese des Kirlicher Seeufers

Die dynamischen Prozesse die die fundfithrenden Sedimente am Kirlicher Seeufer charakterisieren, kon-
nen mit der bereits im Vorfeld erarbeiteten Gewisserrekonstruktion korreliert werden (vgl. Kapitel I).
Zusammen geben diese Untersuchungsergebnisse einen Eindruck vom zeitlichen Ablauf der Ereignisse
am Kirlicher Seeufer.

Nach dem Klimaoptimum des Kirlicher Interglazials wurde zunichst die Schicht IIla wihrend der Pol-
lenzonen 6 und 7a aus einem 6stlich gelegenen Liefergebiet in den Tiimpel eingelagert (Abb. 126a). Die
Sedimente gelangen unterhalb der Wasseroberfliche direkt iber den Mudden zur Ablagerung. Mit die-
sem Sedimenteintrag gelangten offenbar auch groflere Holzer in den See oder Ttumpel. Diese groflen
Holzer lagerten sich in einer west-ostlich verlaufenden Zone ab. Zusammen mit den Hangabspiilungen
konnten grofere, aber auch kleinere Sedimentbestandteile wie Knochen und moglicherweise auch Arte-
fakte mit dem Schlamm umgelagert worden sein. Viele dieser Stiicke akkumulierten an einer Gelinde-
stufe im Bereich des Quadratmeters 120/20. Zahlreiche dltere Ablagerungen innerhalb der Kirlicher
Tongrube haben Steinartefakte geliefert. Uber diese archiologischen Nachweise, die in unmittelbarer
Umgebung des Seeufers entdeckt werden konnten, wurde zu Beginn dieser Untersuchung bereits be-
richtet. Insofern konnten Steinartefakte auch aus élteren, hangaufwirts gelegenen Ablagerungen in die-
sen Bereich umgelagert worden sein, um das Artefaktinventar am Seeufer zu bereichern.

Die klimatische Abkiihlung schreitet voran, der Anteil kaltzeitlicher Florenelemente nimmt zu. Da-
durch kommt es zu einer Auflichtung der Bewaldung. In der zeitlichen Folge (Pollenzone 7b) gelangt
die Schicht IIIb nach und nach aus einem stidlich gelegenen Liefergebiet ebenfalls in den Tumpel
(Abb. 126b). Wahrscheinlich wurden auch diese Hangabspiillungen zunachst unter Wasser abgelagert.
Weiteres Fundmaterial kénnte zusammen mit diesen Ablagerungen in den Tiimpel gelangt sein. Mit
der Zeit setzte die Austrocknung des Gewissers ein, und die Uferlinie wanderte in nordliche Rich-
tung. Moglicherweise bildete die Oberfliche dieser Ablagerung tiber einen lingeren Zeitraum eine
mehr oder weniger stabile Gelindeoberfliche, die offen fiir die Begehung durch Mensch und Tier war.
Zu postulieren ist dann jedoch auch eine Erosionsphase, verbunden mit einer Abtragung der Gelin-
deoberfliche.

Wahrscheinlich gegen Ende der Pollenzone 7b lagerte sich die Schicht II ab. Nach der Ablagerung die-
ser Schicht muf es eine Erosionsphase gegeben haben (Abb. 126d), die im mittleren Flichenteil zur rin-
nenférmigen Abtragung der Schichten I1Ib und II fiihrte. Teile der Schicht I11a diirften ebenfalls abge-
tragen worden sein. Wahrend dieser Erosionsphase wurden die Sedimente und mit ihnen auch Steinar-
tefakte und Faunenmaterial weiter hangabwirts verlagert. Als Folge dieser kontinuierlichen Erosion
zeichnet sich dieser Grabungsbereich durch eine reverse Stratigraphie aus.

Der Befund in diesem hangabwirts gelegenen Flachenteil ist nicht interpretierbar. Es kommt hier zu ei-
nem Nebeneinander von Funden, die durch unterschiedliche Prozesse zur Ablagerung gelangten. Zwi-
schen den einzelnen Funden kann nicht differenziert werden. Da sich dieser hangabwirts gelegene
Flachenteil durch die Uberlieferung der Holzer auszeichnet, ist anzunehmen, dafl hier wihrend der mei-
sten Zeit Wasser stand.

In der zeitlichen Folge lagerte sich die Schicht I ab (Abb. 126¢). Wahrend einer Erosionsphase werden
die Sedimenten dieser Schicht vollig abgetragen. Sie konnten sich nur noch im hangabwirts gelegenen
Flichenteil erhalten. Die hangende Schicht 0 schliefit die Sequenz am Seeufer ab. Es handelt sich dabei
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Abb. 126 Modell zur Genese des fundfithrenden Sedimentpaketes.
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um Ablagerungen eines in die nachfolgende Kaltzeit eingeschalteten Interglazials. Aus dieser Schicht
stammen keine archiologischen Funde.

Die Rolle von Hominiden am Fundplatz Karlich-Seeufer
und modellhafte Diskussionen zum Charakter der Fundstelle

In dem vorangegangenen Kapitel wurde dargelegt, dafl das Karlicher Seeufer von einer tiberaus kom-
plexen Geschichte gekennzeichnet ist. Ein Baustein blieb bei dieser Geschichte bisher unberticksichtigt,
die Rolle von Hominiden. Den Anteil menschlicher Einfluinahme darzulegen, ist tiberaus schwierig
und wird durch die problematische Uberlieferung der Steinartefakte noch erschwert. Das Steingeritein-
ventar ist von einer starken Bearbeitungsselektion geprigt, die verschiedentlich ihren Niederschlag fin-
det. Die Bearbeitungsselektion ist durch die problematische Unterscheidung von Arte- und Tephrofak-
ten bedingt. Absplisse und kleinere Triimmerstiicke, die von der Steingerateherstellung am Ort zeugen
konnten, wurden nicht erkannt. Trotzdem sind es allein die Steinartefakte, die direkt Auskunft tiber
menschliches Verhalten geben. So verweist z.B. die Analyse der Rohmaterialien auf eine pragmatische
Ressourcennutzung. Die Haufigkeit der zur Steingerateherstellung genutzten Rohmaterialien korre-
spondiert mit der Haufigkeit dieser Rohmaterialien innerhalb des lokalen Brockentuffs, bzw. der zur da-
maligen Zeit nahbei aufgeschlossenen Schotter. Sowohl der »Brockentuff« als auch die Schotter kénnen
als potentielle Rohmaterialquellen betrachtet werden.

Auf einen ausgeprigten Pragmatismus verweisen auch die bifaziell bearbeiteten Steingerite. Die Form
der Rohstiicke, die zur Herstellung dieser Gerite verwendet wurden, entsprach offenbar weitestge-
hendst der Form des zu erstellenden Gerites. Dieser Aspekt wird auch durch die retuschierten »Stiicke«
unterstrichen. Hier wurden z.B. einfache Frostscherben mit einer Arbeitskante versehen.

Auch Belege fir Transport tiber wenige Kilometer konnen durch das lithische Material des Karlicher
Seeufers erbracht werden. Ein Schaber aus Tertiarquarzit unterscheidet sich in Form und Grofle von al-
len tibrigen Artefakten. Fiir dieses Stlick wurde primarer Tertiarquarzit genutzt. Dieser steht heute in
wenigen Kilometern Entfernung vom Fundplatz an. Die Grofle der im Brockentuff oder in den Schot-
tern auftretenden Tertidrquazite dirfte zur Herstellung eines solchen Schabers nicht ausgereicht haben.
Innerhalb des Steingeriteensembles fallen Artefakte auf, die sich durch einen besonders frischen Erhal-
tungszustand auszeichnen. Sie lassen plausibel erscheinen, daf§ direkte Begehungen am Seeufer durch
den Menschen stattfanden. Erosion und Umlagerungsgeschehen haben jedoch in einem Mafle einge-
wirkt, das die Uberlieferung solcher potentiellen Befunde unméglich macht.

Die Annahme eines in unmittelbarer Umgebung der Fundstelle gelegenen Platzes, dessen Reste zur heu-
tigen Fundstelle umgelagert wurden, erklart die Fund- und Befundsituation des Seeufers am besten.
Wahrscheinlich steht das hauptsichliche Umlagerungsgeschehen im Zusammenhang mit der Ablage-
rung der Schicht II. Reste latenter Befunde konnten sich im Flichenteil des Jahres 1982 in der Schicht II
erhalten haben. Im Gegensatz zu den tbrigen Flichenteilen deutet die vertikale Fundstreuung eine
Mehrphasigkeit im Ablagerungsgeschehen an. Grofle Skelettelemente von Elefanten liegen in angren-
zenden Quadratmetern und werden vertikal durch tiber 1 m Sediment voneinander getrennt. In der Ver-
tikalen zeigen Knochen und Artefakte verschiedenartige Streuungen. Der GrofSteil der Artefakte verteilt
sich an der Unterkante der Schicht 1T, wihrend der Grofiteil des faunistischen Materials innerhalb die-
ser Schicht liegt.

In der Horizontalen wird der Befund dieser Fliche durch eine Konzentration von Knochenfragmenten
charakterisiert. Anders als im mittleren Bereich der Grabung, der durch plotzlich auftretende Fundan-
hiufungen innerhalb eines Quadratmeters gekennzeichnet ist, 1aflt sich hier eine Konzentration erken-
nen, die nahezu die gesamte Fliche einschliefit. Aus diesem Flichenteil stammt auch eine Zusammen-
setzung von Steinartefakten. Diese Unterschiede im Befund rechtfertigen die Hypothese vom nahegele-
genen Fundplatz.
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Da die Steinartefakte zusammen mit den Faunenresten am Seeufer sedimentiert waren, scheint die gleich-
zeitige Umlagerung beider Komponenten denkbar. In diesem Zusammenhang ist besonders auf den hohen
Elefantenanteil hinzuweisen, der auf Grund menschlicher Einflufnahme zustande gekommen sein kénn-
te. Bereits im Rahmen der taphonomischen Betrachtung war die Moglichkeit angdeutet worden, daf} die
komplexen Um- und Verlagerungen am Seeufer eine paraautochthone Thanatocoenose mit Merkmalen ei-
ner allochthonen Grabgemeinschaft ausgestattet haben konnten. In diesem Sinne kénnten auch die stirke-
ren Verrollungen an einigen Artefakten interpretiert werden. Der nahegelegene Platz konnte also durch die
Artefakte sowie durch eine stattliche Akkumulation von Elefantenresten gekennzeichnet gewesen sein.
Beide Komponenten kennzeichnen Elemente eines Besiedlungsmodells, das bereits zu Beginn der 80er
Jahre fur die Fundstelle Karlich-Seeufer entworden wurde (Bosinski 1986a; 1986b; 1992; Kroger et al.
1991; Kulemeyer 1984; 1988). Ausgehend von der Zusammengehorigkeit aller Fundgattungen postu-
lierte Bosinski (1982) ein Modell, dem alle nachfolgenden Bearbeiter tiber Jahre hin verhaftet bleiben
sollten. In seinem Artikel »Die Ausgrabungsarbeiten in Kirlich/Neuwieder Becken« (Bosinski 1982)
verweist er auf die Uberreste von Elefanten, die, kreisformig angeordnet, von der Nutzung durch den
Menschen — im Sinne der Jagd — zeugen koénnten.

Rohrenknochen seien zur Markgewinnung aufgeschlagen worden und zeigten Schnittspuren. Die Verwen-
dung einiger Knochenfragmente als Gerite schien plausibel. Besonders ein Knochenfragment mit zugear-
beitetem Stiel und Pickspuren auf der Oberfliche, dessen Zurichtung nach der Form eines Fisches spater
von Kulemeyer herausgehoben wird, zeuge von der Verwendung als wiederholt benutzte Arbeitsunterla-
ge. Eine mogliche artifizielle Nutzung als Geweihhacke wird ebenso dem basalen Teil der Abwurfstange
eines Rothirsches zugeschrieben. Zwei 40cm lange Holzfragmente werden als mogliche Holzlanzen ange-
sprochen, und Holzkohlereste im Bereich der fragmentierten Knochen belegten die Verwendung des Feuers.
Mit Kulemeyers Dissertation, die mit der Archaologie der gesamten Kirlicher Tongrube befafit ist, wird
dieses Szenario im Jahre 1986 erweitert. Kulemeyer beschreibt hier vom Menschen bearbeitete Knochen
und Schnittspuren an Skelettelementen en detail. Er postuliert verschiedenartige vom Menschen benutzte
Aufspaltungstechniken fiir die Langknochen von Tieren unterschiedlicher Korpergroflie und verweist dar-
auf, daff das bereits erwihnte Knochenfragment zu der Form eines Fisches retuschiert wurde. Weiterhin
mochte er in den vereinzelt auftretenden Equiden- und Bovidenzihnen Schmuckstiicke sehen.

Der Brockentuff hitte ein natiirliches Pflaster gebildet, das dem Menschen den Aufenthalt am Rand des
Sees erleichtert hatte, und die Depression hitte als natiirlicher Windschutz gedient. Der Besuch der
Menschen wire von kurzer Dauer gewesen und hitte der Elefantenjagd gedient. Die Menschen hitten
die Elefantenknochen intentionell zur Mark- und Schiadel zur Hirnentnahme zerschlagen.

Zur Erginzung der Nahrung hitten Haselntisse beigetragen, die von der Sammlertitigkeit der Menschen
zeugen wirden (Kulemeyer 1988; vgl. Bosinski 1985).

Im Jahre 1991 erscheint der letzte grofle zusammenfassende Uberblick tiber den Fundplatz Kirlich-See-
ufer. Inzwischen waren seit 1987 die Ausgrabungen wieder aufgenommen worden. Zu den Neu-
entdeckungen gehorten tausende von Holzern und weitere Schadelelemente von Elephas antiquus (Kro-
ger et al. 1991). Das bereits 1982 entworfene Szenario wird ausgebaut, und es wird in diesem Zusam-
menhang eine mogliche Holzkonstruktion postuliert. Nach Kroger (Kroger er al. 1991) ist hier wahr-
scheinlich ein i situ-Befund reprisentiert. Die Holzer lagen in schindelférmigen Packungen und in
Kirlich wire die vermutlich bislang alteste Holzkonstruktion entdeckt worden. Um einen 15kg schwe-
ren Quarzit, mit deutlichen Arbeitsspuren, der wahrscheinlich die Funktion eines Ambof3 gehabt hitte,
gruppieren sich die Knochen und Holzreste, von denen viele durch Brand und Hackspuren charakteri-
siert seien. Steinartefakte und eine grofle Zahl an Manuports wiirden diesen Bereich hingegen aussparen.
Alle grofleren Steine seien vom Menschen an den Platz gebracht worden, seien wenigstens als Manu-
ports anzusprechen und triigen in vielen Fillen Arbeitsspuren.

Stofizihne zeugten von ihrer Verwendung als Arbeitsunterlage, und die fehlenden Spitzen dieser Ge-
wehre konnten ebenfalls auf menschliches Zutun deuten. Wiederum wird auf Zurichtungsspuren an
Knochen und Elfenbein verwiesen sowie auf meiflelartige Knochengerite. Ein beidkantig retuschierter
Schaber mit anhaftendem Holzrest sei wahrscheinlich geschiftet gewesen (Kroger et al. 1991). Im De-
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zember 1990 wird ein Holzfragment vorgestellt, das vermutlich als Behilter fiir den Feuertransport ge-
dient hitte (Saint-Blanquat 1990).

Die vorliegende detaillierte Auswertung der Fund- und Befundsituation hat gezeigt, daf§ viele der Ele-
mente dieses Besiedlungsmodells auf natiirliche Prozesse, ohne den Einfluf§ des Menschen, zurtickge-
fiihrt werden miissen. Die Analysen haben keine so eindeutigen Nachweise fiir die Zusammengehorig-
keit der Fundgattungen erbracht, die eine derart weitfihrende Interpretation rechtfertigen wiirden.
Versucht man vor dem Hintergund der vorliegenden Analysen den Entwurf eines modellhaften Szena-
rios, wie die Akkumulation am Seeufer entstand, so lifit sich folgende, gemessen an der geologischen
Komplexitit des Seeufers, zugegebenermaflen recht einfache Perspektive skizzieren.

Ein in unmittelbarer Umgebung des Seeufers gelegener Platz, entstanden durch menschliche Aktivita-
ten wihrend einer frithen Phase des Karlich-Interglazials II, wurde durch den kausalen Zusammenhang
von Artefakten und faunistischem Material charakterisiert. Die Funde des Platzes konnten zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten wihrend des Karlich-Interglazials IT durch Hangabspiilungen an das Seeufer
verlagert worden sein. Die wiederholten Sedimentationswechsel sowie die Erosionsphasen am Seeufer
selber hitten sich in der Zerstorung fast aller Skelettelemente niedergeschlagen und das Knochenen-
semble wire nun von Waldelefantenmolaren dominiert, die sich am besten erhalten.

Das Knochenmaterial der tibrigen Tierarten, das sich fast ausschliefllich aus sehr gut erhaltenen Post-
cranialresten zusammensetzt, war leichter umzulagern als die Waldelefantenreste. Sie mtifiten zuerst und
ohne nennenswerte Wiederfreilegung in den Tumpel geschwemmt worden sein. Denkbar wire genau-
so, daf} die selektive Uberlieferung des Faunenmaterials Ergebnis von Abspiilvorgingen ist, bei denen
nur Teile des ehemaligen Platzes erfafit wurden.

Fiir die Knochengerdélle, die Teil der Faunenakkumulation sind, kénnten Rhein- und/oder Moselschot-
ter verantwortlich gemacht werden, die im Anschluff an die grofleren Eruptionen vor der Genese des
Seeufers Teil des Brockentuffs wurden. Als Teil des Brockentuffs konnten diese Elemente an das Seeufer
gelangt sein.

Postuliert man ein solches Szenario, stellt sich nattirlich die Frage, wie der Mensch eine Waldelefanten-
akkumulation von mindestens acht Individuen zustande brachte. Zunichst konnte man die Nihe eines
Elefantenwechsels nahe dem ehemaligen Platz annehmen. Menschen konnten jeweils einen Wald-
elefanten als Beute genutzt haben. Die lingerfristig zu nutzenden Teile der Tierkarkasse konnten an ei-
nem anderen Ort weiterverarbeitet worden sein. Ubrige Elemente, wie der Schidel, konnten zuriickge-
lassen worden sein.

Die Waldelefantresourcennutzung muf} sich wiederholt abgespielt haben, und anzunehmen wire, dafl
der Mensch immer wieder die gleiche Stelle nutzte und/oder die Waldelefanten immer wieder die glei-
che Stelle aufsuchten um zu sterben.

Eine Variante zu diesem Modell liefert die Annahme vom zeitgleichen Umkommen aller Elefanten
durch eine Katastrophe, in unmittelbarer Nahe des dem Seeufer naheliegenden Platzes. Eine grofiere
Menschengruppe miifite die Waldelefanten ausgebeutet haben. Nutzbare Teile konnten entweder an Ort
und Stelle verarbeitet worden sein, kdnnten aber genauso weggebracht worden sein. Die Elefantenreste
wiren iiber ein grofles Areal verstreut gewesen und das selektive Abspiilen von Teilen dieses Platzes wi-
re so beglinstigt worden.

Zur Bewertung dieser Perspektive, vor dem Hintergrund des allgemeinen altpalolithischen Kontextes,
sollen sich einige Uberlegungen anschliefen. Das Bild, das wir uns von menschlicher Besiedlung wihrend
des Altpaliolithikums machen miissen, hat sich gerade in den letzten Jahren dramatisch geindert. For-
schungen an in situ iberlieferten altpalolithischen Plitzen wie z.B. Boxgrove in England (Roberts et .
1995) kommen fast tiberall zu dem gleichen Ergebnis. Sie zeigen episodische Akkumulation auf, die von
Artefaktherstellung und Gebrauch zeugen und die gelegentlich mit Knochen vergesellschaftet sind, die
durch Schnitt- und Schlagspuren auf menschliche Interaktion verweisen kénnen. Grofle Fundplitze, wie
etwa aus dem Jungpaldolithikum, lassen sich aus solchen Episoden nicht konstruieren.

Diese Forschungen zeigen, daf das Konzept »Fundstelle« fiir altpaldolithische Zusammenhinge irre-
fiihrend ist und vielmehr episodische Aktivititen innerhalb von Landschaften untersucht werden (Bin-
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ford 1989). Dieser Punkt wird ganz besonders eindrucksvoll durch die Arbeiten zum Fundmaterial aus
den élteren Ablagerungen der Kirlicher Tongrube illustriert (Vollbrecht 1997). Das hier untersuchte, im
Rahmen mehrerer Jahrzehnte von K. Wiirges aufgesammelte Fundmaterial reprasentiert ausnahmslos
solche kleinen episodischen Akkumulationen (bzw. nicht-Fundstellen).

Weitere europdische altpaldolithische Plitze, zu denen auch solche mit einer Dominanz von Waldele-
fanten im Faunenmaterial zihlen, wie z.B. La Polledrara in Italien oder Torralba und Ambrona in Spa-
nien, werden in diesem Sinne interpretiert. Dies gilt selbst dann, wenn diese Plitze in situ tberliefert
sind. Dieser Punkt wird im nachstehenden Kapitel naher ausgefiihrt.

Komplexe Phinomene wie die Nutzung einer Landschaft durch den Menschen lassen sich nur schwer-
lich in einfache Szenarien einpassen. Setzt man jedoch eine so vom Menschen genutzte Landschaft vor-
aus, so konnte man fiir das Kérlicher Seeufer eine weitere Perspektive entwerfen:

Als Ausgangsbasis fur dieses Szenario wird angenommen, dafl am Karlicher Seeufer kein homogenes li-
thisches Inventar tberliefert ist. Basis fiir das heutige Inventar wiirde eine (oder mehrere) kleine Einheit
bilden, wie sie durch die Aufsammlungen von K. Wiirges aus zeitgleichen und/oder ilteren Ablagerun-
gen innerhalb der Kirlicher Tongrube bekannt geworden sind (Vollbrecht 1997). Diese kleine Einheit
konnte sich jeweils durch Zusammensetzungen ausgezeichnet haben und gleiche Rohmaterialwerk-
sticke hitten Verwendung gefunden.

Zusammen mit diesen Artefakten konnten Waldelefantenkarkassenreste und Reste anderer Tiere als Er-
gebnis der Nahrungsresourcennutzung durch den Menschen vergesellschaftet gewesen sein. Die Tiere
konnten entweder durch Fang erlegt worden sein oder Teile bereits in unmittelbarer Umgebung veren-
deter Tiere konnten nutzbar gemacht worden sein. Weitere Skelettreste dieser Tierkarkassen konnten als
Nahrungsressource oder als Rohmaterial zur Geriteherstellung vom Menschen weggebracht worden
sein. Die so hinterlassenen Ansammlungen konnten weiteren Materialschwund durch die Aktivititen
von Carnivoren erlitten haben oder dem Vergehen von Knochenmaterial durch Lagerung auf der Gelan-
deoberfliche zum Opfer gefallen sein.

Durch Hangabsptilungen wihrend des Karlich-Interglazials II wurde diese Akkumulation oder Teile
dieser Akkumulation (oder mehrerer Akkumulationen) nach und nach in den Tiimpel am Seeufer ver-
lagert. Hier konnte es zu einem weiteren Materialschwund durch erosive Prozesse gekommen sein.
Wihrend, bevor oder nachdem diese Umlagerung stattfand, konnte dieses Ensemble durch erosive
Hangabsptilungen durch verschiedene Komponenten bereichert worden sein, zu denen auch isolierte
Waldelefantenmolaren sowie einige verrollte Artefakte gezahlt haben konnten.

Das so gezeichnete Szenario konnte durch verschiedene weitere Episoden bereichert werden. Denkbar
wire das natiirliche Verenden mindestens eines Elefanten am Tumpelrand der Fundstelle, von dem uns
heute im archdologischen Befund nur der Schidel tiberliefert ist. Denkbar wire genauso eine direkte In-
teraktion von Menschen mit diesem Kadaver, schliellich sind auch sehr frische Artefakte am Seeufer be-
legt. Denkbar wire in diesem Zusammenhang die Tétung des Tieres vor Ort oder die Nutzung des be-
reits verendeten Tieres.

Die Abanderung der Faunenakkumulation durch Carnivoren und Materialtransport zu den Bereichen
des Kirlicher Seeufers, an denen das fundfiihrende Sediment fast gar nicht oder gar nicht erhalten ge-
blieben ist, stellen weitere Faktoren dar, die eine Rolle gespielt haben konnten. Moglich ist auflerdem,
dafl vor allem die fehlenden Elemente der Faunenakkumulation in den Bereichen der Fundstelle liegen,
die nicht ausgegraben wurden. Da es sich hier aber um die tieferen Ttimpelbereiche handelt, ist diese An-
nahme weniger wahrscheinlich.

In den bisher skizzierten Szenarien zum Charakter des Kirlicher Seeufers ist der Mensch das dominie-
rende Element. Funde und Befunde des Platzes erlauben dartiber hinaus aber auch die Annahme von der
weitestgehend untergeordneten Rolle des Menschen. So kénnten das Steingeriteinventar oder Teile des
lithischen Materials von einem in unmittelbarer Umgebung des Seeufers gelegenen Platzes aus einer
frithen Phase des Kirlich-Interglazials II stammen. Die Artefakte wurden durch Hangabspiilungen im
Laufe des Kirlich-Interglazials II in den Ttiimpel der Fundstelle verlagert.
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Vor der Verfrachtung des Materials konnte der Platz wie folgt charakterisiert gewesen sein: Er hitte sich
in der Hauptsache durch die Anwesenheit der Artefakte ausgezeichnet. Faunenreste waren hier entwe-
der nie vorhanden, waren zum Zeitpunkt der Umlagerung bereits vergangen oder wurden von den Ver-
lagerungsereignissen nicht erfafit. Moglich ist auflerdem, dafl das heutige lithische Inventar des Kirlicher
Seceufers eine Akkumulation kleinerer Artefaktanhaufungen darstellt.

Die fiir die Verlagerung der Artefakte verantwortlichen Abschwemmungen konnten erosiv gewirkt ha-
ben. Zusitzliches Material aus der Umgebung konnte aufgenommen und mittransportiert worden sein.
Zusammen mit den Artefakten (oder wihrend fritherer und/oder spiterer Abspiilphasen) konnten also
auch andere Elemente Sedimentbestandteile der Schlammfluten geworden sein. Bei diesen Elementen
konnte es sich um groflere Bestandteile des Brockentuffs oder Holzer gehandelt haben, dazu konnten
jedoch auch Faunenreste gezihlt haben.

Es ist denkbar, daff Waldelefanten wihrend des Kirlicher Interglazials I und/oder II in der Umgebung
der Fundsstelle verendeten. Diagenetische Prozesse (vielleicht die gleichen Prozesse, die die Umlagerung
der interglazialen Sedimente unterhalb des Brockentuffs bewirkten) diirften zum Vergehen des Grofi-
teils der Skelettelemente gefiihrt haben. Nahezu ausschliefflich Zihne, also die robustesten Elemente des
Skeletts, tiberlebten und wurden durch Umlagerung zusammen mit anderen Faunenresten, Knochen-
gerollen aus Rhein- und/oder Moselschottern und abradierten Artefakten transportiert. Beim Eintreten
der Schlammfluten in den Tumpel verloren die Abspiilungen ihre Energie und das gesamte transpor-
tierte Material kam am Seeufer zur Ablagerung. Die Abspilungen konnten aus verschiedenen Liefer-
richtungen im Laufe des Karlicher Interglazials IT angefallen sein. Eingebracht wurden vor allem iso-
lierte Waldelefantenzahne.

Fir die Dominanz von Elefantenmolaren im Faunenmaterial konnte eine Groflensortierung wihrend
der Verfrachtung durch die Rutschungsvorginge verantwortlich sein, wie sie etwa vom Transport von
Knochenmaterial aus fluviatilem Milieu bekannt ist. Fiir diese Annahme konnte die Anwesenheit post-
cranialer Skelettelemente anderer Arten sprechen, denn es ist unwahrscheinlich, daff sich die Absptlun-
gen wihrend des Karlich-Interglazials IT immer auf gleichem energetischen Niveau abspielten.
Zusitzlich zur Genese des Seeufers durch Absptilungen konnte das Verenden von Individuen am See-
ufer selber postuliert werden. Reste eines mehr oder weniger vollstindigen Waldelefantenschidels sind
tiberliefert. Nimmt man an, daff die iibrigen Skelettelemente am Ttumpelrand verblieben (etwa in den Be-
reichen des Seeufers, an denen das Fundschichtsediment gar nicht oder nur sehr gering machtig erhalten
geblieben ist) und nur der Schidel tiberlebte, ist eine solche Situation denkbar.

Zusammenfassend lassen Funde und Befunde des Kirlicher Seeufers die Interpretation entsprechend al-
ler drei skizzierten Szenarien zu. Betrachtet man den Befund vor dem Hintergrund anderer altpaldoli-
thischer Nachweise, so scheint das zweite Szenario die plausibelste Interpretation zur Genese der Fund-
stelle. Im folgenden Kapitel soll, durch die Schilderung von Fund- und Befundsituationen altpaliolithi-
scher Plitze illustriert werden, dafl sich der Karlicher Nachweis mit seiner uneindeutigen Interpretier-
barkeit, nahtlos in den Reigen anderer Fundstellen dieser Periode einreiht.

Mensch und Elefant

Im Anschluff an den vorangegangenen Untersuchungsabschnitt stellt sich die Frage, welche Nachweise
fiir menschliche Aktivititen andere Fundstellen erbracht haben, deren faunistische Nachweise durch
Elephas antiquus charakterisiert werden.

Vor allem die Fundstellen Bilzingsleben (D) und Schéningen (D) konnen in diesem Zusammenhang ge-
nannt werden. Bilzingsleben und Schoningen gehoren dem gleichen zeitlichen Kontext an wie das Kar-
licher Seeufer. In welchem Verhaltnis diese Plitze zum Seeufer stehen, kann auf Grund ausstehender
Analysen noch nicht beurteilt werden.
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Abb. 127 Karte der im Text erwihnten Fundstellen. — 1 Lehringen. — 2 Schoningen. — 3 Groben. — 4 Bilzingsleben. —
5 Kairlich. — 6 La Cotte de St. Brelade. — 7 Le Mont-Dol. - 8 Ambrona. - 9 Torralba. — 10 Aridos. — 11 Rebibbia.
- 12 LaPolledrara. — 12 Fontana Ranuccio. — 13 Benot Ya’aqov.

Der pollenanalytische Nachweis in Bilzingsleben 18t es plausibel erscheinen, dafl die Fundstelle mit
den Pollenzonen 3-5 des Karlicher Interglazials (I) korreliert (mtndl. Mittl. K. Erd 1993). Die Traver-
tinfundstelle Bilzingsleben zeichnet sich insgesamt durch einen i situ-Befund aus, der durch ein hohes
Auftreten an Resten von Elephas antiguus gekennzeichnet ist. Die taphonomische Auswertung der
Funde und Befunde steht noch aus, so daf§ hier keine weiteren Aussagen getroffen werden konnen.

In den gleichen zeitlichen Kontext gehort wahrscheinlich auch der erst kiirzlich entdeckte Fundplatz
Schoningen. Auch hier konnten Reste von Elephas antiguus zusammen mit Holzern und Steinartefak-
ten aus limnischen Ablagerungen geborgen werden (Thieme et al. 1993).

Dem Seeufer vergleichbare Fundsituationen liefern altpaldolithische Fundstellen in Italien, Spanien und
Israel (Abb. 127). In einem kurzen Abrif§ sollen zunichst Fundstellen in Italien niher betrachtet wer-
den. Die faunistischen Nachweise aller dieser Plitze werden durch ein hohes Auftreten von Elephas an-
tiguus-Resten charakterisiert. Angemerkt sei, daf§ die nachfolgende Aufzihlung keineswegs Anspruch
auf Vollstindigkeit erhebt. Allein fiir Italien bleiben die Ergebnisse z.B. der wichtigen Fundstelle Ca-
stel’ di Guido, auf Grund der unzureichenden Publikationslage, unerwihnt.

Die nachfolgende Zusammenfassung beschrankt sich auf Fundstellen, die zumeist, u.a. durch die Pri-
senz von Elephas antiguus, in einen interglazialen Kontext gestellt werden. Mit den saalezeitlichen
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Schichten (Schicht 3 und 6) des Fundplatzes La Cotte de St. Brelade (GB) (Callow u. Cornford 1986)
sowie dem weichselzeitlichen Platz Le Mont-Dol (F) (Monnier 1980), konnen zwei Plitze genannt wer-
den, die einem kaltzeitlichen Kontext angehoren. Beide Fundstellen zeichnen sich durch einen hohen
Anteil an Mammuthus primigenius-Resten aus. Nachweise wie diese werden im folgenden jedoch nicht
naher betrachtet.

Rebibbia-Casal de’ Pazzi (Italien)

Der Fundplatz Rebibbia liegt im unmittelbaren Stadtgebiet von Rom. Die Fundstelle wurde im Jahre
1981 entdeckt, und die Ausgrabung umfafite insgesamt 1200m 2.

Das Fundmaterial entstammt den Mittelterrassenablagerungen des Flusses Aniene (Anzidei u. Ruffo
1985) und war in Schotter und Sandablagerungen eingebettet. Es konnen mehrere archiologisch rele-
vante Horizonte unterschieden werden. Die Ablagerungen bilden ein unterschiedlich michtiges Sedi-
mentpaket, das eine Machtigkeit von insgesamt 2m aber nicht iibersteigt.

Fiir vulkanische Ablagerungen im Liegenden der fundfithrenden Horizonte wird durch stratigraphische
Korrelation mit dem K-Ar datierten Leithorizont dieser Region, dem sogenannten »tufo litoide« oder
»tufo linonato«, ein Alter zwischen 366 und 300ky angegeben. Die vulkanische Ablagerung und die
fundfithrenden Horizonte werden durch eine langwahrende Erosionsphase getrennt, so daf3 als termi-
nus post quem fir diesen Platz ein Alter von ca. 200000 Jahre geschitzt wird (Anzidei et al. 1984; An-
zidei u. Ruffo 1985).

Der faunistische Nachweis umfaflt Arten, die auf interglaziale Umweltverhiltnisse verweisen. Neben
einer Reihe von Wasservogeln und Resten der Schildkrote (Emys orbicularis) sind folgende Saugetiere

belegt:

Canis lupus

Hyaena crocuta

Elephas antiquus

Equnus sp.

Dicerorhinus sp.
Hippopotamus amphibius
Cervus elaphus

Dama sp.

Capreolus capreolus

Bos primigenius

Tab. 49 Faunenzusammensetzung am Fundplatz Rebibbia.

Das lithische Material umfafit mehr als 500 Stiicke, die durch alle archiologischen Horizonte streuen.
Als Rohmaterial zur Steingeriteherstellung wurden in der Hauptsache kleine Feuersteingerolle genutzt.
Weiterhin treten Artefakte aus verkieseltem Kalkstein auf. In der Hauptsache wird das lithische Inven-
tar durch einfache Abschlige sowie einfache Schaber und Kratzer charakterisiert.

Bifaziell bearbeitete Gerite in Form eines Faustkeils und einiger Chopping-tools treten ebenfalls auf.
Die Homogenitit des Steingeriteinventares steht zur Diskussion, denn das lithische Material zeichnet
sich durch eine unterschiedliche Patinierung aus. Es kommt hier zu einem Nebeneinander verschieden-
artig patinierter Artefakte innerhalb der archiologischen Horizonte. Die Qualitit der Artefaktober-
flichen sowie deren raumliche Verteilung lassen einen urspriinglich einheitlichen Kontext fiir das lithi-
sche Material ausgeschlossen erscheinen (Anzidei u. Ruffo 1984; 1985).

Gleiches gilt auch fiir das faunistische Material. Der Waldelefant wird hauptsichlich durch Molaren und
StofRzihne vertreten, die Tiere unterschiedlichen Alters reprisentieren. Es konnten insgesamt ca. 60
vollstindige Molaren sowie 120 Molarfragmente, 25 vollstindige Stoffzihne und 50 Stofizahnfragmen-
te geborgen werden. Die postcranialen Skelettelemente sind stark unterreprasentiert.
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Auch die Wildrinder werden hauptsichlich durch Zihne vertreten. Uber 130 Molaren wurden gebor-
gen. Von den Wildrindern ist indes auch eine ganze Reihe postcranialer Skelettelemente belegt. Reste
von Rotwild, Damwild und Rehen treten in der Minderzahl auf. Diese Arten werden zumeist durch Ge-
weihe reprisentiert. Das faunistische Material ist durch unterschiedlich starke Fossilisation und durch
unterschiedliche Abrasionsmerkmale charakterisiert. Diese verschiedenartige Uberlieferung, zusammen
mit der raumlichen Verteilung des faunistischen Materials, spricht gegen einen einheitlichen Kontext fiir
die Fauna (Anzidei u. Ruffo 1985).

Insgesamt werden die archiologischen Funde als fluviatil verlagertes Fundmaterial unterschiedlichen
Ursprungs interpretiert. Wahrscheinlich wurden die Funde durch Wassertransport akkumuliert. Vor al-
lem die Dominanz der Zihne im faunistischen Ensemble liefert starke Hinweise fur diese Hypothese.
Disartikulierte Knochen sind anfillig fiir hydrodynamische Sortierungsvorginge. Die Sortierung ist ab-
hingig vom Transportpotential, das wiederum durch die Grofle, Gestalt und Dichte des Skelettelemen-
tes bestimmt wird (Behrensmeyer 1975; Voorhies 1969). Zahne zeichnen sich durch eine besonders ho-
he Dichte aus und halten der Stromung am lingsten stand. Durch hydrodynamische Prozesse werden
diese Skelettelemente erst transportiert, wenn alle tibrigen Teile des Skelettes bereits »aussortiert« sind.
Anders als am Kirlicher Seeufer lifit sich die Anwesenheit des Menschen in Rebibbia unmittelbar, in
Form eines Parietalfragmentes, fassen. Wie aber alle tibrigen organischen Reste, so ist auch dieses Scha-
delfragment offenbar Teil einer inhomogenen fluvial transportierten Knochenakkumulation.

La Polledrara di Cecanibbio (Italien)

Ein anderer Platz in der Umgebung des romischen Stadtgebietes ist die Fundstelle La Polledrara. Seit
1985 wurden von dieser Fundstelle tiber 350m? ausgegraben.

Das Fundmaterial war in einer durch Fluflerosion entstandenen Gelindedepression, in limnotuffiti-
schen Tonen mit einem hohen Anteil an umgearbeiteten Pyroklasten, sedimentiert.

Diese Sedimente haben die Depression zu unterschiedlichen Zeiten innerhalb einer relativ kurzen Zeit-
spanne verfullt. Das Alter der Fundstelle ist noch nicht abschliefend geklart. Durch die Aminosiuren-
Raszemisierung eines Bos-Zahnes wird fiir den Platz ein Alter von 450 + 120ky postuliert. ESR Daten,
die an Hand zweier Bos primigenius-Zihne gewonnen wurden, ergaben ein Alter von 186 + 45ky (An-
zidei et al. 1989). Die Fauna setzt sich aus folgenden Tieren zusammen:

Leporidae gen. et spec. indet.
Canis lupus

Elephas antiquus

Equus caballus

Rhinocerotidae gen. et spec. indet.
Cervus elaphus

Bos primigenius

Bison priscus

Tab. 50 Faunenzusammensetzung am Fundplatz La Polledrara.

Das Steingerateinventar umfafit insgesamt ca. 250 Stiicke. Als Rohmaterial wurden kleine Flintgerolle
sowie groflere Kalksteingerolle genutzt. Bei den meisten Artefakten handelt es sich um Kerngerite, die
zumeist mehr als eine Arbeitskante aufweisen. Faustkeile konnten dagegen bis jetzt nicht entdeckt wer-
den. Insgesamt ist auch der Anteil an Kernen im Inventar recht hoch. Die Abschlige sind in der Regel
recht klein und mit einem Anteil von knapp tiber 10% verteten. Unter den Artefakten finden sich auch
Abschlaggerite, meistens in Form unterschiedlichster Schabertypen (Anzidei e al. 1988; Anzidei et al.
1989; Anzidei u. Arnoldus-Huyzendveld 1992). Das lithische Material wird durch verschiedenartig aus-
gepragte Erhaltungsstadien charakterisiert. Die meisten Artefakte liegen in einem frischen Erhaltungs-
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zustand vor, aber es treten auch solche mit abgerundeten Kanten auf. Die Vertikalverteilung der Arte-
fakte ist nicht einheitlich. Ungefihr zwei Drittel der Steingerite konnten von der Paliooberfliche ge-
borgen werden. Ein weiteres Drittel stammt aus den tuffitischen Ablagerungen ober- und unterhalb des
Fundhorizontes.

Das faunistische Material zeichnet sich durch eine ausgezeichnete Erhaltung aus. Bis jetzt wurden ca.
5000 Faunenreste geborgen. Es dominieren Skelettelemente des Waldelefanten, die mindestens 12 Indi-
viduen reprasentieren.

Alle Elemente des Skelettes konnten nachgewiesen werden. Auch die Wildrinder sind durch einen hohen
Anteil an Skelettelementen zahlreich belegt. Hier treten vor allem Extremititenknochen auf (Anzidei u.
Arnoldus-Huyzendveld 1992; Anzidei et al. 1989). Alle tibrigen Tiere werden nur durch wenige post-
craniale, vor allem aber craniale Elemente reprisentiert. Besonders hervorzuheben sind auch die teilwei-
se noch im anatomischen Verband entdeckten Reste eines Wolfsskelettes. Die Reste dieses Tieres kamen
zwischen Rippen eines Waldelefanten zu liegen (Anzidei e al. 1989). Die taphonomische Bearbeitung des
Fundmaterials ist noch nicht abgeschlossen. Als vorldufige Hypothese wird postuliert, dafl die Gelande-
depression, in der sich offenbar eine Art Tumpel gebildet hatte, als eine natiirliche Falle fungierte. Wahr-
scheinlich starben die Tiere, wenigstens teilweise, eines natiirlichen Todes. Menschen konnten fir die
nachtragliche Abanderung dieser Thanatocoenose verantwortlich sein. Hinweise auf Jagdaktivititen
durch Menschen liegen offenbar nicht vor (Anzidei u. Arnoldus-Huyzendveld 1992).

Insgesamt werden Teile des Befundes in La Polledrara als iz situ interpretiert. Die raumliche Verteilung
der Funde auf der Paliooberfliche spricht dafiir, dafl die groflen Skelettelemente wie Elefanten- oder
Rinderschidel als natiirliche Barrieren fiir kleinere Knochen und Zihne fungierten. Diese Elemente wur-
den durch die die Depression verfillenden Sedimentstrome in tiefere Bereiche der Depression verlagert.
Auf diese Weise wurden die Funde um die grofien Skelettelemente herum akkumuliert. Die verfiillenden
Strome waren offenbar zu schwach, um grofle Skelettelemtente zu bewegen (Anzidei et al. 1989).

Anagni-Fontana Ranuccio (Italien)

Der Fundplatz Fontana Ranuccio liegt nahe der Stadt Anagni in Latium. Die Fundstelle ist seit den sieb-
ziger Jahren bekannt. Insgesamt wurden hier 60m’ ausgegraben.

Der Fundplatz liegt innerhalb einer Beckenlandschaft, die durch ein Fluf}/Seebeckensystem charakteri-
siert wird. In diesen Seebecken finden sich mittelpleistozine Sedimente, in die immer wieder vulkani-
sche Ablagerungen eingeschaltet sind.

Die archiologischen Funde entstammen feinkérnigen Fluf$ablagerungen. Der archiologische Horizont
wird direkt von stark kryoturbierten Ablagerungen mit Solifluktionserscheinungen iiberlagert (Biddit-
tu u. Segre 1982; Segre u. Ascenzi 1984). Auf der Basis von K-Ar Datierungen wurde fiir den archiolo-
gischen Horizont ein Alter von 458 + 57ky ermittelt.

Die archiologische Schicht wird von dem Leithorizont dieses Vulkangebietes, dem »tufo litoide« iiber-
lagert. Fiir diese Ablagerung wurde, ebenfalls auf der Basis von K-Ar Datierungen, ein Alter von 366 +
45ky ermittelt. Weitere K-Ar Daten grenzen das Alter des archiologischen Horizontes ein. So wurde
eine vulkanische Ablagerung im Liegenden der Fundschicht auf 487 + 75ky datiert (Biddittu et al. 1979;
Fornaseri 1985).

Die Fauna verweist insgesamt auf einen warmzeitlichen Kontext und zeichnet sich neben Wasservogeln
durch folgende Arten aus:

Macaca florentinus Elephas antiguus Cervus elaphus

Lepus capensis Equus cfr. mosbachensis Dama dama

Castor fiber Rhinoceros sp. Megaceros cfr. verticornis
Cuon cfr. alpinus Sus scrofa ferus Bos sp.

Ursus deningeri Hippopotamus sp. Bison sp.

Tab. 51 Faunenzusammensetzung am Fundplatz Fontana Ranuccio.
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Die Zusammensetztung der Fauna verweist insgesamt auf eine offene Landschaft gemafligten Klimas.
Auf Grund des faunistischen Nachweises wurde eine Korrelation der Fundstelle mit dem Sauerstoff-
isotopenstadium 11 vorgeschlagen (Caloi u. Palombo 1986).

Die Steingerate sind nicht besonders zahlreich. Als Rohmaterial diente vor allem Silex und Lavagestein. Das
Inventar wird durch Silexabschliage von 1-4cm Liange charakterisert. Unter den Geriten dominieren vor al-
lem verschiedene Schabertypen. Bifaziell bearbeitete Gerite treten ebenfalls auf, jedoch nur zu einem ge-
ringen Anteil. Insgesamt konnten fiinf Faustkeile und einige Chopping tools nachgewiesen werden. Abge-
sehen vom lithischen Material wurden auch Knochen zur Geriteherstellung genutzt. Hervorzuheben sind
hier vor allem Faustkeile aus Knochen (vgl. Segre et al. 1987, Fig.3) sowie retuschierte Knochenabschlage.
Das faunistische Material ist insgesamt stark fragmentiert. Bis auf den Waldelefanten, Bos und die Cer-
viden sind alle tibrigen Arten fast ausschlieflich durch Zihne belegt. Vom Waldelefanten liegen frag-
mentierte Molaren, Kiefer- und Stofizahnfragmente sowie Knochen der Vorderextremititen und
Fuflknochen vor. Bos wird durch Zihne, einen Hornzapfen, Metapodien und Langknochenfragmente
reprasentiert. Auch die Cerviden sind vor allem durch Zihne, Geweihfragmente, Metapodien und Re-
ste von Langknochen vertreten (Biddittu et al. 1979).

Insgesamt werden die Funde als Reste eines Siedlungsplatzes in unmittelbarer Umgebung eines ehema-
ligen Fluflimdanders interpretiert. Festzuhalten bleibt indes die starke Fragmentation des Knochen-
materials. Abgesehen davon zeichnen sich die Knochenoberflichen durch zahlreiche Kratzer und
Schrammen aus. Beide Merkmale charakterisieren Reste von Faunenakkumulationen, die durch fluvia-
le oder kolluviale Prozesse abgeindert wurden (Badgeley u. Behrensmeyer 1980; Voorhies 1969).
Auflerdem fanden sich die Faunenreste direkt unterhalb eines stark kryoturbierten Horizontes. Diese
Aspekte liefern starke Hinweise dafiir, daf§ die raumliche Verteilung der Faunenreste und die Artenzu-
sammensetzung nicht nur das Ergebnis menschlicher Einflufinahme sind (vgl. Haynes 1991).

Die Anwesenheit des Menschen in der Nihe der Fundstellen ist in Fontana Ranuccio wie auch in Re-
bibbia unmittelbar belegt. Es konnten vier menschliche Zihne geborgen werden. Auch die Abanderung
der Faunengemeinschaft durch Menschen ist durch die Nutzung von Knochen als Rohmaterial zur
Geriteherstellung ebenfalls unmittelbar belegt. Ob die Faunenakkumulation jedoch das Ergebnis
menschlicher Interaktion ist, mufl offen bleiben.

Benot Ya’aqov (Israel)

Eine Fundstelle, die dem Kirlicher Seeufer ebenfalls vergleichbar ist, ist der mittelpleistozane Platz Be-
not Ya’aqov in Israel. Die Fundstelle liegt stidlich des Hula-Tals, 6stlich der Golan-Hohen am Jordan.
Benot Ya’aqov ist seit den dreiffiger Jahren bekannt. Zahlreiche kleinere Grabungen wurden hier durch-
gefiihrt. Gegen Ende der achtziger Jahre konnten in einem Kilometer Entfernung von diesen alten Gra-
bungen neue Aufschlisse durch den Wasserspiegelriickgang des Jordan entdeckt werden. Zwischen
1989 und 1990 fanden hier Ausgrabungen statt (Goren-Inbar 1992).

Die Funde lagen in und auf der Uferbank des Jordan, die durch starkes Einfallen gekennzeichnet ist. Es
konnten vier Lithofazien unterschieden werden, die sich teilweise durch eine grobklastische Zusam-
mensetzung auszeichnen, und in denen bzw. auf denen die Funde lagen (Goren-Inbar u. Belitzky 1989;
Goren-Inbar 1992; Goren-Inbar et al. 1992a; 1992b).

Die Fauna ist mit unter 100 Funden nicht besonders zahlreich und besteht neben Resten von Elefanten,
die keiner Art zugewiesen wurden, und Knochen eines Vogels aus folgenden Arten:

Cervus cf. elaphus
Dama cf. mesopotamica
Bos sp.

Capra sp.

Gazella gazella

Tab.52 Faunenzusammensetzung am Fundplatz Benot Ya’aqov.
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Als Rohmaterial zu Steingerateherstellung dienten Feuerstein, Basalt und Kalkstein. Das Inventar umfafit
91 Stiicke. Bifaziell bearbeitete Gerite treten am haufigsten auf, wobei die Faustkeile im Inventar mit ei-
nem Anteil von fast 70%, dominieren. Kleine Abschlige und Abschlaggerite treten nicht auf. Generell
sind die Artefakte zu unterschiedlichen Anteilen abradiert und patiniert. Das Fehlen kleinerer Kompo-
nenten innerhalb des lithischen Ensembles sowie die Oberflichenerhaltung zeugen von einer selektiven
Uberlieferung, die das Ergebnis hochenergetischer Umlagerungsprozesse ist. (Goren-Inbar et al. 1992).
Das Faunenmaterial ist nicht besonders zahlreich. Nahezu alle Arten werden vor allem durch Zihne
und Reste des Autopodiums vertreten. Wie auch die Artefakte, so zeugt auch die Erhaltung der Kno-
chenoberflichen von Abanderungen des Faunenensembles durch taphonomische Prozesse (Goren-In-
bar et al. 1992). Der Befund wird zumindest teilweise als in situ betrachtet. Die Artefakte lagen verge-
sellschaftet mit einem Elefantenschidel und langen Holzstiicken. Berichtet wird auflerdem tiber ein po-
liertes, holzernes Brett (Goren-Inbar et al. 1992).

Auch in Spanien finden sich altpaldolithische Fundstellen, die sich durch ein hohes Aufkommen an
Waldelefantenresten auszeichnen. Die beiden wohl bekanntesten Plitze, Torralba und Ambrona, sollen
im folgenden kurz charakterisiert werden.

Torralba und Ambrona (Spanien)

Die Fundstellen Torralba und Ambrona liegen ca. 150km nordoéstlich von Madrid in der spanischen
Meseta. Die Plitze sind ca. 2km voneinander entfernt und zeichnen sich durch die gleiche stratigraphi-
sche Position aus. Beide Fundstellen werden hier als ein Fundkomplex abgehandelt.

Torralba und Ambrona wurden bereits gegen Ende des letzten Jahrhunderts entdeckt. Systematische
Ausgrabungen wurden an beiden Fundstellen hauptsachlich in der Jahren von 1961 bis 1963 durchge-
fuhrt. In Torralba wurden ca. 600m? ausgegraben, in Ambrona wurden ungefihr 1600m?* untersucht
(Santonja u. Villa 1990).

Das Fundmaterial stammt aus dem sogenannten »unteren Abschnitt«. Es handelt sich dabei um eine
komplexe Folge fluviatiler Ablagerungen, um kryoturbat verlagerte Schotter, Kolluvien und Sande von
grofler Michtigkeit (Butzer 1965). Uberlagert werden die Sedimente des unteren Abschnittes von der
sogenannten »terra fusca, die einer holsteinzeitliche Bodenbildung entsprechen soll. So wird der unte-
re Komplex geochronologisch in eine dem Mindel entsprechende Kaltzeit gestellt (Butzer 1965). Nach
Santonja (Santonja u. Villa 1990) ist die stratigraphische Position der »terra fusca« jedoch keinesfalls ge-
klart. Die chronostratigraphische Position beider Plitze konnte genauso gut ins Eem gestellt werden
(vgl. de Sonneville-Bordes 1965). Da innerhalb des unteren Komplexes keine Paldooberflache ausge-
macht werden konnte, wurde das gesamte Fundmaterial zu einer Einheit zusammengefafit.

Bisher wurde keine vollstindige Faunenliste der Fundstellen Torralba und Ambrona publiziert. Eine
Zusammenstellung der Fauna kann der Arbeit Freemans (1975) entnommen werden. Diese zeichnet
sich jedoch, laut Klein, durch eine ganze Reihe von Fehlbestimmungen aus (Klein 1987; vgl. auch Ho-
well et al. 1962).

An der Fundstelle Torralba treten neben dem Luchs, der Ttpfelhyine, dem Riesenhirsch, einem Hasen
und verschiedenen Wasservogeln folgende Arten auf:

Canis cf. lupus

Felis cf. leo

Elephas antiquus

Equus caballus
Dicerorhinus hemitoechus
Cervus elaphus

Dama sp.

Bos primigenius

Tab. 53 Faunenzusammensetzung der Fundstellen Torralba/Ambrona (nach Freemann 1975; Klein 1987).

218



Die Faunengemeinschaft in Ambrona ist insgesamt durch eine dhnliche Zusammensetzung gekenn-
zeichnet. Allerdings erweitert der Makake hier das Inventar (Freeman 1975; Klein 1987).

Gemessen an der Machtigkeit der Ablagerungen und an der Grofle der ausgegrabenen Flichen ist das
Artefaktaufkommen an beiden Plitzen recht niedrig (Santonja u. Villa 1990). In Torralba konnten 887
Artefakte geborgen werden. Von diesen waren 102 Stiicke so verrollt, daf sich jede weitere Bearbeitung
ertibrigte (Freeman 1975). Der untere Komplex des Fundplatz Ambrona lieferte 1100 Artefakte.

Als Rohmaterial zur Steingerateherstellung dienten Feuerstein, Quarzit, Quarz und Kalkstein. Die
Steingerateindustrie wird in der Hauptsache durch kleine Abschlaggerite wie gezahnte Stiicke und ein-
fache Schaber charakterisiert.

Mit 22,5% sind unmodifizierte Abschlige am Inventar beteiligt. Der Anteil der einfachen, discoiden
Kerne liegt unter 10%. Die Levallois-Technik fand keine Anwendung. Mit fast 20% ist der Anteil an
Faustkeilen recht hoch. Das Steingeriteinventar am Fundplatz Ambrona ist dhnlich charakterisiert
(Santonja u. Villa 1990). Uber den artifiziellen Charakter bestimmter Modifikationen an verschiedenen
Skelettelementen herrscht kein Konsens (vgl. Howell u. Freeman 1983; Klein 1987).

Das faunistische Material im unteren Komplex von Ambrona umfafit 2458 bestimmte Knochen und
Zihne. Mit einer Mindestindividuenzahl von 15 Tieren dominiert Elephas antiquus das faunistische Ma-
terial. Die Skeletteilprasenz ist durch das hohe Auftreten an Elementen der Hinterextremititen ge-
kennzeichnet. Das Becken ist am hiufigsten vertreten, der proximale Femur tritt am zweithaufigsten
auf. Nach distal kommt es zu einer kontinuierlichen Abnahme in der Haufigkeit der Skeletteile. Ober-
und Unterkiefer reprisentieren zehn bzw. zwolf Individuen.

Das zweithiufigste Faunenelement ist das Pferd. Die Skelettelemente der Pferde verweisen auf eine
Mindestindividuenzahl von 13 Tieren. Es dominieren die Molaren des Unterkiefers. Unter den Skelett-
elementen des Rothirsches sind Abwurfstangen am haufigsten vertreten. Sie konnten auf eine Min-
destindividuenzahl von zwolf Tieren verweisen. Schulterblitter belegen einen Mindestindividuenanteil
von zehn Tieren fiir das Damwild. Mindestens zehn Wildrinder sind durch Zihne des Unterkiefers be-
legt.

In Torralba konnten insgesamt 956 bestimmbare Skelettelemente geborgen werden. Mit einem Min-
destindividuenanteil von zehn Tieren dominiert hier das Pferd, gefolgt vom Rothirsch (MNI = 12) und
vom Waldelefanten (MNI = 8).

Sowohl in Torralba als auch in Ambrona wird die Skeletteilprisenz fast aller Tierarten durch das hohe
Aufkommen grofler, flacher Knochen charakterisiert. Es dominieren Schulterblatter und Beckenteile.
Diese selektive Erhaltung wird als das Ergebnis einer Sortierung durch hydrodynamische Transport-
mechanismen interpretiert (Klein 1987).

Torralba und Ambrona wurden tber eine lange Zeit als Nachweis fiir die Grofiwildjagd im Mittelplei-
stozan angesehen (Biberson 1964; Freeman 1975). Diese Interpretation wurde zunichst von Binford
(1981) bezweifelt und von anderen Autoren in Frage gestellt. Nachdem sich inzwischen eine Reihe von
Autoren mit dem Fundmaterial beschaftigt hat, herrscht allgemeiner Konsens, daff das Faunenmaterial
eine sehr komplexe taphonomische Geschichte reflektiert, in der die Jagd durch den Menschen keine
sehr wahrscheinliche Rolle spielt (Binford 1987; Haynes 1991; Klein 1987; Klein 1989; Santonja u. Vil-
lail 990:Nillai 1990)s

Die Anwesenheit der Steinartefakte zeugt von der Anwesenheit des Menschen im Gebiet der Fundstel-
len. Gelegentlich konnten Schnittspuren auf den Knochenoberflichen beobachtet werden (Shipman u.
Rose 1983), die jedoch auch das Ergebnis von Flufitransport oder anderen taphonomischen Prozessen
sein konnen (Klein 1987).

Die Analyse der Frafimarken sowie die Skeletteilpriasenz liefern starke Hinweise auf den Transport
fleischtragender Teile duch Raubtiere und/oder Aasverwerter. Altersprofile belegen die Dominanz alter
Waldelefanten, die als das Resultat natiirlicher Sterblichkeit interpretiert wird (Klein 1987; 1989).
Starke Abrasionsspuren an Knochen und Artefakten verweisen auf die Inhomogenitit des Fundmateri-
als. Die Skeletteilprisenz liefert einen Hinweis auf die Abanderung des gesamten Inventares durch hy-
drodynamischen Transport. Die riumliche Verteilung der Funde reflektiert, wenigstens teilweise, natiir-
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liche Umlagerungsgeschehen (vgl. Shipman u. Rose 1983; Klein 1987; Santonja u. Villa 1990; Villa 1990;
Howell et al. 1991; Haynes 1991). Insgesamt ist der archiologische Nachweis zu gestort, um die Rolle
des Menschen hier plausibel zu evaluieren.

Aridos 1 und 2 (Spanien)

Aridos 1 und 2 liegen 18km stidostlich von Madrid in der stidlichen Meseta. Beide Fundplitze trennt
eine Entfernung von ca. 200m. Aridos I wurde Mitte der siebziger Jahre auf einer Fliche von 112m?aus-
gegraben. Die Untersuchungen in Aridos 2 wurden im Jahre 1976 auf einer Fliche von ca. 12m?durch-
geftihrt.

Die Fundstellen befanden sich im unteren Bereich einer Terrassenablagerung des Jarama-Flusses (Ab-
schnitt Arganda I). Dieser Terrassenabschnitt ist durch eine komplexe Folge von Schottern und Sanden
gekennzeichnet.

Im oberen Abschnitt kommen feinkornige Schwemmfiacherablagerungen zu liegen, und in diesen Sedi-
menten fand sich das Fundmaterial der Plitze Aridos 1 und 2. Die genaue chronostratigraphische Posi-
tion der Fundstellen konnte nicht ermittelt werden. Beide Plitze gehoren in einen mittelpleistozanen
Kontext.

Das lithische Inventar umfaflt insgesamt 331 Artefakte. Als Rohmaterial zur Steingerateherstellung
wurden Flint und Quarzit genutzt. Es lifit sich eine Rohmaterialbindung an verschiedene Artefaktty-
pen erkennen. Abschlaggerite wurden aus Feuerstein hergestellt, Chopper, Kerne und Hammersteine
bestehen aus Quarzit. Der Geriteanteil ist mit 10% recht niedrig. Unter den Geriten finden sich Scha-
ber, Stichel und gekerbte Stiicke. Insgesamt wird der Grofiteil des Inventares von einfachen Abschligen,
darunter auch Levallois-Abschlage, charakterisiert.

Der Befund in Aridos 1 reprisentiert eine iz situ-Lage. Die Artefakte waren zwischen den Knochen ei-
nes jungen weiblichen Elephas antiquus verstreut. Teile des Schadels, Kiefer, Stofizihne, zwolf Wirbel,
Rippen, beide Schulterblitter und das Becken sind tiberliefert. Bis auf die Mittelhand fehlten alle Kno-
chen der Extremititen. Teile des Befundes waren durch industrielle Abbauarbeiten zerstort worden. Es
ist anzunehmen, daf§ hier die fehlenden Skelettelemente lagen. Sowohl die Knochen als auch die Arte-
fakte zeichnen sich durch einen sehr frischen Erhaltungszustand aus. Alle Funde lagen ohne vertikale
Verlagerungen auf einer Oberfliche.

Fast 20% des gesamten lithischen Inventares konnten zusammengesetzt werden. Weitere 50% der Ar-
tefakte passen zwar nicht an, stammen aber von den gleichen Rohmaterialeinheiten. Durch die Zusam-
mensetzungen der Artefakte wurde deutlich, daff 16 Kerne aus Feuerstein am Ort verarbeitet wurden.
Die raumliche Verteilung von Nachschirfungsabschligen, direkt zwischen den Elefantenknochen, er-
laubt Aussagen zu Aktivititszonen. Offenbar wurden die Artefakte an den Orten nachgeschirft, an de-
nen sie verwendet wurden.

Die raumliche Verteilung der Zusammenpassungen lafit drei zeitgleiche Artefaktkonzentrationen er-
kennen, die mit dem Schidel, dem Becken und einem Schulterblatt vergesellschaftet waren. Die Kon-
zentrationen um die postcranialen Skelettelemente zeichen sich in ihrer Zusammensetzung durch
schneidende Gerite aus. Chopper lagen in unmittelbarer Nihe des Schiadels. Es konnten weiterhin ein
Unterkiefer und Milchzihne aus dem Oberkiefer eines sieben Monate alten Boviden, das Kieferfrag-
ment eines alteren Boviden sowie zwei Abwurfstangen eines Rothirsches entdeckt werden. Diese Fun-
de unterscheiden sich in ihrer Erhaltung von den Elefantenknochen und liegen nicht im Zusammenhang
mit den beschriebenen Aktivititszonen. Sie werden als Reste einer natiirlichen Hintergrundfauna ange-
sprochen (Santonja u. Querol 1980a; Santonja u. Villa 1990).

Der Befund in Aridos 2 wurde durch industrielle Abbauarbeiten angeschnitten und hat sich nur auf ei-
ner Fliche von 12m? erhalten. Hier lagen Reste eines alten, wahrscheinlich mannlichen Elephas an-
tiguus. Erhalten waren 24 Wirbel, fast alle Rippen, ein rechtes Schulterblatt und ein rechter Humerus.
Die Wirbelsiule zeichnet sich durch eine Torsion aus, die auf das Austrocknen des Kadavers nach dem
Tod des Tieres verweist (Weigelt 1927). Insgesamt sind an diesem Platz nur 34 Steingerite iiberliefert.
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Es dominieren kleine Abschlige aus Feuerstein. Ein Faustkeil und ein Cleaver konnten ebenfalls ge-
borgen werden (Santonja u. Querol 1980b; Santonja u. Villa 1990).

Grobern und Lehringen (Deutschland)

Die Fundsituation der Plitze Aridos 1 und 2 zeigt grofie Ahnlichkeit mit zwei eemzeitlichen Fundplit-
zen in Deutschland. Es handelt sich dabei um die Plitze Grobern und Lehringen. In Grobern konnte
auf 20m? das fast vollstandige Skelett eines Elephas antiquus in sandigen Schluffmudden entdeckt wer-
den. Die Mudden reprisentieren den Litoralbereich eines ehemaligen Seebeckens. Das Tier hatte ein Al-
ter von 35 bis 40 Jahren und litt unter heftiger Ostitis. Die Lage der Skelettelemente verweist auf den
Tod des Tieres in hockender Lage. In dieser Position zerfiel auch der Kadaver (Erfurt u. Mania 1990).
Zwischen den Knochen des Elefanten lagen 25 unretuschierte Abschlige und zwei Trimmerstiicke aus
Feuerstein. Die Befundsituation ist durch ahnliche Aktivititszonen gekennzeichnet wie auch der Be-
fund in Aridos (Erfurt u. Mania 1990; HeufSner u. Weber 1990).

Der Befund in Lehringen kann in den gleichen Kontext gestellt werden. Die Fundsituation war durch
industrielle Abbauarbeiten gestort. Rekonstruktionsversuche lassen plausibel erscheinen, dafl hier ur-
spriinglich das vollstindige Skelett eines ca. 45jdhrigen Waldelefanten sedimentiert war. Die Funde wur-
den in Sedimenten eines ehemaligen Sees entdeckt (Adam 1951; Thieme u. Veil 1985). Aus dem Bereich
um den Schidel wurden insgesamt 27 Artefakte geborgen. Dabei handelt es sich hauptsichlich um ein-
fache Abschlage aus Feuerstein. Zusammen mit den Skelettresten und Artefakten konnte auch eine hol-
zerne Lanze entdeckt werden.

Die Travertinvorkommen im Grofiraum des Weimarer Stadtgebietes reprasentieren andere eemzeitliche
Fundstellen. Die Plitze zeichnen sich durch ein hohes Auftreten an Elephas antiquus-Resten aus. Die
Anwesenheit von Hominiden ist durch Skelettelemente und Artefakte belegt (vgl. z.B. Behm-Blanke
1960; Toepfer 1970; Brunnacker et al. 1983). Nahere Aussagen tiber den Charakter dieser Fundvor-
kommen konnen nicht getroffen werden. Der Zusammenhang zwischen den Artefakten und den Ele-
phas antiquus-Resten ist ungeklart.

Schlulbetrachtung

Die mittelpleistozanen Fundstellen Rebibbia, La Polledrara, Fontana Ranuccio, Torralba, Ambrona
und Benot Ya’aqov reflektieren lange taphonomischen Geschichten. So scheinen die archiologischen
Nachweise in der Hauptsache durch fluviatilen Im- und Export gekennzeichnet. Als Folge kann eine
unterschiedliche Oberflichenerhaltung bei den Artefakten beobachtet werden. Teilweise kommt es hier
auch zu einer Groflensortierung.

Fiir die Knochen gilt gleiches. Sie zeugen durch Schrammen und Kratzer auf den Oberflichen von
Transport. Vor allem beim faunistischen Material lafit sich immer wieder eine Sortierung von Skelett-
elementen beobachten, die als das Ergebnis hydrodynamischer Prozesse angesehen werden muf8. Dia-
genetische Umlagerungen haben die urspriinglichen Befundsituationen an den meisten Fundplitzen
vollig zerstort.

Die archidologischen Nachweise dieser Plitze reflektieren durch das lithische Material verschiedenarti-
ge Begehungen durch Hominiden in der Umgebung dieser Fundstellen. Der Zusammenhang zwischen
den Elephas antiguus-Resten und den Steinartefakten bleibt ungewif. Die Nutzung von Knochen als
Rohmaterial zur Gerateherstellung verweist zwar auf die Abianderung der Thanatocoenose durch Ho-
miniden. Inwieweit Hominiden jedoch auch fiir den Tod von Tieren verantwortlich sind, ist unklar.
Auch der Nachweis menschlicher Skelettelemente nutzt hier wenig, da die Anwesenheit dieser Knochen
ebenfalls das Ergebnis fluviatilen Importes sein konnte.

Am Kirlicher Seeufer wurden weder Menschenreste noch Knochenartefakte entdeckt. Trotzdem reiht
sich dieser Platz in die Gruppe der besprochenen Fundstellen ein.
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Wie die Nachweise an den verlagerten Fundstellen urspriinglich charakterisiert waren, diirfte La Polle-
drara illustrieren. Die in situ-Befundsituation unterscheidet diesen Platz von den tibrigen. Aber selbst
an diesem Platz ist der Anteil des Menschen am Tod der Elefanten schwierig zu ermitteln. Bis jetzt
bleibt zu vermuten, daf} dieser sehr gering, wenn nicht sogar iiberhaupt nicht vorhanden war.
Insgesamt reflektiert diese Gruppe gleichartiger Fund- und Befundsituationen Fundstellen, die in un-
terschiedlichem Mafl gleichartige taphonomischen Geschichten spiegeln, bei denen der Mensch nur ei-
nen Faktor reprisentiert. Mit dem Auftreten sogenannter »single-carcass«-Fundstellen kommt es zu
plotzlichen Anderungen im archiologischen Nachweis. Diese Plitze werden zumeist durch eine Wald-
elefantenkarkasse in unterschiedlichen Disartikulationsstadien charakterisiert, die sich mit einer kleinen
Anzahl von Steinartefakten vergesellschaftet findet. Oftmals belegen Zusammenpassungen von Arte-
fakten und Schnittspuren auf den Knochen die unmittelbare Interaktion zwischen Menschen und Tier-
karkassen. Stichhaltige Argumente (Villa 1990; Thieme u. Veil 1985) verweisen sowohl auf die Jagd als
auch auf die Aasverwertung als passende menschliche Subsistenzstratgie. Neben den beschriebenen Be-
funden aus Aridos, Lehringen und Grébern lassen sich eine Reihe weiterer, dhnlich charakterisierter
Plitze nennen wie z.B. Arriaga I und II in Spanien (Raposo u. Santonja 1995) oder Notachirico in Ita-
lien (Mussi 1995).

Neuere Betrachtungen (Gaudzinski und Turner, im Druck) zeigen, daf§ eindeutige Nachweise der In-
teraktion zwischen Menschen und Faunen in Europa regelmiflig erst ab dem unmittelbaren Ende des
Mittelpleistozins aufzutreten scheinen. Dies driickt sich nicht nur im Auftreten der »single-carcass«-
Plitze aus sondern geht mit einer ganzen Reihe von Anderungen im faunistischen Nachweis einher. So
konnen in diesem Zusammenhang z.B. monospezifische Faunenakkumulationen genannt werden, die
als deutlicher Hinweis auf gezieltes menschliches Jagdverhalten interpretiert werden konnen, und re-
gelmiflig erst nach dem Eem-Interglazial auftreten.

Besonders vor diesem Hintergrund reiht sich der geschilderte Karlicher Befund nahtlos in den eu-
ropaischen, altpaldolithischen Nachweis ein.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Ort Milheim-Karlich liegt am stidwestlichen Rand des Neuwieder Beckens, ca. 7km von Koblenz
entfernt. Der Platz befindet sich innerhalb einer Tongrube im Ortsteil Kirlich. Von der Fundstelle wur-
den in den Jahren zwischen 1980-1982 und 1987-1992 417m’ zuletzt durch K. Kroger ausgegraben.
Der Platz ist durch altpaldolithische Artefakte und eine Fauna charakterisiert, die sich durch eine Do-
minanz von Elephas antiguus-Resten auszeichnet. Von besonderer Qualitit ist dariiber hinaus die ex-
zellente Erhaltung paliobotanischer Reste in Form von Pollen, Fruchtresten und Holzern.

Ausgehend von der Zusammengehorigkeit aller Fundgattungen interpretierten frithere Bearbeiter den
Befund des Platzes als Elefanten-Jagdplatz, der durch eine holzerne Konstruktion und zahlreiche Holz-
und Knochengeritschaften gekennzeichnet ist. In der vorliegenden Untersuchung wurde der Versuch
unternommen, einen Nachweis fiir die Zusammengehorigkeit der einzelnen Fundgattungen zu erbrin-
gen. Diese Auswertung geht also von anderen Pramissen aus und gelangt im Fazit auch zu anderen Un-
tersuchungsergebnissen.

Detaillierte palynologische Analysen erlaubten eine Korrelation zwischen Phasen der zweiten Hilfte
des Kirlicher Interglazials und den fundfithrenden Sedimenten. Zusammen mit der Betrachtung der
Prozesse, die zur Formation des fundfithrenden Sedimentpaketes beigetragen haben, erméglichten die-
se Aspekte die detaillierte Rekonstruktion der Okologie vor und wihrend der Bildung dieser Ablage-
rungen.
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Geologie

Die Tongrube Kirlich liefert seit Beginn diese Jahrhunderts den wichtigsten Aufschlufl fiir das Quartir
am Mittelrhein. Hier werden seit mehr als 80 Jahren iber 30m michtige pleistozane Sedimente unter-
sucht. Die Basis der Abfolge bilden Schotter der Hauptterrasse, die im unteren Teil revers polarisiert
sind und vom Rhein abgelagert wurden. Die tberlagernden Moselschotter und die dartiberliegenden
Deckschichten zeigen eine normale Magnetisierung. Die Matuyama-Brunhes-Grenze befindet sich in
feinkornigen Ablagerungen zwischen Rhein- und Moselschottern. Die Deckschichten bestehen aus Lof§
und Loflderivaten mit eingeschalteten Bodenhorizonten und Tephren.

Auf den Abschnitt G der Abfolge sei besonders hingewiesen. Durch vulkanische Minerale und basalti-
sche Tephren ist vulkanische Tatigkeit erstmals hier fur das zentrale Rheinland belegt. Der Abschnitt G
lieferte eine Kleinsdaugerfauna mit interglazialem Charakter, die durch das erste Auftreten von Arvicola
charakterisiert ist.

Der Abschnitt H, im Hangenden zu G, zeichnet sich durch zwei eingeschaltete Bims-Tephren aus. Die
Datierung dieser Tephren durch physikalische Methoden lassen ein Alter von 400-450 ky BP plausibel
erscheinen. Abschnitt H wird durch den sog. Karlicher Brockentuff abgeschlossen. Dabei handelt es
sich um eine bis zu 6m dicke Tephra, die durch phreatomagmatische Eruption entstand und sich neben
magmatischen Komponenten aus verbranntem Ton, Fluflterrassenschottern und Stiicken devonischen
Schiefers zusammensetzt. Im Zusammenhang mit dem Ausbruch des Brockentuffs entstand eine Gelan-
dedepression in der stidostlichen Ecke der Karlicher Tongrube, in die hauptsachlich Brockentuff umge-
lagert wurde. Dartiber lagerte sich eine Tonschicht ab, ein See oder Ttimpel entstand, und es kam zu ei-
ner Torf- und Muddenbildung.

Es folgten geringere Einschwemmungen von Sedimenten durch »Debris-flow«-ahnliche Prozesse aus
dem Randbereich der Depression, so daff mit der Zeit ein Paket aus sandig-tonigen Sedimenten mit un-
terschiedlich hohem Kies- und Gerollanteil sowie unterschiedlicher Michtigkeit entstand, das am
sudostlichen Randbereich des See oder Tumpels abgelagert wurde. In diesen Sedimenten lagen die ar-
chiologischen Funde. Die Depression, in der diese Sedimente abgelagert wurden, muf als eine Art Se-
dimentfalle fungiert haben. Sie ist durch unterschiedliche Steigungswinkel von 18,5°-44" gekennzeich-
net:

Umweltrekonstruktion und Genese des fundfiihrenden Sedimentpaketes

Die Ergebnisse palynologischer Untersuchungen zeigen, dafl das Sedimentpaket gegen Ende des Kir-
lich-Interglazials (IT) gebildet wurde. Durch Korrelation von Grabungs- und Pollenprofilen gelang ei-
ne detaillierte Rekonstruktion der Umweltverhiltnisse wahrend der Bildung der »Fundschicht«. Aus-
sagen zu den Prozessen, die zur heutigen Morphologie des Sedimentpaketes beigetragen haben, und zu
denen auch Umlagerungsprozesse zihlen, sind dariiber hinaus ebenfalls moglich.

Wihrend der Hainbuchen-Eichen-Mischwald-Phase des Kirlicher Interglazials wird zunichst die
Schicht ITla, offenbar aus einem 6stlich gelegenen Liefergebiet, akkumuliert. Die Sedimente wurden un-
terhalb der Wasseroberfliche direkt tiber den Mudden abgelagert. Wahrscheinlich gelangten auch H6l-
zer, moglicherweise auch Knochen und vielleicht auch vereinzelte Artefakte als Sedimentbestandteile
zur Ablagerung. Die klimatische Abkiithlung schreitet voran, und der Anteil an kaltzeitlichen Floren-
elementen nimmt zu. Es kommt zu einer Auflichtung der Bewaldung. Es lagert sich die Schicht ITIb,
moglicherweise aus einem stdlich gelegenen Liefergebiet, ab. Auch die Schicht IIIb wurde offenbar
zundchst unter Wasser akkumuliert. Mit den Sedimenten dieser Schicht konnten weitere Funde in den
See oder Tumpel eingeschwemmt worden sein.

In der zeitlichen Folge setzt die Austrockung und Versumpfung des Gewissers ein, und die Uferlinie
wandert in nordliche Richtung. Mit dem Trockenfallen durfte die Gelindeoberfliche der Erosion aus-
gesetzt gewesen sein. Schicht IT wurde wahrscheinlich unmittelbar nach dem Trockenfallen des Gewis-
sers, noch wihrend der lokalen Pollenzone 7b, abgelagert. In dieser Phase muf8 mit einer recht schnel-
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len Sedimentation aus stidlicher Richtung gerechnet werden. Nach der Ablagerung der Schicht IT kam
es wahrend einer weiteren Erosionsphase zur rinnenformigen Abtragung der Schichten I1Ib und II. Die
horizontale Ausdehnung der Schichten IIIb, IIIa und II tiber die Grabungsfliche sowie die Ergebnisse
der raumlichen Verteilung der Holzer weisen auf diese Vorginge hin. Als Folge mufl eine weitere Um-
lagerung von bereits sedimentierten Artefakten, Faunenresten und Holzern nach hangabwirts stattge-
funden haben. In der zeitlichen Folge kam es zur Ablagerung der Schicht I. Wihrend einer weiteren
Erosionsphase werden die Sedimente dieser Schicht nahezu véllig abgetragen. Sie konnten sich nur noch
im hangabwirts gelegenen Flichenteil erhalten. Die hangende fundfreie Schicht 0 schliefit die Sequenz
am Seeufer ab. Es handelt sich dabei um die Ablagerung eines in die nachfolgende Kaltzeit eingeschal-
teten Interstadials.

Geochronologische Position

Die fundfiihrenden Sedimente des Kirlicher Seeufers bildeten sich gegen Ende des Karlicher Interglazi-
als. Fiir diese Warmzeit wurde eine geochronologische Position oberhalb der Cromer IV-Warmzeit (nach
der hollindischen pleistozanen Stratigraphie) und unterhalb des Holstein (sensu stricto) postuliert.

Vorlaufig kann das Karlich Interglazial mit dem Sauerstoffisotopenstadium 11 oder 9 korreliert werden.

Der Befund

Mit den Debriten der Schicht II wurden wahrscheinlich Reste menschlicher Aktivititen aus unmittel-
barer Umgebung tiber eine kurze Distanz in die Gelandedepression umgelagert. Diese Aktivititen las-
sen sich nur noch durch das Steingeriteinventar charakterisieren, das allerdings von einer starken Bear-
beitungsselektion geprigt ist. Die Analyse des lithischen Materials deutet auf eine pragmatische Res-
sourcennutzung hin. Zahlreiche Kerne, Kortexabschlage sowie Trimmerstiicke verweisen auf eine lo-
kale Steingerateherstellung. Es wurden fast ausschliellich lokale Rohmaterialien genutzt. Der Anteil der
zur Steingerateherstellung verwendeten Rohmaterialien steht in Relation zur Haufigkeit, mit der die
Rohmaterialien innerhalb des lokalen Brockentuffs oder der zur damaligen Zeit nahebei aufgeschlosse-
nen Schotter, die als primare Rohmaterialquellen betrachtet werden miissen, auftreten.

Auf einen ausgepragten Pragmatismus verweisen auch die bifaziell bearbeiteten Steingerate. Die Form
der Rohstiicke, die zur Herstellung dieser Gerite verwendet wurden, entsprach offenbar weitestgehend
derjenigen des zu erstellenden Gerites. Dieser Aspekt wird auch durch die retuschierten »Stiicke« un-
terstrichen. Hier wurden einfache Frostscherben mit einer Arbeitskante versehen.

Inwiefern die Fauna im Zusammenhang mit menschlichen Aktivititen steht, muf§ offen bleiben. Das Ar-
tenspektrum umfaflt Panthera leo ssp., Elephas antiquus, Equus sp., Sus scrofa, Cervus elaphus, Rangifer
sp. und Bos/Bison sp. - Elephas antiquus tritt mit einer MNI von acht Tieren auf. Die Reste von Bos/Bi-
son verweisen auf eine MINI von vier Individuen. Alle tibrigen Arten sind mit mindestens einem Indivi-
duum belegt. Die qualitative und quantitative Zusammensetzung der Fauna lif}t sich kaum interpretieren,
wie die Untersuchung der Skeletteilprasenz, die Analyse von Alterszusammensetzungen, Oberflichen-
modifikationen und Fragmentationsmustern zeigten. Insgesamt verweisen taphonomische Studien auf
den allochthonen Charakter der Faunengemeinschaft. Moglich ist ebenso, dafl eine paraautochthone
Faunenakkumulation durch das komplexe Verlagerungsgeschehen mit Merkmalen einer allochthonen
Grabgemeinschaft versehen wurde.

Nachweise, die einen Zusammenhang von menschlichen Aktivitaiten mit den zahlreichen Holzresten
wahrscheinlich machen, liegen nicht vor. Holzer sind nur in dem Bereich der Lokalitit erhalten, der of-
fenbar lange Zeit wasserbestanden war. Durch holzanatomische Bestimmungen konnten insgesamt 19
Holzarten belegt werden, die mit einer Grofle von 1¢m bis zu Stimmen von 6,50m Linge erhalten sind.
Wie z.B. die Ergebnisse der dendrochronologischen Analysen nahelegen, reprisentieren die unter-
schiedlichen Holzer nur wenige Individuen. Insgesamt laflt sich die Genese der Holzakkumulation
hauptsichlich durch Rutschungen und Verlagerungsprozesse erkliren.
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Auch wenn vor allem die raumliche Verteilung der verschiedenen Fundgattungen deutlich gegen einen
in situ-Befund spricht, kann natiirlich nicht ausgeschlossen werden, daff Begehungen durch Menschen
vor, wihrend und nach der Ablagerung der Schicht IT am Ort stattfanden. Solche Aktivititen lassen sich
am Seeufer jedoch nicht fassen.

Die Fundstelle Kirlich-Seeufer liefert einen Nachweis fiir die Besiedlung wihrend einer Warmzeit. Als
ein gutes Beispiel zeigt der Platz, daff eine groflere Spannbreite an Habitaten in Nordeuropa wihrend
des Mittelpleistozins besiedelt war, als einige neuere Besiedlungsmodelle nahelegen. Obwohl das Kir-
licher Seeufer ein umgearbeitetes Inventar reprasentiert, ist die Fundstelle fiir die Rekonstruktion der
Okologie wihrend eines Interglazials von nicht zu unterschitztender Bedeutung. Auflerdem mufl der
Platz als gutes Beispiel fiir komplexe »site formation«-Prozesse betrachtet werden, bei denen der Mensch
nur eine Variable ist.

Ein Vergleich mit anderen mittelpleistozinen Fundplatzen, die sich durch gleichartige Fundsituationen
auszeichnen, wie z.B. Rebibbia (I), Fontana Ranuccio (I), Torralba oder Ambrona (E), macht Paralle-
len zum Kirlicher Befund deutlich. Die archiologischen Nachweise der Plitze reflektieren verschie-
denartige Begehungen durch Hominiden in der Umgebung dieser Fundstellen. An nahezu allen Plitzen
bleibt der Zusammenhang zwischen dem lithischen Material und der Fauna ungewif}. Insgesamt reflek-
tieren die meisten der verglichenen Fundstellen gleichartige Fund- und Befundsituationen, die in un-
terschiedlichem Mafl durch gleichartige taphonomische Prozesse abgeandert wurden, und bei denen der
Mensch nur eine untergeordnete Rolle spielt.
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APPENDIEX

Kernsteine vom Fundplatz Karlich-Seeufer

Nummer Linge Breite Dicke [Anz.-Neg.| Rinde Spaltfl. | Rohmat. | Typologie
JO.NR. 52 43 21 5 0 2 0 %
122/22/34 85 74 29 13 2 - 0 1
124/09/C 70 Sl 33 10 2 - 0 1
125/17/m 55 48 35 8 3 - 1 1
118/24/82 87 43 34 16 - % 0 1
KW 312 H 106 82 40 7/ 2 3 0 1
KW 578 H 65 S 36 15 2 | 0 3
KW 471 H 112 89 36 24 2 1 0 2
127/10/17 61 53 33 19 2 - 0 2
121/24/52 37 35 20 12 1 1 2
120/16/k 56 40 26 16 | 0 2
Anz.-Neg.=Anzahl der Negative, Spaltfl.=Spaltfliche, Rohmat.=Rohmaterial,
Retuschierte Stiicke vom Fundplatz Karlich-Seeufer
Nummer | Linge | Breite | Dicke | Rinde | Spaltfl. [Rohmat{ Verlauf| L-Ka | L-R M-R | Lid-R | Br-R
124/19/0 42 43 18 2 2 2 o | -+ | 35 8
122/18/0 - - 1 2 2 1 9 0 0 0 41 4
123/15/0 42 46 19 1 2 1 4 2 3 4 4 4
121/10/A - - 12 - - 1 2 0 0 0 33 4
128/23/32 - - 16 3 0 1 2 4 0 | 37 -
125/26/1 29 %2 13 2 0 1 2 2 1 1 31 12
122/12/A - - Ll 0 2 2 | 4 1 | 32 8
125/25/30 37 o 20 0 0 | 4 4 | 2 43 3

Spaltfl.=Spaltfliche, Rohmat.=Rohmaterial, L-Ka=Lage der Kantenbearbeitung, L-R=Lage der Retusche, M-R=Muster der Re-
tusche, Li-R=Linge der Retusche, Br-R=Breite der Retusche.
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Unmodifizierte Abschlige vom Fundplatz Kirlich-Seeufer

Nummer | Liinge | Breite | Dicke |Erhaltung|Schlagfl| Muster | Anz-Neg,| Rinde | Spaltfl. |[Rohmat.
O.NR. 32 42 15 1 2 2 - 0 0 1
123/26/22 60 43 2 1 1 0 7 ¥l 7 1
124/26/4 46 20 9 2 6 5) - 4 4 1
125/08/E 37 42 14 1 2 2 - 0 4 1
125/10/C 49 49 16 2 2 2 - 0 4 1
125/07/e 29 38 Il 2 7 2 - 0 2 1
124/07/d 31 35 9 1 2 2 - 0 0 1
126/07/e 53 50 19 1 7 2 - 0 0 1
126/10/h 38 36 15 1 7 2 - 0 0 1
128/19 49 47 18 1 2 2 - 0 0 1
125/19 30 34 11 1 2 2 - 0 0 1
128/21/120 28 10 5] 4 2 2 - 0 1 1
125/18/0 21 30 9 1 2 2 - 0 0 1
120/20/183 2 27 8 4 2 2 - 0 0 1
123/08/A 49 38 16 1 2 8 S 0 0 1
123/09/B 44 32 17 1 2 9 - 0 0 1
124/15/s 33 32 7 4 6 2 - 0 0 1
127/13 28 39 3 1 2 3 1 0 0 1
125/08/i 35 32 0l 1 2 2 2 0 0 1
123/10/B 61 50 i 1 2 4 5 0 0 1
KW 584 H 34 32 6 2 2 3 2 1 0 1
128/21 - - - - - - - - - -
122/12/A 17 14 1 3 3 4 0 0 2
124/09/C 7 20 10 1 2 5 2 0 2 2
122/09/A 36 23 11 1 2 6 - 0 0 2
128/ 12 i 5 1 2 4 2 0 2 2
123/111/3 2 26 6 4 6 3 2 0 0 2
119/25/154 17 16 i 3 1 9 4 0 0 2
129/19/h 20 23 7 1 2 2 1 0 0 2
125(22/57 Sl 29 7 1 4 il 6 0 0 2

Spaltfl.=Spaltfliche, Anz.-Neg.=Anzahl der Negative, Schlagfl.=Schlagfliche, Rohmat.=Rohmaterial.
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Unmodifizierte Abschlige vom Fundplatz Kirlich-Seeufer

Nummer | Linge | Breite | Dicke |Erhaltung|Schlagfl| Muster [Anz-Neg,| Rinde | Spaltfl. |Rohmat.
O.NR. 32 40 19 92 2 3 4 0 0 0
127/12/19 34 40 9 1 2 0 2 1 2 0
128/18/Q 28 93 i 4 2 7 5 0 0 0
127/09/C 55 41 I3 1 2 4 4 0 2 0
124/16/p 25 26 18 7 Ui i 4 0 0 0
123/08/A 21 32 14 1 2 3 2 0 0 0
122/13/A 34 28 11 4 2 3 3 1 0 0
125/08/e 29 21 9 4 2 2 4 1 0 0
126/11/19 44 44 9 1 2 2 1 0 3 0
118/22/T 33 46 11 2 2 8 5 3 0 0
124/10/E 74 47 16 1 2 4 2 1 0 0
121/11/A 32 39 11 1 2 4 3 0 0 0
115/21/A 235 31 10 4 2 3 2 0 0 0
123/14/1 29 26 14 6 2 6 2 0 0 0
126/08/c 32 40 6 4 2 2 2 0 0 0
121/18/K 46 38 10 3 6 4 3 1 1 0
123/14 22 29 12 4 2 3 3 0 0 0
124/19/u 42 36 9 1 6 4 2 2 0 0
122/14 39 51 13 1 2 8 5 1 0 0
122/22/h 45 42 10 4 6 8 4 1 0 0
114/18/h 56 64 13 1 2 6 8 1 0 0
125/11/c 32 22 9 1 2 7 2 0 0 0
122/16/Q 27 25 14 1 2 6 2 0 0 0
124/17/i 22 16 9 1 7 3 2 0 1 0
128/25/19 42 31 6 2 6 8 3 1 0 0
126/20/74 64 71 28 1 2 7 9 0 0 0
124/18/p 65 45 19 1 2 3 10 2 0 0
KW 379 H 76 117 27 1 2 7/ 8 1 2 0
KW 363 H 44 21 12 1 2 3 2 0 1 0
127/22/72 59 33 11 4 0 1 4 3 2 0

Spaltfl.=Spaltfliche, Anz.-Neg.=Anzahl der Negative, Schlagfl.=Schlagfliche, Rohmat.=Rohmaterial.
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