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Dans le sud-est de l’Espagne, de l’industrie lithique et des restes humains dates du Pliocene superieur et 
du Pleistocene inferieur ont ete trouves dans des Sediments lacustres de la region d’ Orce (Granada), ain- 
si que dans la grotte de Cueva Victoria (Cartagena, Murcia). Cet article a pour but de faire le bilan sur 
Pensemble des recherches realisees dans ces deux gisements.

Geologie, äge et faune des gisements

Region d’Orce

Dans la partie nord-orientale de la depression de Guadix-Baza (secteur d’Orce, de Galera et de Hues- 
car) (fig. 1) la region d’Orce, depression intra- montagneuse des Cordilleres Betiques, a connu durant le 
Pliocene superieur (MN15-MN17) (tableau 1) et une bonne partie du Pleistocene inferieur (fig. 2-4) une 
importante phase de Sedimentation. Sur environ lOOmetres de puissance s’alternent, en fonction des 
montees et des descentes du niveau du paleolac (Soria et al. 1987; Gibert et al. 1994a), les depots fluvia- 
tiles ou lacustres. Dans cet ensemble stratigraphique unique en Europe de l’Ouest, la decouverte de 
nombreux gisements ä vertebres dans des milieux de bord de lac ou de marais, occasionnellement asso- 
cies avec une abondante faune de macro ou micromammiferes, permet d’etablir toute une sequence bio- 
stratigraphique et chronologique. Pour cela de nombreuses colonnes ont fait l’objet d’etudes lithostra- 
tigraphiques, et sur deux d’entre eiles ont ete realisees des series d’analyses paleomagnetiques: Galera 
(Garces 1993) et Barranco de Orce (Agustl et al. 1997).
Dans le cadre de ce travail nous allons presenter un ensemble de colonnes stratigraphiques (fig. 2-3), qui 
ä eiles seules permettent de correler les Sediments lacustres et fluviatiles depuis le Pliocene de Galera, jus- 
qu’au Plio-Pleistocene de Barranco de Orce, Barranco Leon, Fuentenueva et Venta Micena, ainsi que
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Fig. 1 Situation geographique des gisements plio-pleistocenes du sud-est de la Peninsule Iberique.

deux des colonnes (Galera et Barranco de Orce 7) dans lesquelles ont ete faites les datations paleoma- 
gnetiques qui permettent de preciser l’äge absolu des principaux gisements (fig. 2 et 4).
Le secteur de Galera, qui est proche au centre du lac Plio-Pleistocene et ä la base de la sequence de 
lOOmetres de puissance, le gisement Galera (GC), qui peut etre correle par la lithostratigraphie et la fau- 
ne ä Galera 1 (G. 1), a livre une microfaune attribuable ä la biozonation MN 15 (tableau 1; fig. 2) qui ici 
est associee ä l’episode paleomagnetique de Gauss (3,15 ma).
Les colonnes de Galera (fig. 2) se caracterisent par une sequence formee de bas en haut par:
- Sediment de bord de lac constitue essentiellement par un niveau limoneux de couleur noire et des cal- 

caires lacustres blanchätres,
- lutites rouges d’origine fluviale, suivies d’une importante Sedimentation de type sableux qui au toit de 

Galera 1 est scellee par une couche de calcaire dur riche en gasteropodes b
Dans la partie superieure de cette colonne a ete trouve un autre evenement paleomagnetique positif in- 
terprete par Garces (Garces 1993) comme etant Levenement Olduvai (fig. 2-3).
Les colonnes de Baranco Leon (BL) et Fuentenueva (FN) (fig. 2 et 4) se situent sur le bord sud-est du 
paleo-lac. La sequence des materiaux contenus dans ces colonnes est tres semblable ä celle de Galera. 
Neanmoins on observe trois differences: premierement, les materiaux d’origine lacustre situes ä la base

1 Ce niveau repere recemment mis en evidence par J. et L. 
Gibert se retrouve un peu partout dans la depression oü,

en raison de sa durete, il forme le sommet de la surface 
d’erosion des depots lacustres.
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SECTIONS GALERA ORCE-VENTA MICENA

LOCALITIES G-C G-l FN1 0-2 BL 2-3 BP BC VM
Drepanosorex sp. •
Desmana sp. •
Mimomys pusillus • •
Mimomys occitanus • •
Mimomys reidi •
Mimomys ostramosensis • • •
Cf. Allophaiomys sp. •
Allophaiomys pliocaenicus •
Apodemus mystacinus • •
Apodemus aff. mystacinus •
Apodemus aff. dominans • •
Apodemus aff. sylvaticus • •
Stephanomys cf. minor •
Stephanomys cf. thaleri •
Rbagapodemus sp. •
Dolomys adroveri •
Occitanomys brailloni • •
Castillomys crusafonti • • • •
Castillomys crusafonti crusafonti • •
Eliomys intermedius • • • •
Eliomys Aff. quercinus •
Pliopetaurista bressana •
Histryx major •
Prolagus calpensis • •
Prolagus aff. michauxi •
Oryctolagus Cf. lacosti •
Urs us etruscus •
Cams etruscus •
Canis falconen •
Vulpes praeglacialis •
Homotherium latidens • •
Megantereon whvtei •
Lynx sp. •
Pachycrocuta brevirostris •
Cf. Meies sp. •
Mamuthus meridionalis • • •
Equus stenonis vireti •
Equus granatensis • • • •
Stephanorhirmus etruscus • •
Hippopotamus amphibius antiquus • • •
Praemegaceros solilhacus •
Canidae indet. • •
Bovini mdet. • • •
Praeovibos sp. • •
Soergelia minor • • •
Capra alba • •
Gazellospira torticorms •
Leptobos etruscus •
Gacella borbonica •
AGES MN MN MN ---------- PLEISTOCENE

15 16b 17

Tableau 1 Resume des donnees paleontologiques et biostratigraphiques les plus significatives de la region d’Orce. G-C: Galera 
C. - G-l: Galera \. - FN1: Fuentenueva 1. - 0-2: Orce 2. - BL 2-3: Barranco Leon 2-3. - BP: Barranco del Paso. - BC: Barran-

co de los Conejos. - VM: Venta Micena.
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Fig. 3 Colonne stratigraphique synthetique (Gibert et ab.32^ 
1888b, modifie).
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Galera 1

des colonnes Galera et Molino, n’apparaissent pas en surface dans le secteur de Fuentenueva (FN) et 
Barranco Leon (BL). Deuxiemement on observe que le deuxieme ensemble de lutites rouges d’origine 
fluviale decrit vers le milieu des colonnes FN et BL, apparait dans le secteur ouest de la correlation com- 
me etant des sables d’origine deltaique. Ceci est un phenomene normal puisque le secteur de Galera est 
situe pres de la jetee du paleo-fleuve. Et troisiemement, dans la moitie supeneure de la serie de BL et FN, 
on observe un plus grand nombre de paleo-sols calciformes et des niveaux noirs d’origine palustre. Cet- 
te moitie superieure renferme de nombreux gisements de macro et de microvertebres en association par- 
fois avec des industries lithiques (Cortijo de don Alfonso [CA], Barranco del Paso [BP], Barranco Leon
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GEOLOGICAL MAP
GALERA — ORCE — VENTA MICENA SECTOR

C') HOLOCENE
T—T AI LUVIAL DiALLUVIAL DEPOSITS

UPPER PLIOCENE HOLOCENE
CARBONATES AND TERRIGENOUS COLLUVIAL DEPOSITS

Fig. 4 Carte geologique simplifiee d’Orce.

5 [BL5], Fuentenueva 3a et 3b [FN3a, FN3b]), et des restes humains (Venta Micena) (Gibert et al. 1992 b; 
1994 b; 1995 b; 1998b; Borja et al. 1997). Ces differences que Bon retrouve dans la moitie superiere de 
ces deux series sont dues ä une Situation paleogeographique plus marginale de ce secteur pendant le 
Pleistocene inferieur. Ce qui a favorise la formation de paleo-sols et la presence de faune.
Les faunes de Galera C et de Fuentenueva 1 sont typiques du Pliocene europeen. A partir du niveau noir, 
a ete detecte un changement faunique (Martinez Navarro 1992) (tableau 1). Ce niveau est bien caracterise 
dans le secteur de Fuentenueva (fig. 2-3) et il renferme les gisements de BL (Barranco Leon), BP (Bar- 
ranco del Paso), CA (Cortijo Alfonso), BL 2-3, 02 (Orce 2), et BC (Barranco de los Conejos). Aux 
especes typiques du Plio-Pleistocene europeen: Homotherium latidens, Canis etruscus, Ursus etruscus, 
Mammuthus mendionalis, Stephanorinus etruscus, Mimomys sp. Allophaiomys pliocaenicus, s’ajoutent 
d’une part des especes d’origine asiatique (Praemegaceros solilhacus, Cervidae gen. et sp. indet., Bovini 
indet., Soergelia minor, Praeovibos sp., Capra alba), et d’autre part, ce qui est le plus important, des im- 
migrants d’origine africame comme Hippopotamus antiquus, Megantereon whitei (Martinez Navarro et 
Palmqvist 1995) et probablement, Pachycrocuta brevirostris (Howell et Petter 1980). A ces dermeres il 
convient d’ajouter Homo sp.
Dans les colonnes stratigraphiques de Barranco de Orce (BO) et plus precisement dans le gisement de 
»Orce 7« (07) a ete trouve un evenement paleomagnetique positif. Cet evenement est associe avec une 
faune composee, entre autres, par Allophaiomys pliocenicus. Cet evenement doit etre mterprete donc, 
comme appartenant ä celui d’Olduvai (Agusti et al. 1997).

Cueva Victoria

Cueva Victoria est un gisement karstique decouvert dans le massif de »San Gmes de la Jara« (Cartagena, 
Murcia) ä proximite de la »Mar Menor« (fig. 1). L’origine de la cavite doit se situer au Messinien et du-
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rant le Plio-Pleistocene. Pendant cette periode, eile s’ouvre ä Pexterieur et se remplit de Sediment de Pie­
mont et de restes de vertebres transportes par des carnivores charognards (Fernandez et al. 1989, Gibert 
et al. 1992 d (fig. 5-6). Dans la breche qui la colmate ont ete trouves des restes de: Homo sp., Homothe- 
rium latidens, Panthera cf. gombaszogensis, Lynx sp., Canis etruscus, Canis (Xenocyon) falconeri, Pacby- 
crocuta brevirostris, Monachus sp., Mammuthus meriodionalis, Stephanorhinus etruscus, Equus sp., 
Equus cf. granatensis, Praemegaceros sp., Cervus sp., Bovini indet., Bovidae gen. et sp. indet., Allopbai- 
omys chalinei, Castillomys crusafonti, Apodemus mystacinus.
L’ importance de ce gisement est la presence confirmee de faune africaine du Pleistocene inferieur, puis- 
qu’il a ete decouvert une molaire inferieure de Theropithecus cf. oswaldi (Gibert et al. 1995 b). Cette de- 
couverte, avec celle de Mirzapur (Inde) (Grupta 1977), sont les seuls temoignages d’une dispersion de 
faune africaine pendant le Pleistocene inferieur, ä laquelle a pu se joindre celle des hominides.

Industries Lithiques

Les premieres industries lithiques decouvertes dans la region d’Orce ont ete publiees en 1989 (Gibert et 
al. 1989 g). La piece la plus importante de cette publication a ete un eclat trouve dans les niveaux palustres 
de Cortijo Alfonso. Ces niveaux sont en correlation avec les »niveaux noirs« de Barranco del Paso et 
Barranco Leon 5.
Dans J. Gibert et al. (1992e) est publiee la premiere description de 5 eclats trouves ä Barranco Leon 5, 
de 6 eclats trouves ä Fuentenueva 3a et d’un eclat trouve ä Fuentenueva 3b.
Tout ce materiel a ete examine par D. Roe qui a fait une premiere evaluation dans son travail publie en 
1995. Posterieurement Tixier et al. (1995) ont revu le materiel et ont fait une breve description et une 
bonne figuration des pieces plus importantes.
Le gisement de Barranco del Paso est exceptionnel par son äge (Gibert et al. 1992e) (fig. 3). Dans ce site 
ont ete trouvees un grand nombre de dolomites jurassiques modifiees et associees avec une faune, et dans 
un context geologique de faible energie. L’etat de deterioration des pieces rend difficile leur etude, mais 
tout semble indiquer qu’il s’agit d’industries lithiques, surtout apres les fouilles realisees pendant Pete 
1995. De pieces calcaires jurassiques semblables ä celles de Barranco del Paso ont ete trouvees en asso- 
ciation ä des industries en silex, ä Barranco Leon 5 et Fuentenueva 3a.
Pendant la fouille systematique menee Pete de 1995 dans les gisements de Barranco Leon 5 et Fuen­
tenueva 3a, ont ete trouves une centame d’outils en silex dans chaque gisement. Ces outils etaient en as- 
sociation avec de nombreuses manuports calcaires jurassiques, qui etaient parfois modifies, et avec de la 
faune.

Origine des Matieres Premieres lithiques

Toutes les matieres premieres lithiques trouvees dans les industries, existent dans les conglomerats du 
Pliocene inferieur qui affleurent ä Pest et au nord-est de la region. La, outre une grande variete de silex 
d’origine cretacee ou tertiaire, se trouvent des calcaires de divers horizons geologiques et peu de roches 
metamorphiques (quartz et quartzites). Tous ces materiaux se trouvent sous la forme de galet, de di- 
mensions generalement reduites (5 ä 12 cm). La qualite du silex est tres variable, mais generalement eile 
est bonne et parfois excellente.
Les nucleus proviennent des cönes de dejection neogenes situes au nord-est de la region. Ces cönes 
sont tres riches en differents silex et en materiaux metamorphiques, specialement en quartzites. II 
reste encore ä explorer d’autres regions d’Orce, specialement la partie orientale de la »Sierra de Orce« 
et le »Periate«, dans laquelle il-y-a, semble-t-il des formations contenants des silices dans les calcaires 
jurassiques.

45



Fig. 5 Bloc-diagramme montrant les differents Sediments ä l’interieur et ä l’exterieur de Cueva Victoria. - 1 Argile de descalci- 
fication formee quand la grotte etait fermee ä l’exterieur. - 2 Breche calcaire qui recouvre la pente de la montagne et qui remplie 
les cavites jusqu’ä sa colmatation (cette breche ne renferme des restes fossiles qu’ä l’interieur de la grotte). - 3 Materiaux de re- 
excavation provenant dans sa plus grande partie de la breche et renfermant des restes fossiles. - 4 Sables recentes et actuelles 

qui se trouvent aussi bien ä l’interieur qu’ä l’exterieur de la grotte, disposees de faqon discordante sur la breche.

Les series lithiques

Dans les gisements plus anciens de Barranco Leon 5 (fig. 3), situes dans Pevenement positif du sous- 
chron d’Olduvai, la chaine operatoire est tres simple. A Barranco Leon 5 ont ete trouves quelques 
nucleus (Taf. 1, 1) en silex de bonne qualite, et des nombreux eclats (Taf. 1, 2-3), tous entourant un crä- 
ne d’hippopotame. Seulement le 4% de ce materiel lithique avait ete transporte.
Fuentenueva 3a situee stratigraphiquement au-dessus de Barranco Leon et Venta Micena se trouve au- 
dessus d’Olduvai (fig. 3). La chaine operatoire est aussi tres simple mais avec quelques eclats plus ela- 
bores (Taf. 1, 5-6).
La classification typologique faite avec le materiel lithique de Barranco Leon et Fuentenueva 3a montre 
la ressemblance entre ces deux industries et permet de les classer dans l’ensemble olduvaien. Cette indu- 
strie est donc le premier ensemble europeen de cette typologie (tableau 2) (Gibert et pl. 1998 a). 
L’interet de ces decouvertes, outre la confirmation de l’avancement de Poccupation humaine de PEuro- 
pe, montre la presence d’une industrie ä eclats debites exclusivement au percuteur de pierre avant Pap- 
parition de PAcheuleen. Dans le secteur d’Orce, PAcheuleen existe uniquement en surface dans les for- 
mations post-pleistocenes inferieures qui par endroits viennent colmater la depression. Il s’agit de rares 
bifaces dont certains sont de types trifacials.

46



12 Recent Sediments

Fig. 6 Colonne stratigraphique synthetique des Sediments de remplis- 
sage de Cueva Victoria.

Erosion of the originating 
Sediments

Detritic Sediments and 
fossils

Clays deposited by 
decalciilcation of 
calcareous stones

Action anthropique sur les ossements

La presence d’action anthropique au gisement de Venta Micena a ete decrite, pour la premiere fois, par 
Gibert et Ferrandez en 1989 ( Gibert et al. 1989b).
Venta Micena est situe ä l’interieur de l’evenement positif d’Olduvai, avec un äge maximun de 1,7m. a. 
(fig. 2-3). Dans ce gisement, ont ete decouverts des manuports en calcaire jurassique mais pas d’industrie 
lithique ä proprement parier. L’application des parametres objectifs pour l’etude des ossements de ce gi­
sement, ä montre la presence de stries de decharnement (Gibert et Jimenez 1991) et des fractures inten- 
tionnelles. Cette etude a permis de differencier egalement les fractures intentionnelles de celles produi- 
tes par les hyenes. En 1992 ces etudes ont ete poussees plus loin en comparant le modele d’action an­
thropique de Venta Micena avec celui decrit ä Olduvai par Mary Leakey. Venta Micena est apparu com- 
me un gisement d’un grand interet pour l’etude de la competition entre les hominides et les hyenes du- 
rant le Pleistocene inferieur.
L’interet de toutes ces decouvertes est la confirmation de l’occupation humaine de l’Europe depuis le 
Pleistocene mferieur. Cette occupation est attestee par une industrie lithique tres ancienne (d’un äge 
aproximatif de deux millions d’annees pour Barranco del Paso), qui montre une chaine operatoire tres 
simple et differente de celle decrite dans les gisements acheuleens de l’Europe occidentale ä ce jour.
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Tableau 2 Distribution des industries lithiques dans les gisements de Barranco Leon 5 et Fuentenueva 3a. - 1 Unretouched fla- 
kes. - 2 Retouched flakes. - 3 Unretouched flake fragments. - 4 Chopper-cores. - 5 Cores. - 6 Manuports. - 7 Indeter-

minate. - 8 Debris.

Restes Humains

Ä Venta Micena ont ete decrits 3 restes humains: un fragment de cräne de la region obelique (VM-0) 
(Campillo 1989; Gibert 1984; Gibert et al. 1986a; Gibert et al. 1989d, e; Gibert et al. 1992b; Gibert et al. 
1998b; Borja et al. 1992, 1997; Gibert et Palmqvist 1995a), une diaphyse humerale d’enfant (VM 1960), 
et un fragment de diaphyse humerale adulte (VM 3691) (Gibert et al. 1994b; Gibert et al. 1992f; Borja et 
al. 1997). A Cueva Victoria ont ete trouves: une seconde phalange du cinquieme doigt de la main droite 
(CV-0) (Gibert et Perez Perez 1989c; Santamana et Gibert 1992; Palmqvist et al. 1995), et deux frag­
ments de diaphyses humerales adultes (CV-1 et CV-2) (Gibert et al. 1992 f).

Restes Humains de la Region d’Orce 

Fragment de cräne VM-0

II s’agit d’un fragment de voüte cränienne de la region obelique, decouvert en 1982. Pour son etude nous 
avons fait recours ä plusieurs disciplines scientifiques: l’anthropologie physique (Campillo 1989), Pana- 
tomie comparee (Gibert 1984; Gibert et al. 1986a; Gibert et al. 1989d, e; Gibert et al. 1998b), la geometrie 
fractale appliquee aux sutures cräniennes (Gibert et Palmqvist 1995a) et la paleo-immunologie (Garcfa- 
Olivares et al. 1989; Borja et al. 1992; 1997).

Etude anatomique descriptive:
Ce fragment cränien est compose d’une partie de la region supeneure de Pecaille occipitale et de la par- 
tie posterieure des deux parietaux (Taf. 2, 1-2). II a une forme subcirculaire, 81 mm long et 77mm large. 
Le fragment de parietal droit mesure 49,5 mm et de gauche 28,5 mm. Les trois parties s’unissent au ni- 
veau des sutures sagittale et lambdöide. Une coupe longitudinale, faite ä 10mm au-dessus du pomt 
Lambda et jusqu’ä la region obelique, montre une symetrie parfaite de part et d’autre de la suture sagit­
tale. L’epaisseur de Pos oscille entre 2 mm au fond des impressions digitales et 5 mm dans les cuspides des 
eminences meningeennes.
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Lors de la fouille et de Lextraction du fossile, trois petits os wormiens situes dans la partie du lambda, 
ont ete perdus. Dans la region anterieure du fragment, s’observe une fissure transversale importante et 
une autre plus petite perpendiculaire ä la precedente.
La face externe de Los presente une surface legerement abrasee, due ä une alteration superficielle de la 
corticale externe. Sur les parietaux et sur la partie conservee de l’occipital, il n’existe aucun vestige des li- 
gnes d’insertions musculaires. En outre, m les trous parietaux (dans la majorite des hominides fossiles ils 
ne peuvent etre observes), ni aucune depression au point Lambda, sont visibles. Malgre tout, la conti- 
nuite entre Loccipital et les parietaux est harmonieuse. Les deux sutures, sagittale et lambdöide s’obser- 
vent parfaitement et ne sont pas synostosees. La sagittale, conservee sur une longueur de 55 mm, n’a 
aucun indice d’obliteration (Gibert et al. 1989b). Les deux parties de la suture lambdöide conservee pre- 
sentent des indentations moderees: un nombre de 14 sur le cöte gauche et de 23 sur le droit. La portion 
correspondant au S de la suture sagittale a, eile aussi, quelques indentations moderees, quoiqu’un peu 
plus complexes que celles de la suture lambdöide. Au point S, les indentations sont tres peu marquees, 
donnant une image pratiquement lineaire (type I de Oppenheim). L’angle posterieur, forme par les deux 
versants de la suture lambdöide, a une valeur de 105°.
La face interne est en parfait etat de Conservation. On peut voir clairement les fractures et les sutures 
decrites sur la face externe. Sur toute la superficie des deux parietaux on observe la presence des em- 
preintes digitales avec de formes irregulieres et de grandes dimensions, de bords arrondis mais pro- 
fonds, et aleatoirement repartis. La presence de sulcus lunatus sur les deux parietaux est possible, bien 
que non demontree (Campillo 1989). Sur le parietal gauche s’observe le trace de la branche obelique de 
härtere meningee moyenne. L’empreinte du sinus sagittal droit est tres peu accusee mais un peu plus 
perceptible sur le versant posterieur (pres de lambda) que dans la partie anterieure. Les marges latera­
les de ce denome canal sagittal se prolongent en deux petites cretes longitudinales, paralleles ä la sutu­
re sagittale. Dans la region du lambda ce canal tourne vers la droite. La crete gauche se prolonge sur 
Loccipital par une crete occipitale interne accusee (haute de 6 mm s’attenuant vers Lavant) qui le tra- 
verse selon un axe dorso ventral et qui depasse legerement le point Lambda. Cette crete est concave sur 
sa face droite est convexe sur la gauche, legerement plus large ä la base qu’au niveau du bord libre et 
s’incurve vers la droite (Taf. 2,2). Prise ä 1 et 1,5 cm de lambda, Lamplitude de la courbure transversa­
le du fragment cranial est tres grande, du meme que la courbure longitudinale prise au niveau de la su­
ture sagittale.
La presence d’une crete sur la surface interne de Loccipital de VM-O a conduit certains auteurs (Agusti 
et Moyä 1987) d’attribuer ce fossile ä un jeune equide. Les travaux de Campillo et Barcelö (1989) sur la 
variabilite de Loccipital ä partir de l’etude de 727 cränes et 321 radiographies ont demontre la grande va- 
riabilite morphologique de cet os (variabilite liee ä d’importantes differences entre individus jeunes et 
adultes), et ont conduit entre autres choses ä la description de trois types morphologiques de vertex oc- 
cipital (fig. 7). Le morphotype VC correspondrait ä celui de VM-0.

Comparaison:
L’amplitude de la courbure transversale de VM-0 (Gibert et al. 1989d, e) est superieure ä celle des for­
mes plus primitives d'Homo, H. habilis (KNM ER 1813) et H. rudolfensis (KNM ER 1470), mais est 
parfaitement comparable ä celle de H. ergaster (KNM ER 3733 et 3883) et des formes infantiles de 
Lhomrne actuel, et est inferieur ä celle des H. erectus (Sinanthrope I [holotype d’'Homo erectus pekinen- 
sisj) et H. sapiens archaiques (Petralona et Broken Hill).
Pour ce qui concerne la courbure longitudinale, celle de VM-O est plus grande que celle de VH. habilis 
(KNM ER 1813 et OM 24) et H. rudolfensis (KNM ER 1470), mais similaire ä celle d’H. ergaster (KNM 
ER 3733 et 3883) et d’Homo erectus de Java. Elle est un peu plus fermee que celle des formes archaiques 
comme le Sinanthrope I et Sangiran XVII, et aussi que celle d’Arago et d’H. sapiens sapiens.
La grande valeur de l’angle occipital superieur (105°), est typique des hominides. Cette valeur se situe 
entre celle de L338-6 (Omo, 100°) et Sangiran 3 et Aragö (110°), et rentre parfaitement dans la variabi- 
lite de H. sapiens sapiens (Gibert et al. 1989a).
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Fig. 7 Trois types differents de vertex: vertex de type A (VA et a), vertex de type B (VB et b) and vertex de type C (VC et c). En 
prenant une section horizontale ä 15 mm du vertex (sec-1) on observe differentes variations (1, 2, 3 et 4) ä partir de ces trois types. 
a, b et c differentes accommodations du sein sagittal (s) en fonction des trois types; H = Os , D = duremere et CC = cor-

tex cerebral.

La longueur totale de la suture sagittale de VM-0 ne peut etre precisee, mais nous pouvons comparer la 
longueur de S4 (21.0mm), laquelle rentre dans la variabilite de H. sapiens sapiens (20.0-50.2; n=ll) (Gi- 
bert et al. 1989 d, e).
L’epaisseur de Los, situe entre 2 et 5 mm est tres comparable ä celle des enfants actuels et aussi des adul­
tes de H. habilis (Obi 24 et OH 16:4mm; OH 1813:5,5mm).
La morphologie, les dimensions et la distribution des empreintes meningeennes sont tres comparables ä 
celles des enfants. Ces empreintes sont absentes ä la naissance, se developpent avant la fermeture des fon­
tanelies (14mois), s’accentuent jusqu’ä 5 ans, se maintiennent de fa<jon stationnaire jusque vers 10 ans, 
pour s’attenuer ä partir de cet äge (Shapiro et Janzen 1960). Aujourd’hui, beaucoup d’individus infanti­
les presentent une crete sagittale interne laminaire developpee, avec une frequence plus forte que chez 
les adultes et les vieillards (Campillo et Barcelö 1989; Campillo 1989). Cette crete a egalement ete ob- 
servee chez les hominides fossiles comme KNM ER 3733 (Gibert et al. 1993)
La presence des courbures transversales et longitudinales plus reduites chez H. habilis et H. rudolfensis 
que sur VM-O, nous indiquent des proportions cräniennes plus petites et, par consequence, une plus pe- 
tite capacite cränienne pour ces deux taxons africains. VM-0 se differencie des H. erectus de Java, de Chi­
ne et des H. sapiens archaiques, par une plus petite amplitude de ces courbures.
En outre, la morphologie des indentations des sutures et celle des angles qu’elles forment entre eiles sont 
comparables ä celles d'Homo actuel et fossile.
Le grand nombre d’empreintes meningeennes, leurs grandes dimensions et leur repartition aleatoire, la
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presence et morphologie de la crete occipitale interne, l’epaisseur de l’os, l’absence de cretes et de lignes 
externes pour les insertions musculaires et, l’absence de synostose des sutures, nous mene ä la conclusi- 
on que le fragment de cräne VM-O se place dans le genre Homo et appartient ä un enfant de 3 ä 7 ans. 
Il s’agit d’une forme avec certames similitudes anatomiques avec H. ergaster (courbures) et avec H. ha- 
bilis (epaisseur de l’os dans la region obelique) et avec certaines differences avec H. rudolfensis, H. erec- 
tus et H. sapiens.

Discussion
Pendant l’annee 1997 la nature humaine du fossile VM-0 a ete ä nouveau mise en cause dans deux ar- 
ticles d’opinion (et nullement de recherche) publies dans la revue Journal of Human Evolution (Moyä 
et Köhler 1997; Palmqvist 1997). Ces arguments ont ete refute dans la meine revue par Gibert, Campil- 
lo, Garcia-Olivares, Arques et Lowensteim (Gibert et al. 1998).
Les principales objections ä la nature humaine de VM-0 posees par Moyä et Köhler sont:

1. La presence d’une petite crete sur la face interne de l’occipital.
2. La presence d’une suture coronaire, d’apres eux.
3. La complexite de la suture sagittale externe qui serait, d’apres eux, similaire ä celle des jeunes equi­

des.
Le fossile VM-0 a ete l’objet, depuis longtemps, d’un grand nombre de recherches menees par D. Cam- 
pillo (Campillo 1989; Campillo et Barcelö 1989) et J. Gibert et collaborateurs (Gibert et al. 1989d, e; 
1995a; 1998b), et faites ä partir de l’etude de 735 cränes humains, de 321 radiographies, d’un grand nom­
bre de tomographies computerisees, et de 72 cränes de cheval appartenant aux differentes especes actu- 
elles et ä une espece fossile infantile (Equus granatensis de Venta Micena). De tout ce travail de recher­
che on peut en deduire que:
- 1. Aussi bien les cränes humaines actuels que certains fossiles, presentent de cretes occipitales qui sont 
comparables ä celle de VM-0 (fig. 7).
La crete presente sur VM-0 ne peut etre comparee, ni du point de vue morphologique, ni de celui de son 
origine, avec celle des equides.
- 2. L’analyse detaillee des radiographes classiques et digitalisees permet de conclure que la »suture 
coronaire« est en realite une fracture. Par ailleurs, le trace de cette fracture est oblique par rapport ä la 
suture sagittale, ce qui exclut completement la possibilite de l’interpreter comme une suture.
Pour realiser un trace symetrique et perpendiculaire ä la suture sagittale, Moyä et Köhler ont pris les 
descamations corticales (si frequentes sur les fossiles de Venta Micena), pour des mdentations d’une su­
ture.
- 3. Normalement, la complexite de la suture sagittale interne est tres similaire ä celle de la face externe. 
Sur le fossile VM-0 le trace de la suture sagittale interne, qui est parfaitement visible, est tres simple. Le 
trace externe ne peut donc avoir la complexite enoncee par Moyä et Köhler, et Palmqvist.
L’etude detaillee du rythme d’obliteration des sutures cräniennes des chevaux montre que chez les equi­
des, la suture sagittale interne se trouve completement obliteree avant Läge de 2-4mois. VM-0 ne peut 
donc etre compare qu’avec des individus de 0 ä 3mois d’äge. Et dans ces cas la comparaison est impos- 
sible en fonction de la grand taille de VM-0 (fig. 8, 1-4).
La grande taille de VM-0 est un element anatomique fondamental pour montrer la nature humaine de 
cette piece, de meme que la grande capacite cränienne. Cette grande capacite cränienne est montree aussi 
par:
a. La longueur de la suture sagittale qui est superieure ä celle des jeunes equides (fig. 8, 1-4).
b. L’ouverture de la courbure transversale qui est comparable ä celle des homimdes (fig. 8, 5-6).
c. L’ouverture de l’angle lambdatique qui rentre dans la variabilite humaine.

Etüde biochimique:
L’attribution de VM-0 ä un hominide et non ä un equide a ete confirmee par une analyse inmunologi- 
que faite par extraction de l’EDTA du fossile. Dans un ELISA (enzyme-linked-inmunosorbent-assay)
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on trouva un serum polyspecifique qui a reagi d’une fagon beaucoup plus forte en presence d’albumine 
humaine qu’en presence d’albumine de cheval, montrant ainsi que VM-0 etait philogenetiquement plus 
proche des humains que des chevaux. Ceci a ete une nouvelle fois confirme en utilisant des anticorps mo- 
noclonaux de l’albumine anti-humame lesquels ne reagissent pas en presence d’albumine de cheval, mais 
ont reagi avec l’echantillon de VM-O (Borja et al. 1992, 1997) (fig. 9).

Fragments d’humerus (VM-1960 et VM-3691) (Taf. 2,3)

Etüde anatomique, descriptive et comparative:
Ces deux specimens appartiennent l’un ä un enfant (VM-1960) et l’autre ä un adulte (VM-3691). Etant 
donne l’äge et la composition faunique du gisement, ds ont ete compares aux humerus des carnivores (11 
individus appartenant ä Panthern pardus mäles et femelies adultes, Acinonyx jubatus mäles adultes, 
Lynx, Panthera leo et Ursus arctos); des cercopithecides (Papio hamadryas jeunes et adultes, Mandrillus 
sphinx mäles et femelles jeunes et adultes et Cercopithecus nictitans) et des hominides actuels (enfants de 
2 ä 9 ans, 24 jeunes et 185 adultes ä croissance finie). La comparaison s’est faite aussi bien avec les spe­
cimens de laboratoire qu’avec les Schemas des ouvrages de reference (Pales et al. 1971; Pomoba 1950; Sis- 
son 1947; Swindler et al. 1973). La methodologie suivie dans notre etude commence par une compa­
raison anatomique, continue par l’etude des sections transversales de la diaphyse et finit par celle de la 
torsion de l’os. Les sections sont realisees par tomodensitometrie tous les 15 mm ä partir du bord 
superieur de la fosse olecränienne. Toutes les pieces ont ete orientees de la meme fagon: la droite, bord 
lateral-bord medial qui passe par le bord superieur de la fosse olecränienne etait toujours parallele au 
plan horizontal. La premiere section complete de VM-1960 est situee approximativement ä 1,5 cm du 
bord de fracture et correspond ä la deuxieme section des autres specimens. Pour VM-3691, la premiere 
section complete correspond aux sections 2-3 des autres specimens (fig. 10).
L’absence des tetes articulaires empeche de calculer l’indice de torsion de l’os de fagon traditionnelle. 
Nous avons donc mis au pomt une nouvelle methode qui consiste en la projection ä l’aide de la tomo­
densitometrie de la section la plus proximale de la diaphyse sur celle prise juste sur le bord superieur de 
la fossa olecrani. Sur cette projection, on mesure Pangle forme par la droite: margo lateralis-margo me- 
dialis de l’extremite distale et, ä l’extremite proximale, le diametre maximal qui part de la crista tubercu- 
li majoris (fig. 11).

-VM-1960 (Taf. 2, 3 b)
II s’agit d’un corpus humeri complet conservant encore une partie du collum anatomicum sur la face dor- 
so-interne de l’extremite proximale et le bord superieur de Vepicondylus medialis sur la face anterieure 
de l’extremite distale. C’est une diaphyse gauche de 185 mm de longueur comparable ä celle d’un enfant 
de huit ans (Ferembach et al. 1979). Sur l’extremite proximale, la caput humeri est absente car eile n’etait 
pas encore soudee ä la diaphyse. L’observation du tissu spongieux montre que la cassure suit le plan de 
la limite epiphysaire. Sur la face interne, on observe la courbure sur laquelle se situe le collum chirurgi- 
cum. Ce dernier a ete ecrase medio- lateralement sous la pression des Sediments. Une description anato­
mique detaillee a deja ete faite (Gibert et al. 1994b).
Malgre le faible developpement de ses structures anatomiques, VM-1960 presente une longueur presque 
egale ä celle de quelques carnivores mäles adultes de tadle moyenne tels que Acinonyx et Panthera. Tous 
les carnivores utilises pour comparaison, aussi bien les adultes que les jeunes, ont des sections transver­
sales de tadle nettement plus grande et de forme differente de celles de VM-1960 (fig. 10). Du point de 
vue anatomique VM-1960 n’a pas de ressemblance avec les genres de carnivores auxquels il a ete com- 
pare.
Pour les cercopithecides, on remarque que la margo lateralis de l’extremite distale des specimens infan­
tiles et juveniles est tres aigue, formant une crete. Ce caractere n’existe ni sur les humerus humains de 
comparaison, ni sur le specimen VM-1960. La crista tuberculi minoris et la crista tuberculi majoris sont 
tres developpees, cette derniere forme un bord coupant chez tous les exemplaires de cercopithecides, y
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Fig. 8 Comparaison entre le cräne d’un jeune cheval et le fragment cränien de Venta Micena en plan (1-4) et en profil (5-6). - 
1 Cräne d’un cheval jeune (0-3mois). - 2 Fragment cränien VM-0. - 3 et 4 Superposition longitudinale et occlusale du 
fragment cränien VM-0 sur le cräne d’un cheval jeune (0-3mois). - 5-6 Superposition transversale du fragment VM-0 sur le 

cräne d’un cheval jeune (7mois). (5 Section dans lambda. - 6 Section ä 5 mm derriere lambda).
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Fig. 9 Intensite de reaction mesuree en milli-absorbance (mU) avec des anticorps monoclonaux (MEGA2, MEGA3 et F9) et des 
anticorps polyspecifiques. Human alb.: albumine humaine, Horse alb.: albumine de cheval, OSK: cräne d’Orce.

compris les jeunes. Sur les humerus infantiles et juveniles humains, ces deux structures sont tres peu 
developpees et eiles presentent des bords arrondis. Chez VM-1960, comme nous l’avons signale, eiles 
sont ä peine dessinees.
Les bords de la tuberosita deltoidea forment un »v« dont les branches sont tres developpees chez Mand- 
rillus, Macaca et Papio. Sur les humerus infantiles humains de comparaison et sur VM-1960, ceux-ci 
n’existent pas. En raison du developpement de ces deux cretes, la tuberosita deltoidea chez les trois gen- 
res precites forme une depression qui n’existe ni sur les restes humains, m sur VM-1960. Toutes ces dif- 
ferences sont evidentes et sont citees classiquement par les differents auteurs (Swindler et al. 1973; Senut 
1981).
Les sections transversales de la diaphyse au tiers distal presentent des bords tres anguleux pour tous les 
genres de cercopithecides (fig. 10, sec. 2-3). Par contre, aussi bien chez Thomme actuel que chez VM- 
1960, les sections ä ce niveau ont une forme triangulaire avec des bords arrondis. Ces differences font 
ecarter les sections de l’humerus VM-1960 de celles des cercopitheques. Sur ces images, on observe aus­
si le canal medullaire de VM-1960 beaucoup plus reduit que celui des humains actuels aussi bien dans 
l’extremite proximale que distale.
La torsion de la diaphyse calculee par notre methode donne une moyenne de 93,80 pour les carnivores 
(n=9, avec une Variation entre 800 et 1000), 1020 pour les cercopithecides (n=8, 90-1150), et 1330 pour 
les hominides (n=24, 98-1560). VM-1960, avec 1310 de torsion, est donc plus proche des homimdes que 
des deux autres groupes. Les valeurs de la torsion humerale que nous avons trouvees chez les hominides 
dans cette premiere approximation sont legerement inferieures ä celles obtenues avec la methode tradi- 
tionnelle (Senut, 1983) ce qui est du ä l’absence des tetes articulaires.
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Fig. 10 Sections humerales horizontales. Sec. 2: deuxieme section, Sec. 3: troisieme section, Derniere: derniere section. A: carni- 
vores (Panthera pardus), B: Cercopithecides (Mandrillus), C: Homo sapiens sapiens actuel (enfant), D: VM-1960, E: Homo sapiens

sapiens (adulte), F: VM-3691.

- VM-3691 (Taf. 2, 3 a)
C’est une moitie inferieure de diaphyse humerale gauche de 122 mm. Elle a ete trouvee dans le meme ni- 
veau que VM-1960. La cassure inferieure est juste sur le bord superieur de la fossa radialis, du cöte lateral 
{fades volaris radialis) et 37mm plus haute du cote interne fades ulnaris) (Gibert et al. 1994b). 
Morphologiquement, aucune partie des humerus de carnivores adultes ne correspond pas ä ce fragment 
fossile.
Les humerus des cercopithecides presentent une morphologie plus semblable ä VM-3691 mais leur bord 
lateral est plus aigu dans le tiers distal et leur forme, ä la mi-diaphyse, est differente. VM-3691 a trois 
bords et trois faces bien delimitees ä son extremite superieure alors que les cercopitheques ont une for­
me presque quadrangulaire.
La forme triangulaire et aplatie antero-posterieurement des sections transversales de VM-3691 n’a pas 
de ressemblance avec la forme arrondie des carnivores (fig. 10 A et F). Le contour externe des premie- 
res sections transversales des cercopitheques a une forte ressemblance avec celui de VM-3691. Cette res­
semblance n’existe plus sur les sections centrales de Pos.
Alors que les valeurs des diametres diaphysaires des cercopithecides et de VM-3691 sont comparables, 
il y a une grande difference dans la longueur de l’os. C’est-ä-dire, la longueur de notre specimen depas- 
se celle de la partie comparable des cercopitheques, ä savoir la partie diaphysaire qui se trouve en-des- 
sous de la tuberosita deltoidea. Par contre, aussi bien la morphologie anatomique que les sections et les 
dimensions de VM-3691 sont tout ä fait comparables a Pechantilion humain.

- Conclusion
Dans l’etat actuel de recherches et d’apres nos etudes comparatives, VM-1960 n’a pas de ressemblance 
anatomique ni avec les carnivores, ni avec les cercopithecides. La forme des sections transversales de la 
diaphyse et l’angle de torsion de Pos de VM-1960 sont des caracteres qui l’ecartent des cercopithecides
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Fig. 11 Estimation de l’angle de torsion de l’humerus ä partir des tomographies. MM: margo medialis, ML: margo lateralis,
CT: crista tuberositas majoris.

et le rapprochent des specimens humains auxquels ll a ete compare. On peut considerer donc que 
Phumerus VM-1960 appartient ä un individu jeune du genre Hotno. Ce specimen presente des differen- 
ces avec les jeunes humains actuels concernant d’une part l’aplatissement de la partie proximale de Pos 
(bien que celle-ci soit due aux processus taphonomiques) et, d’autre part, Pabsence de developpement 
des impressions musculaires que Pon distingue chez les humains actuels de taille comparable. Mais etant 
donne Page geologique de la piece, ces differences avec YHomo sapiens semblent pertinentes et ouvrent 
des perspectives interessantes pour l’etude de la croissance des hominides fossiles.
Pour le specimen VM-3691, plus fragmentaire, nous ne disposons pas d’autant d’elements de comparai- 
son. Les caracteristiques anatomiques le placent pourtant plus pres des formes humaines que des cerco- 
pitheques et carnivores. II serait donc aussi un Homo sp.

Restes humains de Cueva Victoria (CV-0, CV-1, CV-2)

A Cueva Victoria ont ete trouves deux fragments d’humerus (CVl et CV 2) et une seconde phalange du 
cinquieme doigt de la main droite (CVO) qui est la piece la plus complete. Les deux premiers restes ont 
ete etudies d’un point de vue anatomique par Gibert et ab (1992 f). Pour CV-0 ont ete realisees des etu- 
des anatomiques classiques (Gibert et ab 1989f), des analyses multivariees avec des variables classiques 
(Gibert et Perez-Perez 1989c), une etude radiologique d’anatomie comparee (Santamaria et Gibert 1992) 
et enfin une etude morphometrique (Palmqvist et al. 1995)

Conclusion

La presence dans le sud-est de PEspagne d’industries lithiques dans le Pliocene superieur (approximati- 
vement 2millions d’annees) et de restes humains dans le Pleistocene inferieur, associes ä une faune af- 
ricaine, n’est pas retrouvee dans d’autres gisements d’Europe occidentale. Ainsi que la presence de restes
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humains, d’industries et aussi de la faune africaine en Dmanisi (Georgie) (Dzaparidze et al. 1991; Gabu- 
nia et Vekua 1995), durant le Pleistocene inferieur (approximativement l,8millions d’annees), suggere 
une sortie du genre Homo d’Afrique durant le Pliocene superieur, qui probablement coincide avec le 
rafraichissement general detecte par Shackleton et al. (1984) (parmi d’autres auteurs) vers 2,4-2,6milli- 
ons d’annees qui provoqua une baisse du niveau marin et des intenses phases erosives generalisees 
(‘acquatraversa’) qui pourraient correspondre ä l’ensemble rouge observe dans la Stratigraphie de la re- 
gion d’Orce (Gibert et al. 1986b; Gibert et al. 1989a; Gibert 1992a).
Des evenements importants ont lieu entre 3 et 2,5millions d’annees: l’apparition du genre Homo por- 
teur d’avantages biologiques qui lui permettent, entre autres, une meilleure communication avec l’utili- 
sation du langage (suivant les idees de Tobias) et une possibilite de transformer la nature avec la realisa- 
tion des premieres industries lithiques.
Il est evident que le langage permet une meilleure cohesion du groupe, du meme qu’un plus grand de- 
gre de socialisation, et peut-etre aussi d’«altruisme moral« (Cela Conde 1996). Le cerveau plus grand qui 
porte ce nouveau genre a probablement pour consequence la naissance des descendants immatures et 
l’allongement de la periode de soins et d’aprentissage.
Toute cette nouvelle Situation culturelle ainsi que la possibilite de transformer la nature ont du permett- 
re au genre Homo de conquerir avec succes le nouveau biotope dominant qui est la savane, et commen- 
cer sa grande dispersion par tout le monde. (Gibert et al. 1997).
On peut donc supposer qu’au Pliocene superieur, le nord de l’Afrique et peut etre aussi le Moyen-Ori- 
ent ont ete colonises par Homo. Bien qu’ailleurs les evidences ne soient pas claires en ce qui concerne les 
industries lithiques et les restes humains de 2 millions d’annees (des industries lithiques ont ete trouvees 
hors contexte dans des localites du Maghreb et de la Haute Egypte) eiles le sont pour ce qui concerne la 
faune nord-africaine et levantine, tres comparable avec celle de l’est de l’Afrique dont eile est originaire. 
Les migrations fauniques et le deplacement du genre Homo devaient suivre, ä ces äges, les memes regles: 
progression de Homo depuis l’est de l’Afrique vers le sud et le nord, par accroissement de la population 
et conquete de nouvelles regions, si les conditions sont favorables, et par migrations plus rapides si se 
produisent des changements climatiques significatifs. Dans cette idee, il est facile de predire que le gen­
re Homo, anatomiquement bien determine depuis approximativement 3 millions d’annees, etait present 
dans le nord de l’Afrique au Pliocene superieur (2 millions d’annees), pour les memes raisons qu’il etait 
en Afrique du Sud.
La progression depuis le nord de Afrique vers l’Espagne et le Moyen-Orient en direction de Dmanisi, 
comme la migration vers Java, devaient suivre des regles similaires, s’il n’existe pas d’importantes bar- 
neres ecologiques ou geographiques. Si la baisse globale du niveau de la mer au Pliocene est celle cal- 
culee par Roberts (1992), le detroit de Gibraltar devait avoir un retrait de l’eau de 160m aproximative- 
ment. En tenant compte de sa profondeur actuelle, il se serait reduit ä 5 km de largeur avec une ou deux 
parties emergees vers le milieu. Ceci permet d’imaginer qu’il etait franchissable.
Ainsi on peut admettre une colonisation precoce de l’Europe, des le Pliocene (2 millions d’annees), de­
puis le nord de l’Afrique et/ou du Moyen-Orient, qui pour l’heure a ete detectee en Espagne et qui a pu 
se faire simultanement dans d’autres regions proches ä des detroits comme par exemple l’Italie, la Gre- 
ce et la Roumanie.
La presence des industries lithiques et de restes humains ä Orce et Cueva Victoria ä la limite Plio-Plei- 
stocene, aide ä clarifier le debat ä propos de la courte ou longue occupation de l’Europe (Roebroeks et 
al. 1994; Denell et al. 1996). Avec les donnees exposees dans le present article, il est indeniable que la pre­
sence humaine en Europe est plus ancienne que ce que supposent Roebroeks et collaborateurs, et la di- 
scussion doit etre axee donc sur la continuite de cette occupation.
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