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ALFRED MUTZ

EINE KEETNE'ROGMISCHE AUTHEPSA

Unlingst konnte das Romisch-Germanische Zentralmuseum als eine Seltenheit eine kleine
romische Authepsa, deren Form oft auch als Samovar bezeichnet wird, erwerben?).
William Cart weist in seinem Aufsatz?) {iber das im Mirz 1910 in Avenches (Kanton
Waadt), dem einstigen Aventicum — der Hauptstadt Helvetiens —, gefundene Wirmegefify
nach, daf diese bereits in romischer Zeit mit dem griechischen Ausdruck ,, Authepsa®“ be-
zeichnet wurden. Nach ihm stammt der Gebrauch der Authepsae, wie auch das Wort
selbst, aus Alexandrien. In der deutschen Sprache werden diese zutreffend ,,Selbstkocher
genannt. Nach Hugo Bliimner?) dienten sie zur Warmhaltung von Wasser, doch 14f3t das
Vorhandensein eines kleinen Siebes in der Einfiilloffnung des Exemplares von Avenches
die Annahme zu, es seien in den Authepsae auch warme Mischweine?) oder Kriuter-
absude zubereitet worden.

Das hier zu beschreibende Stiick im RGZM ist leider nicht vollstandig erhalten. Es fehlen
ihm Fuff und Rost. Doch vermittelt der Oberteil, die eigentliche Authepsa, eine geniigend
klare Vorstellung von Bau, Wirkungsweise und Gebrauch dieser interessanten romischen
Wirmegefafle. Der Vergleich mit Parallelen, auf die noch hingewiesen werden wird,
erlaubt es, sich von den notwendigen Erginzungen geniigend verldfiliche Vorstellungen
zu machen.

Allen Authepsae ist gemeinsam, daff das eigentliche Warmegefif} eine mehr oder weniger
der Kugel angeniherte Form hat. Die Wahl dieses geometrischen Korpers als Gefdfiform,
der einer freieren Gestaltung der ufleren Erscheinung entgegensteht, ist darauf zuriick-
zufithren, dafl bei der Kugel das giinstigste Verhiltnis zwischen Rauminhalt und Ober-
flache besteht. Diese Tatsache, so interessant sie an sich sein mag, darf nicht dahin gedeutet
werden, dafl die antiken Hersteller diese giinstigen Formen aus warmewirtschaftlichen Er-
wigungen gewahlt hitten. Die Griinde sind vielmehr in den beschrinkten konstruktiven
Moglichkeiten zu suchen, solche aus mehreren zusammengefiigten Teilen herzustellen.

1) Inventarnummer 0.38874, erworben 1966. Der andere Formaniniferen, sowie Bruchstiicke

Fund stammt nach den Angaben des Vorbe-
sitzers aus Pompeji. Eine mikroskopische Un-
tersuchung des anhaftenden Sandes, die M.
Marc Weidmann, Lausanne, verdankt wird,
ergab einen Meeressand aus geringer Tiefe in
Kiistenndhe von einer Gegend mit starker
vulkanischer Aktivitit. Es fanden sich Kri-
stalle von Olivin, Quarz, Pyroxen, Turma-
lin, Feldspat zusammen mit Bimsstein und
Obsidian, an Meerestieren Globigerinen und

von Korallen. Die Fundortangabe erscheint
danach glaubhaft. Das Gefif} hat eine H. von
23 cm, einen Bauch-Dm. von 17 cm und
einen Dm. der unteren Offnung von ca.
10 cm.

2) William Cart, Anz. f. Schweiz. Altkde. 14,

1912, 147 ff. Dort weitere Literatur.

3) Hugo Bliimner, Die rémischen Privatalter-

timer (1911) 401. Dort weitere Literatur.

4) Bliimner, 4.4.0. 401 ff.
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Obwohl diese metallenen Warmegefifle einen sehr beachtlichen Wirkungsgrad auf-
weisen®), wire es durchaus abwegig, ihre Form aus irgendwelchen wirmewirtschaftlichen
Griinden und Uberlegungen erkliren zu wollen. Es fehlten in der Antike sowohl die
technischen Voraussetzungen wie auch die pure Notwendigkeit dazu. Wirme und Wirme-
verbrauch messen zu konnen und zu miissen ist eine durchaus moderne Errungenschaft.
Dies schlief3t selbstverstindlich die Nutzanwendung empirischer Beobachtungen nicht aus.
Als Authepsa wird ein Gefdfl bezeichnet, in dessen Innerem eine Wirmequelle die Tem-
peratur des flissigen Inhaltes bis zum Sieden bringen kann. Voraussetzung ist die voll-
standige Trennung von Nutz- und Heizraum. Baulich wurden dafiir zwei Varianten
angewendet: solche mit senkrechtem und andere mit schrig angeordnetem Heizrohr. In
jedem Falle endet das Heizrohr mit seinem unteren Ende iiber einem Rost, auf welchem
die brennenden Holzkohlen die erforderliche Wirme lieferten. Die Heizrohre dienen
dabei nicht nur zur Eingabe des Brennstoffes und als Behiltnis der Glut, sie ermoglichen
gleichzeitig den Abzug der Verbrennungsgase. Trotz ihrer relativ geringen Bauhohen
entsteht durch das zusammenhangende Kaminsystem von Fuf}, Rost und Heizrohr eine
so starke Zugwirkung der aufstromenden Luft, daf} den auf dem Rost glimmenden Holz-
kohlen stets gentigend Sauerstoff zugefiihrt wird. Das Erloschen der Glut und damit der
Wirmeabgabe tritt daher entweder durch die restlose Verbrennung der Holzkohlen oder
durch die Unterbrechung der Luftzufuhr ein. Dafl dies tatsichlich so gehandhabt wurde,
1483t sich dadurch belegen, daf§ bei einzelnen Exemplaren am Austritt des Heizrohres Ver-
schlufldeckel angebracht waren. Wurden diese nun wihrend des Brennens geschlossen,
so stauten sich im Oberteil des Heizrohres die Abgase und verhinderten dadurch den
weiteren Zutritt von Sauerstoff von unten her. Die Glut mufite erldschen. Da diese
Wirmegefifie auch duflerlich sehr schnell heiff werden, war zu ithrem Gebrauch in Kiiche
und Haushalt eine derartige Regulierung bzw. Drosselung nétig. Man konnte, wenn das
Heizrohr frisch beschickt war, nicht darauf warten, bis die langsam brennenden Holz-
kohlen sich verzehrt hatten.

Zum Verstindnis von Bau und Betrieb der antiken Authepsae schien es richtig, diese
Erliuterungen vorauszuschidken. Wenn auch Form und Konstruktion der einzelnen
Authepsae voneinander abweichen, so dndert dies nichts an ihrer grundsitzlichen Kon-
zeption. Thre Seltenheit, so scheint mir, kann dadurch erkldrt werden, dafl sie schon in
antiker Zeit wegen der schwierigen und zeitraubenden Herstellung teure Anschaffungen
waren. Die Kiuferschicht konnte nicht grof} sein. Hinzu kommt, wie bei vielen dhnlichen
Metallgegenstinden, ihre Hinfilligkeit, bedingt durch Diinnwandigkeit, Gebrauch und
Zeiteinfliisse. Nicht zuletzt diirfte auch manche Authepsa Opfer des spiteren Metall-
hungers geworden sein.

Dafl die Authepsa griechischen Ursprungs ist, wird durch Heron belegt, der ihre Kon-
struktion in seiner Preumatik (2, 34) beschreibt®). Er nennt seinen Apparat zwar ,mi-

5) Alfred Mutz, Ur-Schweiz 23, 1959, 37 ff. 6) A. G. Drachmann, Grofe griechische Erfinder
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Abb. 1 Heron: ,Samovar®. Nach einer Manuskriptzeichnung. Der Behilter ist voll Wasser; in dem schma-
leren Zylinder in der Mitte die Holzkohle. Aus der Luftkammer rechts strémt mit Dampf vermischte
Heiflluft durch das Kopfchen und facht das Feuer an. Wenn kaltes Wasser in die Schale gegossen wird,
fliefit das heifle aus dem Hahn aus. Das kleine in die Schale fiihrende Rohr zeigt an, wann das Wasser kocht.

liarium“ = Meilenstein, wohl in Anlehnung an dessen zylindrische Form. Eine solche
ist fiir die frithere Zeit verstindlich, da sie — aus Mantel, Boden und Deckel bestehend —
wesentlich einfacher herzustellen ist als eine Kugel. Bei Drachmann, ,Grofie griechische
Erfinder, ist die Heron’sche Erfindung nach einer Manuskriptzeichnung vorgestellt, die
hier (Abb. 1) samt Bildlegende nachgedruckt werden darf’). Beide bediirfen, wie auch
der Text, zum vollen Verstindnis des Betriebsablaufes noch weitergehender Erklirungen.
Eine nihere Betrachtung der Apparatur liflt einen anderen Betriebsablauf erschlieflen
als den bei Drachmann beschriebenen. Am Boden des Gefafles sind drei Fiifle, in der Mitte
eine halbkugelige Erh6hung mit sechs regelmiflig verteilten runden Lochern, durch welche

(aus dem Englischen iibersetzt von K. Bartels; 7) Das Klischee fiir Abb. 1 wurde in zuvorkom-
1967) 44 f. mender Weise vom Artemis-Verlag, Ziirich,
zur Verfiigung gestellt.
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die Luft freien Zutritt zu den Holzkohlen im engeren Zylinder hat. Durch dessen Hohe
entstand der notwendige Kaminzug. Auflerdem diirfen die drei durch den inneren Zy-
linder fiihrenden R&hrchen nicht iibersehen werden. Die beiden oberen dienten der
Zirkulation der Fliissigkeit zwischen dem dufleren und dem inneren Zylinder. Durch das
unterste Rohrchen flofl Wasser zur direkten Fiillung der zwischen beide Zylinder ein-
gebauten niedrigen ,, Luftkammer® (auf Abb. 1 unten rechts). Das setzt allerdings voraus,
daf} das drehbare Kopfchen am Ende des aus der Luftkammer nach oben fithrenden Roh-
res dort einen Verschlufl hatte, der dann offen war, wenn das Kopfchen gegen den
inneren Zylinder stand. Nur in einem geschlossenen Behiltnis kann Dampfdruck ent-
stehen. Der Vorgang ist demnach folgender: Ist das Képfchen nach auflen gedreht, so war
dessen Rohr verschlossen, durch das unterste Querrshrchen floff beim Fiillen Wasser in
den seitlichen Behilter. Dieses driickte beim Steigen die eingeschlossene Luft nach oben.
Nach dem Anheizen erwirmten sich beide Medien rasch. Nicht umsonst ist dieser Behilter
direkt bei der Wirmequelle angeordnet. Nach dem Drehen des Kopfchens wurde der
Durchgang fiir Dampf und Heif}luft frei. Dieses Dampfblasen konnte also erst nach dem
Anbheizen erfolgen und niemals die Wirkung des Anfachens haben, sondern nur die Glut
der Holzkohlen im inneren Zylinder durch ,Blasen“ beleben. Es war, wie manches bei
Heron, ein Spiel und auf Verbliiffung bedacht. Wenn durch Eingieflen von kaltem Was-
ser beim Hahn heifles Wasser austritt, so findet dies seine Erklirung darin, daf} kaltes
Wasser spezifisch schwerer ist und das warme daher in die Hohe getrieben wird.

Wie bereits ausgefiihrt, ist die kleine Authepsa im RGZM nicht mehr vollstindig erhal-
ten. Thr Bau verrit eine deutliche Verwandtschaft mit jener aus Aventicum, was wenig-
stens zeichnerisch sinngemifle Erginzungen ermdglicht. Tafel 44, 1 zeigt sie in ihrem
heutigen Erhaltungszustand. Leider weist sie, neben den fehlenden Teilen, eine klaffende
Liicke auf, deren Linge drei Viertel des Umfanges erreicht. Aber gerade dieser an sich
bedauerliche Umstand ermoglichte wertvolle Aufschliisse tiber die Herstellungsart des
Gefifles. Der Einblick durch diese Liicke erlaubt die Feststellung, dafl Bauch und Hals
aus einem Stiick bestehen. Wie noch ausgefithrt werden wird, ist dies eine sehr wichtige
Tatsache. Die Schnittzeichnung Abb. 28) erliutert dies und zeigt gleichzeitig, dafl der
Ausgufl sich ebenfalls fugenlos anschlieft. Fuff und Rost sind vom Verfasser als Ergidn-
zungen eingezeichnet. Den aus einer runden Blechscheibe bestehenden Rost hat man sich
durchldchert vorzustellen. Die Frage nach Form und Zahl der Rostlécher wie auch jener
im Fufle (in der Zeichnung nur als Kreis eingezeichnet) ist durchaus offen. Es kommt
ihnen auch keine Bedeutung zu, da sie lediglich dem Luftzutritt und der Zirkulation zu
dienen hatten, um den auf dem Rost liegenden Holzkohlen den notigen Sauerstoff zu-
zufiihren.

8) Auf der Schnittzeichnung ist der Ausguf} in aus Taf. 44, 2 klar zu erkennen ist, miindet
dieselbe Ebene gelegt wie das Heizrohr. Wie das Heizrohr an der Seite des Gefafies.
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Abb. 2 Schnittzeichnung. Fuff und Rost sind als Ergidnzungen eingezeichnet. Aus darstellerischen Griinden
ist das Heizrohr in die Schnittebene gelegt.

In der Schnittzeichnung ist die Verbindung der Einzelteile durch Létung nicht wieder-
gegeben. Das Heizrohr, das einen betrichtlichen Teil des Rauminhaltes einnimmt, ist an
seinem weiten unteren Ende um die Bodentffnung des Gefaflbauches gebordelt, oben
ebenfalls leicht an die Gefiflwandung angebogen und an beiden Stellen verldtet. Am
unteren Rande sind sehr starke Lotreste (Zinn- oder Bleilote)?) vorhanden, so daf} an-
genommen werden kann, der Fufl sei an dieser Stelle gleichzeitig mit dem Gefdfl ver-
bunden gewesen. Der Inhalt des Nutzraumes diirfte etwa 1,7-1,8 Liter betragen. Aus
Taf. 44, 2 ist die seitliche Anordnung des Heizrohres ersichtlich. Dadurch konnte beim
Ausgiefien ein Herausfallen von Asche oder glimmenden Holzkohlen vermieden werden.
Wie das Heizrohr angeordnet ist, zeigt die Abbildung Taf. 44, 3, die einen Blick vom Rost

9) Eine rontgenfluoreszenzanalytische Unter- Silber unter 1% (Dipl. Chem. D. Ankner,
suchung ergab: etwa 80%0 Blei, 20%0 Zinn und RGZM).
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aus durch dieses gewéhrt. Dafl auch das Heizrohr dieser kleinen Authepsa verschlieRbar
war, belegt Taf. 44, 4. Rings um die obere Offnung sind ebenfalls noch Lotreste vorhan-
den. Hier war ein Ring mit einem durch ein Scharnier verbundenen Deckel aufgelstet,
und gleichzeitig hielt diese Lotstelle Heizrohr, Gefifiwand und Verschlufl zusammen.

Bei Betrachtung der Schnittzeichnung (Abb. 2), die den Verlauf der Gefifiwandung von
der runden Rost6ffnung bis zum Hals und Ausgufl zeigt, erhebt sich die Frage, wie dieses
Gefaf} mit seinen extremen Querschnittsverinderungen hergestellt worden sei. Die aus-
gesprochene Diinnwandigkeit schlieft Gieflen aus. Dabei ist aber, wie bereits betont,
Wandung und Hals aus einem Stiick gefertigt. Die Abbildungen (Taf. 44, 1, 2, 35 Abb. 2)
zeigen ihrerseits die runde, stark einer Kugel angendherte Form. Auf Taf. 45, 1 sind eine
Anzahl feiner und wenig tiefer Rillen sichtbar, die sich konzentrisch um den Hals legen.
Bei der geringen Wandstirke von nur 0,5 mm miiflten, wenn diese Rillen mittels Punzen
eingeschlagen worden wiren, im Innern die positiven Erhohungen sicht- und spiirbar
sein. Trotz der grofien Liicke ist davon nichts zu bemerken. Taf. 45, 2, ein Ausschnitt aus
Taf. 45, 1, zeigt deutlich die weichen Uberginge der Gefifloberfliche in die Rillen.
Schliefilich sei noch auf die gleichmiflige, fast symmetrische Schwingung des Halses, wie
sie in Taf. 45, 3 in der Profilaufnahme festgehalten ist, aufmerksam gemacht. Das kegel-
formige Heizrohr besteht ebenfalls, wie in mehreren Untersuchungen festgestellt werden
konnte, aus einem Stiick.

Diese Beobachtungen an Authepsa und Heizrohr — zusammenhingende und fugenlose
Form, Diinnwandigkeit, im Querschnitt immer ein Kreis — und die weichen konzentri-
schen Rillen lassen kein anderes Herstellungsverfahren als das Driicken zu. Hinzu kommt,
daf} beide Teile aus diinnem Kupferblech, also aus einem weichen und bildsamen Material
bestehen, das fiir das Driickverfahren sich ganz besonders eignet. Diese Feststellung deckt
sich mit vielen anderen Beobachtungen, die der Verfasser an einer groflen Zahl romischer
Metallgefafie machen konnte.

Metalldriidsen vollzieht sich in der Weise, daf} eine runde Blechscheibe zentrisch gegen
ein entsprechend vorgeformtes Holzmodell gespannt wird. Rotierend wird diese nach
und nach mittels verschiedener glatter und stumpfer Werkzeuge iiber das Modell gedriickt.
Im vorliegenden Falle begann die Umformung bei der Rostoffnung und wurde langsam
iiber den groften Durchmesser gedriickt und gegen den Hals zu wieder reduziert. An-
schlieend konnte der Hals ausgeformt, d. h. in die Linge gestreckt werden. Am Schluf§
dieser Arbeitsvorginge endete der Hals in einem leicht geschweiften Trichter, dessen
engste Partie dem obersten Teil des Halses (Taf. 45, 3) entsprach. Was von diesem Trichter
nicht fiir den langen Ausgufischnabel beansprucht wurde, wurde weggeschnitten. Der
verbleibende Rest ist durch Treiben zum Schnabel ausgeformt worden. Als letzte Ope-
ration folgte das Ausschneiden der Boden- bzw. der Rost6ffnung.

Wenn auch Gefiflformen, Bearbeitungsspuren und andere Merkmale von einer hoch-
spezialisierten Anwendung der Driicktechnik zur Rdmerzeit zeugen, so wird anderer-
seits nicht zu Unrecht darauf hingewiesen, dafl eine Annahme dieses Arbeitsverfahrens
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entsprechende leistungsfihige Maschinen mit den ndtigen, nicht unbetrichtlichen An-
triebskraften voraussetzt, ein Einwand, der nicht {iberhort werden darf. Dieses Dilemma
kann vorerst nur so geklirt werden, dafl eben nur sehr spirliche Kunde von der einst
bestimmt recht hochentwickelten romischen Technik auf uns gekommen ist. Sie spielte
sich weitab im Schatten des tiglichen Geschehens ab und wurde einer Darstellung in der
Literatur oder der Kunst nicht fiir wiirdig erachtet. Das Schweigen dieser Quellen kann
nicht als Beweis der Nichtexistenz einer hochentwickelten und spezialisierten Technik
gelten. Wir miissen uns in Geduld tiben, bis weitere Forschungen mehr Klarheit zu schaf-
fer vermogen.

Da alle Metalle, auch Kupfer, durch Kaltbearbeitung hart werden und ihre Bildsamkeit
verlieren, miissen auch beim Driicken Glithungen vorgenommen werden. Das Glithen
verleiht dem Metall seine vorherige Geschmeidigkeit wieder. Durch den Driickvorgang
sind die Zuflersten Partien der rohen Blechscheibe den hirtesten Beanspruchungen aus-
gesetzt. Diese konnen sich sehr unliebsam bemerkbar machen. Die Folge kann sein, daf}
sich im Material feine Risse bilden. Tatsdchlich sind am oberen Rande der Authepsa tiber
der ovalen Lotstelle (Taf. 45, 3) solche Risse zu beobachten. Der eine Rif (Taf. 46, 1) ist
sehr fein und nur bei durchscheinendem Lichte zu erkennen. Er verlduft genau senkrecht
und zieht sich nicht bis zum Rande hinauf. Der andere (Taf. 46, 2) beginnt am Rande und
verlauft unregelmiflig nach unten. Beide sind auf der Innenseite sichtbar und sind
typische Erscheinungen bei iiberfordertem Material.

Es sei nochmals auf Taf. 45,3 mit der gut sichtbaren Lotstelle des Henkels hingewiesen.
Diese liegt genau dem Ausgufl gegentiber. Der ovale Fleck ist spiirbar eingetieft. Da am
Gefifl eine zweite Lotstelle fehlt, mufl angenommen werden, der Henkel sei am Fufle noch
befestigt gewesen. Doch fiihrt eine solche Deutung zu einem Ritsel in formaler Beziehung.
Ein solcher Henkel, der als weiter Bogen vom Hals zum Fufle des Gefifles fiihrte, wire
wohl praktisch, aber ungewdhnlich, und es konnen keine Vergleichsbeispiele genannt
werden. Andererseits erfordern Warme und Gewicht beim gefiillten Gefif8 einen solide
verbundenen Griff. Bei der leichten Bauweise ist es undenkbar, einen nur an einer und
zudem so hoch angeordneten Stelle mit dem Gefif} verbundenen Henkel oder Griff an-
nehmen zu wollen.

Ist die Authepsa ihrer Grofle nach auch als klein bezeichnet worden, so zeigen diese Dar-
legungen doch, daf es sich um ein ganz besonderes Stiick handelt. Nur vereinzelt ist
darauf hingewiesen worden, daf} die Romer das Metalldriickverfahren kannten und
beherrschten, doch, wie bereits angefiihrt, befinden sich in den Museen Gefifle aller Art,
die mittels dieses Arbeitsverfahrens hergestellt worden sind. Die ganze Erscheinung dieser
Authepsa vermittelt den klaren Eindruck, dafl sie in einer Werkstitte hergestellt worden
ist, die neben guten technischen Einrichtungen auch iiber ein Stab routinierter und erfah-
rener Metallhandwerker verfiigte.

Metalldriicken ist ein Arbeitsverfahren, das auch in unserer Zeit wenig bekannt ist. In
vielen Fachbiichern iiber die ,,gesamte“ Metallbearbeitung ist es nicht angefiihrt. Anderer-
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seits sucht man in der Spezialliteratur iiber das Alter und die Geschichte dieses Verfahrens
umsonst nach verlifilichen Angaben.

Da aus naheliegenden Griinden antike Stiicke nicht mehr in Gebrauch genommen wer-
den konnen, hat der Verfasser an der Nachbildung des Stiickes aus Avenches die hohe
Leistungsfahigkeit’®) solcher Warmegefiafle nachweisen konnen. Taf. 46, 3 zeigt das Ori-
ginal') und zugleich die Verwandtschaft mit dem besprochenen Exemplar.

Die Neuerwerbung des RGZM stammt aus Pompeji. Nordlich der Alpen sind lediglich
drei Authepsae bekannt. Neben jenem aus Avenches befindet sich eines in Ungarn??) mit
gleicher Form und Bauart, ein weiteres in Genf’®). Letzteres war urspriinglich keine
Authepsa, es ist erst durch eine Anderung zu einer solchen geschaffen worden. Von diesen
drei Exemplaren hat nur das Genfer ein senkrechtes Heizrohr. Grundsitzlich hat auch
diese Kugelform, jedoch mit einer eingezogenen und geschweiften Halspartie. Die Total-
hohe betragt 42 ¢cm, ohne Fiifle ist das Gefiafl 32 cm hoch. Der Durchmesser entspricht
etwa dieser Hohe. Uber das Exemplar in Ungarn kann hier nur auf die Literatur ver-
wiesen werden.

Abschlieflend seien noch die Authepsae im Museo Nazionale in Neapel in diese Ubersicht
einbezogen und im Bilde vorgestellt. Die Abbildungen Taf. 47, 1 und 47, 2 zeigen
zwel dhnliche Ausfithrungen, die sich nur durch die Groflenverhiltnisse unterscheiden).
Beide haben senkrechte Heizrohre, mufiten also von oben beschickt und eingefiillt werden.
Einfiilltrichter und Auslaufhahn stempeln diese zu komfortableren Gefifien. Der hohe
Ansatz des Auslaufhahns lait vermuten, dafy man sich bei threm Gebrauch in gesellschaft-
lichem Rahmen entsprechend hoher Trinkgefifle bediente. Eine vollstindige Entleerung
konnte nur durch Kippen bewerkstelligt werden. Die beiden Authepsae in Neapel, wie
auch das folgende Stiick Taf. 47, 4, das wiederum ein seitliches Heizrohr besitzt, haben
ganz anders gebaute Roste als das Stiick im RGZM?®). Taf. 47, 3 zeigt deren besondere
und raffinierte Bauart. Sie bestehen aus Kupferrohren, durch welche die sich erwdrmende
Fliissigkeit zirkulieren konnte. Die Rohre enden zwischen Wandung und Heizrohr beider-
seitig in den Nutzraum.

Ob in anderen Museen oder Privatsammlungen noch weitere Authepsae vorhanden sind,
entzieht sich den Kenntnissen des Verfassers. Doch belegt diese Ubersicht die Seltenheit
und Eigenartigkeit dieser Warmgefifle hinlinglich. In der Ef8- und Tischkultur der vor-
nehmen Rémer diirften sie keine unbedeutende Rolle gespielt haben).

10) Vgl. Anm. §.

11) Mafle der Authepsa von Avenches: Gesamt-
hohe s1,0 cm, Gefiflhche 44,0 cm (beide mit
Kopfchen), Dm. 25,5 cm.

12) Aladar Radnoti, Die rémischen Bronzegefife
von Pannonien (1938) 153 Taf. 42, 4-4a.

13) W. Deonna, Genava 11, 1933, 65.

14) Taf. 47, 1: Gesamthohe 40,0 cm, Gefaflhohe

27,0 cm, Dm. 25,0 cm. Taf. 47, 2: Gesamthohe:
42,0 cm, Gefiflhshe 29,0 cm, Dm. 26,5 cm.
15) Taf. 47, 4: Gesamthohe 54,5 cm, Gefiflhohe
43,0 cm, Dm. 32,0 cm.
16) Taf. 46, 3: Foto Elisabeth Schulz, Basel, u.
Abb. 1 vgl. Anm. 7. Abb. 2 und alle anderen
Fotos vom Verfasser.



