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EINLEITUNG

Seit dem »Man the hunter«-Symposium (Lee u. Devore 1968) hat das Interesse am Studium von Jagern
und Sammlern stetig zugenommen. Der Kongrefl befafite sich erstmals umfassend mit der Rolle der Jagd
innerhalb der Evolution. Dieser fruchtbare interdisziplinire Zusammenschluf} setzte Meilensteine und
gab Anstofle zu weiterfuhrenden Auseinandersetzungen. Auch die Archiologie sah sich neuen Fragen
gegeniibergestellt. Zumindest im anglo-amerikanischen Raum fiihrte dies zur Entwicklung eines neuen
Untersuchungsschwerpunktes, der Faunenanalyse.

Die Beschaftigung mit Faunengesellschaften archiologischer Fundstellen eroffnete neue Sichtweisen. Im
archiologischen Kontext fihrte dies zu einem hauptsichlich theoretischen Umsturz des historischen
Konzeptes von der Jagdfahigkeit unserer Vorfahren. Die Aasverwertung wird entweder als Alternative
zur Jagd oder als eine die Jagd ergianzende Subsistenzpraktik angesehen. Zumindest im anglo-amerikani-
schen Raum wird diese Auffassung in der Forschung zum Alt- und Mittelpaldolithikum als eine wichtige
Hypothese akzeptiert.

Vordergrindig lassen sich die Ergebnisse von Faunenanalysen eher in menschliche Verhaltensmuster
umsetzen als die durch das Artefaktmaterial gewonnenen Daten. Einer der Griinde hierfiir liegt in der
andersartigen Formulierung der Fragestellungen, die durch die Analyse der unterschiedlichen Quellen-
gattungen beleuchtet werden.

Dartber hinaus scheint die Faunenanalyse die Grundlagenforschung betreffend zunichst im Vorteil. Das
Wissen tiber die Tieranatomie, iiber Tierverhaltensmuster sowie die Okologie bildet einen begrenzten
Rahmen, der die Untersuchung verschiedenster Aspekte erlaubt. Problematisch ist in diesem Zusammen-
hang jedoch gerade die uniformistisch geprigte Sichtweise der Okologie (vgl. z. B. Guthrie 1990), die z. B.
auch die Gultigkeit unserer Kenntnis von Tierverhaltensmustern relativiert.

Ein weiterer Faktor, der das Interesse an der Faunenanalyse fordert, liegt sicherlich in der Nihe zu den
Daten der verkntipfbaren Nachbarwissenschaften. Theoretische Modelle der Nachbardisziplinen, sei es
die Ethologie, die Ethnologie, seien es philosophische Stromungen oder gar mathematische Simulations-
techniken, all dies dient der Einfihrung neuer Ideen, die helfen sollen, die Befunde im archiologischen
Kontext zu erkliren. Diese Daten liefern sichere Anhaltspunkte, die als Basis zur Interpretation archiolo-
gischer Quellen genutzt werden konnen.
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Demgegentber ist die Grundlagenforschung lithischer Analysen weniger weit fortgeschritten. Sowohl die
Definition als auch die Funktion der meisten Artefaktkategorien sind immer noch Diskussionsthemen.
Dies bedeutet gleichzeitig, daf§ hier auch einer der wichtigsten Untersuchungsschwerpunkte liegen sollte.
Die Gebrauchsspurenanalyse steht allerdings erst am Beginn zur Entwicklung einer einheitlichen Metho-
dik. Die Griinde liegen in der Schwierigkeit des Erkennens grundsitzlicher Gebrauchsspurenmuster, die
als Basis zu solch einer Methodik fungieren konnten. Auch die starke Variabilitit des Artefaktmaterials,
zumindest im dlteren Teil des Pleistozins, stellt ein Hindernis dar, das die Klirung definitorischer Fragen
erschwert. Solange diese Aspekte kontrovers diskutiert werden, bewegen sich die Versuche, lithisches
Material mit Verhaltensmustern zu korrelieren (z.B. Isaac 1986; Mellars 1989a; 1989b), auf einer rein
hypothetischen Ebene. Sie kranken oftmals an der starken regionalen Eingrenzung der untersuchten
Inventare. Titel wie »The implications of stone tool types for the presence of language during the middle
paleolithic« (Dibble 1989) tragen einen hohen Anspruch in sich selber. Diesem Anspruch wird nicht ent-
sprochen, da die Basis zu einer solchen Auseinandersetzung, die Klirung grundsatzlicher Definitionsfra-
gen, nicht geschaffen ist.

Anders verhilt es sich mit neueren Siedlungsmodellen, die auf der Untersuchung von Rohmaterialtrans-
porten basieren (Geneste 1985; 1988; 1989; Roebroeks et al. 1988; Floss 1990). Sie sind nur sekundir von
der kontroversen Diskussion funktionaler und definitiorischer Fragen betroffen und lassen daher weiter-
gehende Schlusse zu.

Letztlich stehen aber auch Faunenanalytiker der Schwierigkeit gegeniiber, die materiellen Hinterlassen-
schaften des archiologischen Befundes so zu interpretieren, dafl sie einen schlissigen Hinweis auf
menschliche Verhaltensmuster zulassen. Dies hat zu einem sehr raschen Zuwachs an Prozedere gefthrt,
innerhalb dessen die Entwicklung theoretischer Modelle eine zentrale Stellung einnimmt. Sie dienen in
erster Linie aber nicht der Rekonstruktion von Verhaltensmustern. Vielmehr sollen sie dazu beitragen, das
lickenhafte archidologische Material opak erscheinen zu lassen.

Das Zusammenspiel zwischen theoretischen Modellen und der Materialbasis ist oftmals eingleisig. Nur in
wenigen Fillen ging der Entwicklung solcher modellhafter Vorstellungen eine detaillierte und umfassende
Materialanalyse voraus. Wenn archiologische Daten benutzt werden, dienen sie hauptsichlich der Illu-
stration etablierter Vorstellungen und nicht als »Rohmaterial« zur Entwicklung neuer theoretischer Kon-
strukte (vgl. Binford 1985).

In der gezielten Auseinandersetzung zwischen Theorie- und Datenbearbeitern liegt jedoch der Schlissel
zu weitergehender Forschung. Eine solche Auseinandersetzung gewahrleistet die Losung theoretischer
Ansitze von ihrem Dasein als »leere Hille« und ermoglicht es, den zugrundeliegenden Daten eine
»Bedeutung« zu geben. Bei der Analyse des mittelpaldolithischen Fundplatzes Wallertheim soll dieser
Aspekt Beriicksichtigung finden. Deshalb wird zunichst zu einigen Konzepten Stellung bezogen, die die
Basis zur Auseinandersetzung mit den Subsistenzpraktiken unserer Vorfahren bilden.
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DIEsAGDHAENNGENDER:] MG

In einem forschungsgeschichtlichen Abrif§ soll zunachst kurz angeschnitten werden, warum die Frage
nach der Jagdfihigkeit der frihen Menschen vom Beginn der Urgeschichtsforschung an vernachlissigt
wurde. Erst nachdem zu Anfang der 80er Jahre die Diskussion dieses Themas in der Neuen Welt die ersten
Frichte getragen hatte, wuchs auch in Europa das Problembewuf3tsein fiir diese Fragestellung. Es war die
Zeit, in der von paldontologischer Seite erstmals taphonomische Fragestellungen in die archiologische
Forschung eingebracht wurden (z.B. Bunn 1981; Shipman 1981a; 1981b; Shipman et al. 1981; Lewin
1981; Shipman 1983; Behrensmeyer u. Hill 1980; Haynes 1983 a).

Innerhalb der pleistozanen Archiologie blickt Europa inzwischen auf eine Uber hundertjihrige For-
schungstradition zuriick. In dieser Tradition liegt einer der Griinde daftir, daf} die Frage nach der Jagdfa-
higkeit unserer Vorfahren nicht konsequent gestellt wurde.

Seit den ersten Auseinandersetzungen mit der Urgeschichte gilt die Jagd als die primire Quelle zur
Fleischbeschaffung. Schon 1890 unternahm G. de Mortillet eine Darstellung der prahistorischen Jagd.
Seine Hauptuntersuchungsaspekte lagen in der Entwicklung der Waffentechnik sowie in der Berticksich-
tigung biostratigraphischer Ansitze. Indem er das durch das Fundmaterial gewonnene Bild durch ethno-
graphische Studien zu erginzen suchte, legte er den Grundstein fiir spatere Arbeiten (de Mortillet 1890).
Heute ist diese Arbeit nur noch von forschungsgeschichtlichem Interesse. Von Bedeutung ist sie jedoch
deshalb, weil hier zum ersten Mal der Rahmen abgesteckt wurde, innerhalb dessen sich die Untersuchun-
gen zur prahistorischen Jagd weiterhin bewegten.

Methodisch basieren die frihesten Untersuchungen zur Jagd auf ethnographischen Vergleichen (de Mor-
tillet 1890; Sollas 1911; Soergel 1912; 1922). Man ging davon aus, daf} zeitgenossische Jiger und Sammler
in materieller, kultureller und geistiger Hinsicht die primitivsten Gruppen seien. Daher schien es nahelie-
gend, solche Gruppen als lebende prihistorische Fallbeispiele zu studieren. Dartiber hinaus waren die pra-
historischen Steinartefakte mit Faunen vergesellschaftet, die als »wilde Tiere« angesehen werden und die,
aus der Sicht der frithen Forscher, nur durch die Jagd erlegt werden konnten (Gamble 1986, 29). Versuche
wurden unternommen, ethnographische Beispiele zur Rekonstruktion prihistorischer Jagdmethoden zu
nutzen.

Man war sich der Unzulanglichkeiten der Methode grundsitzlich bewuft und strebte, vor allem in bezug
auf klimatische und geographische Daten, nach einer Systematisierung (z.B. Lindner 1937). Sollas’ 1911
erschienene Arbeit parallelisiert erstmals umfassend prihistorisches Fundmaterial mit der materiellen
Kultur rezenter Jager und Sammler. Aber auch sein Versuch, eine » Typologie der Jagd« bei rezenten Jager-
und Sammlergemeinschaften zu erstellen, die als Hilfsmittel zur Rekonstruktion der prahistorischen Jagd
dienlich sein sollte, scheiterte.

In den zwanziger und dreiffiger Jahren standen die Arbeiten ganz unter dem Eindruck dieser ethnographi-
schen Stromungen. Dies dokumentiert sich vor allem in dem Bestreben, ethnographisch belegte Jagdme-
thoden auf unterschiedliche Tierarten und archiologische Fundstellen zu tibertragen. So postulierte z. B.
Otto Schmidtgen die Fallgrubenjagd fir den Fundplatz Wallertheim (Schmidtgen u. Wagner 1929;
Schmidtgen 1930).

Soergel war der erste Forscher, der die Barriere zwischen den Steinartefakten, als Widerspiegelung
menschlicher Kultur, und den Tierknochen, als Reflexion der natiirlichen Umgebung, tiberschritt. Er wies
Wege, die den Nachweis fiir einige wichtige Jagdmethoden erbringen sollten, und untersuchte als erster
Forscher die Zusammensetzung von Sdugetierfaunen als Indikator fir die Jagd durch den Menschen. Zur
Unterscheidung von Faunenresten, die durch natiirliche Faktoren zur Ablagerung gelangt sind, und
denen, die als Uberreste menschlicher Aktivititen angesehen werden miissen, wendet Soergel (1922, 1)
folgende Kriterien an:
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— die relativen Haufigkeiten einer Tierart innerhalb der Taphocoenose

— die Ermittlung und Bewertung der Altersstruktur einer Tierart

— die Klirung des archiologischen Befundes und die Umweltrekonstruktion mittels 6kologischer Daten
— die Analyse von Verhaltensmustern potentieller Jagdbeute

— ethnographische Vergleiche.

Soergel legt hier den Grundstein zu einer methodischen Forschung, wie sie grundsitzlich heute angewen-
det wird. Zur Verdeutlichung seiner Untersuchungsmethoden seien im folgenden einige seiner Ergebnisse
angefiihrt. Eine Neubearbeitung der Faunengesellschaften der verschiedenen Fundstellen ist bis heute nur
in Ansitzen vorgelegt worden. Seine Ergebnisse konnen somit bislang nicht mit solchen verglichen wer-
den, die nach neueren Methoden erarbeitet wurden.

Soergels Hauptaugenmerk gilt dem Travertinfundplatz Taubach (D) (Soergel 1912; 1922). Auf Grund der
Alterszusammensetzung der Elephas antiguus-Fauna hatte sich Profé (1914) gegen die Bejagung der Ele-
fanten durch den Menschen am Fundplatz Taubach ausgesprochen. Eines seiner Argumente bezog sich
darauf, dafl die Elefantenknochen nicht zur Markgewinnung zerschlagen worden seien. Soergel (1922, 82)
argumentiert dagegen, dafl die Knochen des Elefanten keine Markhohlen besiflen, vollstaindig mit Spon-
giosa ausgefillt seien und deshalb keine Veranlassung bestand, Elefantenknochen aufzuschlagen. Den
Beleg fir die Bejagung von Elefanten (Elephas antiquus) und Nashornern (Dicerorhinus kirchbergensis)
durch den Menschen sieht er im Verhiltnis von jungen zu alten Tieren. Er vergleicht die Altersverteilun-
gen nattrlicher Sterbeplitze, wie Mosbach, Stiflenborn und Steinheim, und sieht den Unterschied zu Tau-
bach in der Dominanz sehr junger Tiere. Nach Soergel kann eine solche Altersverteilung nur durch den
Einfluff des Menschen erklirt werden, obwohl sicherlich nicht alle Tiere durch den Menschen gejagt wor-
den seien (Soergel 1912, 38; 1922).

Die gleiche Untersuchungsweise wandte Soergel fiir die Faunenreste der jungpaldolithischen Fundplatze
Predmost (CR) und Solutré (F) an. In Predmost untersuchte er zunichst die Skeletteilprisenz und die
Altersverteilung der Mammute. Der Vergleich mit Faunengesellschaften anderer Fundstellen bewegte ihn
zu der Annahme, die Mammute von Predmost seien katastrophenartig zugrunde gegangen und die
Ansammlung der Knochen kénne nur als Leichenfeld gedeutet werden.

Die Skeletteilprasenz der Fauna des Fundplatzes Solutré spricht nach Soergel fiir eine Anhdufung von
Mahlzeitresten vieler Generationen. In der Zusammensetzung der Fauna des Travertinfundplatzes Cann-
statt (D) sieht er eine natlirliche Sterbegemeinschaft.

Soergel hegte niemals Zweifel an der Jagdfihigkeit unserer Vorfahren. Entscheidend aber ist, daf} er sich
durchaus der Moglichkeit anderer Fleischbeschaffungsstrategien sowie der Moglichkeit einer nicht-
menschlichen Beteiligung bei der Bildung von Faunenkomplexen bewuflt war. Ethnographische Verglei-
che veranlafiten ihn zur Postulierung einer die Jagd erginzenden Nahrungsbeschaffungsstrategie — der
Verwertung von Aas (Soergel 1922, 120). Auflerdem weist er immer wieder auf die Schwierigkeiten des
Nachweises der Gleichzeitigkeit von Steingeriteinventaren und vergesellschafteter Fauna hin.
Abgesehen von Soergels Arbeiten war man zu Beginn des 20. Jahrhunderts hauptsachlich mit der Katalo-
gisierung der Funde und mit dem Vergleich der Kulturen lebender Menschen beschaftigt.

Eine Ausnahme bildeten die Arbeiten Darts. Dart beschrankte sich bei der Besprechung des A. africanus
nicht nur auf die taxonomische Ansprache dieses Hominidenfundes, sondern formulierte dariiber hinaus
erstmals die »Jagdhypothese« (Dart 1925; 1926; 1940; 1949; 1957). Er betrachtete A. africanus als Fleisch-
fresser. Nach Dart grenzt sich A. africanus durch die Fihigkeit zur Jagd von zeitgenossischen Primaten
ab. Die Jagdfahigkeit wird hier als evolutionistisches Merkmal verstanden. Dieses Modell wurde genera-
lisiert und galt ab jetzt fir alle frihen Hominiden.
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Taphonomische Erkenntnisse und die Folgen'

Von seiten der Paliontologie waren schon im ersten Drittel dieses Jahrhunderts relevante Forschungser-
gebnisse erarbeitet worden, die eine Beschiftigung mit der Subsistenzstrategie unserer Vorfahren hitten
nach sich ziehen kénnen. Es sollen hier nur einige fir archiologische Belange wichtige Arbeiten genannt
werden. Die Zahl derjenigen, die mit diesem Themenkreis beschaftigt waren, ist jedoch ungleich grofier.
Bereits 1823 stellte W. Buckland Beobachtungen an einer lebenden Hyéne im Oxforder Tiergarten an
(Buckland 1824, 38). Seine aktualistischen Beobachtungen sollten belegen, wie Hyinen Tierknochen zer-
beiflen. Bucklands methodisch fruchtbarer Weg wurde umfassend erst wieder im Jahre 1939 beschritten.
Zapfes Beobachtungen zum Frefiverhalten von Hyénen im Schonbrunner Tiergarten (Zapfe 1939; 1940)
finden noch heute, als grundlegende Studie, Eingang in die Literatur (vgl. Suttcliffe 1970; Haynes 1983 b).
Knochenmodifikationen durch Carnivoren wurden auch von archiologischer Seite beleuchtet. Die frithe-
sten Ansatze stammen von G. de Mortillet (1900, 28 -50). In bezug auf Knochengerite, wichtige Kompo-
nenten alt- und mittelpaliolithischer Inventare (vgl. Martin 1906; 1907-1909; 1910; Schmidt 1912; Riek
1934; Andree 1939; Breuil 1939), eroffnete das Erkennen von Fraflspuren neue Sichtweisen. Die Ursachen
fur bestimmte Modifikationen an Knochen konnten durch die neuen Erkenntnisse besser verstanden wer-
den und die Berticksichtigung von Fralimerkmalen wurde unerldllicher Bestandteil der Untersuchungen
(Schmidt 1934; 1937; Pei 1938; Ehrenberg 1938; Franz 1941; Wernert 1957). Vor allem das Erscheinen der
Arbeiten Zapfes (1939; 1940) veranlafite die Evaluierung der bis dahin publizierten Forschungsergebnisse
(Franz 1941; Peters 1936). Abseits der Beschiftigung mit Knochengeriten blieb die Bedeutung eines
durch Carnivoren modifizierten Knocheninventares fir archiologische Fragestellungen jedoch unbeach-
tet

So blieben auch die Arbeiten Weigelts (1929; 1930) fiir die archiologische Forschung zunichst ohne
Bedeutung. Innerhalb seiner Untersuchungen wird die Jagd des Menschen als Ursache fiir abweichende

1 Einige Begriffsdefinitionen sollen im Vorfeld der Untersu-
chungen vorgenommen werden.

Taphonomie: Taphonomie wird in diesem Kontext als der
Vorgang des Verschwindens von Knochen vor und wih-
rend der Formation einer Ablagerung verstanden. Die
wichtigsten Teilgebiete der Taphonomie stellen die Biostra-
tonomie und die Fossildiagenese dar. Die Biostratonomie
umfafit alle Vorginge, die eine Grabgemeinschaft von Tie-
ren qualitativ und quantitativ vor ihrer endgiiltigen Einbet-
tung abdndern. Im Gegensatz dazu werden unter dem
Begriff Fossildiagenese alle Vorginge zusammenfaflt, die
nach der endgiiltigen Einbettung der Grabgemeinschaft
stattfinden.

Biocoenose (Lebensgemeinschaften): Unter dem Begriff
Biocoenose versteht man die Lebensgemeinschaften
bestimmter Tierarten. Lebensgemeinschaften sind raum-
lich gebunden, da sie z.B. von bestimmten 6kologischen
Bedingungen abhingen. Durch Ernihrungsverhaltnisse
und/oder z.B. auch klimatische Faktoren wird eine Aus-
lese getroffen die zu bestimmten Artenkombinationen und
zu einem bestimmten zahlenmifligen Auftretén von Indi-
viduen einer Tierart fithrt (Wasmund 1926).

Thanatocoenose  (Grabgemeinschaften): Unter dem
Begriff Thanatocoenose versteht man eine Ansammlung
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toter Wesen, deren Leichen oder Leichenteile vor der Sedi-
mentation ihrer fossilisationsfihigen Teile. Es sind die
Teile, die Tieren und Menschen zur Nutzung zur Verfi-
gung standen (Klein u. Cruz-Uribe 1984). Die Zusammen-
setzung von Grabgemeinschaften ist unmittelbar von den
materialliefernden Lebensgemeinschaften abhingig. Grab-
gemeinschaften kénnen nur dann untersucht werden,
wenn sie in Form von Massengribern tberliefert sind.
Autochthone Thanatocoenosen sind riumlich gebunden
und entsprechen in ihrer Zusammensetzung einem Aus-
schnitt der Lebensgemeinschaften. Solche Grabgemein-
schaften liegen dann vor, wenn der Lebensort dem Sterbe-
ort der Tiere entspricht. Im Gegensatz dazu ist der vorhe-
rige Transport oder die Verfrachtung der Leichen oder Lei-
chenteile vor der endgiiltigen Einbettung das charakterisie-
rende Merkmal allochthoner Thanatocoenosen. Allocht-
hone Thanatocoenosen setzten sich also zumeist aus toten
Wesen unterschiedlicher Lebensgemeinschaften zusam-
men (Miller 1951).

Taphocoenose: Mit dem Begriff Taphocoenose wird hier
die qualitative und quantitative Zusammensetzung einer
Grabgemeinschaft nach der endgiltigen Einbettung
beschrieben. Der Ausdruck umschreibt Knochenansamm-
lungen, die aus diagenetischen Verinderungsprozessen, die
auf die Grabgemeinschaften eingewirkt haben, resultieren.



Muster bei der Skeletteilprasenz bestimmter Tiere angefithrt. Weigelt bezog sich dabei auf die Ergebnisse
Soergels (1922). Dartiber hinaus befafiten sich seine Arbeiten (1929; 1930) erstmals grundlegend mit den
natiirlichen Verinderungen an Tierskeletten. Er untersuchte biostratonomische Vorginge an rezentem
Knochenmaterial und bemtihte sich an Hand von Fallbeispielen um die Systematisierung thanatocoenoser
und taphocoenoser Vorginge. Auf der Grundlage vor allem geologischer, aber auch klimatologischer
Daten sowie von Verhaltensmustern verschiedener Tierarten erarbeitete er Gesetzmafligkeiten, die noch
heute von Wert sind. So werden z.B. Weigelts Anmerkungen zum Sterbeverhalten von Elefanten in den
80er Jahren wieder neu entdeckt (Haynes 1988). Der grundlegende Nutzen seiner Erkenntnisse duflert
sich ebenfalls in der 1989 erschienenen integralen Ubersetzung des Buches in die englische Sprache. Da
Knochen archiologischer Fundstellen, auch ohne weitere Charakterisierung, als Jagdbeutereste des Men-
schen galten, waren Weigelts Arbeiten fiir die Archiologie zunichst folgenlos.

Auch diagenetische Vorginge und deren Auspragungen am Knochenmaterial wurden schon frithzeitig
untersucht. Rogers beschaftigte sich 1924 mit der Fossilisation von Knochen (vgl. auch Schadler 1931;
Barber 1941), wihrend Kucera 1927 Versuche tiber Knochenverwesung anstellte. Im Jahre 1936 erscheint
Murrays grundlegende Arbeit tiber Aufbau und Bruchverhalten von Knochen (Murray 1936).

In seiner 1955 erschienenen Arbeit iber post- und intravital entstandene Knochenverinderungen benennt
Jerusalem die verwitterungsbedingte Ablosung von Knochenoberflichen als »Lamellen-Dissoziation«
(Jerusalem 1955, 68; Bachler 1940). Erst im Jahre 1978 wurde diese Art der Knochenverwitterung durch
die aktualistischen Beobachtungen Behrensmeyers systematisiert (Behrensmeyer 1978).

Fur den taphonomischen Bereich mufl auch auf Korbys Arbeit tiber Knochenverrundung eingegangen
werden. Einige Beispiele belegen, dafl Korbys »charriage a sec« zunichst nicht besonders ernst genommen
wurde (siehe z.B. Wetzel u. Bosinski 1969). In seiner Arbeit (Korby 1941) wird das Getrampel anderer
Tiere fur eine bestimmte Art der Knochenverrundung verantwortlich gemacht. Dieser Gedanke wird
zwar bereits 1967 von Brain (Brain 1967) aufgegriffen; ernsthaft diskutiert wird das Thema jedoch erst
wieder zu Beginn der 80er Jahre (Hill 1979b; Myers et al. 1980; Haynes u. Stanford 1984).

Auch von den Archiologen wurden Knochenverwitterungen frihzeitig erkannt und angesprochen (vgl.
Martin 1926; Peters 1936; Pei 1938; Breuil 1939). Wie auch das Erkennen von Frafispuren, so wurden aber
auch diese Beobachtungen niemals zur Interpretation von Thanato- oder Taphocoenosen archiologischer
Fundstellen herangezogen. Vielmehr stand auch hier wieder die Ansprache und Bewertung von Knochen-
artefakten im Vordergrund.

Abschlieffend bleibt anzumerken, dafl seit Beginn dieses Jahrhunderts taphonomische Prozesse immer
besser verstanden wurden. Die neuen Erkenntnisse blieben fir die archaologische Forschung indes wei-
testgehendst ohne Folgen. Taphonomische Erkenntnisse, die bereits bekannt waren, mufiten in den 80er
Jahren durch experimentelle Studien moderner Faunenanalysten wieder »neu entdeckt« werden (Beh-
rensmeyer et al. 1986; Olsen u. Shipman 1988).

Nur in bezug auf Knochen, die als Artefakte betrachtet wurden, blieben die taphonomischen Erkennt-
nisse nicht folgenlos, und Charakteristiken paldolithischer Inventare mufiten neu tberprift werden. Hier
wird die strikte Trennung von Archiologie und Paldontologie aufgehoben.

Einsichten und Ansichten zur Jagd

Seit den Auseinandersetzungen der frihesten Forscher war bekannt, dafl die Jagd durch den Menschen
eine natirliche Faunengesellschaft verandert. Der Umkehrschluf}, aus der Zusammensetzung von Fau-
nengesellschaften auf die Jagd durch den Menschen zu schlieffen, stand indes niemals zur Diskussion.

In welcher Weise der Mensch fiir den Tod der Tiere verantwortlich zeichnete, war nie eindeutig. Ein
immer wieder angefiihrtes Argument fiir die Jagdhypothese war jedoch die Vergesellschaftung von Kno-
chen und Steingeriten. Da der Nutzen von lithischem Material unbeleuchetet blieb, wurden Steingerite
von Darwins Zeiten an (Darwin 1871) als Waffen angesehen. Von der Definition des Steingerites als Waffe
hin zur Jagdhypothese war es dann nur noch ein kleiner Schritt.
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Nicht nur fur den deutschsprachigen Raum verdeutlicht ein Zitat von Lothar Zotz den Umgang mit Kno-
chenmaterial besonders eingangig:

»Irgendwelche wichtigen typologischen, kulturhistorischen oder gar zeitbestimmenden Aufschlisse wer-
den uns diese —als altem Ausgraber erlaube man dem Autor hier diesen Ausdruck —verdammten Knochen
nicht bringen« (Zotz 1951, 128).

Solche und dhnliche Auffassungen erstickten potentielle Aufbriiche zu einer neuen Sichtweise von Fau-
nenzusammensetzungen im Keim — eine Tautologie, die dazu fihrte, daf§ der gesamte Themenkomplex bis
in die siebziger Jahre hinein nur noch peripher behandelt wurde. Man beschrankte sich auf taxonomische
Ansprachen in Form von Faunenlisten. Zu Grunde lag die Primisse, dafl Tierknochen die potentielle
Jagdbeute des Menschen darstellten und damit jagerische Aktivititen dokumentierten. Nur die Vergesell-
schaftung von Steingeriten und Knochen, als der fiir sich selbst sprechende Nachweis fiir die Zusammen-
gehorigkeit beider Fundgattungen, war von Bedeutung.

Die Interpretation von Funden wie Lehringen (D) und Clacton (GB), die bereits zu Beginn des Jahrhun-
derts gemacht wurden, unterstiitzte das Selbstverstindnis, mit dem die Beschiftigung mit der Jagdfahig-
keit unserer Vorfahren ausgeklammert wurde.

Bei dem Fund von der eemzeitlichen Fundstelle Lehringen handelt es sich um einen als Lanze interpretier-
ten Holzstab, der zwischen den Knochen eines 45-jihrigen Elephas antiquus gefunden wurde (Adam
1951). Steinartefakte waren ebenfalls vergesellschaftet (Thieme u. Veil 1985). Der Befund wurde nur
schriftlich festgehalten. Dennoch liflt die Neuuntersuchung der Funde und Befunde (Thieme u. Veil
1985), die Ansprache der Fundstelle als T6tungs- und Schlachtplatz im Uferbereich eines Sees, in bewalde-
ter Umgebung plausibel erscheinen. In Gambles Interpretation des Fundes (Gamble 1987, 94) wird der
Holzstab hingegen als Nachweis fir die Aasverwertung angesehen. Der Fund einer Eibenholzspitze
(Oakley et al. 1977) vom Fundplatz Clacton wurde und wird ebenfalls als der Nachweis zur Jagdfihigkeit
gewertet.

Auch die Ethologie trug entscheidend zu der allgemein giiltigen Sichtweise bei, die Jagd sei, seit Beginn
der Menschheit, die primare Quelle zur Nahrungsbeschaffung. Feldstudien verschiedener Primatenge-
meinschaften belegten, dafl der Verzehr von Fleisch kleinerer Tiere auf Jagdaktivititen basiert (Blu-
menschine 1986). Dazu ein Zitat:

»The occurrence of opportunistic hunting amongst baboons, chimpanzees and other anthropoids can
probably be taken to indicate that this is a generalized anthropoid trait shared by an ancestral stock even
prior to the evolutionary divergence of the hominids« (Isaac 1971 in B. Isaac [Hrsg.] 1989, 272).

Aber auch zu diesem Thema waren bereits gegen Ende der 60er Jahre anderslautende Thesen postuliert
worden. So beobachteten Schaller und Lowther (1969) unterschiedliche Verhaltensmuster individueller
Primatengruppen der gleichen Spezies in unterschiedlichen Verbreitungsgebieten.

Die Autoren gingen von der a priori-Annahme aus, die Jagd und der Verzehr von Fleisch seien seit dem
Plio-Pleistozin ein zentraler Aspekt menschlicher Adaptation. Das Studium phylogenetisch dhnlicher
Primaten ist danach deshalb ungeeignet, Verhaltensmodelle fir die frithen Hominiden aufzustellen.
Dariiber hinaus unterstreicht Teleki (1981) die unzureichende Unterscheidung von Verhaltensmustern
innerhalb der ethologischen Forschung. Tiere, darunter auch Invertebraten, konnten von Primaten aufge-
sammelt oder gejagt werden. Beide Verhaltensmuster wiirden oft nicht ausreichend voneinander differen-
ziert. Einige Autoren sprichen immer dann von der Jagd, wenn Primaten tierische Nahrung konsumier-
ten, obwohl z. B. das Sammeln und der Verzehr von Insekten von den gleichen motorischen Mustern aus-
gehen konnten wie das Sammeln von Grashalmen. Fiir die, deren Anliegen die Erforschung der Verhal-
tensmuster bei der Nahrungsbeschaffung von Primaten sei, sei eine solche Differenzierung essentiell.
Die mangelnde Auseinandersetzung mit der Jagdfihigkeit unserer Vorfahren blieb fir die archiologische
Forschung natiirlich nicht ohne Folgen und trieb ihre Bliiten z. B. mit der Postulierung des Hohlenbaren-
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kultes. Wenn es um den Hohlenbarenkult ging, hatte die Forschung mit der Frage »Jagd: ja oder nein« zu
kampfen. Dieses brisante Thema gab, seit den Veroffentlichungen Schmidts und Wernerts (1910), immer
wieder Anlafl zur Auseinandersetzung (siehe auch Wankel 1892; Bachler 1940; Zotz 1951; Howell 1965;
Narr 1966; Coles u. Higgs 1969; Jequier 1975). Die kultische Verehrung des Hohlenbiren durch den
Neandertaler wurde aus den Befundsituationen verschiedener Hohlen erschlossen (z.B. Drachenloch/
Schweiz und Petershohle/Suddeutschland) (Bergounioux 1958). Innerhalb dieser Hohlen lagen vollstin-
dige Knochen, vor allem aber Birenschidel nahe der Winde oder unmittelbar neben grofien Steinen, die
zu kleinen Steinkisten rekonstruiert wurden.

In der Diskussion dokumentiert sich die unzureichende Methodik, die eine Klirung des Sachverhaltes
erschwerte und sogar verhinderte. Argumente, die fur die Jagd und damit fir den Kult sprechen, wurden
aus der Befundsituation, lithischem Material, vermeintlich artifiziell bearbeiteten Knochen, nie aber aus
der Zusammensetzung des faunistischen Materials selber gewonnen. Von paldontologischer Seite wurden
hierzu bereits frithzeitig Untersuchungen am Knochenmaterial durchgefiihrt, die Fehlinterpretationen
hitten verhindern konnen (vgl. Kurtén 1958: 58 f). Heute weify man, dafl natiirliche Faktoren fiir eine sol-
che Befundsituation verantwortlich gemacht werden konnen. Vermutlich verursachten Tiere die Zersto-
rung oder Verlagerung von Knochen natirlich verendeter Biren innerhalb des unmittelbar zuganglichen
Hohlenraumes (Kurtén 1976).

Solange nur vermeintliche Knochengerite von einem Fundplatz bekannt geworden waren, wurde sogar
die Jagd auf Hyinen und Carnivoren als Teil menschlichen Verhaltens akzeptiert. Als eines der krassesten
Beispiele kann wohl die Pin Hole Cave, Derbyshire (GB) angefithrt werden. Die Untersuchung des fauni-
stischen Materials wurde von Kitching 1963 in einer Monographie vorgelegt. Bereits 1877 hatte Dawkins
auf die erhebliche Modifikation des Knochenmaterials durch Hyanen hingewiesen (Dawkins 1877).

Die von Kitching vorgelegten »Knochenartefakte« aus der Pin Hole Cave sind heute nur noch aus for-
schungsgeschichtlicher Sicht interessant. Es werden u.a. »mammoth vertebral daggers« (Kitching 1963
Taf. 11) und die Evolution von »rhinoceros swords« (Kitching 1963 Taf. 24) vorgestellt. Dies gentigte, um
menschliche Aktivititen in der Pin Hole Cave zu belegen. Da 50% der Faunenreste von der Hydne stam-
men, gilt diese als eines der Hauptjagdbeutetiere.

Unter den Archiologen waren aber auch einige Forscher, die versuchten, die bis dahin bekannten Infor-
mationen iiber Faunenreste systematisch zu erfassen und anzuwenden. In seiner Untersuchung des Fund-
platzes Choukoutien wendete Pei (1938) die ihm verfiigbaren Informationen zu Carnivoren- und Nager-
verbiflspuren an. Weiterhin bezog er auch diagenetische Faktoren mit in die Untersuchung ein. Viele der
von Breuil (1932) postulierten Spuren kdnnen nach Pei nicht auf den Menschen zurtckgefithrt werden.
Auf wesentlich abstrakterem Niveau vermag Leroi-Gourhan seine Ansichten zur Faunenanalyse darzule-
gen. Er bemerkt 1953 sehr treffend, die Archiologie gleiche ohne eine Faunenauswertung, die Informatio-
nen tber die Umwelt, das Klima und die Subsistenz liefere, eher einem Werkzeugkatalog (Leroi-Gourhan
1955). Die sinnvolle Auswertung von Faunenmaterial beinhalte zunichst die Analyse der Alterszusam-
mensetzung verschiedener Tierarten. Eine solche Vorgehensweise erlaube, zum einen die Jagd und zum
anderen die Jagdspezialisierung auf eine Tierart nachzuweisen. Die jahreszeitliche Einordnung eines
Fundplatzes durch die detaillierte Untersuchung der Reste junger Tiere weise auf saisonale Jagdgewohn-
heiten hin. Aber auch Leroi-Gourhan durchbricht das konventionelle Jagdschema nicht. Dennoch doku-
mentieren diese Aussagen einen wesentlichen Schritt aus dem Teufelskreis der Tautologie heraus, hin zu
weitergehenden Forschungen.

Zu denen, die ebenfalls die Notwendigkeit einer systematischen Faunenbearbeitung sahen, zihlt auch
Robert Wetzel. Er fordert in seiner Arbeit tiber die Bocksteinschmiede im Lohnetal eine Untersuchung
von Knochenmaterial nach taphonomischen Gesichtspunkten (Wetzel 1958). Diese Forderung wird 23
Jahre spater wieder aktuell (Binford 1981, 294). Im Jahre 1969 erscheint Wetzels unbeendete Untersu-
chung zum Faunenmaterial des Bocksteins und anderer Fundstellen des Lohnetals (Wetzel u. Bosinski
1969, 751f.). Wetzel teilt seine Untersuchung in verschiedene Schritte auf. Am Beginn stehen taphonomi-
sche Analysen, die physikalische Prozesse und Formverinderungen an Knochen durch Pflanzen, Insekten
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und aasfressende Siugetiere beinhalten. Im folgenden untersucht er die Streuung und Groflenklassen von
Knochensplittern, die Skeletteilpriasenz unterschiedlicher Tierarten, berechnet Gruppengrofle, Nah-
rungsbedarf und Besiedlungsdauer. In bezug auf artifiziell bedingte Spuren an Knochen befafit er sich mit
Aussehen und Position von Schlagmarken und Schnittspuren. Auch P. Wernert hatte bereits 1957 mit kri-
tischer Vorsicht Formveranderungen an Knochen untersucht (Wernert 1957, 161 £f.).

Wetzels Zusammenfassung der Forschungen vorangegangener Jahre vermeidet ebenfalls die Diskussion
zur Subsistenz unserer Vorfahren. Als Folge werden bei der Auswertung des Knochenmaterials Diskus-
sionspunkte, die Nahrungsbeschaffungsstrategien behandeln, nur peripher angeschnitten. Wetzels Studie
zeigt sehr deutlich, welchen lihmenden Einfluf} die konventionelle Sicht von der Subistenzweise unserer
Vorfahren selbst auf progressive Forscher austibte.

Auch F. Poplin gehorte Mitte der siebziger Jahre zu denen, die sich aus methodischer Sicht mit der Fau-
nenanalyse beschiftigten. Mit der jungpaliolithischen Fundstelle Gonnersdorf (D) befafit, war Poplin nur
mittelbar von der Frage nach der Jagdfihigkeit betroffen. Es ist aber wohl kein Zufall, daf} Poplin, als
Paldontologe, faunenanalytische Betrachtungen anstellte (Poplin 1976a).

Im Mittelpunkt seiner Untersuchungen steht vor allem die riumliche Verteilung der Faunenreste, die,
unter Berticksichtigung taphonomischer, abiotischer Faktoren, wichtige Hinweise zur Rekonstruktion
der Gonnersdorfer Befunde liefern. Der Wert seiner Untersuchungen ist vor allem in einer methodischen
Vorgehensweise zu sehen, die unterschiedliche Hypothesen diskutierend nebeneinander stellt. Poplin ent-
wickelte ein methodisches Grundgertst zur Berechnung von Fleischanteilen und Gruppengrofien und
setzt sich systematisch mit Haufigkeitsschitzungen von Faunenresten auseinander (Poplin 1976a; 1978;
1979).

Vor dem Hintergrund ethnographischer Studien bestand also niemals ein Zweifel an der Jagdfihigkeit
unserer Vorfahren. Vor allem die frithen Forscher beschaftigten sich mit dem Menschen im Sinne des Gat-
tungsbegriffes. Sie tendierten zu einer Sichtweise, die den Menschen zum Schépfer eines progressiven,
unilinearen Fortschrittes erhebt. Das Konzept von der Jagdfihigkeit wurde und wird als Axiom verstan-
den, dem auch das lithische Material und archiologische Befunde untergeordnet werden. Dementspre-
chend bestand keine Notwendigkeit, taphonomische und methodische Einzelergebnisse, die in jahrelan-
ger Forschung zusammengetragen worden waren, zu einer systematischen Methode zur Untersuchung
von Faunenmaterial zusammenzufassen.

Die Grundlagen zu neuen Sichtweisen

Zum Verstindnis der folgenden Ausfihrungen miissen einige Bemerkungen zur Terminologie vorange-
schickt werden. Im englischsprachigen Raum werden die Diskussionen mit Termini wie »hunting«, »sca-
venging« und »predation« gefiihrt.

Zunichst sind alle Begriffe schwer in die deutsche Sprache zu Gbersetzen. Vor allem bei der Darstellung
der Subsistenzdiskussion mussen deshalb einige Kunstgriffe eingefithrt werden, die sicherlich nicht immer
in Einklang mit dem stilistischen Sprachempfinden des Lesers stehen mogen. »Scavenging« kann nicht nur
mit »aasfressen« tibersetzt werden. Der Begriff wird ebenfalls mit »einsammeln« assoziiert.

Die englische Sprache unterscheidet im tibrigen nicht zwischen »fressen« und »essen«. Da im Deutschen
aber »Aas« an den Begriff »fressen« gebunden ist, dieser hingegen tiblicherweise nicht mit dem Menschen
in Zusammenhang gebracht wird, entstehen Ubersetzungsprobleme. Aus diesem Grund wird im folgen-
den z.B. der Terminus »scavenging-hypothesis« nicht mit » AasfreShypothese«, sondern mit » Aasverwer-
tungshypothese« tbersetzt, obwohl dieser Begriff das Gemeinte nicht deutlich trifft. Das Verb »to sca-
venge« wird dariiber hinaus durch »aasen« ersetzt. Aasen bezeichnet, als Terminus der Gerber- und
Kirschnersprache, das Abschaben des den Hauten anhaftenden Fleisches. Das Wort soll hier jedoch im
Sinne der Aasverwertung benutzt werden.
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Nicht nur die Ubersetzung bereitet Probleme. Auf der begrifflichen Ebene werden die Termini, entspre-
chend ihrer variablen Bedeutung, ebenfalls unterschiedlich definiert. Auch der Begriff »jagen« hat in sei-
ner variablen Definition fiir einige Konfusion gesorgt.

Teleki (1975) sieht die Unterscheidung zwischen »predation« und »hunting« phylogenetisch. Der Begriff
»predation« bezieht sich auf die Aktivitdt der Fleischbeschaffung bei Primaten. Ethnologen benutzen den
Ausdruck »hunting« fiir das gleiche Verhaltensmuster beim Menschen. Isaac und Crader (1981) setzen
Akzente in Richtung einer qualitativen Unterscheidung. Sie verstehen unter »hunting« ein Verhaltensmu-
ster, das die aktive Suche nach grofler, mobiler Jagdbeute beinhaltet. »Predation« hingt eher mit einer
Fleischbeschaffung auf der Basis kleinerer, stationirer Jagdbeute zusammen.

Im Gegensatz dazu bezeichnet Harding (1981) die kontinuierliche Beschaffung tierischer Proteine, inklu-
sive Insekten und Kleinsdugern, als Jagd. Die meisten Primaten fangen und verzehren Insekten und kleine
Wirbeltiere.

Auf der Basis einer solchen Definition sieht Harding die Jagd als Charakteristikum vieler Primaten und
miflt dem in der Evolution des Menschen keine Bedeutung bei.

Ahnliche Verwirrung stiftet der Terminus »scavenging«. Innerhalb der Feldstudien von Carnivoren
bezeichnet z. B. Kruuk mit dem Begriff die Ablosung verschiedener Tierarten beim Verzehr einer Tierkar-
kasse (Kruuk 1972; 1976). Telekis Untersuchungen verdeutlichen, daff auch das Erlegen von Jagdbeute
und der anschliefende Verzehr frisch erlegter Beute als »scavenging« bezeichnet werden kann (Teleki
1981). Er zieht es hingegen vor, solche Aktivititen mit dem Begriff »pirating« zu umschreiben, wodurch
der Terminus »scavenging« im Grunde auf eine dritte Begriffsebene transponiert wird.

Die meisten Diskussionsbeitrage zur Jagd konzentrieren sich auf mittelgrofle bis grofie Tiere, die auch
potentielle Jagdbeute grofler Carnivoren sind. Auch neuere paliontologische Methoden im archiologi-
schen Kontext wie z.B. die Erstellung von Altersprofilen (Klein 1982) beschranken sich im wesentlichen
auf die Untersuchung solcher Tierarten. Der Begriff »aasen« beinhaltet hier die Beschaffung vollstindiger
oder partieller Karkassen von Tieren, die verendet sind oder Beutereste von Raubtieren darstellen.
Schon Soergel postulierte 1922 die Aasverwertung als eine, die Jagd erganzende, Nahrungsbeschaffungs-
quelle fur den Menschen. Die Berticksichtigung der Aasverwertung beruht auf der Beobachtung rezenter
»Eingeborenenstimme« Afrikas. Soergel ist kein Verfechter einer neuen Subsistenztaktik, sondern steht
mit der Einbeziehung ehtnographischer Studien durchaus im Kontext seiner Zeit (Soergel 1922, 120).
Zumindest im deutsch-sprachigen Raum galten seine Arbeiten zur Jagd als grundlegend. Somit war man
sich der Moglichkeit unterschiedlicher Fleischbeschaffungsstrategien grundsitzlich bewufit (z.B. auch
Adam 1951).

Nur einige Forscher berticksichtigten im Laufe der 50er und 60er Jahre die Aasverwertung als eine Strate-
gie der Nahrungsbeschaffung (z.B. Bartholomew u. Birdsell 1953; Clark 1959). Zu ihnen zahlt K. J. Narr.
In seinem 1956 erschienenen anthroposophisch gepragten Artikel tiber die Natur und das Geisteswesen
der Urmenschen erldutert Narr die Konsequenzen der Jagd fiir das Sozialgefiige unserer Vorfahren.

»... (was allerdings nicht ausschliefit, daff solche » Aasfresserei« weiterhin neben der Jagd getibt wurde) ...
Wo wir aber mit der Groflwildjagd rechnen missen, heifit das, dafl Gemeinschaftsleistungen vollbracht
wurden, ... und wir werden deshalb die Existenz geordneter Gemeinschaften annehmen dirfen ... (Es) ...
wird ferner auch eine Arbeitsteilung bestanden haben, bei der die ... Frauen ... die Beschaffung der Nah-
rung an Pflanzen und Kleingetier ibernahmen und die ... (Minner) die Jagd« (Narr 1956, 2711.).

Zwolf Jahre spiter, 1968, erschien ein Aufsatz unter dem Titel »The evolution of human hunting« (Wash-
burn u. Lancaster 1968). Dieses Papier unterstrich die Schlusselstellung der Jagd in der menschlichen Evo-
lution und erlduterte die Konsequenzen der Jagd fir das Sozialgefige unserer Vorfahren. Die Grofiwild-
jagd, als neue Subsistenzquelle in der menschlichen Evolution, bildet die Grundlage fiir die Lebensweise
von Jagern/Sammlern. Dazu werden auf der Basis ethnographischer Studien folgende Thesen aufgestellt:

— Jagen und Sammeln ist immer in eine soziale Organisation eingebunden.
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— Die Entwicklung einer solchen Organisation geht mit Selektion oder der Fihigkeit zu planen und zu
kooperieren einher.

— Die Jagd erfordert technische Neuerungen.

— Das Aufteilen von Nahrung setzt den Transport an einen gemeinsamen Platz voraus («base camp«).

— Grofwildjagd fihrt zu einer Intensivierung der geschlechtsspezifischen Arbeitsteilung, die als die Basis
der Familie angesehen wird.

— Der Nachweis der Jagd im archiologischen Befund dokumentiert einen der grundsitzlichen Aspekte
fur menschliches Verhalten.

Zur vorlaufigen Bewertung dieses auf ethnographischen Studien basierenden Ansatzes sei hinzugefigt,
dafl das Bild rezenter Jiger und Sammler heute differenzierter gesehen wird. Auch ihre Kultur ist das
Ergebnis eines langen historischen Prozesses (Schrire 1980). Es mehren sich gerade in letzter Zeit Hypo-
thesen, dafl einige der gemeinsamen Charakteristiken moderner Jiger und Sammler relativ rezente
Erscheinungen sind. Diese Kennzeichen sind eng mit kulturellen und 6konomischen Neuerungen sowie
demographischen Verschiebungen als Folge der Entwicklungen der letzten Jahrhunderte verkniipft. Ein
gutes Beispiel hierfur sind die KhoiKhoi und San des stidlichen Afrikas.

Der urspringliche Unterschied zwischen Jagern und Sammlern (San) und Viehztchtern (KhoiKhoi) war
bereits zum Zeitpunkt der Kolonisation verwischt und wurde durch europiischen Einfluf§ schliefSlich auf-
gehoben. Durch die Historisierung der San wird die Relevanz dieser »Modellbevolkerung« also fur die
ethnologische Theorienbildung in Frage gestellt (Franke 1990).

Washburns und Lancasters Konzept setzte indes einen Meilenstein innerhalb der pleistozinen Jager- und
Sammlerstudien. Die geschilderten Thesen liefern der Archiologie reiche Pfriinde, die ein schier uner-
schopfliches Potential interpretatorischer Moglichkeiten bieten. Durch die Verkniipfung aller Merkmale
untereinander impliziert das Erkennen eines Aspektes im archidologischen Material gleichzeitig den Nach-
weis aller anderen. So setzt z.B. eine geschlechtsspezifische Ausbeutung der Natur und das Teilen von
Nahrung Plitze voraus, an denen diese Aktivititen durchgefithrt werden kénnen. Desweiteren muf die
Nahrung an einen solchen Platz transportiert werden. Groflwildjagd bedeutet fiir den Menschen eine gro-
lere Mobilitait und die Zunahme der Territorialgroffe. Damit ist gleichzeitig die Fihigkeit, voraus-
schauend zu planen, gefordert und gewihrleistet.

Isaac ist einer derer, die diese Ansitze an archiologischem Material evaluieren (Isaac 1971; Isaac u. Isaac
1975; Isaac u. Crader 1981; siehe auch Leakey u. Lewin 1977; 1978). Isaac orientiert sich stark an den
bereits aufgefihrten Thesen, die auch andere evolutionistische Modelle als Konsequenzen der Jagd fiir das
Sozialgeflige unserer Vorfahren postulieren (z.B. Lee 1979). Ausgehend von der Konvention, daf} die Ver-
gesellschaftung von Steinen und heterogener Fauna als der fiir sich selbst sprechende Nachweis fur die
Jagd gilt (Isaac u. Crader 1981), interpretiert er den archdologischen Befund altpleistoziner Fundstellen.
Danach ist eine auf Jagen und Sammeln gegriindete Nahrungsbeschaffung und -nutzung verbunden mit
der Organisation in »home-bases«. Weitere Implikationen sind das Teilen und der Transport von Nahrung
sowie andere sozio-6konomische Charakterztge. Eine geschlechtsspezifische Arbeitsteilung ist die Basis,
die das Funktionieren solcher Sozialgefiige gewahrleistet (G. Isaac 1971 in: B. Isaac [Hrsg.] 1989, 2721.).
Ein Ansatz wie dieser, der sich an Modellen und Hypothesen orientiert, deren Basis ethnographische
Beobachtungen darstellen, ist systematischer durchdacht als die zaghaften Versuche, die zu Beginn dieses
Jahrhunderts angestellt wurden. Er ist indes, als Ergebnis einer strikten anthropozentrischen Sichtweise,
an die gleichen Vorgaben und Konventionen gebunden, denen auch schon die frithen Forscher verpflichtet
waren. Auch hier wurden Schlu$folgerungen und definitorische Konventionen analog zur Theorie selber
geschlossen.

Aus diesem Grund sind solche Interpretationen zum Verhalten von Hominiden seit Ende der 60er Jahre
immer wieder das Ziel ernsthafter Kritik. Die Interpretation archiologischer Quellen, analog zu Konzep-
ten wie z.B. dem Washburns und Lancasters (1968), wurde eines konventionellen und tautologischen
Charakters bezichtigt. Man begann nach »unabhingigen« Theorien und Methoden zu suchen, wobei die
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Jagdfihigkeit des Menschen auch weiterhin als einer der wichtigsten Faktoren innerhalb der Menschheits-
geschichte im Vordergrund stand.

Die differenzierte Betrachtung dieses Schliisselelementes beginnt seitdem ein anderes Bild der Vergangen-
heit zu kreieren. So wird z.B. die Aasverwertung, als wichtigste Subsistenzweise pleistoziner Hominiden
(Binford 1985), zumindest im anglo-amerikanischen Bereich als eine Hypothese akzeptiert.

Der Archiologe T. White kann als Wegbereiter fiir die praktischen Grundlagen dieser »unabhingigen
Methoden« angesehen werden. Er bearbeitete in den fiinfziger Jahren vor allem indianische Siedlungen.
Seine Untersuchungen zur Nordamerikanischen Archiofauna bilden die Grundlage moderner archio-
zoologischer Studien. Whites Forschungen basieren auf der Kenntnis der Tieranatomie sowie auf ethno-
graphischen Daten zu Schlachtpraxis und Subsistenzmethoden (White 1953; 1954; 1955; 1956). Ein wich-
tiger Teil seiner Untersuchungen befafit sich mit der variierenden Haufigkeit bestimmter Skelettpartien in
archiologischen Befunden. Die Basis seines interpretativen Modells ist einfach. White betrachtet die qua-
litative und quantitative Verteilung tierischer Skelettelemente ausschliefSlich als das Resultat menschlicher
Aktivitaten. Skeletteile mit einem hohen Nihrwert seien an Wohnplitze geschafft worden, wihrend sol-
che mit niedrigem Nihrwert am Totungsplatz der Tiere verblieben. Abweichungen von diesem Muster
erklirte er durch die Modifikation des Knochenmaterials durch Hunde oder durch die Zerst6rung ent-
sprechender Skelettpartien beim Schlachtvorgang.

In den siebziger Jahren wird z.B. der Gedanke an den 6konomischen Nutzen einer Tierkarkasse wieder
aufgegriffen und systematisiert (Binford 1978a; 1978 b) und bildet eine der Grundlagen, um tiber »unab-
hingige Modelle« Aussagen zu menschlichen Verhaltensmustern zu treffen. Viele andere Aspekte, durch
die sich Whites Arbeit auszeichnet, wurden ebenfalls von spiteren Forschern tibernommen und ausgear-
beitet. Konzepte wie z.B. der »schlepp effect« (Perkins u. Daly 1968; Read 1971) bauen auf Whites Unter-
suchungen und werden noch heute diskutiert (Klein 1976; Turner 1989; vgl. Binford 1981).

Neue Konzepte zur Subsistenzweise

Im folgenden Abschnitt sollen Konzepte zur Subsistenzweise im Mittelpaldolithikum vorgestellt und
bewertet werden. Die Auseinandersetzung kann hier nur beispielhaft erfolgen und auch nur dann, wenn
zur Subsistenz eindeutig Stellung bezogen wird. Als Erfinder der Aasverwertungshypothese wird Binford
hier besondere Aufmerksamkeit gewidmet: Er gilt seit Jahren als einer der stirksten Befurworter des
Aasens als Fleischbeschaffungsstrategie des Pre-sapiens sapiens. Er ist ebenso der provokativste Schopfer
immer neuer Argumente, die eine neue Sichtweise der Vergangenheit unterstreichen sollen. In bezug auf
die Subsistenzdiskussion sollen folgende Aspekte angerissen werden:

a) die theoretischen Voraussetzungen der Arbeiten Binfords und die Bewertung des Umsturzes des Jager-
und Sammlerkonzeptes

b) die Methoden, die Binford in der Praxis anwendet

c) die Bewertung der Ansatze Binfords.

ad a) Binford ist nicht etwa der mifigeleitete Skeptiker, der auf Grund seiner Datenunkenntnis, immer
neue, absurde Ideen in die archiologische Debatte wirft. Hinter seiner Vorgehensweise steckt Methode.
Er entstammt einer Archiologengeneration, die zu Beginn der 60er Jahre vermutete, daf§ sich die homi-
nide Vergangenheit deutlich von der Gegenwart unterscheide und die traditionelle Archiologie zum
Kernpunkt ihrer Kritik macht.

Die »New Archaeology« wendet sich gegen die Folgen einer wissenschaftlichen Sicht von Kultur, die die
archidologischen Schriften bis in die funfziger Jahre hinein dominierte: eine Wissenschaftsauffassung, die
davon ausgeht, dafl Verhaltensmuster im archiologischen Material grundsitzlich nicht erkannt werden
koénnen, da der Schlissel zum Verstindnis der Vergangenheit in der individuellen Psychologie liege (Bin-
ford 1989b). g
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Nach Binford fihrt dieser Ansatz zu einem Mifdtrauen gegen die Methoden der Naturwissenschaften und
jede Art von Analogieschlissen. Das archiologische Material als Ausdruck der materiellen Kultur steht
im Zentrum der traditionellen Forschung und wird als alleinige Wissensquelle akzeptiert. Sowohl der all-
gemeine kulturelle Kontext als auch die Leistungen des Individuums, deren Zusammenspiel Form und
Funktion des archdologischen Materials bedingt, sind nach dieser Auffassung unerreichbares Wissen. Das
Resultat ist nach Binford ein strikter Empirismus, der sich gegen Schluf{folgerungen und Interpretationen
ausspricht. Sie sind, aus konventioneller Sicht, nur dann zu rechtfertigen, wenn Kontinuitit und Stabilitat
zwischen der Vergangenheit und der Gegenwart anzunehmen seien (Binford 1989b).

Binford stehtfestinseinem unumstofilichen Glaubenan eine »wahre« Vergangenheitundsiehtin diesem Zu-
sammenhang die Notwendigkeit der Entwicklung neuer Methoden, die geeignet sind, diese aufzudecken.
Dies unterscheidet seine Position ganz grundsitzlich von der der traditionellen Archiologie.

»Theories are the key to the scientific understanding of empirical phenomena, and they are normally
developed only when previous research has yielded a body of information, including empirical generalisa-
tions about the phenomena in question. A theory is then intended to provide deeper understanding by pre-
senting those phenomena as manifestations of certain underlying processes (Hempel 1977, 244; emphasis
mine).« (Binford 1981, 25; kursiv im Original).

Weiterhin wendet sich die »New Archaeology« gegen jegliche Vereinheitlichung archiologischen Mate-
rials, gegen die Zusammenfassung in sogenannte »Kulturen« (Childe 1956 zitiert bei Binford 1981, 6).

»Prehistory assumes that attributes which are the products of human activity and which recur over a series
of artifacts ... can be treated as manifestations of ideas held in common by makers and users of those arti-
facts. (Dunnell 1971, 132)

In other words, traditional archaeologists forged an analytical linkage, by stipulation, between the genera-
lisations archaeologist might make from their data, commonly called patterns, and the alleged causes, the
shared ideas held by past peoples.« (Binford 1989b, 15)

Mit der Zusammenfassung archdologischen Materials ist, aus verschiedenen Griinden, das Ziel der Wis-
senschaft, der fortwahrende Lernprozef}, unterbunden.

In einem intellektuellen Klima, in dem nur neue Entdeckungen der Schlissel zu Ruhm und Erkenntnis
sind, eine kritische Forschung mit neuen Ideen zur Interpretation dieser jedoch abgelehnt wird, gedeihen
archaisch-empirische Vorstellungen. So beurteilt man einen guten Archiologen nach seiner Fihigkeit,
Beobachtungen zu synthetisieren und vertretbare Verallgemeinerungen aus der phinomenologischen
Welt der Artefakte vorzubringen (Binford 1989b).

Die »New Archaeologist’s« stellten den Nutzen der traditionellen Archiologie in Frage. Sie wollten neues
Wissen tiber die Vergangenheit durch das Hinterfragen bestimmter Konventionen und Vereinbarungen
gewinnen, um archdologischen Beobachtungen eine Bedeutung zu geben. Sie suchen nach neuen Wegen
und gerade Binford prangert das an, was Popper (1972, 39) als »Immunisation« bezeichnet (Binford 1981;
1989¢, 294). Er lehnt Positionen ab, die darauf hinauslaufen, Fakten, die nicht in unsere a priori Sichtwei-
sen passen »wegzuerkliren«. Dazu ein Zitat:

»Whenever the »classical« system of the day is threatened by results of new experiments which might be
interpreted as falsifications... the system will appear unshaken to the conventionalist. He will explain away
the inconsistencies which may have arisen; perhaps by blaming our inadequate mastery of the system. Or
he will eliminate them by suggesting ad hoc the adoption of certain auxiliary hypotheses, or perhaps of
certain corrections to our measuring instruments. (Popper 1959, 80; emphasis added).« (Binford 1989c,
294).

Nach Binford ist die von uns heute akzeptierte Sichtweise der Vergangenheit Produkt der Interpretation
von Fundmaterial durch qualifizierte Forscher. Selten wurden die Daten neu analysiert. Dies fithrte zu
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einer Sichtweise, die Binford als eine » Anhdufung von Mythen« bezeichnet (Binford 1981). Bedauerlich
sei hierbei nicht, dafl die Forscher sich meistens irrten, bedauernswert sei vielmehr, daff ihre Ergebnisse
Jahre spater immer noch nicht evaluiert wiren (Binford 1981, 292).

In diesem Kontext missen Binfords Betrachtungen zur Subsistenzweise pleistozaner Hominiden betrach-
tet werden. Seine Aasverwertungshypothese ist nicht nur deshalb von Bedeutung, weil sie einen neuen
Diskussionsansatz liefert, sondern weil sie gleichzeitig die traditionelle Archaologie in ihren Grundfesten
erschittert. Sie bedeutet den Umsturz des Axioms von der Jagdfahigkeit unserer Vorfahren. Durch die
Akzeptanz Binfords neuer Sichtweisen wurden Konzepte und Paradigmen der traditionellen Archiologie
fir einige anglo-amerikanische Archiologen wertlos.

Das einzige Paradigma, das sich innerhalb der neuen archiologischen Forschung feststellen lafit, ist der
positivistische Glaube an neue, richtige Methoden, die die Wahrheit tber die Vergangenheit ans Licht
bringen — pleistozine Archiologie als historische Fakten. Binford selber sieht seine Forschungsergebnisse
eingebunden in sogenannte »middle-range theories«. Middle-range research bezeichnet die fortwihrende
Suche nach neuen Paradigmen, die ausgewahlten Charakteristiken archiologischer Befunde durch ein
theoretisch untermauertes Grundkonzept einen Sinn geben. Middle-range research bezeichnet gleichzei-
tig die fortlaufende Bestandsaufnahme des derzeitigen Forschungsstandes, wodurch viele der postulierten
neuen Modelle einen vorlaufigen Charakter erhalten (Binford 1982a). Solche Theorien miissen geistig
unabhingig sein von den Argumenten, die sie beleuchten sollen.

Auch Isaac hatte sich 1981, auf der Grundlage der taphonomischen Arbeiten Potts und Shipmans (1981)
fur die Aasverwertung als Subsistenzweise der Hominiden in Koobi Fora ausgesprochen. Seine Arbeiten
sind von Binford immer wieder kritisiert worden (Binford 1977; 1981; 1985; 1989b), weil die grundsatzli-
che Forderung, die intellektuelle Unabhingigkeit, auf Isaacs Forschungen nicht zutrifft. Isaac postuliert
z.B. als Motiv fiir den Transport von Skelettelementen das Aufteilen der Nahrung. Der Beleg, den er hier-
fur erbringt, ist der Nachweis des Transportes — eine Tautologie! Schwerwiegender ist fur Binford jedoch,
die Anlehnung des Modelles an einer Konvention, nimlich der abstrakten Idee der jagenden und sam-
melnden Lebensweise, die es erst zu belegen gilt. Auf die Zusammenhinge zwischen den Arbeiten Isaacs
und Ansitzen wie z.B. dem evolutionistischen Modell Washburn und Lancasters (1968) wurde bereits
hingewiesen. Isaacs Betrachtungen werden durch die Annahme der Aasverwertung ad absurdum gefiihrt,
da die Groflwildjagd die Ausgangsbasis der evolutionistischen Modelle bildet, nach denen sich die Inter-
pretation der archaologischen Funde und Befunde hier orientiert.

ad b) Soweit zu den theoretischen Grundlagen, deren Erlauterung zum besseren Verstindnis beitragen
sollte. Wie sieht nun die Praxis aus? )

Einer der grundlegenden Aspekte innerhalb dieser Untersuchungen bildet das Wissen, wie sich die Jagd
moderner Menschen archiologisch niederschlagen konnte (Binford 1978a; 1981, 1983b). Davon ausge-
hend, beinhalten die Studien folgende Aspekte, nach denen das archiologische Material evaluiert wird:

— das Vorgehen beim Zerlegen einer Tierkarkasse

— die Positionierung von Schnittspuren als Folge des Schlachtvorganges
— die Zerschlagung der Knochen als Schlachttechnik

— die Zerschlagung der Knochen zur Markgewinnung.

Verbunden damit werden Untersuchungen der Hinterlassenschaften von Raubtieren und anderen Aas-
fressern wie z.B.:

— die Disartikulation eines Tierskelettes durch Raubtiere

— die Untersuchung von Zahnmarken

— Knochenbruchmuster als Folge der Zerstorung durch Tiere

— Verbifimarken an Skeletteilen

— die Systematisierung von Informationen zu Tierbauten und T6étungsplitzen von Carnivoren.
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Vor allem die Verbindung der genannten Kriterien durch verschiedenste Indizes soll Aussagen zur Cha-
rakteristik eines Faunenensembles liefern (Binford 1981). Das Erkennen selektiver Muster innerhalb eines
Faunenensembles spielt dariiber hinaus eine grofie Rolle bei der Analyse. Die Selektion von Tieren (z.B.
durch Carnivoren) nach Alter oder Geschlecht, nach Skeletteilen oder Taxa, hat groflen Einfluf§ auf die
Zusammensetzung des Skelettmaterials. Zum Beispiel besitzen Skeletteilregionen unterschiedliche Nahr-
werte und damit eine unterschiedliche Attraktivitit fir den Menschen. Das Erkennen solcher Muster im
Faunenmaterial 1iflt Riickschliisse auf die Okologie und die Nahrungsbeschaffung des Menschen zu.
Nach Binford sind diese Daten geeignet, Aussagen tiber Verhaltensmuster wie das Jagen oder die Aasver-
wertung zu treffen (Binford 1978a; 1978 b; 1981).

Als Resultat dieser verschiedensten Untersuchungen legt Binford Bewertungen von Fauneninventaren
vor (Binford 1985; 1987; 1989¢). Aus den archiologischen Hinterlassenschaften des Fundplatz Klasies
River Mouth/Stidafrika (Binford 1984 a) schlof er, dafl kleinere Tiere durch die Jagd zu Tode kamen, wih-
rend die groflere Jagdbeute eher durch Aasen als durch Jagen erlangt wurde. Seine Beobachtungen an den
Funden z.B. des Platzes Combe Grenal/Frankreich, liefern ahnliche Ergebnisse, wobei Binford hier deut-
liche Belege fiir die ausschlielliche Aasverwertung des Grofiwildes sieht (Binford 1985).

Der Interpretation solcher Fundplatzdaten liegt generell die Annahme zu Grunde, der Riuber, sei es
Mensch, sei es Tier, der ein Beutetier erlegt, verzehre zuerst die fleischreichsten Teile seiner Beute. Der
Aasverwerter wird in jedem Fall nur noch die Kérperteile antreffen, die nicht zu den »besten Stticken«
gehoren, in der Regel Schidelteile und distale Extremititenknochen. Sind diese Knochen dann noch zur
Markgewinnung aufgeschlagen, gilt dies als Beleg fiir die Aasverwertung. Auch grobe Hackspuren, die als
Schlachtspuren einer eingetrockneten und steif gewordenen Karkasse gewertet werden, gelten fiir Binford
als sicherer Indikator fir die Aasverwertung durch den Menschen (Binford 1984 a).

Stratigraphische Beobachtungen spielen innerhalb dieser Betrachungen eine grofle Rolle. Durch die
Quantifizierung der fir die Aasverwertung aussschlaggebenden Merkmale innerhalb der zeitlichen
Abfolge glaubt Binford den Zeitpunkt des Auftretens der Jagd bestimmen zu kénnen. Danach setzt
sowohl die Jagd auf mittelgrofle Tiere, als auch die Grofiwildjagd erst kurz vor dem Erscheinen des anato-
misch modernen Menschen ein (Binford 1985, 321).

»At present the inevitable conclusion seems to be that regular, moderate to large-mammal hunting appears
stimultaneously with the foreshadowing changes occurring just prior to the appearance of fully modern
man« (Binford 1985, 326; kursiv im Original).

Sowohl in Afrika, als auch in Europa verzeichnet Binford die Zunahme der Jagd auf mittelgrofle Tiere
wihrend des »Wiirm«. Im Gegensatz dazu nihme die Jagd auf kleinere Tiere ab. Wihrend des »Riss« und
friher gabe es keinen Nachweis fiir eine regulire Jagd. Eine Ausnahme sei moglicherweise die Bejagung
kleinerer Siuger und Nager. Die Verwertung von Aas sei die hauptsichliche Methode zur Beschaffung tie-
rischer Proteine gewesen (Binford 1985).

»At present, convincing evidence for hunting of moderate- to large-body-sized game seems delayed until
round 70.000-90.000 years ago in Europe.« (Binford 1988, 9).

Unabhingig vom Faunenmaterial postuliert Binford ein dichotomes Muster zwischen dem Mittel- und
Jungpalaolithikum, das unterschiedliche geistige Kapazitaten der Menschen reflektiert (Binford 1989f.).
Danach lassen sich im Mittelpaldolithikum Adaptationen moderner Jiger und Sammler, wie z.B. voraus-
schauendes Planen (vgl. Binford 1979; 19891.) nicht beobachten. Im Lichte eines solchen Ansatzes scheint
die intentionelle Bejagung von Tieren durch den Menschen unwahrscheinlich (Binford 1982b; 19891.). Im
Jungpaliolithikum duflert sich die Anderung der geistigen Kapazitit durch unterschiedliche Muster in der
Rohmaterialbeschaffung und Nutzung sowie in der Steingeritetechnologie. Die Anderung der Subsisten-

zweise mit dem Auftreten des anatomisch modernen Menschen unterstreicht die These einer generellen
Dichotomie erheblich.
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ad ¢) Abschlieflend sollen Binfords Aussagen bewertet werden.

Generell bezieht sich die Kritik an Binfords Arbeiten auf die oberflichliche Auseinandersetzung mit dem
Fundmaterial (z.B. Borreo 1985). So handelt es sich z.B. bei der Neubewertung altbekannter Faunenin-
ventare zur Postulierung der Aasverwertungshypothese keineswegs um detaillierte Untersuchungen. Es
sind eher provokative Hypothesen. Die Suche nach Evidenzen fir diese Hypothesen im Faunenmaterial
ist jedoch oft vergeblich. Bei genauerer Betrachtung verbleiben Binfords Untersuchungen zu den Fund-
plitzen Klasies River Mouth und Torralba, an denen die Aasverwertungshypothese verifiziert wird.
Einige Autoren haben sich naher mit seiner Arbeit zu Klasies River Mouth auseinandergesetzt (vgl. Scott
1986a; Klein u. Scott 1986). Nach Villa (1990) scheint es plausibel, daf§ das archiologische Material des
Fundplatzes Torralba qualitativ nicht ausreicht, um Subsistenzfragen zu erlautern.

Es sollen im folgenden nur zwei Implikationen angesprochen werden, die fur die Aasverwertungshypo-
these von Bedeutung sind. Eine der wichtigsten Implikationen ist die Annahme, dafy Raubtiere immer die
fleischreichen Teile einer Tierkarkasse verzehren und verschleppen und der nachfolgende Aasfresser sich
mit minderwertigen Partien begniigen muf. Die hieraus resultierende Knochenprisenz, die Dominanz
von distalen Extremitaten- und Schidelknochen wire theoretisch aber auch an einem Jagdbeuteplatz des
Menschen denkbar. Fleischreiche Korperteile konnten von Menschen an einen anderen Platz transportiert
worden sein, wahrend fleischarme Partien am Ort verblieben. Auch das Aufschlagen z. B. der Metapodien
zur Markgewinnung wire durchaus denkbar. Eine gleichartige Knochenprisenz, wie die von Binford als
Ergebnis der Aasverwertung beschriebene, kann auch aus diagenetischen Selektionsvorgingen resultie-
ren. Schlag- und Schnittspuren mussen in diesem Kontext auch nicht fehlen.

Der zweite zu diskutierende Aspekt, der ebenfalls eine Selektion von Faunenmaterial bewirkt, ist die
Modifikation durch Carnivoren. Das Verhaltensmuster z.B. von Hyanen wird stark von Umweltbedin-
gungen beeinflufit und ist entsprechend dem Okosystem variabel. Untersuchungen zu diesem Thema
wurden erst in Ansitzen vorgelegt (Schaller u. Lowther 1969; Schaller 1972; Blumenschine 1986; Binford
etal. 1988) und bediirfen weiterer Ausarbeitung.

Binford wendet in seinen Untersuchungen Modelle an, die auf der Beobachtung der Verhaltensmuster von
Tieren bestimmter Okosysteme basieren. Es stellt sich die Frage, inwieweit solche Modellvorstellungen
auf prihistorische Befundsituationen bezogen werden konnen. Problematisch wird die Zuverldssigkeit
der Aussagen dann, wenn die stratigraphische Abfolge wie in Klasies River Mouth oder auch in Combe
Grenal grofie Zeitspannen umfaflt, und die Bestimmung des entsprechenden 6kologischen Systems nur
ansatzweise moglich ist.

Auf unterschiedlichen Ebenen sind die angeschnittenen Punkte wichtige Faktoren fir die Selektion von
Faunenmaterial. Der kurze Abrif} gibt einen Einblick in die Unwigbarkeiten, die mit der Aasverwer-
tungshypothese verbunden sind.

Zur generellen Bewertung des Forschungsansatzes sollen ebenfalls einige Anmerkungen folgen. Unter der
Voraussetzung, die Menschen der Vergangenheit verhielten sich wie die heutigen, ruhen Binfords unifor-
mistische Prinzipien im dem Glauben, daff dies in gleicher Weise geschah. Die Vergangenheit soll von
unserem Wissen iiber die Gegenwart beleuchtet werden. Einerseits haben uniformistische Annahmen
einen liberalisierenden und stimulierenden Einfluf} auf die archiologische Forschung. Binfords Thesen
fuhrten dazu, daff andere Forscher sich seinen Fragestellungen 6ffneten und sie zu ihren eigenen machten,
um seine Ergebnisse zu bestatigen oder zu verwerfen.

So zeigt Binford z. B. sehr deutlich, welche Vorteile das Studium der individuellen Tieranantomie mit sich
bringt (Binford 1978a; 1981), ein Aspekt, der aus moderneren Faunenanalysen nicht mehr wegzudenken
ist. In dieser Liberalisierung liegt die Stirke dieser Forschungsautfassung.

Andererseits aber beinhalten Binfords Prinzipien eine Paradoxie in sich. Die wenig prazise formulierten
Thesen werden dann ein grofles Problem, wenn die operationale Ebene verlassen wird und er sich in den
Bereich der generellen Theorielinien bewegt. An Binfords Formulierung der Aasverwertungshypothese
mit all ihren Eventualititen, Einschrinkungen und Ungenauigkeiten innerhalb der Aussage wird dies sehr
deutlich. Binford selber umgeht diesen Punkt, indem er seine Forschung als »middle-range research«
bezeichnet, innerhalb derer solche Hypothesen durchaus bestehen konnen. Wie bereits erwihnt, liegt der
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Nutzen solcher Modelle und im Speziellen der Aasverwertungshypothese im liberalisierenden Einfluff auf
die archidologische Forschung. Es wire ein Fehler, diesen Faktor zu unterschatzen. Zu welchen Ergebnis-
sen die teilweise unreflektierten Auffassungen zur Jagd innerhalb der traditionellen Archiologie gefithrt
haben, niamlich zur Ignorierung einer dem lithischen Material gleichwertigen Quellengattung, wurde
bereits ausgefihrt.

Die Aasverwertungshypothese ist nicht als monolithischer Gegensatz zur Jagdhypothese zu bewerten.
Das Gegenteil ist der Fall, zumal sich die Frage nach der Ausschliefilichkeit der Auffassungen nicht stellt.
Binford sieht sehr deutlich, daff seine Forschungsrichtung nur einen Sinn hat, wenn sie stirker an die Aus-
wertung und an den Vergleich einzelner Fundplatzstudien gebunden wird. Untersuchungen in dieser
Richtung werden in jedem Fall dazu beitragen, beide Hypothesen modifizierter zu sehen und fiir beide
Auffassungen Evidenzen zu finden, die die Basis zu weiteren Diskussionen und neuen Fragestellungen
bilden. In diesem Sinne gehoren Binfords Forschungen, wie auch immer sie der Einzelne bewertet, zwei-
fellos zu den wichtigsten Beitrigen der letzten 15 Jahre.

Reaktionen und Ergidnzungen

Zu Beginn der 80er Jahre setzte eine wahre Publikationsflut ein, die insbesondere von taphonomischer
Seite, vor allem vom Koobi-Fora-Team, stetig bereichert wurde (Bunn et al. 1980; Bunn 1981; Shipman
1981; Lewin 1981; Potts u. Shipman 1981). Immer neue Untersuchungen setzten sich mit Subsistenzstra-
tegien frither Hominiden auseinander. Aber erst nachdem Shipman (1983) auf den Knochen des Fundplat-
zes Koobi-Fora Schnittspuren tiber Spuren von Tierverbif nachgewiesen hatte, betrachtete man die Aas-
verwertungshypothese archiologisch als evident. Auch die bereits erwihnten Untersuchungen Brains
(1970) trugen zur allgemeinen Akzeptanz der Hypothese fir die frithesten Hominiden bei.

Dariiber hinaus begann man Aasverwertungsmoglichkeiten zu systematisieren. Potts (1984) unterschei-
det zwei Arten der Aasverwertung nach dem Zustand der Tierkarkasse. »Early scavenging, sehr schnell
nach dem Tod des Tieres, erlaubt die Verwertung der gesamten Tierkarkasse, wihrend beim »late scaven-
ging« nur noch einige Teile derselben genutzt werden kénnen. Auch Chase (1988) stellt funf verschiedene
Kategorien auf, nach denen Aasverwertungsmoglichkeiten unterschieden werden kénnen.

Auch andere Autoren befafiten sich mit der Abgrenzung vom Jagen zum Aasen. Einer von ihnen ist R.
Blumenschine. Seine Beitrage sind, im Zusammenhang mit der Diskussion von Subsistenzstrategien,
zunichst von nur geringer Bedeutung. Er betreibt empirische Grundlagenforschung und erarbeitet, ganz
im Binford’schen Sinne, ein »unabhingiges« Modell. Vordergriindig stehen Subsistenzfragen nicht im
Mittelpunkt seines Interesses, dennoch evaluiert er sein Modell an Hand archiologischer Daten. Die
Ergebnisse seiner Arbeiten sollen, quasi als Erginzung zu Binfords Merkmalen, in dieser Auseinanderset-
zung aufgefiihrt werden, da er Kriterien aufstellt, an Hand derer man eine aasverwertete Faunenzusam-
mensetzung erkennen koénnte.

Blumenschine fihrte in erster Linie eine Tierverhaltensstudie durch. Seine Vorgehensweise ist einfach.
Wenn gejagte von geaaster Beute unterschieden werden soll, muff zunachst untersucht werden, welche
Kadaver und Skeletteile den potentiellen Aasverwertern zur Verfiigung standen. Dariiber hinaus beschif-
tigt er sich mit Fragen der Variabilitit und der Verfigbarkeit von Aas. Weiterhin erdrtert er die Frage, ob
solche Potentiale auch fir prahistorische Aasverwerter erreichbar und nutzbar waren (Blumenschine
1986).

Eines seiner Untersuchungergebnisse betont die starke Abhingigkeit der zur Aasverwertung verfiigbaren
Potentiale von verschiedenen Okosystemen. Dieser Aspekt wurde bereits kurz angesprochen. Blu-
menschine setzt die Pramisse, daf§ potentielle Nahrungsquellen prihistorischer Aasverwerter aus Kno-
chenmark und Gehirn bestanden. Nichthyanide Raubtiere seien Fleischfresser, die nach dem Abzug vom
Kadaver das Knochenmark und den Schidelinhalt tibrig lassen. Diese Nahrungsquellen stehen nicht mehr
zur Verfigung, nachdem die Fleckenhyine die Karkasse verlassen hat. Der Anteil der durch Hyénen
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befallenen Kadaver ist nicht zu bestimmen, denn er variiert mit den Bedingungen innerhalb der unter-
schiedlichen Umweltsituationen. Abhingig hiervon sind auch der Raubtier-Beute-Anteil, das jahreszeit-
lich gebundene Auftreten von Herbivoren, die natiirliche Sterblichkeitsrate und 6kologisch abhingige
Vorlieben der Hyine bei der Nahrungsbeschaffung (Blumenschine 1987a; 1987b).

Aus der Gesamtheit seiner Untersuchungen schluf{folgerter, daff die Verwertung von Aas an Tétungsplat-
zen des Lowen, zu einer spiten, trockenen Jahreszeit, die besten Bedingungen fur Aasverwerter bietet,
Fleisch, Schidelinhalt und Knochenmark bestimmter Herbivoren zu ergattern. Die Voraussetzung hierfir
ist jedoch die Umgebung eines ufernahen Waldes.

Auf der Grundlage seiner empirischen Beobachtungen stellt Blumenschine funf Kriterien auf. Sie
beschreiben die Charakteristiken eines aasverwerteten Fauneninventares:

1) Das Uberwiegen von adulten gegeniiber juvenilen oder jungen Tieren groferer Spezies.

2) Das Uberwiegen von adulten Tieren der mittleren Groflenklasse sowie auch groflerer Tierkarkassen
gegenuber denjenigen geringerer Groflenklassen.

3) Das Uberwiegen von fragmentierten Knochen der Gliedmaflen und Schidelteile gegeniiber Elementen
des Axialskelettes.

4) Ein hoher Anteil an Entfleischungs- und Schnittspuren am Schidel und an den unteren Extremititen-
knochen, mit abnehmender Haufigkeit zu Skeletteilen, die innerhalb der Konsumtionskette frither
entfleischt werden.

5) Kleinere Taxa werden hauptsichlich durch Skeletteile reprisentiert, die am Ende einer Konsumtions-
kette entfleischt werden, und zeigen in geringerem Ausmafl Spuren des Entfleischens bestimmter Kor-
perteile als groflere Taxa. (Blumenschine 1986, 139).

Blumenschines Arbeit kann als willkommener Beitrag zur Jiger- und Sammlerdebatte gewertet werden.
Mit seiner Studie steht er am Beginn einer ausbaufihigen Forschungsrichtung. Sein Modell setzt sich erfri-
schend von den Versuchen anderer Forscher ab, auf rein hypothetischer Basis zur Erstellung neuer Hypo-
thesen zu gelangen. Auflerdem unterstreichen seine Studien auf der Basis empirischer Untersuchungen
Binfords These von einer an fleischarme Skelettelemente gebundenen Aasverwertung.

Dennoch stellt sich die Frage nach der Anwendbarkeit des Modells fiir die archiologische Forschung. Blu-
menschine beschrinkt sich auf die Untersuchung zweier afrikanischer Okosysteme. Aber moderne Oko-
systeme, wie auch die des Pleistozans, sind extrem variabel. Die Moglichkeiten der Aasverwertung inner-
halb verschiedener Okosysteme miissen untersucht und evaluiert werden. Nur dies lifit Analogieschliisse
zu vergangenen Umweltsituationen zu.

Auflerdem konnen alle von Blumenschine beschriebenen Muster im Einzelfall ebenfalls in Faunenzusam-
mensetzungen beobachtet werden, die von menschlichen Jagern zuriickgelassen wurden. Der Mensch
wire in diesem Fall fir die Wahl der zu jagenden Beute verantwortlich und kénnte die besten Teile der
Karkassen am Totungsplatz zurtickgelassen haben, um die fleischreichsten Teile mitzunehmen (Chase
1988).

Fur das Mittelpalaolithikum wurde die Aasverwertungshypothese nicht grundsitzlich akzeptiert. Bin-
fords Formulierung lafit hier viele Fragen offen, die Auslegung der These ist entsprechend variabel. Von
seiten der anglo-amerikanischen Forschung sind keine Vorstofle unternommen worden, die ein deutliches
Gegengewicht zu Binfords Ausfihrungen darstellen. Ausgedehntere Forschungen, die sich mit Subsi-
stenzstrategien auseinandersetzten, sind im Grunde nur »Variationen zum Thema«.

So vergleicht z.B. Freeman (1981) den prozentualen Anteil bestimmter Tierarten in mittel- und jungpa-
laolithischen Fauneninventaren Spaniens miteinander. Nach seiner Auffassung dokumentieren die Fau-
nenreste des frithen Jungpaldolithikums eine opportunistische Subsistenzweise, die sich auch wihrend
jungerer Abschnitte des Mittelpaldolithikums beobachten laf3t.

Ganz im Binford’schen Kontext steht Stiners Untersuchung des Faunenmaterials italienischer Hohlen-
fundstellen (1990a; 1991a; 1991b). Als unabhingige Quelle benutzt sie Untersuchungen zu den Trans-
portgewohnheiten grofler Raubtiere. Sie kommt zu dem Ergebnis, die Menschen des Moustérien seien
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sowohl Jager als auch Aasverwerter gewesen, hitten beide Subsistenzarten jedoch nicht gleichzeitig ausge-
fuhrt.

Zu denen, die sich seit Jahren schwerpunktmifiig mit dem Ubergang vom Mittel- zum Jungpaliolithikum
befassen, zahlt L. G. Straus. Er beschiftigt sich vor allem mit Fundstellen des franco-kantabrischen Rau-
mes. Auf der Basis seiner Untersuchungen, unter Einbeziechung Altunas Faunenanalysen (z.B. Altuna
1971;1973; 1986) kommt er fur diese Region zu folgender Schlufifolgerung:

»Mousterian inhabitants seem to have subsisted in an opportunistic fashion, acquiring small numbers of
middle- to large-sized ungulates of coastal plain and hinterland valleys through a combination of scaven-
ging and perhaps some hunting« (Straus 1985, 230).

Seine Uberlegungen zur Subsistenz sind nur peripher von Bedeutung. Weitaus wichtiger sind fiir ihn
Unterschiede in Faunengesellschaften, die er in vergleichenden Studien an mittel- und jungpaliolithischen
Fundplitzen zu erkennen glaubt (Straus 1976; 1977; 1983; 1985; 1988). Er sieht darin eine effizientere
Ausbeutung der Ressourcen seit dem Jungpaldolithikum, die unterschiedliche geistige Kapazititen der
Menschen dokumentiert. In bezug auf die Subsistenzfrage bestehen keine grundsatzlichen Unterschiede
zwischen Binfords Formulierung der Aasverwertungshypothese und der Sichtweise von Straus.

Eine weitere Untersuchung zu Subsistenzstrategien im Mittelpaldolithikum wurde von Chase vorgelegt.
In einer Vorgehensweise, die die Frage nach der Subsistenz auf der Grundlage von Daten eines Fundplat-
zes zu erldutern sucht, gleichen sich die Methoden Binfords und Chases. Waren fiir Binford die Befunde
von Klasies River Mouth ausschlaggebend, so sind fiir Chase hauptsichlich die Daten von Combe Grenal
von Relevanz. Binford hatte bereits 1984 starke Affinititen zwischen beiden Fauneninventaren postuliert,
ohne jedoch eine detaillierte Datenbasis vorzulegen (Binford 1984 a; 1984 b). In diesem Kontext versucht
Chase, Binfords Aasverwertungshypothese an europiischem, mittelpaldolithischem Datenmaterial zu
testen (Chase 1988). Ein Zitat von Chase verdeutlicht seinen Standpunkt zu Subsistenzstrategien:

»Moreover, the hunting of large herds of migratory game animals appears to have been a common feature
in the Middle Palaeolithic of Europe, ... The evidence from Europe implies (contrary to the hypotheses
formulated by L. R. Binford following his study of the South African data) that Middle Palaeolithic people
were not only competent but also purposeful hunters....As a whole, Middle Palaeolithic subsistence appe-
ars to have been remarkably similar to that of the early Upper Palaeolithic...« (Chase 1989, 333).

Es stellt sich grundsitzlich die Frage, ob eine Knochenaufsammlung mit derart ungeklarter Fundsituation
wie vom Fundplatz Combe Grenal geeignet ist, komplexe archiologische Probleme zu beleuchten. Nach
Chase gehort Combe Grenal zu den wenigen Plitzen, die mit vorsichtigen, modernen Methoden ausge-
graben wurden (Chase 1986, 4). Einige Seiten spiter bemerkt er jedoch, dafl zumeist nur die offensichtlich
bestimmbaren Knochen gesammelt wurden. Schaftfragmente seien hingegen an der Fundstelle verblieben
(Chase 1986, 10; vgl. auch Binford 1989d, 269).

Abgesehen davon hatte Laquay 1981 das Faunenmaterial dieses Fundplatzes von paliontologischer Seite
untersucht (Laquay 1981). Chase berticksichtigt diese Arbeit nicht. Der direkte Datenvergleich beider
Arbeiten lifit einige Fragen offen. Die grofiten Differenzen liegen zwischen den Angaben zu Mindestindi-
viduenzahlen, die sich aus Laquays Vorlage errechnen lassen (Webb 1989) und denen, die Chase selber
angibt. Chase schitzt in der Regel eine niedrigere Mindestindividuenzahl. Haugigkeitsschitzungen bilden
einen zentralen Punkt seiner Argumentation. Leider ist die Vorlage seiner Datenbasis wenig transparent.
Dasselbe gilt fir die Prasentation der Schlag- und Schnittspuren (Chase 1986).

Chase wendet zur Unterscheidung von gejagter zu geaaster Beute die von Binford und Blumenschine auf-
gestellten Kriterien an. Die starke Abhingigkeit der zur Aasverwertung verfiigbaren Potentiale von Oko-
systemen, als eines von Blumenschines Forschungsergebnissen, wurde bereits erliutert. So wird das Fau-
nenmaterial von Chase entsprechend der von Laville aufgestellten klimatischen Phasen eingeteilt (Laville
1975; Laville et al. 1980). Dennoch lassen seine Ausfihrungen die detaillierte Beriicksichtigung der unter-
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schiedlichen Okosysteme vermissen, die Primisse zur Anwendung der von Blumenschine aufgestellten
Kriterien sind. Bei genauer Betrachtung verbleiben als einzige Evidenzen, die Chase zum Beleg der Jagd
anfiihren kann, die Altersprofile, die Levine (1983) fiir die Pferde von Combe Grenal erstellte.

Nachdem Chase auf der Basis seiner Untersuchungen die Jagd fir Combe Grenal nachgewiesen glaubrt,
sieht er weitere, indirekte Belege fir die Jagd in den erlegten, gefihrlichen Beutetieren anderer Fundplitze.
So wird der Fundplatz Hortus angefithrt, dessen Fauna sich u.a. durch den Leoparden auszeichnet. Die
Uberreste dieses Tieres werden in ihrer Zusammensetzung durch Schidel-, Schwanz- und Fuffknochen
dominiert (Chase 1988, 230). Chase m6chte den Nachweis fithren, dafl die Menschen des Mittelpaldolithi-
kums nicht nur zur Jagd schlechthin, sondern auch zur Jagd gefahrlicher Tiere befihigt waren.

Von der Jagdpraxis im europaischen Mittelpaldolithikum sollen Fundplitze zeugen, an denen eine Tierart
in grofler Zahl erlegt wurde. Chase nennt in diesem Zusammenhang Fundplitze wie Mauran (F), Ilskaja
(GUS), Volgograd (GUS) (Chase 1986; 1988; 1989). Als weiteren Nachweis fir die Jagd im Alt- und Mit-
telpaldolithikum fihrt er die als Lanze interpretierten Funde von Lehringen und Clacton an (Chase 1988;
1989). Die Befundsituation in Lehringen ist aus Sekundirquellen tberliefert (Thieme u. Veil 1985) und
wird als Argumentationsbasis zum Nachweis der Jagd im Mittelpaldolithikum nicht allgemein akzeptiert
(Gamble 1987).

Die aufgelisteten Aspekte zeigen deutlich, wie sehr Chases Auseinandersetzung mit dem Thema »Subsi-
stenzstragtie« an der Oberfliche bleibt. Es wird durch diese Beitrige anschaulich illustriert, wie schwierig
der Nachweis von gejagter oder verwerteter Beute am archiologischen Material zu erbringen ist. Dies gilt
dann in besonderem Mafle, wenn eine breite Datenbasis fehlt.

Ausblick

Grundsitzlich beschiftigt man sich, vor allem im anglo-amerikanischen Raum, seit einiger Zeit mit dem
Unterschied zwischen mittel- und jungpaliolithischen Fundstellen. In dem Bemiihen, in den Befunden
menschliche Verhaltensmuster zu erkennen, sieht man hier, ganz im Binford’schen Sinne, unterschiedli-
che geistige Kapazititen dokumentiert. Grundlage dieser Forschungsmode ist ein Ansatz, wie er bereits
im Zusammenhang mit Binfords Forschungsmeinung naher ausgefithrt wurde. Auch auf die Forschungen
Straus’, die ebenfalls in diesem Kontext stehen, wurde bereits verwiesen. Archiologische Daten, zusam-
men mit anthropologischen Evolutionsmodellen (z. B. Stringer u. Andrews 1988) unterstreichen das Bild
von der minderen geistigen Kapazitat des mittelpaliolithischen Menschen. Es ist an dieser Stelle der Argu-
mentation nicht dienlich, Einzelheiten zu beleuchten und Forschungstendenzen aufzuzeigen.

Fur die Subsistenzdiskussion hat diese Forschungsmode indes weitreichende Konsequenzen. Die Frage
nach der Subsistenzweise steht nicht mehr im Vordergrund. Die Auseinandersetzung mit diesem Thema
wird von dem Bild »der minderen geistigen Kapazitit« geprigt. Der Schwerpunkt innerhalb der Ausein-
andersetzung mit diesem Thema hat sich verlagert. In der Masse der produzierten Literatur wird das fau-
nistische Material jetzt auch vordergriindig nicht mehr auf die eine oder andere Fragestellung hin unter-
sucht, sondern, bei nur oberflachlicher Betrachtung, in ein evolutionistisches Konzept eingebunden, daf§
die »Menschwerdung« im Jungpaliolithikum beginnen lif}t (vgl. z. B. Clark u. Lindly 1989). Dabei spielt
die Frage nach der Jagdfihigkeit und der Subsistenzform unserer Vorfahren keine Rolle mehr.

In diesem Zusammenhang ist ein weiterer Aspekt wichtig. Gemeinhin wird das Auftreten der Jagdspezia-
lisierung mit dem Ubergang von Mittel- zu Jungpaliolithikum gleichgesetzt (z. B. Binford 1968; Mellars
1973; White 1982). Fir die, die sich fir die Jagd im Mittelpaldolithikum aussprechen, wird nun der Zeit-
punkt des Auftretens der Jagdspezialisierung relevant.

Zur Definition von »Jagdspezialisierung« sind unterschiedliche Vorschlige gemacht worden. Girard und
David (1982) beziehen sich in ihrer Definition auf den Fundplatz Mauran, dessen Faunenmaterial durch
die Dominanz von Bovidenresten gekennzeichnet ist. Auch Orquera (1984) vertritt einen ihnlichen
Standpunkt. Danach kann von Jagdspezialisierung gesprochen werden, wenn einzelne Individuen einer
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Tierart oder Herden saisonal oder ganzjihrig ausgebeutet werden. Chase versteht unter »specialised big-
game hunting« (Chase 1986, 142), dafl der GrofSteil des Fleisches von Huftieren, aber manchmal auch von
Carnivoren, Nashornern oder Mammuten stammt. Entsprechend der unterschiedlichen Definitionen
wird auch das Auftreten der Jagdspezialisierung unterschiedlich festgelegt. So sieht z.B. Chase (1987;
1989), auf der Grundlage des Vergleiches von Haufigkeitsverteilungen verschiedener Tierarten europii-
scher Fundstellen keine Unterschiede in der Subsistenzweise des Mittel- und frithen Jungpaldolithikums.

Abschliefflende Bemerkungen

Die innerhalb der Subsistenzdebatte postulierten Modelle und Theorien sind kontrir. Verschiedene For-
scher fordern zur Uberpriifung der Modelle und Theorien auf, da Ungenauigkeiten zu einer ungenauen
Sicht der Vergangenheit fithren. Problematisch ist jedoch, daf§ die formulierten Thesen in ihrer Zweideu-
tigkeit keine Basis zur Auseinandersetzung liefern. Wie sollte man auch tberprifen, ob in Europa kurz
vor dem Auftreten des anatomisch modernen Menschen gejagt wurde, wenn weder der Zeitpunkt des
Auftretens feststeht, noch geklart werden kann, welche Fundplitze miteinander korrelierbar sind.

So finden die Auseinandersetzungen auf unterschiedlichen Ebenen statt. Als Folge konnen sich die For-
scher nur in den seltensten Fillen aufeinander beziehen und man kommt in der Diskussion zu keinem
Konsens. Ubereinstimmungen werden auch deshalb nicht erzielt, weil die Diskussion immer von den glei-
chen Partnern gefithrt wird. Statt sich auf die Analyse einzelner Fundplitze zu beschrinken, betreibt man
Regionalstudien, die nicht alle notwendigen Kriterien umfassen konnen, Faunenzusammensetzungen zu
bewerten. Diese verschiedenen Regionalstudien stehen nebeneinander und werden in grofle, zusammen-
hangende Konzepte eingepafit. Auf dieser Basis wird die europaische Urgeschichte neu geschrieben.

Die Grundlagen dieser Forschungsrichtung, die Nutzung unabhingiger Modelle, erscheinen in ihrer
Anwendung oftmals zweifelhaft. Es nutzt wenig, wenn man wie Stiner (1990a; 1991a) beschliefit, daf§
Fundstellen gleiche Umweltbedingungen reprisentieren und in den gleichen geologischen Kontext geho-
ren. Ein Nachweis wire hier notwendig, da das von ihr genutzte Modell, das Verhalten von Hyanen,
ansonsten nicht anwendbar ist (vgl. Donahue 1991).

Interessanterweise bewegt sich das Hauptinteresse der heutigen Studien zur Jagd im wesentlichen an der
Peripherie des archiologischen Nachweises; entweder am Beginn der Menschheitsgeschichte, oder am
Beginn des Auftretens des anatomisch modernen Menschens. Biologisch oder kulturell gesehen liefern die
dazwischenliegenden Jahrhunderttausende sicherlich nicht schwieriger zu interpretierendes Material. Der
Grund hierfur liegt eher darin, daf} diese Zeitabschnitte keine theoretischen Aussagen zum Verhalten pri-
historischer Menschen zulassen. Gerade dies ist symptomatisch fiir die grolen Probleme, die mit der theo-
retischen Interpretation archiologischen Materials verbunden sind.

Die deutschsprachige Forschung hat bisher weitgehend auf die Auseinandersetzung mit Subsistenzstrate-
gien verzichtet. Progressive Vorstofe in Richtung einer systematischen Faunenauswertung wurden schon
in den sechziger Jahren vorgelegt. Dennoch scheint die Forschung immer noch in ihr Nachkriegserbe ein-
gebunden und tut sich schwer, die auf Verhaltensmustern basierenden Konzepte zur Kenntnis zu nehmen,
zu evaluieren oder mit fundierter Materialkenntniss zu iiberprifen.

In Deutschland geht man von der Jagd als Subsistenzmethode fur das Mittelpaldolithikum aus. Obwohl
auch taphonomische Aspekte bei den Untersuchungen berticksichtigt werden (z.B. v. Koenigswald et al.
1974; Mania 1990), beherrscht die konventionelle Vorstellung von der Jagd die Literatur. Amerikanische
Konzepte spielen in bezug auf Subsistenzpraktiken keine Rolle. Die beiden Forschungen stehen getrennt
durch einen untberbriickbaren Graben nebeneinander. Unterschiedliche Grundsatzkonzepte sind hier-
fiir verantwortlich. Wihrend jenseits des Atlantiks das Erkennen von Verhaltensmustern im archiologi-
schen Material im Vordergrund steht, ist die deutsche Forschung immer noch mit der Systematisierung
von Fundstellen beschiftigt. Die vorliegende Untersuchung zu Subsistenzpraktiken im Mittelpaldolithi-
kum soll auch dazu beitragen, zwischen beiden Forschungsansitzen zu vermitteln.
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D ERGEUNBDPRLAMZ WAL LEREEETN

Vor mehr als 60 Jahren wurde der mittelpaldolithische Fundplatz Wallertheim von Otto Schmidtgen
(Schmidtgen u. Wagner 1929) grof¥fliachig untersucht. Seitdem ist Wallertheim in der Literatur als Wisent-
jagdplatz bekannt. Im Lichte der dargestellten Diskussion zu den Subsistenzpraktiken der Neandertaler
verlangt ein Fundplatz wie dieser nach einer Neubearbeitung.

Vor allem in den letzten Jahren sind Nachweise fur Fundstellen, die ebenfalls als Wisentjagdplatze inter-
pretiert werden, immer haufiger erbracht worden. Ein Beispiel hierfir ist der franzésische Fundplatz
Mauran. Obwohl der Fundplatz bis jetzt nur in Vorberichten publiziert ist, haben die Befunde in der Lite-
ratur fir einigen Tumult gesorgt (Straus 1983; Bahn 1985; Chase 1987; 1989). Zwei Beispiele sollen hier
genannt werden, die die Auffassungen verschiedener Autoren wiedergeben. Zunachst zu Chase. Er bindet
die Befunde dieser Fundstelle in sein »Subsistenzkonzept« ein, das bereits naher betrachtet wurde (sieche
S. 2641.). So schreibt er in seinem 1989 erschienenen Artikel, in dem er die Subsistenzunterschiede zwi-
schen Mittel- und Jungpaldolithikum zu beleuchten sucht, folgendes:

»For example, Girard and David (1982) describe the location of Mauran as perhaps ideal for killing large
bovids grazing in the vicinity. However, the huge number of animals killed there indicates either (1) that
it was visited repeatedly for the purpose of exploiting these animals; or (2) (if the bones there represent
only a few hunting episodes) that the amount of meat produced at one time was far more than would be
needed for immediate consumption by just a few individuals. Either of these two forms of accumulation
runs contrary to Binford’s notion« (Chase 1989, 327).

Auch Straus, in seinem 1983 erschienenen Artikel mit dem gleichen Problem wie Chase (1989) befafit, gibt
einige sehr aufschlufireiche Anmerkungen zum Fundplatz Mauran:

»Further details on the stratigraphy, industry and fauna of this most interesting (and seemingly exceptio-
nal) site (Mauran) are anxiously awaited in order to assess whether the mass hunting hypothesis is plausi-
ble (as opposed to an alternate hypothesis of catastrophic mortality due to Garonne floods, etc., followed
by occasional hominid scavenging)« (Straus 1983, 971.).

Die vorgestellten Zitate verdeutlichen die Notwendigkeit einer Systematisierung und einheitlichen
Betrachtung von Fundplitzen, die als Wisentjagd- oder Schlachtplatze interpretiert werden.

Leider handelt es sich bei vielen dieser Fundstellen um alt gegrabene Inventare. Am Beispiel des mittelpa-
liolithischen Fundplatzes Wallertheim soll eine Neubearbeitung eines solchen Platzes vorgelegt werden,
wobei die Verkntipfung einer detaillierten Datenbasis mit theoretischen Modellen im Vordergrund steht.
Das Material soll so transparent wie moglich prasentiert werden, um eine Basis zu schaffen, die Diskussio-
nen und Vergleiche mit anderen Fundstellen ermdglicht. Generell sollen bei der Auswertung neuere
taphonomische Modelle berticksichtigt werden. Wihrend die Kritik an einigen amerikanischen For-
schungsmethoden berechtigt ist, wire es aber ein Fehler, diese Ansatze zu ignorieren. Nur die konse-
quente Auseinandersetzung mit solchen Theorien und Modellen, durch Studien auf der Grundlage ande-
rer Forschungstraditionen, kann moderne »Mythenbildungen« verhindern.

Die Betrachtung aus der Perspektive einer anderen Forschungstradition ist hierbei ein ganz zentraler
Punkt. Die Grundlagen und Hintergriinde, die die Entwicklung einer modellhaften Forschungsrichtung
bedingen und bedingten, wurden bereits ausfihrlich dargelegt. So liegt es nach Studium des ersten Kapi-
tels dieser Arbeit auf der Hand, daf} die Frage nach der Jagd nur bedingt iiber modellhafte Ergebnisse zu
beantworten ist. Was bleibt sind Argumente, die fiir oder gegen die Jagd sprechen, die gegeniibergestellt
und gegeneinander abgewogen, eine schlissige Aussage ermdglichen kénnten. Die am Fundplatz Wallert-
heim erarbeiteten Forschungsergebnisse konnten, zusammen mit Resultaten anderer Fundplatze, zu einer
neuen Sicht der Subsistenzstrategien im Mittelpaldolithikum beitragen. Ein solcher Versuch soll zum
Schluf dieser Arbeit (S. 388ff.) unternommen werden.

Zunichst aber miissen grundsatzliche Aspekte des Fundplatzes Wallertheim betrachtet werden, ohne die
die gesamte Fundsituation unverstindlich bleibt.
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Die topographische Lage der Fundstelle

Wallertheim liegt ca. 25 km stidwestlich von Mainz bei Bad Kreuznach in Rheinhessen (TK Bl. 6144 Worr-
stadt, Abb. 1). Der Ort erstreckt sich im Fluf§tal des Wiesbaches zwischen dem Worrstadter Plateau und
dem Wilberg. Mit 270m NN uberragt der Wiflberg das ihn umgebende Huigelland. Der Wiesbach ent-
wissert heute den stidwestlichen Teil des Rheinhessischen Plateaus in nordwestlicher Richtung. Sein Lauf
laf8¢ sich bereits im Altpleistozin nachweisen.

In unmittelbarer Umgebung des Bahnhofs von Wallertheim befindet sich die abgebaute Grube der ehema-
ligen Dampfziegelei W. und E. Schick. Innerhalb dieses Areals liegt die Fundstelle.

Die Geschichte des Fundplatzes Wallertheim

Der Fundplatz Wallertheim ist eng mit dem Namen Otto Schmidtgen verbunden. Otto Schmidtgen, von
Hause aus Paldontologe, war von 1914 bis 1938 der Leiter des Natur-Historischen Museums in Mainz. Er
hatte sich bereits zusammen mit E. Neeb (Neeb u. Schmidtgen 1922/1924) um den jungpaliolithischen
Fundplatz Mainz-Linsenberg verdient gemacht. Als Paliontologe galt sein Hauptaugenmerk bei der
Betrachtung archiologischer Fundstellen vor allem den 6kologischen Daten. In seinen Arbeiten stehen
diese gleichberechtigt neben den Untersuchungen der Stein- und Knochengerite. Ganz im Zeichen seiner
Zeit entwarf Schmidtgen fiir die bis dahin bekannten Fundplitze des Mainzer Beckens in zahlreichen kur-
zen Aufsitzen (Schmidtgen 1930a; 1930b; 1932251932 ¢;1937a; 1937b; Schmidtgen u. Wagner 1929) ein
jagerisches Lebensbild.

Der Fundplatz Wallertheim wurde aber nicht nur durch Schmidtgens Arbeiten bekannt. 1932 stellte er
Wallertheim dem Auditorium des ersten Prihistoriker-Kongresses in London vor (Schmidtgen 1932c¢).
Auf diesem Wege fand der Fundplatz auf vielfiltige Art und Weise Eingang in die Literatur (z.B. Riek
1934; Andree 1939; Zeuner 1958).

Die Geschichte der Erforschung des Fundplatzes Wallertheim begann 1925. Bei einer geologischen
Besichtigung der Ziegeleigrube Schick sprach Otto Schmidtgen die Vermutung aus, dafl hier der Platz sei,
an dem Reste des eiszeitlichen Menschen gefunden werden kénnten. Eine stindige geologische Uberwa-
chung der Grube diente zunichst der Klarung der geologischen Situation sowie der Untersuchung der
Saugetierfauna. Immer wieder fanden Grubenarbeiter Knochenfragmente, die dem Natur-Historischen
Museum in Mainz uibergeben wurden und sich, so gekennzeichnet, heute noch dort befinden. Im Jahre
1926 entdeckte man die eigentliche archiologische Fundschicht.

Der Initiative Otto Schmidtgens ist es zu verdanken, daf§ Institutionen und Vereine die finanziellen Mittel
fir die Untersuchung der Fundstelle zur Verfiigung stellten. Die Ausgrabungsarbeiten begannen 1927 und
wurden bis 1928 fortgeftihrt. Qualitit und Quantitit des Fundmaterials sowie die Grabungsdokumenta-
tion lassen auf eine sehr genaue Untersuchung der Lagerungsverhiltnisse und der Fundumstinde schlie-
Ben.

Im Jahre 1929 erschien im Notizblatt des Vereins fur Erdkunde der geologischen Landesanstalt zu Darm-
stadt die erste umfassende Publikation des Fundplatzes.

Es sei hier auf die in jeder Hinsicht sehr bemerkenswerten Untersuchungen Schmidtgens aufmerksam
gemacht. Zu nennen sind an erster Stelle die detaillierte Grabungsdokumentation sowie die sorgfaltig
durchgefiihrten Grabungsarbeiten. Die Untersuchungsergebnisse des Fundplatzes Wallertheim basieren
auf faunistischen, pollenanalytischen und geologischen Analysen. Die Faunenbearbeitung beinhaltet die
taxonomische Ansprache, den Versuch einer Alters- und Geschlechtsbestimmung sowie die Bestimmung
von Mindestindividuenzahlen. Auch die jahreszeitliche Einordung des Fundplatzes fehlt nicht. Ebenso
wurden die Rohmaterialien der Steingeriteherstellung angesprochen und, verbunden damit, deren Her-
kunftsort.
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Abb. 1 TK 1:25000 Bl. 6114 Worrstadt, 1905, Ausgabe 1986, mit der Angabe zur Lage des Fundplatzes Wallertheim (vgl. auch Abb. 94). — Vervielfiltige
mit Genehmigung des Landesvermessungsamtes Rheinland-Pfalz, Kontrollnummer: 279/94, durch: Rémisch-Germanisches Zentralmuseum, Mainz.
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Abb. 2 Fithrung durch die Ziegeleigrube Schick in den 30er Jahren.

Mit der Verkniipfung seiner Ergebnisse rekonstruierte Schmidtgen eine Wasserstelle, vermutlich einen
Sumpf, inmitten einer Grassteppe. Die Steppe sei an geschiitzten Stellen von einem lichten, offenen
Buschwald abgel6st worden.

Der Wisent mit 23 und das Pferd mit 10 Individuen werden als die Hauptjagdbeute angesehen. Die Tiere
wurden am Ort geschlachtet und zerlegt. Als Werkzeuge dienten Stein- und vor allem Knochenwerk-
zeuge, deren Hauptverwendungszweck Schmidtgen in der Aufbereitung von Tierfellen sieht. Knochen-
splitter werden als die Uberreste von Langknochen angesprochen, die zur Markgewinnung aufgeschlagen
wurden.

Von besonderem Interesse sind fiir Schmidtgen die prihistorischen Jagdgewohnheiten. Die Fallgruben-
jagd und die Jagd mit feuergehirteten Speeren werden als die besten Methoden angesehen, um die Tiere an
diesem Ort zu erlegen. Er vermutet eine mehrmalige Belegung des Platzes und nennt als Hauptjagdzeit
den Herbst.

Die Rohmaterialien zur Herstellung des lithischen Materials stammen aus den Schottern des Wiesbaches.
Typologisch ordnet Schmidtgen die Steingerite einem »Jung-Moustier« zu. Er stiitzte sich bei der Anspra-
che auf ein Gutachten Breuils.

Schmidtgen postuliert, daf§ sich die Ablagerung der Fundschicht wihrend des Abklingens des ersten Eis-
vorstofes im Wirm vollzog (Schmidtgen u. Wagner 1929). Nach Koppen und Wegeners (1924), bzw.
Milankovics astronomischen Daten umfafit der erste Eisvorstof§ die Zeit zwischen 118000 und 110000
Jahren. Dasich die Fundschicht im letzten Teil dieser Phase gebildet haben soll, gibt Schmidtgen das abso-
lute Alter der Fundstelle mit zwischen 113000 und 110000 Jahren an (Schmidtgen u. Wagner 1929).
Nicht nur fiir Wissenschaftler, auch fir Politiker war die Fundstelle Wallertheim von Bedeutung. Wie
Arnold (1990) u.a. belegt, spielte die Archiologie in der Ideologie der Nationalsozialisten eine grofie
Rolle. Der Fundplatz Wallertheim, ein Beweis fir Jagdaktivititen vor zehntausenden von Jahren, wurde
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in dieser Zeit zu einer Berthmtheit (Abb. 2). So fand 1937 die Internationale Jagdausstellung in Berlin
statt. Mittelpunkt der prahistorischen Abteilung waren die mittelpaldolithischen Funde von Wallertheim.
Im Jahre 1939 verstarb Otto Schmidtgen. Damit wurde es zunichst still um den Fundplatz. Bei der Zersto-
rung des Natur-Historischen Museums 1945 verbrannten die wenigen bis dahin dort ausgestellten Funde.
Der Grofiteil dieser Stiicke wird heute in Abgiissen, zusammen mit dem restlichen Material, im Magazin
des Natur-Historischen Museums aufbewahrt.

Nach 1945 wird der Fundplatz Wallertheim mehrmals, vor allem in Zusammenstellungen iber die
Archiologie des Mainzer Beckens erwihnt (Weiler 1949/50; Schermer 1949/50). Von besonderem Inter-
esse sind nun die zahlreichen Steinartefakte und das sehr gut aufgeschlossene geologische Profil.

Das faunistische Material findet wenig Beachtung. Die Faunenansprache wird von Schmidtgen tibernom-
men, obwohl bereits in den dreiffiger Jahren eine Revision der Bestimmung fiir die Wisente durch Schertz
(1936 a) vorgenommen worden war.

Gegen Ende der sechziger Jahre war es G. Bosinski (1967), der in seiner Arbeit zu den mittelpaliolithi-
schen Funden im westlichen Mitteleuropa zu neuen Ergebnissen gelangte. 1978 wurde eine Neubearbei-
tung der Steinartefakte durch B. Figiel vorgenommen. Im selben Jahr fiihrte er im Rahmen der Vorarbeiten
fur ein Programm zur Erforschung des Eiszeitalters im Rheinland eine Untersuchung der Lokalitit durch.
Ziel war es, eine Ansatzstelle fur die Fortsetzung der alten Grabung zu finden. Man beschrankte sich des-
halb auf die Erstellung eines Profils und war bemiiht, die Lage der Fundschicht nach den 1929 publizierten
Plinen festzulegen.

Die Funde dieser Kampagne waren nicht sehr zahlreich. Man konnte Knochenfragmente und einige Stein-
gerate, darunter einen Levallois-Abschlag aus grobkornigem Quarzit bergen. Weiterfihrende Ergebnisse
lieferte das geologische Profil. Es wurden mindestens zwei archiologische Fundschichten in stratigraphi-
schem Zusammenhang beobachtet. Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind unpubliziert.

Im Jahre 1990 legte die Verf. eine Neubearbeitung des Wallertheimer Knochenmaterials vor. 1991 schlos-
sen sich weitere Ausgrabungen in der Grube an, die an die Arbeiten Figiels ankntpften (Conard im

Druck).

Geologie und Paliookologie

Im folgenden sollen die geologische und paliockologische Situation des Fundplatzes Wallertheim niher
beleuchtet werden. Eine Klarung der paliookologischen Gegebenheiten und der Genese der Fundschicht
bildet die Grundlage fir die taphonomische Bearbeitung der Knochenfunde. Es soll dartiber hinaus der
Versuch unternommen werden, die alte Fundsituation zu rekonstruieren.

Geologie

Zum besseren Verstindnis der geologischen Situation sollen zunichst einige Vorbemerkungen zur Lage
der Profile und der alten Grabungsfliche innerhalb der Grube folgen. Es schliefit sich ein kurzer Uber-
blick tber die geologische Situation der alten Ziegeleigrube Schick an.

Die ehemaligen Ausmafle der Loflgrube konnten in den Grundriff der Grube, Stand 1979, eingepaflt wer-
den (Abb. 3). Die Eingrenzung auf stid-westlicher Seite der Grube bildet das West-Stidwestprofil. Die
Wand ist Teil eines nicht abbauwirdigen Sedimentpaketes. Deshalb konnten die Arbeiten 1979 und 1991
hier wiederaufgenommen werden.

Dem geologischen Grubenplan von 1929 (Schmidtgen u. Wagner 1929, Taf. 3) entsprechend ergibt sich
folgendes Bild: Bereits 1927 ist der gesamte stid-ostliche Teil der Grube abgebaut. Eine mit Sediment
gefullte Mulde im Westen, die unter der Bezeichnung »umgelagerter, unverlehmter, Jingerer Lof8 I in
einer Mulde« Eingang in den Grubenplan findet, wird von Osten her von der »Niederterrasse« einge-
grenzt (Schmidtgen u. Wagner 1929).
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Abb. 3 Grubenplan der ehemaligen Ziegeleigrube, Aufnahmestand 1979. Angegeben ist die Lage der Grabungsfliche von 1927
und die Lage der verschiedener geologischer Profilschnitte (nach Gaudzinski 1990). — M = 1:2000.

Die »Niederterrasse« soll sich 3m unter dem Fundhorizont befinden. Von Westen her wird das Areal
durch die »Schleichsandmergel«, die von Terrassenschottern tiberlagert werden, eingegrenzt. Dieser
Komplex wird von Schmidtgen und Wagner als »Talwegterrasse« bezeichnet. Sie ist dlter als die »Nieder-
terrasse« und liegt 2,50m hoher als die Fundschicht. Losse bilden die Hanglagen rund um die »Nieder-
terrasse.

Die unterschiedlichen Abbaustadien innerhalb der Grube weisen darauf hin, daf§ nur das mittlere Sedi-
mentpaket (vgl. Abb. 3) und die Hanglagen die vollstindige Erhaltung der Fundschicht gewihrleisteten.
Die Nord-Nordwestwand schneidet das mittlere Sedimentpaket auf einer kurzen Distanz von ca. 50
Metern.

Nach Schmidtgen erstreckt sich die Fundschicht im nérdlichen Grubenteil iber 50 Meter (Schmidtgen u.
Wagner 1929, 101£.). Die alte Grabungsfliche durfte somit unmittelbar an die Nord-Nordwestwand ange-
grenzt haben (vgl. Abb. 3).

Aus den Angaben zum geologischen Grubenplan 1aflt sich auch die NN-Hohe der unteren Fundschicht
rekonstruieren. Fiir die »Talwegterrasse« wird eine Hohe von 130m NN angegeben. Die NN-Hohe fir
die »Niederterrasse« liegt bei 124,50 m. Die » Talwegterrasse« soll 2,50m hoher als die Fundschicht liegen,
die »Niederterrasse« 3m tiefer. Somit diirfte der unterste Fundhorizont in einer Hohe von ca. 127,50m
NN liegen.

Die Profile der Grabung von 1927 wurden von Wagner (Schmidtgen u. Wagner 1929) und Fauler (1938)
eingehend untersucht. In beiden Profilen ist die Stellung der Fundschicht ersichtlich. Beide Profile werden
vergleichend nebeneinander gestellt (Abb. 4-6).

Auch aus der Berticksichtigung eines neuen Profils der ehemaligen Ziegeleigrube werden weitere Schliisse
erwartet (Abb. 7). Dieses Profil liegt ca. 60m von der alten Fliche entfernt und war Ausgangspunkt der
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Grabungskampagne von 1979. Die Profilbeschreibung und Analyse wurden 1985 vorgelegt (Bosinski et
al. 1985). Eine detaillierte Korrelation aller Profile ist nicht moglich. Die grundsitzlichen Schichtglieder
zeigen jedoch gute Ubereinstimmungen. Die Profile sind fiir die Rekonstruktion der 6kologischen Situa-
tion des Fundplatzes und fir die Datierung von Bedeutung.

Profil Nord-Nordwestwand

Fauler differenziert in seinem Aufsatz von 1938 nicht zwischen Profilbeschreibung und Profildeutung.
Auch in der folgenden Zusammenfassung seiner Ergebnisse wird nicht zwischen Profilbeschreibung und
Interpretation unterschieden.

Fauler unterteilt das Profil (Abb. 4-5) der Ziegeleigrube mit Hilfe der Schlimmanalyse in Schichtglieder,
die heute noch erkennbar sind. Das Liegende bilden alttertiire Mergel, die von Schmidtgen und Wagner
als mitteloligozine Schleichsande angesprochen wurden. In diesen Untergrund sind zwei Mulden einge-
tieft, die durch eine Schwelle voneinander getrennt sind (Abb. 4, Profil C-E). Die Senke, die im Profil E
erfaflt ist, ist identisch mit der »Niederterrasse« Schmidtgens und Wagners (1929, 91.).

Auf der tertiaren Oberfliche lagerte sich ein Schotterkomplex ab, der wiederum von feinem, grauen Fluf3-
sand uberlagert wird und allmahlich in einen Auemergel iibergeht. Im Hangenden setzt ein sandiger Lo
ein, der im westlichen Teil des Profils nur iiber den Schottern aufgeschlossen ist. Dartiiber liegt ein hell-
brauner Lol komplex von grofler Machtigkeit (Fauler 1938, 119).

Nach Fauler hat sich die gesamte Schichtenabfolge in einem »Klimapessimum gebildet, das allmahlich
durch ein Klima reichlicherer Niederschlige und hoherer Temperaturen ersetzt wird« (Fauler 1938, 125).
Der Beginn einer warmen Phase wird durch die Reste der Bildung eines Verwitterungshorizontes ange-
zeigt (Abb. 4, Profil B 5, Schicht 5), der zeitlich mit der Ausriumung einer Erosionsrinne (Abb. 4, Profil
C) einhergeht und diese bedingt. Fauler stellt diese Erosionsrinne in Zusammenhang mit der Anlage des
Wiesbachfluf§bettes.

Das Profil C (Abb. 4) gibt Aufschlufl iber die Schichten innerhalb dieser Mulde. Die Schicht 1 dieses Pro-
files wird von humushaltigen, umgelagerten Mergeln und verschwemmtem L6f gebildet. Nach Fauler
zeigt die Fossilfuhrung, dafl zu der Zeit diese Schicht unter Wasser lag. Bedingt durch das Abklingen der
Erosionstatigkeit, infolge nachlassender Niederschlige, setzt eine erneute Aufschotterung des Wiesba-
ches ein. Es kommt zur Bildung der Fundschicht (Abb. 4, Profil C, Schicht 2).

Dieser Komplex ist stark ferretisiert und mit Lehmen, Lossen und Mergeln durchsetzt. Die Ferretisierung
zeigt an, daf} die Aufschotterung nur langsam vor sich ging und die Schichten lange Zeit frei an der Ober-
fliche lagen. Nach Fauler sprechen alle Befunde fir ein Klima, das weder kalt noch warm gewesen sei und
keinem Kiltevorstof zugerechnet werden konne, da die Aufschotterung nicht von einer Lofbildung
begleitet wurde.

Danach begann die Verlandung der Rinne durch die Ablagerung von Lehmen und Léfimassen, die von den
Gehingen der Rinne stammen, aber auch von flielendem Wasser angeschwemmt wurden (Abb. 4, Profil
C 3 und 4). Im Hangenden folgt eine tiefschwarze, mit Raseneisenerzen durchsetzte Humusschicht, die
darauf hinweist, daf§ zu diesem Zeitpunkt nur noch wenige Wassermassen durch das Fluf$bett flossen.
Mit der Eintiefung einer jingeren Rinne setzt eine erneute Erosion ein, die Fauler wiederum mit einem
niederschlagsreicheren Klima in Verbindung bringt. Der éltere Lo verlehmt und das alte Flufbett wird
mit vom Hang kommenden Lehmmassen verfullt. Es kommt zu einer erneuten Flulbettbildung. Hier
liegt unmittelbar iiber dem Niederterrassenschotter ein Komplex aus Kiessandablagerungen der Nieder-
terrasse und humosen Mergel- und Lehmschichten (Abb. 4, Profil E, Schicht 2).

Zuunterst lagen zusammengeschwemmte Lehme (Abb. 4, Profil D, Schicht 2), die durch einen Auelehm
von einem hell- bis dunkelbraunen kalkhaltigen Horizont getrennt sind (Abb. 4, Profil D, Schicht 3), der
von verschwemmtem Lehm (Abb. 4, Profil D, Schicht 4) uberlagert wird. Dieser Schichtenkomplex soll
genetisch den Ablagerungen der ilteren Mulde entsprechen.

Die Aufschotterung der Niederterrasse war von einer Lofbildung begleitet und erfolgte nach Fauler in
einem Vollglazial. Der grofite Teil dieses Loffkomplexes ist verwittert und wurde in die aufgeschotterten
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194,90 2 . Wagner:

Abb. 5 Profil Nord-Nordwestwand, Aufnahme Wagner 1928 (nach Schmidtgen u. Wagner 1929, Taf. 5, 2). - M = 1:300.

Seldindeoberflache

= Schutthaloe
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J Mitteloligocan « Fundschicht
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Tivin iEte Diaptamlod - 1geschwem B I und Schleichsandmerge A o B
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* Umgeschwemmter Jingerer L& I = Jiingerer LB I
@E’ * Humoser, umgeschwemmter Jingerer Lo I B Verlekmungsstreifen im Jingeren Lo 7

Abb. 6 Profil West-Siidwestwand, Aufnahme Wagner 1928 (nach Schmidtgen u. Wagner 1929, Taf. 5, 1). - M = 1:300.

Erosionsrinnen eingeschwemmt (Abb. 4, Profil D, Schicht 11, Profil E, Schicht 6). Im Profil ist dieser L6f3
zumeist nur noch in einer sandigen Fazies erhalten und die héheren Schichten sind als Tschernosem ver-
schwemmt worden (Abb. 4, Profil D, 4). Aus diesen Schwarzerden stammen die Kleinsdugerreste. Im
Hangenden folgt darauf ein 3,50 m michtiger Lof3, der sich in zwei Horizonte unterteilen lifit (Fauler
1938).

Nach Fauler sprechen die klimatisch bedingte Entstehung der Fundschicht sowie deren Fauna fiir ein
abgeschwichtes Glazial. Das Klima war weder ausgesprochen warm noch kalt. Er siehtin der Fundschicht
eine der »Rif8 [T« (IV-Schotter) zeitlich entsprechende Ablagerung (Fauler 1938, 137).

Im wesentlichen stimmen diese Ergebnisse mit den Untersuchungen Schmidtgen und Wagners iiberein.
Alle Autoren bezeichnen die Fundschicht als eine 16ssig-mergelige Schicht mit unterschiedlich hohem
Kiesgehalt (Schmidtgen u. Wagner 1929, 91.). Fauler sieht hier, wie bereits erwihnt, eine erneute Auf-
schotterungsphase (Abb. 4, Profil C und D = Terrasse). Er rekonstruiert, wie spiter auch Brunnacker
(Bosinski et al. 1985), im Wallertheimer Profil drei Bachablagerungsphasen. Schmidtgen und Wagner
jedoch postulieren hier vielmehr eine erosionsbedingte, allmédhliche Freilegung der Talwegterrasse (Def.
nach Mordziol), die fiir die Beimischung von Gerdllen innerhalb der Fundschicht verantwortlich ist
(Schmidtgen u. Wagner 1929, 10).
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Abb. 8 Profil West-Siidwestwand, Fotografie mit Angaben zu den Fundschichten (a = Schleichsandmergel, b = Talwegterrasse,
¢ = jiingerer Lof8 1, e = Fundschicht B1, k = verlehmter Lo 1, I = jingerer Lof 1) (nach Schmidtgen u. Wagner 1929, Taf. 6, 2).

Die Ergebnisse der Autoren unterscheiden sich in der geochronologischen Einordnung der Fundschicht.
Fauler mochte die Fundschichtbildung in das ausklingende Rif§ I1I-Glazial stellen, da mit der erneuten
Aufschotterung keine Lofbildung einhergegangen sei. Aus diesem Grund konne sie keinem Kiltevor-
stof}, wie etwa der Riff- oder Wiirmeiszeit zugeordnet werden. Nach Schmidtgen und Wagner ist hier das
Abklingen des ersten Eisvorstofies des Wiirm dokumentiert.

Fir die unterschiedlichen Datierungsansitze ist die Anwendung unterschiedlicher geochronologischer
Gliederungen verantwortlich. Die Untersuchungen von Schmidtgen und Wagner basieren im wesentli-
chen auf der Gliederung Soergels (1919). Fauler legt hingegen die bis dahin bekannte nordeuropiische
Gliederung zugrunde.

Dabher sieht er mit der Bildung der Fundschicht eine neue Aufschotterungsphase dokumentiert, die den
IV- zeitlichen Schottern in Toepfers (1933) Gliederung entsprechen soll.

Profil West-Siidwestwand

Anhand der Nord-Nordwestwand wurde von den bereits erwihnten Autoren die Bildung der Fund-
schicht erlautert. Die Frage nach der Stellung der Fundschicht innerhalb des heute noch zuginglichen Pro-
fils kann jedoch besser auf der Gundlage der West-Stidwestwand (Abb. 6-8) erliutert werden. Auch
Schmidtgen und Wagner untersuchten dieses Profil, damals noch die Grenzwand der Ziegeleigrube, 1929.
Sowohl die Zeichnung (Abb. 6) als auch die Fotografie (Abb. 8) geben Auskunft tiber die exakte Lage der
Fundschicht innerhalb des Profils.

Die von Brunnacker (Bosinski et al. 1985) erarbeitete Profilanalyse wird zusammenfassend dargestellt, da
seine Untersuchungen die Forschungsergebnisse, die frithere Geologen an der Nord-Nordwestwand
erarbeiteten, erginzen. Dariiber hinaus stiitzt die geologische Analyse von 1985 (Bosinski et al. 1985) z. B.
durch den Nachweis des Blake-Events, die geochronologische Einordnung, die Schmidtgen und Wagner
(1929) vorschlugen. Bemerkenswert ist, dafl deren Absolutdatierung, die auf der Grundlage der Strahlen-
kurven postuliert wurde, mit der der Untersuchungen aus dem Jahre 1985 fast tibereinstimmt.
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Nach Brunnacker (Bosinski et al. 1985, 1901f.) ist das Wallertheimer Profil folgendermaflen zu interpretie-
ren (vgl. Abb. 7): X

Im Aufschlufl von Wallertheim Gberlagern geringmachtige Schotter im Liegenden eine tertiare Hochter-
rasse. In diese Schichten hat sich, getrennt durch eine Erosionsdiskordanz, etwa an der Wende zum Inter-
glazial das Tal des Wiesbaches eingetieft. Daraufhin kam es zu einer flachigen Auffillung mit kiesigem
Sand. Der oberste Teil wird von Brunnacker als Bachablagerung I bezeichnet.

Dartiber kommt es zu zwei weiteren Bachablagerungen, die ebenfalls zum System des ehemaligen Wiesba-
ches gehoren. Die Bachablagerungen IT und III zeichnen sich 6rtlich durch Kryoturbationen sowie durch
semiterrestrische und subhydrische Boden aus. Die Bachablagerungen I-III lassen sich zu einer Einheit
zusammenfassen, wobei die Bachablagerung III als lokale Bildung angesehen werden muff. Hier konnte
jedoch ein vulkanischer Tuff gefunden werden, der dem Metternicher Tuffhorizont entsprechen konnte.
Diese Schichten werden durch ein Kolluvium gekappt, das aus einer oder mehreren Humuszonen hervor-
gegangen ist und auf eine weitere Eintiefungsphase des Wiesbaches hinweist. Hier ist ein unbekannter vul-
kanischer Tuff eingeschaltet.

Der auflagernde L8 wird durch eine Humuszone unterteilt, die Brunnacker als » Aquivalent des Stillfried
B in Tschernosem-Fazies« interpretiert (Bosinski etal. 1985, 212). Der im Hangenden folgende L6f zeich-
net sich durch zwei oder drei schwache interstadiale Boden aus, die vom »Eltviller«- und Wallertheimer
Tuffhorizont Gberlagert werden (vgl. Wintle u. Brunnacker 1982). Nach Brunnacker reprisentiert die
letztgenannte Abfolge die tibliche Gliederung des hoheren Wirm.

Von Semmel wurde das Tuffbandchen, das den Wallertheimer Tuffhorizont im oberen Lof§ tberlagert,
ebenfalls als Eltviller Tuff angesprochen (Leser 1970, 117).

Brunnacker faflt seine Ergebnisse folgendermaflen zusammen (vgl. Abb. 7):

@i Lo (Hangendes)

Erosionsdiskordanz
@13 Humushorizont, kalkhaltig; nach SE hin verlagert
@17 Lof3

Erosionsdiskordanz

A5-A12 Kolluvium, mehr oder minder humos, Kalk in Spuren
Erosionsdiskordanz

C12-C16 | Bachablagerungen III, mehr oder minder humos und vergleyt, z.T. kalkhaltig, C14 mit schwachen

Solifluktionsfahnen?
Erosionsdiskordanz
C4-C9 Bachablagerungen IT, mehr oder minder humos und vergleyt, schwach kalkhaltig, C5und C72.T.
mit Kryoturbationen; entspricht B 1-B 4
€1:C3 Bachablagerung I, mit Tundra-Nafboden, kalkreich, nach unten in kiesigen Grobsand tibergehend
A3-A4 Flieferde, kalkhaltig, entspricht moglicherweise der Bachablagerung II
Erosionsdiskordanz
A2 Schotter, kalkhaltig
Erosionsdiskordanz
A1l Tertiar (Mergel)

Tab. 1 Profilaufbau West-Siidwestwand (nach Bosinski et al. 1985: 194).

Vergleicht man die Untersuchungen von Schmidtgen und Wagner (1929) (Abb. 6) mit dem heutigen Auf-
schluff (Abb. 7), so ist die Fundschicht am ehesten mit der Schicht B 1 der Bachablagerungsphase II zu
parallelisieren. Der Profilaufbau nach Fauler entspricht dem, was auch Brunnacker fiir die hangenden und
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liegenden Schichten zu B 1 erliutert. Dariiber hinaus beschreibt auch Fauler die Fundschicht als die lie-
gende Schicht der zweiten Bachablagerungsphase (Fauler 1938, 127). Sowohl Schmidtgen und Wagner
(1929) als auch Fauler (1938) verweisen darauf, daf die Fundschicht nicht solifluidal verlagert wurde.

Der Aufbau des Profils nach Brunnacker (Bosinski et al. 1985) soll hier fir die Schichten B 1 bis B 5 detail-

liert wiedergegeben werden.

Michtigkeit

incm
Hangendes C16
B5 15 braungrauer, oben dunkelgraubrauner, tonig-schluffiger Lehm, rostfleckig
B4 20 schwach humushaltiger, dunkelgrauer, toniger Lehm, rostfleckig
B3 10 Anmoor, schwarz, tonig-lehmig
B2 20 grauer, tonig-schluffiger Lehm, oben schwach humushaltig, rostfleckig
B1 tiber 30 braun-grauer, tonig-schluffiger Lehm

Erosionsdiskordanz

Liegendes Schotter, solifluidal verlagert

Tab. 2 Profilaufbau B-Schichten/West-Siidwestwand (nach Bosinski et al. 1985, 193).

Generell kénnen zur Datierung eindeutige Aussagen getroffen werden. In Wallertheim ist eine Abfolge
reprasentiert, die dem Idealprofil des periglazialen Jungpleistozins in trockenen Bereichen Stiddeutsch-
lands nach Brunnacker (1958) entspricht. Das Frithwiirm ist hier in Form der Bachablagerungen erschlos-
sen (Bosinski et al. 1985).

In den Bachablagerungen des Wallertheimer Aufschlusses ist der »Blake-Event« erfafit, der um 108 000-
114000 B. P. angesetzt wird. Es wurden 44 Probenpaare in unterschiedlicher Dichte den Schichten C1-C9,
C12-C13,C15,und A 5- A 11 entnommen. Es konnte die, durch die geochronologische Einordnung zu
erwartende, reverse Magnetisierung nachgewiesen werden. Negative Inklinationswerte und von der Nord-
richtung abweichende Deklinationswerte blieben jedoch auf das Tertiar und die Bachablagerungen be-
schrinkt. Die Proben des Kolluviums sind normal polarisiert (Bosinski et al. 1985).

Auch Schmidtgen und Wagner hatten sich, wie bereits erwahnt, fiir die Stellung der Bachablagerungen in
das Frithwiirm ausgesprochen.

Paliodkologie

Die Aussagen zum Biotop, die an Hand der geologischen, pollenanalytischen und malakologischen
Untersuchungen gewonnen werden konnen, sind eindeutig. Das grofirdumige Biotop wihrend der Bach-
ablagerungsphasen stellt einen steppenheideartigen Landschaftstyp dar. Dieser wird stellenweise von
einem lichten offenen Buschwald abgelost. Die Vegetation war wihrend der unterschiedlichen Bachabla-
gerungsphasen einheitlich. Die kleinriumige Umgebung wird durch ein fliefendes Gewisser charakteri-
siert, dessen Uferbereich teilweise trocken lag. Das Klima zur Zeit der Bachablagerungsphasen war gema-
figt. Fiir eine intermediire Stellung zwischen einem ausgehenden Interglazial und nachfolgender Kaltzeit
sprechen u.a. auch die paliontologischen Befunde.

Pollenanalyse

Bereits in den zwanziger Jahren (Schmidtgen u. Wagner 1929) wurde der Versuch unternommen, die
humosen Schichten der Bachablagerungsphase II pollenanalytisch zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser

279



Untersuchungen, die Firbas vom Botanischen Institut der Universitat Frankfurt durchfihrte, fielen nega-
tiv aus. Nach Firbas war an eine Identifikation der Pflanzenreste nicht mehr zu denken, da die humosen
Proben ausschlief§lich strukturlose, abgesittigte Stoffe darstellten. Er schliefft daraus auf einen humosen
Boden, der zeitweise vollig ausgetrocknet war und durchliftet wurde (Fauler 1938, 128).

Eine weitere pollenanalytische Untersuchung wurde 1985 von Urban-Kittel vorgelegt (Bosinski et al.
1985). Danach zeichnet sich der Profilabschnitt der Bachablagerung I durch die Dominanz von Kiefer aus,
aber auch andere Geholzpollen wie Abies, Salix und Betula sind belegt. Das Pollenspektrum der Bachabla-
gerungen II und III unterscheidet sich nur wenig von dem der Bachablagerung I. Hier konnte eine geringe
Nichtbaumpollen-Beteiligung nachgewiesen werden. Urban-Kiittel bezeichnet die Vegetation wihrend
der Bachablagerungen als sehr einheitlich.

Obwohl ein solches Pollenspektrum keinen biostratigraphischen Leitwert besitzt, deuten die Pollen auf
ein ausgehendes Interglazial bzw. auf den Ubergang zur nachfolgenden Kaltzeit hin (Bosinski et al. 1985,
199).

Malakologische Untersuchungen

Die Molluskenfauna wurde von Remy (1969) qualitativ und quantitativ untersucht. Nach Remy lassen
sich zwar die Haupteinheiten des Profils gut rekonstruieren, doch die Bachablagerungen werden nur
undifferenziert behandelt. Aus diesem Grund wurden die zum Zeitpunkt der alten Grabung aufgesam-
melten Mollusken der Bachablagerungen von G. Roth neu bearbeitet.

Nach Roth (miindl. Mitt. 1990) sind in der Aufsammlung vor allem die kleinen, fiir die Analyse wichtigen
Arten unterreprasentiert. Insgesamt konnten 31 Taxa bestimmt werden. Die terrestrischen und limnischen
Arten dominieren.

Es lassen sich keine Unterschiede im Erhaltungszustand der einzelnen Gehiduse innerhalb einer Schicht
feststellen, die auf eine Mischfauna schlieflen lassen.

In allen Schichten der Bachablagerungen II sind durchgehend Wassermollusken vertreten. Sie verweisen
auf ein Gewiasser am Fundort. Dieses Gewisser durfte stehende, vegetationsreiche Abschnitte und,
zumindest in der Fundschicht B 1 und der Schicht B 2, auch Abschnitte mit stirker bewegtem Wasser
besessen haben. Zu denken wire an einen Flufllauf oder an die Uferregion eines grofleren Sees. Uber die
Gewissertiefe lassen sich keine Aussagen treffen. Allerdings sind innerhalb der Schicht B 1 Arten etwas
haufiger, die die Uferbereiche bevorzugen.

Nur in der Schicht B 1 treten die fiir Gewisserrinder typischen terrestrischen Taxa Succinea putris und
Oxyloma sp. auf.

Auf die Umgebung des Gewissers geben auch die Landschnecken einige Hinweise. In allen Schichten sind
die Arten der trockenen Steppe — Pupilla sterri, Chondrula tridens, Helicopsis striata, Cepaea cf. vindobo-
nensis — haufig vertreten. Ebenso haufig sind die Bewohner offenen Gelindes und die anspruchslosen,
mesophilen Arten der 6kologischen Gruppe 7. Es konnten dartiber hinaus auch Arten nachgewiesen wer-
den, die einen feuchten, zumeist mit Buschwerk bestandenen Landschaftstyp bevorzugen. Anzeiger fir
einen gewiasserbegleitenden Baumbestand fehlen.

Die Schicht B 1 ist durch das Vorkommen der warmzeitlichen Leitarten Cepaea nemoralis und C. vindo-
bonensis gekennzeichnet. Die tibrigen Schichten enthalten keinerlei interglaziale Elemente.

Glaziale Leitarten konnen nicht nachgewiesen werden. Die pontisch-pannonische Art Cepaea vindobo-
nensis kommt rezent nicht im Untersuchungsgebiet vor. Sie lebte unter kontinentalen Klimabedingungen.
Unter der Voraussetzung, dafl die aus der Fundschicht B 1 stammenden Mollusken autochthonen oder
paraautochthonen Ursprungs sind, kann Folgendes zur damaligen Umweltsituation gesagt werden: In
unmittelbarer Umgebung eines Gewissers mit stagnierenden und fliefenden Bereichen existierte eine
relativ trockene, steppenheidenartige Landschaft (Roth, miindl. Mitt. 1990). Der Nachweis von Bithynia
tentaculata soll nach Brunnacker auf ein unmittelbar vorausgegangenes Interglazial hinweisen (Bosinski
et al. 1985, 202).

Die Tabelle 3 verzeichnet die definierten Taxa.
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Taxon @7 K B1 B2 B3 B4 Koll.
marin (verm. tertiir)

Glycymeris sp. 10 4

Bivalvia indet. 1

n marin 10 5

Suflwasser

Bithynia tentaculata @ 4 5
Stagnicola corvus B2 1

Stagnicola palustris Al 19 1

Galba truncatula A9 1 B

Radix peregra/ovata @ 1

Planorbis planorbis Al 72 14

Anisus vortex B2 2

Anisus spirorbis A2 2 5 1
Anisus lencostomus A2 2 3
Planorbarius corneus B2 +

Pisidium amnicum D 18 2

Bivalvia gen. sp. 1

n Stuflwasser 106 29 27 6
Land

Succinea oblonga SH+ 2 3

Succinea putris 9IR(EE) 3

Oxyloma sp. 9P 8

Pupilla muscorum 50+

Pupilla sterri 4S+ 1
Vallonia costata 50(W)(+) 1

Chondrula tridens 4S+ 1

Oxychilus sp. 1
Bradybaena fruticum 2W(M) i

Helicopsis striata 4S+ 98 6 13 6
Trichia hispida 7 M+ 4 7 9
Arianta arbustorum 7M(+) 1
Cepaea nemoralis 2W(M)! 4

Cepaea hortensis 2W(M)!

Cepaea ct. vindobonensis 45(W)!! 5

Cepaea sp. 1

n Land 114 2 29 30 6

Tab. 3 Molluskenfaua vom Fundplatz Wallertheim (Roth, miindl. Mitt. 1990). — OZ = Okologische Zuordnung, K = Kiesbank
links der Grabung, B1-B 4 = Fundschichten B1-B4, Koll. = Kolluvium.

Mikro- und Makrofauna

Die Groflsiugerfauna von Wallertheim umfaf3t insgesamt ca. 12500 Knochen. Uber 19,0 % dieses Kno-
chenmaterials konnten taxonomisch determiniert werden.

Schmidtgen identifizierte in seiner Untersuchung von 1929 (Schmidtgen u. Wagner 1929) 13 Spezies inner-
halb des Wallertheimer Faunenmaterials. Seine Bestimmungen decken sich im wesentlichen mit denen der
Neuuntersuchung. Allerdings lagen Reste von Elephas primigenius und Rangifer tarandus urspriinglich
ebenfalls im Faunenmaterial vor.
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Nach Schmidtgen (Schmidtgen u. Wagner 1929) soll ebenso der Eisfuchs, Alopex lagopus, durch einen
Oberkiefereckzahn im Material nachgewiesen sein. Da diese Arten in der Funddokumentation nicht auf-
tauchen und die Knochen verschollen oder zerstort sind, miissen sie in der folgenden Auswertung unbe-
ricksichtigt bleiben.

Durch die Neubestimmung des Wallertheimer Materials konnten neue Arten im Material erkannt werden,
so daf} sich folgende Faunenliste erstellen lafit:

Tierart NISP % -Anteil
Groflsduger

Canis lupus 63 2,60%
Ursus spelaeus 3 0,12%
Crocuta sp. 4 0,16%
Pantheraleo spelaea 16 0,65%
Equusremagensis } 628 25.77%
Equus ferus solutreensis

Equus (Asinus) bydruntinus (7 0,69%
Dicerorbinus cf. hemitoechus 12 0,49%
Sus scrofa 9 0,08%
Cervus elaphus 63 2,60%
Megaloceros cf. giganteus 1 0,04%
Bisqmpmiseus } 1627 66,80%
Bison bonasus

n 2436

Kleinsduger

Marmota sp. 79 15,0%
Castor fiber 16 3,0%
Spermophilus sp. 358 66,9%
Cricetus cricetus 28 5,3%
Citellus superciliosus 1 0,2%
Arvicola terrestris 46 8,7%
Microtus arvalis/agrestis 5 0,9%
n 528

Amphibien

Rana sp. 3

Fische

Esox sp. 1

Tab. 4 Faunenliste Wallertheim (NISP = number of identified specimen = Anzahl der Skeletteile per Taxon).

Mit 1627 Knochen und Knochenfragmenten konnten fast 70% des Faunenmaterials als Bison bestimmt
werden. An zweiter Stelle stehen mit 628 Knochen die Pferde. Der Wildesel ist mit insgesamt 17 Knochen
vertreten. Rot- und Riesenhirsch sind mit 64 Knochen am Inventar beteiligt. Der Prozentanteil der Raub-
tiere wie Wolf, Lowe, Hyine, Bar sowie der Karnivoren betrigt ca. 3,5%. Vom Nashorn sind 12 Knochen
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und vom Wildschwein 2 Zihne im Inventar vorhanden. Die Groflsiugerfauna, die im einzelnen noch
behandelt werden wird, ist nicht einheitlich. Neben typischen interglazialen Faunenelementen wie Sus
scrofa treten auch Formen wie Dicerorbinus cf. hermitoechus auf, die an ein gemiafligtes Klima gebunden
sind. Die tibrigen in Wallertheim reprasentierten Arten sind klimatisch gesehen mehr oder weniger indif-
ferent. Das gemeinsame Auftreten von interglazialen Faunenelementen und Arten, die ein gemafiigtes
Klima bevorzugen zeigt, daf} sich die tiberlieferten Tiere auch in ithren Biotopanspriichen unterschieden.
Neben Cervus elaphus, der als Bewohner offener Laubwilder angesehen werden konnte, kommen eben-
falls Arten wie Equus sp., Equus (A) hydruntinus oder Bison priscus vor, die eine offene Vegetation bevor-
zugen.

Die Kleinsiugerreste der alten Grabung stammen zumeist aus Krotowinen und aus dem Tschernosem-
Horizont. Sie konnen mit dem archdologischen Befund nur bedingt in Zusammenhang gebracht werden.
Die Fauna ist zwar nicht besonders artenreich, dafiir aber 6kologisch eindeutig. Arten wie der Grofiziesel
(Citellus superciliosus) und der Hamster (Cricetus cricetus) sind Offenlandbewohner und Bewohner grofi-
raumiger Lof8steppen.

Zusammenfassend weisen die geologischen Untersuchungen, zusammen mit den faunistischen Analysen,
auf das Ende des Eem-Interglazials oder auf ein frithweichselzeitliches Interstadial hin. Neben interglazia-
len Faunenelementen innerhalb der Grofisduger- und Molluskenfauna treten solche auf, die als Vertreter
gemafligten Klimas angesprochen werden konnen. Es herrschte eine offene Vegetation vor, die stellen-
weise von lichtem Buschwald unterbrochen wurde. Eine nachfolgende Klimaverschlechterung stand noch
bevor. Wahrscheinlich ist die Fundstelle chronostratigraphisch an den Beginn des Sauerstoffisotopensta-
diums 5 (5d?) zu stellen.

Der archiologische Befund

Der Befund der alten Grabung von 1927/28 lafit sich rekonstruieren. Die nachstehende Untersuchung
beschiftigt sich zunachst mit der Stratifizierung und Charakterisierung der unterschiedlichen Fundhori-
zonte. Die stratifizierbaren Funde und deren Lagerungsverhiltnisse werden betrachtet. AnschliefSend
wird der Befund der verschiedenen Horizonte rekonstruiert. Es folgen Bemerkungen zur jahreszeitlichen
Einordnung des Fundplatzes Wallertheim. In einem kurzen Abriff wird abschliefend zu den Knochenar-
tefakten und zum lithischen Material Stellung bezogen.

Die Schichtenabfolge

Von den Grabungsarbeiten der Jahre 1927 und 1928 sind nur wenige Dokumente erhalten, die die Schich-
tenabfolge der archiologischen Horizonte bezeichnen. Den einzigen Anhaltspunket liefert eine Zeichnung
(Abb. 9), die der alten Inventarliste des Wallertheimer Fundmaterials beigefiigt war. Hieraus wird
zunichst die Schichtenabfolge deutlich. Die Angaben decken sich im wesentlichen mit der geologischen
Dokumentation Schmidtgens und Wagners (1929).

Den archiologischen Funden sind Angaben beigefiigt, die den Quadratmeter und die Schicht kennzeich-
nen, denen die Funde entnommen wurden. Die Funde stammen aus hochstens funf stratigraphisch tber-
einander liegenden Schichten. Es handelt sich bei den Wallertheimer Funden also nicht um ein einheitli-
ches Inventar. Somit bestand die Notwendigkeit, das Material der einzelnen Schichten voneinander zu
trennen. Der Zusammenhang der Schicht- und Quadratzuweisungen wird aus der Zeichnung ersichtlich.
Aus den Angaben geht hervor, daf} die Quadratmeter entlang der X-Achse mit Aw bis A und A bis Y
bezeichnet wurden. Die Angaben entlang der Y-Achse reichen von 1-11. Die alte Grabungsfliche diirfte
somit ein Ausmaf} von 451 m? (X-Achse 41 m, Y-Achse 11m) umfaflt haben.
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Abb. 9 Auszug aus der Grabungsdokumentation 1927/28.

Unter Bezugnahme auf die Darstellung der Geologie (S. 2711f.) werden die Schichtbezeichnungen der
West-Stidwestwand mit den Schichtbezeichnungen Schmidtgens parallelisiert. Nur die Bezeichnungen
der West-Stidwestwand werden weiterhin verwendet.

Schichtbezeichnung 1929 Schichtbezeichnung W-SW-Wand
Fundschicht SchichtB1

SchichtE Schicht B2

SchichtF Schicht B3

Schicht G Schicht B4

Schwemmlofy Kolluvium

jungerer Lo Lofd

Tab. 5 Parallelisierung der Schichtbezeichnungen (Angaben nach Schmidtgen u. Wagner 1929; Bosinski et al. 1985).
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mit Lagebezeichnung
67,0%

ohne Lagebezeichnung
33,0%

Abb. 10 Diagramm mit Quellenangaben zur Lagebezeichnung der
Funde.

B1 86,0%——:
Kolluvium 1,0%

——1.6ss 50%
~—~——B4/ Schicht G 2,0%
~—B2 /Schicht E 4,0%
~— B4 / Schicht G 2,0%

Abb. 11  Diagramm mit Quellenangaben zur Verteilung der lagebezeich-
neten Funde auf die Fundschichten.

Die Quellenlage

Bei der Untersuchung einer altgegrabenen Fundstelle wie Wallertheim sind quellenkritische Anmerkun-
gen unerldflich. Der Grofiteil der Mollusken, der Nagetierreste und der Grofisiugerknochen ist durch
Schicht- und Quadratmeterangaben niher bezeichnet. Offenbar waren urspriinglich allen Funden diese
Informationen beigeftgt. In diesem Zusammenhang ist das Fehlen dieser Angaben fiir alle Steinartefakte,
ausgenommen der unbearbeiteten Gerolle, besonders zu bemingeln.

Der Abb. 10 ist zu entnehmen, daf heute noch ca. 67% aller Funde lagebezeichnet sind. Die Abb. 11 zeigt
die Verteilung der lagebezeichneten Funde auf die verschiedenen Fundschichten.

Die hier berechneten Prozentanteile setzen sich aus Knochenfragmenten, Mollusken, Nagetierknochen
und zahlreichen Geréllen zusammen. Aus der Schicht G/B 4 und dem L6f stammen weder Knochen noch
Knochenfragmente. Mit dem archiologischen Befund konnen Funde aus der Schicht Schwemmlofl/Kol-
luvium nicht in Zusammenhang gebracht werden. Nicht nur die zeitliche Tiefe, die diese Schichten von-
einander trennt, sondern auch die Fundumstinde sind hierfiir verantwortlich.

Die Funde dieser Schicht stammen ausschliellich aus dem stidlichen Grubenteil. Offenbar handelt es sich
um eine Aufsammlung, die wihrend der Abbauarbeiten durchgefithrt wurde. Diese Funde sind nur durch
Schicht- und Hohenzuweisungen niher bezeichnet. Die Quadratmeterbezeichnungen fehlen.

Alle Funde wurden nach 1945 erneut inventarisiert. Auch in dieser Inventarliste sind die Quadratmeteran-
gaben vermerkt. Die Lagebezeichnungen der Knochen und Zihne konnten so verglichen und erginzt
werden.
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Charakterisierung und Stratifizierung des Fundmaterials

Es seien hier einige generelle Anmerkungen zur Gliederung des Wallertheimer Knochenmaterials voran-
geschickt. Die Gesamtheit des Materials unterteilt sich entsprechend der Tabelle 6. Insgesamt konnten

nahezu 20% aller Groflsdugerknochen und Knochenfragmente bestimmt werden.

taxonomisch bestimmte Grofisiugerknochen 2436 19,4%
unbestimmte Knochenfragmente < 85 mm 345 2,8%
unbestimmte Knochenfragmente anderer Groflenklassen 9758 77,8%
n 12539

In Tabelle 7 folgt eine Auflistung der Groflenklassenverteilung und Anzahl der unbestimmten Knochen-

fragmente.

Tab. 6 Gliederung des Fundmaterials.

Bezeichnung Grofle Anzahl
Gruppe A <15mm> 1850
Gruppe B <30mm> 6132
Gruppe C <50mm> 1245
Gruppe D <70mm> 531
Gruppe E <85mm< 345

Tab. 7 Angaben zur Hiufigkeit der unbestimmten Knochenfragmente aller Fundschichten.

In der Tabelle 8 werden Angaben zur qualitativen Verteilung des Fundmaterials auf die unterschiedlichen
Fundhorizonte aufgefihrt. Aufgelistet werden die Anzahl der taxonomisch bestimmten Elemente sowie
die Anzahl der unterschiedlichen Knochenfragmente. Mit »n« wird die absolute Anzahl der Knochen-
funde einer Fundschicht bezeichnet. Die Details zu den taxonomisch zugeordneten Knochen und Zihnen

konnen den einzelnen Abschnitten der Faunenanalyse (S. 299ff.) entnommen werden.

Horizont unbestimmte Knochenfragmente | bestimmte Knochen n
der dominierenden und Zihne
Groflenklassen
B1 6270,A,B,CundD 1161 7431
B2 224,A,B,Cund D 100 342
B3 34,B,CundD 39 95
Kolluvium 50, Dund E 50 109

Tab. 8 Gliederung des Knochenmaterials, Horizonte B1, B2, B3 und Kolluvium.
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Da auch die taxonomisch bestimmten Elemente stratifizierbar sind, konnten die Taxa den verschiedenen
Fundhorizonten zugewiesen werden. In Tabelle 9 wird das Auftreten der verschiedenen Tierarten darge-
stellt. Danach treten Rind und Pferd in allen Fundschichten auf. Hyédne und Wildschwein sind auf die
Fundschicht B 1 beschriankt. Der Bir ist ausschlief§lich im Kolluvium nachgewiesen, wihrend Rothirsch
und Wolf im Kolluvium nicht belegt sind. Das Vorkommen des Wildesels beschrankt sich im wesentlichen
auf die Fundschicht B2, obwohl er auch im Kolluvium nachgewiesen werden konnte. Die Knochen des
Nashorns treten in der Fundschicht B1 und im Kolluvium auf. Dementsprechend kénnten entsprechend
der Haufigkeit der Skelettelemente folgende Faunengesellschaften fur die unterschiedlichen Fundschich-
ten zusammengestellt werden:

SchichtB1 SchichtB2 SchichtB3 Kolluvium
Bison Bison Bison Bison

Equus Equus Equus Equus

- E. hydruntinus - E. hydruntinus
C. elaphus C. elaphus C. elaphus -

Crocuta sp. - - -

Canis lupus Canis lupus Canis lupus -

- - - Ursus spelaeus
P.leo spelea - - P. leo spelea

D. cf. hemitoechus | — - D. cf. hemitoechus
Sus scrofa - - -

Esox sp. — - -

Tab. 9 Auftreten der Tierarten innerhalb der Fundschichten.

Anmerkungen zu den Knochenartefakten

Die von Schmidtgen (Schmidtgen u. Wagner 1929) postulierten Knochenwerkzeuge bilden den Mittel-
punkt der folgenden kurzen Betrachtung.

Schmidtgen publizierte den Grof3teil der von ihm als Werkzeuge betrachteten Knochenfragmente. Diese
Stticke sind heute ausnahmslos nur noch als Abgufl erhalten. Weitere Fundstiicke, die von Schmidtgen
ebenfalls als Knochenartefakte betrachtet wurden, liegen im Wallertheimer Fundmaterial vor. Bei allen
diesen Stiicken handelt es sich nicht um intentionell bearbeitete Werkzeuge (vgl. Taf. 5-6).

Aus Schmidtgens Beschreibungen (Schmidtgen u. Wagner 1929, 23 ff.) wird deutlich, dafl bestimmte mor-
phologische Formvarianten zusammen mit Abrasionsspuren fir ihn Kriterien darstellen, durch die Kno-
chenwerkzeuge gekennzeichnet sind. Da eine Reihe von Bruchstiicken des Wallertheimer Materials durch
Verschliff gekennzeichnet ist, konnen diese Merkmale am ehesten mit diagenetischen Prozessen in Zusam-
menhang gebracht werden. Nach Olsen und Shipman (1988) ist diagenetisch bedingte Abrasion nur selten
von artifizieller Politur zu unterscheiden. Schliffspuren kénnen somit nicht als Kriterien angesehen wer-
den, die das Erkennen von Knochenartefakten gewihrleisten.

Anmerkungen zum lithischen Material

Das lithische Material des Fundplatzes Wallertheim stammt wahrscheinlich einheitlich aus der Fund-
schicht B 1. Nach Schmidtgen und Wagner (1929) wurden die Stiicke, zusammen mit Knochenfragmenten
im Verzahnungsbereich von Bach- zu Uferregion gefunden. Im Jahre 1979 wurde eine Bearbeitung des
Steingerateinventars von Figiel vorgelegt (Figiel 1979). Diese Untersuchung beschrinkt sich im wesentli-
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Abb. 12 Mengenkartierung aller Faunenreste der Fundschicht B 1 (n = 7416).

chen auf eine detaillierte Beschreibung der Artefakte. Eine kurze Charakterisierung des Steinartefaktma-
terials soll sich hier anschlieffen.

Das Rohmaterial zur Steingeriteherstellung setzt sich aus unterschiedlichen Gesteinsarten zusammen.
Den grofiten Teil des Ausgangsmaterials bildet devonischer Quarzit. Es folgen in der Haufigkeit magma-
tische Gesteine sowie Chalzedon, Tonstein und feinkdrniger Sandstein. Selten treten auch Jaspis, Kiesel-
schiefer, Rhyolith, Achat, Schiefer, Siflwasserquarzit und Quarz auf. Alle Gesteine sind lokalen
Ursprungs. Sie stammen ausschlief$lich aus den Schottern des Wiesbaches.

Zusammenpassungen sowie Nachschirfungsabschlige, Kerne (Taf. 7) und ein hoher Cortexanteil an
Abschligen belegen die Steinbearbeitung am Ort. Der Grof3teil des Materials besteht aus unmodifizierten
einfachen Abschligen (Taf. 8). Levallois-Abschlage (Taf. 9) treten ebenfalls, jedoch nur selten auf. Unter
den Werkzeugen dominierten unterschiedlich bearbeitete Schaberformen (Taf. 10). Auch beidflichig bear-
beitete Gerite wie Faustkeilblitter (Taf. 11, 1-5) und beidflachig retuschierte Spitzen (Taf. 11, 6 - 8) liegen
im Material vor. Die Kantenbearbeitung ist durch die gleichgerichtete, wechselseitig-gleichgerichtete und
alternierende Kantenbearbeitung gekennzeichnet.

Unter den unmodifizierten Gerollen befindet sich ein Stiick, dessen Oberfliche ein Narbenfeld zeigt und
damit als Schlagstein angesprochen werden kann.

Generell ist der Grofiteil des Steingerateinventars durch Hitzeeinwirkung verandert. An den Werkzeugen
zeigen sich diese Spuren jedoch nur partiell. Eine Zusammensetzung aus sieben scheibenférmig zer-
scherbten unmodifizierten Quarzitfragmenten belegt eine starke Beanspruchung durch Feuer. Diese
Feuerspuren konnten jedoch ebenso durch Kriegsschiden verursacht worden sein.

Die Ablagerungsverhiltnisse des Fundmaterials

Die Klirung der Frage nach den Lagerungsverhaltnissen der Funde innerhalb der Fundschichten soll hier
beleuchtet werden. Schick legte 1986 (Schick 1986) eine Studie vor, die sich mit Transformationsprozessen
archiologischer Fundstellen beschiftigt. Im Experiment wurden hier transformierte Inventare nachge-
stellt und analysiert. Die einzige Methode zur Uberpriifung der Lagerungsverhiltnisse der Funde in Wal-
lertheim stellt jedoch die Groflenklassenkartierung dar.

Es wurden Kartierungen von Knochenfragmenten dreier Groflenklassen (Abb. 13-15) innerhalb der
Fundschicht B 1 sowie die Gesamtkartierung (Abb. 12) der Knochen dieser Schicht vorgenommen. Wiren
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Abb. 13 Mengenkartierung von Faunenresten mit einer Gréfle bis zu 3 cm, Fundschicht B 1 (n = 4892).
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Abb. 14 Mengenkartierung von Faunenresten mit einer Grofle bis zu 8 cm, Fundschicht B 1 (n = 814).
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Abb. 15 Mengenkartierung von Faunenresten mit einer Grofie ab 9,5cm, Fundschicht B 1 (n = 180).
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Artikulation 1

Abb. 16 Darstellung der Zusammenpassungen verschiedener Wisentwirbel aus der Fundschicht B 1.

die Funde verschwemmt, miifite die Streuung kleiner und grofler Knochenfragmente ein unterschiedliches
Verteilungsmuster aufweisen. Da es sich um eine interpretierende Kartierung handelt, konnten die Gro-
Benklassen willkirlich gewahlt werden. Generell wurde bei der Kartierung die Gesamtzahl der Fragmente
durch die Anzahl der belegten Quadrate geteilt. Diese Zahlen dienten zur Ermittlung der Punktgroflen.
Bei der Kartierung kleiner, unbestimmter Knochensplitter wurden Knochen mit einer Lange bis zu 30mm
einbezogen. Insgesamt konnten 4892 Knochenfragmente berticksichtigt werden (Abb. 13). Das Vertei-
lungsmuster entspricht der Gesamtkartierung der Funde der Hauptfundschicht B 1.

Zur Kartierung der mittleren Fragmentationsgrade wurden 814 Splitter von 6,5 bis 8 cm Grofle einbezo-
gen. Im wesentlichen zeigt sich hier ein dhnliches Verteilungsmuster (Abb. 14) wie bei der Kartierung der
kleinsten Knochenfragmente. Abweichungen sind im nord-westlichen Bereich der Fliche feststellbar.
Hier kommt es zu einer geringen Konzentration dieser Knochensplitter.

180 Fragmente wurden bei der Kartierung grofier Knochensplitter herangezogen (Abb. 15). Es wurden
Fragmente mit einer Grofie ab 9,5 cm berticksichtigt.

Der Anteil der Stiicke mit einer Grofle von tiber 10,5 cm ist bei den unbestimmten Knochen verschwin-
dend gering. So wurden bei der Kartierung des grofiten Fragmentationsgrades nur sechs Stiicke bertick-
sichtigt, die grofier als 11 cm sind.

Auch bei dieser Kartierung lafit sich eine Konzentration im nord-westlichen Flichenteil beobachten. Aus
den Groflenkartierungen geht hervor, dafl die Knochensplitter aller Groflenklassen im Prinzip den glei-
chen Verteilungsmustern folgen. Eine Verschwemmung der Funde scheint nicht plausibel.

Gelenkzusammenpassungen

Auch Gelenkzusammenpassungen konnen tber Lagerungsverhiltnisse von Knochen Aufschluff geben.
Verschiedene Autoren haben auf anderen Nutzen von Gelenkzusammenpassungen hingewiesen (Toots
1965; Hill 1979a; 1979b; Hill u. Behrensmeyer 1984; Munzel 1987). Gelenkzusammenpassungen erlau-
ben das Erkennen von Disartikulationsmustern innerhalb einer Fundschicht. Auch bei der Rekonstruk-
tion von Schlachtmethoden kénnen sie wichtige Ergebnisse liefern (Hill 1979a; 1979b; Miinzel 1987).
Wesentlich aufschlufireicher fir die Klirung der Fundsituation in Wallertheim ist die vertikale und hori-
zontale Verteilung der Knochen einzelner Gelenkzusammenpassungen. Die Verteilung kann Auskunft
tiber Verlagerungen geben. Das Zusammenpassen von Gelenkverbindungen kann nur an Gelenken vorge-
nommen werden, die sich durch vollstindig verknocherte Gelenkrinder auszeichnen. Verschiedene Ske-
lettregionen bedingen eine unterschiedliche Zuverlissigkeit der Zusammenpassungen, die jedoch unab-
hiangig vom jeweiligen Gelenktypus ist. Minzel (1987, Tab. 3) sortiert die Zusammenpassungen in abneh-
mender Verlallichkeit. Danach konnen die Sprunggelenkverbindungen des Autopodiums sicher zusam-
mengepafit werden. Mit abnehmender Verliflichkeit folgen die Zehengelenke und die Schiebegelenke der
Wirbel.
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Artikulation 3

L

{

Artikulation 4

Abb. 18 Darstellung der Gelenkzusammenpassungen von Pferdeknochen aus den Fundschichten B 1 und B 2.

Artikulation 2

Abb. 17 Darstellung der Zusammenpassungen von Wisentknochen aus dem Kolluvium.

Artikulation 2:

Astragalus
Invnr: 1155
Centrotarsale
Invnr: 1111
Tarsale2 +3
Invar: *
proximaler Metatarsus
Invnr: 1004
Phalanx 1 medial
Ivnr: 1078
Phalanx 1 lateral
Invnr: 1076

distale Tibia
1160
Astragalus
1155
Centrotarsale
1114

Tarsale2 +3

Metatarsus
1004
Metatarsus
1004

Tab. 10  Gelenkzusammenpassungen aus dem Kolluvium, Bison. —

* Tarsale 2 + 3 ohne Invnr.

Artikulation 3

Artikulation 4

letzter Thoracalwirbel
Invnr: 1746

3. Lumbarwirbel
Invnr: 1236

1. Lumbarwirbel
1225

4. Lumbarwirbel
2558

Tab. 11 Gelenkzusammenpassungen aus den Schichten B2 und B3,

Equus.

Es war moglich, einen finften und einen sechsten Halswirbel von Bison zusammenzupassen (Abb. 16
Artikulation 1). Diese beiden Wirbel stammen aus der Fundschicht B 1.
Mit einer weiteren Artikulation (Abb. 17) konnte, durch die Anpassung von sieben Knochen, ein Teil
eines Wisentbeines zusammengepafit werden. Alle Knochen dieser Artikulation stammen aus dem Kollu-
vium. Da den Knochen jedoch die Angaben zur ¥-Achse der Grabungsfliche fehlen, konnen Verteilungs-

plane innerhalb dieser Schicht nicht vorgelegt werden (Tab. 10).
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Gelenkzusammenpassungen an Wisentknochen sind nicht zahlreich. Dennoch liegt mit diesen Zusam-
menpassungen ein weiterer wichtiger Hinweis auf die stratigraphische Einheit der Schichten vor. Die
Wisentknochen einer Artikulationsreihe stammen einheitlich entweder aus dem Kolluvium oder aus der
Fundschicht B 1.

Auch die Knochen der Wallertheimer Pferde erlaubten das Zusammenpassen von Gelenken. Die Artiku-
lationen der Wirbelsiule werden in Abb. 18 dargestellt. Die Knochen der Artikulation 2 entstammen der
Fundschicht B 3 (Quadratmeter N 9), wihrend es sich bei den Stiicken der Artikulation 4 (Quadratmeter
H 8,19) um Knochen aus der Fundschicht B 2 handelt. Somit liefern auch diese Gelenkzusammenpassun-
gen Hinweise auf die stratigraphische Einheit von Funden der Schichten B 2 und B 3 (Tab. 11).

Die Rekonstruktion des Grabungsbefundes

Anhand der angegebenen Quellen wurden nicht nur Gréflenkartierungen (Abb. 13-15) vorgenommen.
Um Aussagen tiber die Lage der Knochen innerhalb der Schichten zu treffen, wurden bestimmte Knochen
und Zihne unterschiedlicher Tierarten fir die Horizonte B 1, B 2 und B 3 kartiert. Da die Quadratmeter-
bezeichnungen in einigen Fillen unleserlich sind, konnten nicht alle Skeletteile, die den Schichten zuge-
wiesen werden konnen, berticksichtigt werden.

Elorzeont Bl

Der Grof3teil des bestimmten Faunenmaterials wird von Zihnen und Knochen von Bison und Equus
bestritten. Bei der Kartierung der Skelettelemente stand die Frage im Vordergrund, ob die Lage der Kno-
chen nach einem Muster orientiert ist. Deshalb wurden nicht nur taxonomische Gesichtspunkte bertick-
sichtigt. Auch die Kartierung von Skeletteilregionen soll zur Klirung der Befundsituation beitragen.
Die Uberreste von Bison (Abb. 19-20) konzentrieren sich auf den siid-6stlichen Flichenteil. Knochen des
Stylo-, Zeugo- und Autopodiums liegen hier eng beieinander. Die Artikulation der Knochen zum Zeit-
punkt der Ablagerung ist unwahrscheinlich. Die Verteilung von Knochen rechter und linker Korperhilf-
ten ist unregelhaft. Innerhalb dieser Konzentration liegen Skelettelemente, die rechte und linke Korper-
hilften reprisentieren.

Eine weitere Fundstreuung im nord-westlichen Flichenteil zeigt ein dhnliches Bild. Auch hier liegen die
Knochen von Vorder- und Hinterbeinen innerhalb eines Quadratmeters. Die Bison-Zihne (Abb. 21-22)
zeigen ein gleichartiges Verteilungsmuster. Zumeist liegen die Zahne der gleichen Schadelseite innerhalb
eines Quadratmeters.

Die Knochen und Zihne von Equus (Abb. 23-25) verweisen auf eine dhnliche Verteilung. Wie auch die
Uberreste von Bison orientieren sich die Skelettelemente nach keinem erkennbaren Muster. Die Knochen
der iibrigen Taxa (Abb. 26) verteilen sich nach gleichem Schema.

Es lassen sich somit zwei Fundkonzentrationen erkennen. Innerhalb der Konzentrationen folgt die Ver-
teilung der Knochen aller Tierarten keinem erkennbaren Muster. Eine solche Situation konnte auf die
Lage der Knochen in einer natiirlichen Depression verweisen, in der die Knochen verblieben.

Flornizont B2

Fiir den Horizont B 2 wurden die lagebezeichneten Funde in den Flichenplan eingefiigt (Abb. 27). Insge-
samt konnten 86 bestimmte Knochen kartiert werden. Die Skelettelemente der Wisente (n = 30) streuen,
wie auch die der Pferde (n = 14), Gber die gesamte Fliche. Von Bison wurden Zahne, Extremitatenfrag-
mente und Wirbel kartiert. Die Knochen dieser Tiere sind nur durch Fragmente nachgewiesen. Dies
unterscheidet sie von denen der iibrigen Tierarten. Bei den kartierten Knochen von Equus handelt es sich
hauptsichlich um Elemente des Autopodiums und um Wirbel.
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Abb. 20 Horizontalverteilung der Wisentknochen nach Skeletteilregionen in der Fundschicht B 1 (n = 243).
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Abb. 22 Horizontalverteilung von Unterkieferzihnen des Wisents in der Fundschicht B 1 (n = 164).
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Abb. 23 Horizontalverteilung verschiedener Skelettelemente des Pferdes in der Fundschicht B 1 (n =49).
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Abb. 24 Horizontalverteilung der Pferdeknochen nach Skeletteilregionen in der Fundschicht B 1 (n = 40).
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Abb. 26 Horizontalverteilung von Faunenresten unterschiedlicher Tierarten in der Fundschicht B 1 (n =28).
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Abb. 28 Horizontalverteilung von Faunenresten verschiedener Tierarten in der Fundschicht B 3 (n = 34).
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Auch im Horizont B 2 lifit sich in Quadratmetern des westlichen Flichenteiles eine Konzentration der
Funde erkennen, die von den Knochen des Esels und des Wolfes bestritten wird. Von den insgesamt 17
Uberresten des Esels sind nur finf Stiicke nicht mit Quadratmeterangaben versehen. Die restlichen 12
Knochen konzentrieren sich auf den Bereich der Quadratmeter H 7 und H 8. Die Stiicke konnten mog-
licherweise von demselben Tier stammen. Der hohe Anteil an Skelettfunden des Wolfes wird durch 30
Schneidezidhne bedingt, von denen 29 Zihne in der Dokumentation als »zusammen gefunden« bezeichnet
werden. Alle Schneidezihne liegen im Quadratmeter E 5. Im Quadratmeter G 7 liegt ein weiterer Schnei-
dezahn zusammen mit einem ersten Molaren und Eckzihnen. Nicht weit davon entfernt, im Quadrat-
meter D 7 befinden sich 5 Phalangen und ein Metatarsus der gleichen Tierart. Alle Knochen sind vollstin-
dig erhalten.

Zusammenfassend wird deutlich, dafl die Ablagerung der Knochen in der Fundschicht B 2 nach einem
ihnlichen Schema orientiert ist wie das der Fundschicht B 1. Der Vergleich der so rekonstruierten Fund-
verteilungen der Horizonte B 1 und B 2 ist aufschluf3reich. Die fundleeren Quadratmeter der Fundschicht
B 1 stimmen mit den fundreichen Quadratmetern der Schicht B 2 uiberein. Insofern liegt der Schluff nahe,
dafl es sich um denselben archiologischen Fundhorizont handeln konnte.

Horizont B 3

Der Horizont B 3 reprisentiert ein Anmoor (vgl. S. 2711f.). In die Kartierung konnten 34 bestimmte Ske-
lettelemente verschiedener Tierarten einbezogen werden. Der Grofiteil der Funde liegt im 6stlichen Teil
der Fliche (Abb. 28). Von Bison wurden zweli distale Tibiae, Carpal- und Tarsalknochen, ein proximales
Ulnafragment, Wirbel und ein Zahn berticksichtigt (n = 8). Equus wird durch eine distale Tibia, Carpal-
und Tarsalknochen, Wirbel und Zihne reprasentiert (n = 21). Der Wolf ist durch einen Metacarpus und
einen Wirbel vertreten (n = 2).

Die Knochen des Horizontes B 3 orientieren sich nach einem anderen Muster als die Funde der Horizonte
B 1undB2.

Jahreszeitliche Einordnung des Fundplatzes

Der Fundplatz Wallertheim liefert mehrere Angaben zur Jahreszeit. Fiir die Fundschicht B 1 liegen zwei
Hinweise vor, die iiber die Saison, in der die Tiere zu Tode kamen, Aufschluff geben. An zwei Geweihre-
sten von Cervus elaphus konnen keine Anzeichen von Nekrose festgestellt werden. Damit kann der
Todeszeitpunkt auf die Monate zwischen August und Januar eingegrenzt werden. Die Uberreste eines
Pferdefohlens weisen auf das Frithjahr hin. Mit den Knochen eines Wildeselfohlens ist fiir die Fundschicht
B 2 ebenfalls das Frihjahr belegt.

In der Hoffnung, Zahnzementzonen konnten tiber die Jahreszeit des Todes von Bison Aufschlufl geben,
wurde eine solche Bestimmung von Dr. H. Kierdorf (Zoologisches Institut der Universitit zu Kéln) vor-
genommen.

Wisentzahne sind hochkronig. Erst ab einem Alter von 4-5 Jahren ist eine Bestimmung der Zahnzement-
zonen moglich. Histologische Untersuchungen verwiesen darauf, daff sich deutlich sichbare Zementabla-
gerungen an den Schneidezahnen am ehesten zeigen (Klevezal u. Pucek 1987). Schneidezihne sind im Wal-
lertheimer Material selten und zeigen keine Ablagerungen.

Zahnzementablagerungen konnten mit bloffem Auge nur in wenigen Fillen beobachtet werden. Die
Griinde hierfiir bleiben ungewiff. Trotz der Berticksichtigung von Zihnen, die sich durch einen frithzeiti-
gen Abschlufl des Zahnwurzelwachstums auszeichnen (vgl. Hillson 1986), konnten bei der Untersuchung
keine Ergebnisse erzielt werden. An das Erkennen einer Zonierung war nicht zu denken, da die hohe
Porositit der Zihne die Aufbereitung zur histologischen Untersuchung verhinderte (miindl. Mitt. H.
Kierdorf 15.10.1990).
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FAUNENANATYSE

Die taxonomische Zuordnung eines Fundmaterials bildet die Grundlage der archiozoologischen Auswer-
tung. Die Analyse wurde mit Hilfe der osteologischen Sammlung des Natur-Historischen Museums
Mainz durchgefiihrt.

Die am Fundplatz belegten Tierarten werden entsprechend ihrer taxonomischen Unterordnung in den
einzelnen Kapiteln abgehandelt. Zunichst werden jedoch die Artiodactyla und dann erst die Perissodac-
tyla vorgestellt. Abschlieffend sollen die Carnivora behandelt werden.

Individuenzahlen werden errechnet. Ebenso wird versucht Aussagen zum Alter und zur Altersverteilung
einzelner Tiere und Tierarten zu treffen. Abschlieffend werden, in unterschiedlicher Ausfiihrlichkeit, die
wichtigsten Informationen zum Aussehen und Verhalten der einzelnen Tiere innerhalb ihres Biotopes
beschrieben. Die Berticksichtigung all dieser Daten ist geeignet, als Grundgertst der taphonomischen
Auswertung (S. 353f.) zu fungieren.

Methodische Vorbemerkungen

Die verwendeten Bezeichnungen der anatomischen Elemente, Skelettregionen und anatomische Rich-
tungsbezeichnungen konnen den Abbildungen 1 bis 3 des Anhangs entnommen werden.

Im allgemeinen erfolgte die Vermessung der Sdugetierknochen nach den von A. v. d. Driesch empfohlenen
Mefstrecken (v. d. Driesch 1976). Zur Durchfihrung wurden die von ihr angegebenen Hilfsmittel ver-
wendet.

Fir die Indizes, die zum Zweck der Unterscheidung von Bos und Bison zu errechnen waren, wurden die
Empfehlungen v. d. Drieschs durch Messungen erginzt, deren Werte zur Berechnung notwendig sind.
Diese Mafle werden im Zusammenhang mit den Indexwerten im Anhang beschrieben.

Die Indexberechnungen wurden im wesentlichen nach den Empfehlungen von Lehmann (1949) und
Stampfli (1963) durchgefithrt (vgl. auch Martin 1987). Aufgrund des fragmentierten Erhaltungszustandes
des Wallertheimer Materials konnten nicht alle Werte errechnet werden. Die Beschreibung der verwende-
ten Indizes findet sich im Anhang.

In den Tabellen zur Aufnahme der Faunenreste werden die Langknochen in proximale, mediale und
distale Bereiche unterteilt, wobei zusatzlich die Korperseite bezeichnet wird. In der Spalte »Fragmente«
werden Knochenfragmente aufgefiihrt, die anatomisch zugewiesen werden konnten.

Das System zur Darstellung der Faunenreste (Abb. 29) lehnt sich an das bereits 1987 von Minzel vorge-
schlagene Codiersystem fiir die Auswertung der Moschusochsenknochen des Fundplatzes Umingmak an.
Miinzels Codierung basiert auf dem von Uerpmann entwickelten KNOCOD-System (Uerpmann 1978;
Miinzel 1987). Der Knochen wird durch Rasterung in unterschiedliche Zonen eingeteilt. Die Knochen-
fragmente werden so dokumentiert und dienen hier der detaillierten Bestimmung von Mindestindividuen-
zahlen. :

Die modifizierte Codierung, die fiir die Bearbeitung des Wallertheimer Fundmaterials entwickelt wurde,
ist nur bedingt auf die Bestimmung von Mindestindividuenzahlen ausgerichtet. Sie dient vielmehr der
qualitativen Auswertung und der detaillierten Dokumentation der vorhandenen Knochenpartien und
Langknochenfragmente.

Die Langknochen und Metapodien wurden durch Rasterfelder unterteilt. In der horizontalen Ebene
wurde die Unterteilung in acht Zonen gewihlt. In der Vertikalen sind die Knochen auf den cranialen (pal-
maren und plantaren) und caudalen (dorsalen) Seiten in drei gleichgrofle Zonen unterteilt. Die Seitenan-
sichten wurden vertikal nur zweimal untergliedert. Die Zonierung berticksichtigt die Langen- und Brei-
tenmafle von massigen, robusten Knochen, eignet sich aber auch, in entsprechender Verkleinerung, fir die
Dokumentation grazilerer Stucke.
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Abb. 29 Darstellung des Rasters zur Dokumentation der Faunenreste.

Es wurde ein Darstellungsmodus gewihlt, der geeignet ist, die Knochenfragmenterhaltung in den Uber-
gangsbereichen von Frontal- zu Seitenansichten zu zeigen. Die Raster sind symmetrisch und lehnen sich
nicht an die Anatomie des jeweiligen Knochens an, weil die Fragmente sowohl rechter als auch linker
Knochen in der Darstellung zusammengefaflt werden (vgl. Abb. 29).

Mit Hilfe von Punktsymbolen wird die Haufigkeit eines bestimmten Rasterfeldes angezeigt. Die Raster-
felder reprisentieren die verschiedenen Zonen des Knochens. Ein Knochenfragment kann mehrere
Rasterfelder belegen. Die Angaben zur Anzahl der kartierten Fragmente sind den jeweiligen Rastern
zugeftigt. Nach gleichem Schema werden auch vollstindig erhaltene Knochen erfafit. Die Anwendung
dieses Systems wird in Abb. 29 exemplarisch dargestellt.

Zur Schitzung der Individuenzahlen wird spiter ausfihrlich Stellung bezogen. In diesem Kapitel werden
Mindestindividuenzahlen (MNI = minimum number of individuals) fir jedes Skelettelement einer Tierart
angegeben. Die MNI wurden aus der Anzahl der vollstindigen Knochen unter Berticksichtigung der Kor-
perseite berechnet. Diese Daten sind fiir Bison und Equus durch die Hiufigkeitsangaben der Rasterkartie-
rung erginzt. Auch hierbei wurde die Korperseite berticksichtigt. Fur jede Tierart werden NISP (number
of identified specimen) Schitzungen angegeben. Eine weitere Angabe, die die relative Haufigkeit der Tier-
arten beschreiben soll, trigt die Bezeichnung »korrigierte NISP-Schatzung«. Hier wurden nur die voll-
stindigen Zihne der jeweiligen Taxa gezahlt.
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Artiodactyla

Suidae

Sus scrofa Linnaeus, 1758

Die Gattung Sus tberlebte die Eiszeit und ist heute Bestandteil natiirlicher Faunengesellschaften. Da die
Variationsbreite der Gattung Sus grofl ist, konnen selbst pleistozine Schweine in den Formenkreis rezen-
ter Wildschweine gestellt werden (Toepfer 1963). Die heutige Verbreitung der Tiere reicht von Europa,
Asien und Nordafrika bis in den Sudan.

Anatomische Elemente

Vom Wildschwein sind lediglich ein aus dem Oberkiefer stammender Schneidezahn sowie das Bruchstiick
eines linken Oberkiefereckzahnes erhalten. Anhand der Schliff-Facette des Zahnes kann das Alter des Tie-
res mit fnf bis sechs Jahren angegeben werden. Der vollstindig erhaltene Schneidezahn stammt aus der
Fundschicht B 1.

Paliodkologie

Im Pleistozan tritt Sus scrofa erstmals wihrend des Cromer-Komplexes auf (Stuart 1975). In Mitteleuropa
ist Sus scrofa eine charakteristische Form der Warmzeiten. Sus scrofa bevorzugt gemafiigtes Klima, eine
bewaldete Umgebung und tritt deshalb in Interglazialen und Interstadialen auf. Dartiber hinaus ist die
Gattung gelegentlich auch aus kaltzeitlichen Faunenensemblen Stid-Westfrankreichs bekannt (Delpech
1976).

Artbeschreibung

Wildschweine erreichen ein Alter von bis zu zwanzig Jahren. Mit ca. einem Jahr tritt die Geschlechtsreife
ein. Die Tragzeit dauert 112-120 Tage. Die Tiere sind vorwiegend am Tag aktiv. Nur bei Bejagung werden
sie zu Nachttieren. Sie leben in Rotten von 20 bis 30 Tieren zusammen. Alte mannliche Tiere sind oft Ein-
zelginger. Uber die Sozialstruktur der Tiere ist wenig bekannt (Boitani u. Bartoli 1983). Schweine sind
Allesfresser.

Sie ernihren sich hauptsichlich von Pflanzen, passen sich jedoch auch schnell an omnivore Nahrung an.
Einen Bestandteil solcher Nahrung bildet Aas. Sus scrofa bevorzugt eine bewaldete Umgebung, darunter
Geholze, Baumgruppen oder Gebiuischhorste. Wasser zum Trinken und Suhlen muff immer erreichbar
sein. In Afrika sind Léwen und Leoparden die nattrlichen Hauptfeinde dieser Tiere (Haltenorth u. Diller
1977).

Cervidae

Cervus elaphus Linnaeus, 1758

Das Geweih und die Molaren von Cervus elaphus sind geeignet, diese Art von anderen Cerviden abzu-
grenzen (Wagenknecht 1984). Der Rothirsch ist heute Bestandteil natirlicher Faunengesellschaften. Er ist
tber ganz Europa bis Mittelskandinavien und in Teilen Asiens, Nordwestafrika und Nordamerika ver-
breitet. Es wird eine Vielzahl regionaler Arten unterschieden.
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Anatomische Elemente

In der Tabelle 12 werden die Skeletteile von Cervus elaphus zusammenfassend aufgelistet.

Fragmente
Knochen siniet [eind. [ dex. e sin [find. i [fidex.
schidelechter Rosenstock 6
Geweihfragmente b
Zihne mand. 4
Zihne max. 8
Zihne unbest. 3
Cerv. Wirbel
Lumbar Wirbel 1
unbest. Wirbel 1
Humerus
Humerus prox. i
Humerus Schaft 1 1
Humerus dist. 1 1
Ulna
Ulna prox. 1 1 1
Phalanx 1 1
Phalanx 2 1 3
Pelvis 2
Femur dist. 2 2
Tibia
Tibia dist. 1 1 9
Calcaneus il
Metatarsus
Metatarsus Schaft 1 1
Metatarsus dist. 2 1
Metapodien
Metapodien Schaft 1
Metapodien dist. 2
NISP 63

Tab. 12 Auflistung der Skelettelemente aller Fundschichten, Cervus elaphus.

Vom Stammskelett des Cervus elaphus haben sich nur vier Wirbel erhalten. Das Zonoskelett fehlt bis auf
zwei Beckenfragmente vollstindig. Durch den Humerus und vier Femurfragmente ist das Stylopodium
vertreten. Das Zeugopodium wird durch die Ulna und vier distale Tibiafragmente reprasentiert. Mit 12
Sticken sind die Knochen des Autopodiums am hiufigsten iiberliefert (vgl. Abb. 30). Bis auf die Elemente
des Autopodiums, Ulna und Humerus sind die Knochen in einem schlechten Erhaltungszustand. Von den
in der Tabelle 12 aufgelisteten Knochen konnten 21 Stiicke der Fundschicht B 1 zugewiesen werden. Es
handelt sich dabei um die in der Tabelle 13 aufgefiihrten Stiicke.

Die Knochen, die den anderen Fundschichten zugewiesen werden konnten, sind nicht zahlreich. Aus der
Fundschicht B 2 stammen zwei Cervicalwirbel, aus der Fundschicht B 3 eine Phalanx 2 sowie ein weiteres
Wirbelfragment. Obwohl nach Besold (1968) eine Geschlechtsdifferenzierung u.a. an Metapodien von
Cervus elaphus moglich ist, eignete sich das Material zur Durchfihrung dieser Untersuchung nicht.
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Abb. 30 Ubersicht iiber die Skelettelemente von Cervus elaphus aus Wallertheim.

Fragmente
Knochen sin. || ind. | dex. | sin. | ind. | dex.

Geweihfragmente 2
Zihne max. 1
Zihne mand. 7
Ulna
Ulna prox. 1 1
Phalanx 1 1
Phalanx 2 1
Metapodien
Metapodien Schatt i
Metapodien dist. 7
Tibia
Tibia dist. 1
Metatarsus
Metatarsus Schaft 1
Metatarsus dist.

NISP 21

Tab. 13  Auflistung der Skelettelemente Fundschicht B1, Cervus elaphus.
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Individuenzahlen

Die Minumum- und Maximumindividuenzahlen fiir Cervus elaphus wurden unter Berticksichtigung des
Fundmaterials aller Schichten errechnet (Tab. 14). Die Angaben zu den Minimum- und Maximumindivi-
duenzahlen fir das Rotwild lauten:

Knochen MNI NISP
Geweih 3 11
Zihne 3 12
Cervical Wirbel 1 3
Lumbar Wirbel 1 1
Humerus 2 5
Ulna 1 3
Phalangen I 4
Pelvis 1 1
Femur 1 4
Tibia 1 2
Calcaneus 1 1
Metatarsus il 5)

Tab. 14 Individuenzahlen fur Cervus elaphus.

Die korrigierte NISP-Schitzung fir das Gesamtmaterial kann mit 15 Elementen angegeben werden. Fur
die Fundschicht B 1 liegt dieser Wert bei acht Elementen.

Altersbestimmung

Eine exakte Altersbestimmung des Rotwildes wird fur Jungtiere an Zihnen im Zahnverband durchge-
fuhrt. Vom 32. Lebensmonatan liefert nur noch die Abnutzung der Kauflichen Anhaltspunkte zur Alters-
angabe (Wagenknecht 1984, 32). Bei schidelechten Geweihen kann tiber die Stiarke und Linge der Rosen-
stocke das Lebensalter ermittelt werden (Habermehl 1985, 33). Die schidelechten Geweihreste aus Wal-
lertheim stammen von zwei schwachen und einem stirkeren Hirsch. Sie sind fest mit dem Rosenstock ver-
bunden und zeigen keine Anzeichen von Nekrose. Auf dieses Material sind Altersbestimmungskriterien
nicht anzuwenden. Das Knochenmaterial reprisentiert insgesamt adulte Tiere.

Die Kompaktheit der Geweihfragmente spricht fur Individuen, deren Geweihe voll ausgebildet waren.
Die Epiphysenfugen der Wirbel sind verkndchert und weisen somit auf ein Alter von iiber 2,5 Jahren hin.
Ein Alter von Uber 5 Jahren gibt die distale Epiphyse des Femurs an. Sie ist vollstindig mit dem Knochen
verwachsen (Habermehl 1985, 37).

Paliookologie

In Nord-Westeuropa ist Cervus elaphus zum erstenmal in Faunen des Cromer-Komplexes nachgewiesen.
Wihrend des gesamten Mittel- und Jungpleistozans erscheint er als Element kalt- und warmzeitlicher
Fauneninventare. In interglazialen Phasen tritt die Art in Laubwildern und Nadelwildern auf. Wihrend
der Interstadiale lebte Cervus elaphus in borealen Wildern. Er ist ebenso aus Klimaphasen bekannt, die
sich durch baumlose Vegetation auszeichnen (Stuart 1982).
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Artbeschreibung

Hirsche erreichen ein Lebensalter von 12-15 Jahren. Die Geschlechtsreife tritt mit ca. 2 Jahren ein und die
Brunftzeit reicht von Anfang September bis Ende Oktober. 235 Tage dauert die Tragzeit. Erwachsene
Rothirsche leben streng nach mannlichen und weiblichen Tieren getrennt in Rudeln. Sie erndhren sich von
Grisern, Kriutern, Pilzen, Beeren und Baumtrieben. Thr Lebensraum sind die unterholzreichen Wilder
in Ebenen, Berg- und Hiigellandschaften (Butzler 1986).

Megaloceros cf. giganteus Blumenbach, 1803

Riesenhirsche waren im oberen Mittel- und Jungpleistozan tber Europa, Nordamerika und Asien ver-
breitet. Vermutlich starben sie erst an der Wende der jingeren Dryaszeit zum Praeboreal aus. Megaloceros
giganteus tritt sowohl in warm- als auch in kaltzeitlichen Fauneninventaren auf. Er wird als Tier offener
Landschaften angesehen. Eines der charakteristischen taxonomischen Bestimmungskriterien stellen die
Grofle und Morphologie des Geweihes dar (Lister 1984; Soergel 1927).

Der Riesenhirsch ist mit einer rechten Abwurfstange im Wallertheimer Material nachgewiesen. Die Schau-
fel dieser Abwurfstange ist nicht erhalten. Eine stratigraphische Zuordnung des Geweihes zu den Fund-
schichten ist nicht moglich.

Bovidae

Bison priscus Bojanus, 1827

Die Rinder stehen einander sehr nahe. Die engsten Beziehungen zeigt die Gattung Bos (Auerochsen oder
eigentliche Rinder) zur Gattung Bison (Wisente). Zur Gattung Bos gehort der ausgerottete Bos primige-
nius (Auerochse). Die Gattung Bison wird in Europa durch den ausgestorbenen Bison priscus, durch die
heute noch lebende Spezies Bison bonasus und durch den amerikanischen Bison (Bison bison) reprasen-
tiert. Inwieweit Bison bonasus als eigenstindige Unterart angesehen werden kann, mufl offen bleiben (vgl.
Geist 1991).

Nach Brugal (1984) kann die Art Bison priscus in drei Unterarten unterteilt werden. Danach ist Bison B.
priscus nur aus den mittelpleistozdnen Faunen von Mauer und Mosbach bekannt. Bison priscus mediator
tritt in Faunengesellschaften der Saale-Eiszeit auf, wihrend eine dritte Unterart aus Faunengesellschaften
des Eem und des Weichsel bekannt ist.

Die Unterscheidung zwischen Bos und Bison

Ein wichtiger Punkt dieser Untersuchung ist die Bestimmung der Rinderarten, die im Wallertheimer
Material vertreten sind. Aus diesem Grund soll nachfolgend diskutiert und beurteilt werden, inwieweit
eine Abgrenzung von Bos und Bison am vorhandenen archiologischen Material vorgenommen werden
kann. Die Notwendigkeit einer ausfithrlicheren Diskussion ergab sich durch die von Schertz (1936a) erar-
beiteten Untersuchungsergebnisse zum Fundplatz Wallertheim.

Die taxonomische Unterscheidung von Wisent und Ur nach dem Skelett ist schwierig. Viele Autoren
beschaftigten sich mit diesem Thema (vgl. Hilzheimer 1909; Schertz 1936 a; 1936 b; Lehmann 1949; Olsen
1960; Stampfli 1963; Sala 1986; Martin 1987; 1990). Die Ergebnisse dieser Arbeiten sind jedoch zum Teil
widerspruchlich. Auf die laufende Diskussion soll im folgenden nur dann Bezug genommen werden,
wenn es fur die Bestimmung des Wallertheimer Materials notwendig ist.

Koch wies bereits 1932 in seiner Arbeit tiber die Wachstums- und Altersverinderungen am Wisentskelett
auf die grofle, durch Alter und Geschlecht bedingte Variabilitit der Tiere hin (Koch 1932).
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X ¢
- ¢
-
- Abb. 31 Darstellung zur Unterscheidung zwischen Bos und Bison an
Bos Bison Hand des M3 inf. (nach Boessneck et al. 1963).

Kochs Untersuchungen basieren auf dem Skelettmaterial einer einzigen Population. Danach sind die
grofiten Unterschiede zwischen beiden Gattungen an den charakteristischen Stellen der Muskelfortsitze
und an den Skeletteilen zu finden, auf die eine sehr grofle Anzahl formbildender Faktoren einwirkt. An
den Gelenkflichen ist die Variabilitit beider Gattungen am geringsten. Die Verinderlichkeit bei den
mannlichen Tieren ist sowohl bei Bos als auch bei Bison in allen Teilen grofler (Koch 1932, 643 £f.).

Ein weiterer wichtiger Aspekt, der die Abgrenzung zwischen beiden Gattungen erschwert, wird von
McDonald angefiihrt. Er konnte mit seiner Untersuchung frih-, mittel- und spatholozaner Bisonskelette
die Abhingigkeit von 6kologischen und zeitlichen Faktoren fiir die Ausbildung des Phanotyps der glei-
chen Art belegen (McDonald 1981, 1571f.).

Vor dem Hintergrund dieser Ausfithrungen soll das Wallertheimer Material nach morphometrischen
Gesichtspunkten betrachtet werden. Die Indexberechnungen sowie die zur Errechnung notwenigen
Werte konnen dem Anhang entnommen werden.

Cranium (Schidel):

Am Schadel ist die eindeutige Unterscheidung von Bos und Bison moglich. Ein Unterscheidungsmerkmal
sind die Horner und Hornzapfen der Tiere. Beim Wisent sind diese stets nach vorne und einwirts gebogen
und weisen mit den Spitzen aufwarts. Das Horn hat einen schwach ovalen Durchmesser. Ganz andersartig
sind die Horner des Ur entwickelt. Sie steigen zunachst schwach an und senken sich dann in einem Bogen
nach unten und nach vorn.

Aus Wallertheim liegt das Fragment eines linken Hornstuhles vor. Es hat eine Linge von 280mm. Die vor-
dere Flache ist abgeflacht, die hintere dagegen schwach gerundet. Das Hornfragment ist nach vorne und
nach oben gebogen. Es handelt sich um einen Hornstuhl wie er ganz typisch fur Bison priscus ist.

Zihne:

Verschiedene Autoren schlugen eine Gattungsunterscheidung anhand des dritten unteren Molaren vor.
Dessen Occlusalfliche zeigt fir Bos eine deutlich andere Struktur als fiir Bison (vgl. Stampfli 1963, 118;
Sala 1986, 119). In Bezug auf die Arbeiten Kokens (1885) veranschaulicht Stampfli die Unterschiede in
einer Zeichnung (Abb. 31). Die Stellung des hinteren Anhangs des Zahnes zum tbrigen Zahnkorper gilt
hier als das Unterscheidungskriterium. Bei Bison ist dieser Talon auf der Innenseite durch eine schwache
Furche vom ubrigen Zahnkorper abgesetzt und deutlich nach auflen gebogen. Der hintere Anhang des
Zahnes setzt sich, bei der Gattung Bos, durch eine deutliche beidseitige Einziehung vom tibrigen Zahnkor-
per ab.

Die Unterschiede zwischen beiden Gattungen scheinen zunichst groff. Jedoch bezieht Kokens Untersu-
chung Zahne verschiedener Abrasionsstadien ein. Die Form der Occlusalfliche hangt entscheidend vom
entsprechenden Abnutzungsstadium ab. Deshalb kann mit diesem Merkmal keine sichere Gattungsunter-
scheidung getroffen werden. Lehmann (1949, 172) bestitigt zwar das vereinzelte Auftreten dieses Merk-
males, betrachtet die Zihne aber in der Regel als gleichaussehend.
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Andere Autoren sehen die Differenzierungsmerkmale in der Stellung der akzessorischen Siulen der obe-
ren zweiten und dritten Molaren. Auch das Langen- und Breitenverhiltnis der Zahne zueinander wird als
wichtiges Unterscheidungskriterium angesehen (vgl. Sala 1986, 120; Lehmann 1949, 1721.).

Aus Wallertheim liegt eine grofle Anzahl von Zihnen vor, die auf die genannten Merkmale hin gesichtet
wurden. Von den insgesamt 103 M3 inf. konnten 92 Zihne auf die charakteristische Form der Occlusalfl-
che tberpruft werden. Eine sichere Zuweisung zu einer Gattung war nicht moglich.

Humerus (Oberarm):

Es wurden von mehreren Autoren Merkmalskombinationen herausgearbeitet, die eine Unterscheidung
von Bos zu Bison zulassen. Fur das Wallertheimer Material ist jedoch nur die Form des distalen Gelenk-
kopfes des Humerus von Relevanz. Den Hauptbestandteil bildet hier die Trochlea humeri, die im proxi-
malen Teil mit der Fossa radialis der Artikulation mit dem Radius dient. Form und Reliefierung der Troch-
lea sind wichtige Bestimmungsmerkmale (vgl. Martin 1987, 18ff.). Die Caudalseite der Trochlea bildet die
Fossa olecrani, in die die Ulna hineingreift.

Ritimeyer (1862, 95) stellt die stirkere Reliefierung der Trochlea humeri bei Bos primigenius heraus. Nach
Koch (1932, 586) ist die Reliefauspragung jedoch einer altersbedingten Variation unterworfen und somit
nicht als Unterscheidungskriterium geeignet. Martin (1987, 281.) widerlegt Kochs Hypothese empirisch
und zieht dieses Merkmal innerhalb seiner Untersuchung wieder als Unterscheidungskriterium hinzu.
Zusammenfassend kann somit, entsprechend Ritimeyers Ausgangshypothese, festgehalten werden, daf§
das Relief der Trochlea humeri von Bison flach ist und der Fihrungsgrad symmetrisch verlauft.

Nach Martin (1987, 30), Lehmann (1949, 196) und Stampfli (1963, 128) ist Bos primigenius durch die
gerade proximale Begrenzungstliche und die geradlinigen Seitenbegrenzungen der Fossa olecrani des
Humerus von Bison priscus unterscheidbar. Da keine exakten Meflpunkte definiert werden konnen, ist
dieses Merkmal nicht durch direkte Messungen zu fassen.

Es liegen zwei vollstindige distale Gelenkenden aus dem Wallertheimer Material vor. Sowohl die Werte
fur die Berechnung der von Lehmann zur Gattungsunterscheidung definierten Indizes als auch die Index-
werte selber liegen in der Variationsbreite von Bison priscus. Die Form der Fossa olecrani entspricht derje-
nigen die als typisch fiir Bison priscus angesehen wird.

Radius (Speiche):

Aufgrund der Zusammensetzung des Wallertheimer Faunenmaterials kann sich die folgende Darstellung
auf den proximalen Bereich des Radius beschrinken. Auf dem Caput radii befindet sich eine grofle
Gelenkflache, die Fovea capitis radii, die mit der Trochlea humeri artikuliert. Lateral schliefit sich ein klei-
ner, medial ein grofler Prozessus an.

Nach Stampfli (1963, 130), Lehmann (1949, 199) und Ritimeyer (1862, 96{.) ist die lateral gelegene Arti-
kulationsfliche von Radius zu Ulna eines der wichtigsten Unterscheidungsmerkmale. Typisch fir Bos pri-
migenius ist der kriftig ausgebildete Processus anconaeus der Ulna. Dieser artikuliert mit dem Radius.
Durch seine starke Ausprigung bedingt er eine tiefe Kerbe in der proximalen Gelenkfliche des Radius. Bei
Bison priscus fehlt eine solche Kerbe. Die Form des lateralen Processus ist bei Bos primigenius wulstig, bei
Bison priscus ist die Oberflache flach und fallt steil ab (Stampfli 1963, 130). Das Relief der proximalen
Gelenkflache ist bei Bos primigenius stirker ausgepragt als bei Bison priscus (Martin 1987, 63).

Drei Radiusgelenkenden aus Wallertheim zeigen Merkmale wie sie als charakteristisch fur Bison priscus
angesehen werden. Sowohl die Berechnung des proximalen Gelenkflichenindexes nach Bibikova, als auch
die Berechnung nach Lehmann stiitzen diese Zuweisung (sieche Anhang).

Metapodien (Mittelhand- und Mittelfuffknochen):

Die Metapodien sind haufig Gegenstand von Diskussionen, weil sie fur die Alters- und Geschlechtsbe-
stimmung von Bedeutung sind. Die Unterscheidungskriterien wurden von Schertz (1936 a) zusammenge-
stellt. Eine kritische Betrachtung seiner Ergebnisse blieb bis heute aus. Schertz’ Untersuchung ist fiir den
Fundplatz Wallertheim wichtig. Er mochte an Metapodien und Astragali das Auftreten von Bison priscus,
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Abb. 32 Kriterien zur Unterscheidung von Bos und Bison Abb. 33 Unterscheidung von Bos und Bison nach den dista-
nach den Metapodien (nach Schertz 1936a). len Metapodien (nach Schertz 1936a).

Bos primigenius und Bison schoetensacki am Fundplatz belegen (Schertz 19364, 66). Die Untersuchung
soll im folgenden wiedergegeben und beleuchtet werden.

Die proximale Gelenkfliche des Metacarpus wird durch zwei Flichen gegliedert, die mit Carpale III und
IV artikulieren. Die Fliche fur das Carpale I1I sei bei Bos primigenius quadratisch, bei Bison priscus trapez-
formig (Abb. 32).

Nach Schertz ist die Diaphyse der Metacarpi bei Bos starker tailliert als bei Bison. Die Volarfliche des Kno-
chens sei, im Gegensatz zu der gebeulten Oberfliche von Bison, bei Bos flach.

Die proximale Gelenkfliche des Metatarsus zeige im wesentlichen eine dhnliche Struktur wie die proxi-
male Gelenkfliche des Metacarpus. Die Flichen dienen zur Artikulation mit den Tarsalen III und IV. Ent-
scheidend ist der Winkel, der die Fliche Tarsale III von der Fliche Tarsale VI trennt. Nach Schertz
schwankt der Wert fiir diesen Divergenzwinkel bei Bos zwischen 13° und 22°, bei Bison zwischen 22° und
40° (Abb. 32).

Die Diaphyse des Metatarsus sei bei Bos schmaler als bei Bison. Uber die Distalenden der Metapodien sagt
Scheftz:

»Die distalen Enden der Mpp zeigen, daf} die laterale Begrenzung der Diaphyse des Knochens bei Bos sich
einfach in die laterale Begrenzung der Epiphyse fortsetzt. Bei Bison dagegen buchtet diese Linie in der
Gegend der Epiphysensutur noch einmal aus, ehe sie sich tiber die Epiphysen wieder starker medianwirts
wendet. Beide Begrenzungslinien verlaufen dann etwa parallel weiter (bei der Ansicht von der Plantar-
seite). Die distalen Epiphysen der Mpp von Bos divergieren stirker als die von Bison« (Schertz 1936 a, 48)
(vgl. Abb. 33).

Zur Erlauterung fugte Schertz seiner Arbeit eine Fotografie bei (Schertz 1936a, 60, Abb. 16), die zwei
Knochen aus Wallertheim zeigt. Abgebildet werden zwei Metacarpi, links von Bos primigenius, rechts von
Bison priscus. Bei der Durchsicht der entsprechenden Stiicke im Wallertheimer Material stellte Schertz
(19364, 66) fest, dafl Bison priscus mit funf, Bison schoetensacki mit drei und Bos primigenius mit sechs
Metapodien vertreten ist. Aus diesem Verhaltnis soll sich die Haufigkeit der drei Wildrinderarten am
Fundplatz ergeben.
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Bis heute werden die von Schertz erarbeiteten Unterscheidungsmerkmale ibernommen und zitiert (vgl.
Sala 1986, 143f.; 1531.). Dies ist angesichts der Ungenauigkeiten, die diese Arbeit aufweist, unverstind-
lich. Grundsitzlich stellt Schertz (1936b) heraus, dafl viele der Charakteristiken der Metapodien bei den
rezenten Arten der Gattung Bison starken geschlechsspezifischen Schwankungen unterworfen sind (vgl.
auch Lehmann 1949, 204). Das von Schertz vorgeschlagene Unterscheidungsmerkmal nach der Breite und
Form der distalen Metapodien ist rein subjektiv und liflt sich nicht durch Messungen fassen (Schertz
1936a). Wie subjektiv dieses Unterscheidungsmerkmal ist, verdeutlicht der Vergleich zweier Abbildungen
aus Schertz’ Arbeit (1936 a, 591.). Hier wird in der Abbildung 16a ein Metatarsus von Bison priscus gezeigt,
der, berticksichtigt man Schertz” Merkmal der distalen Metapodienform, eher von Bos primigenius
stammt. Nach Ansicht der Verfasserin ist eine zuverlissige Gattungsunterscheidung zwischen Bos und
Bison nach der Form der distalen Metapodiengelenkenden nicht méglich.

Im Gbrigen basieren Schertz” Untersuchungen nur auf einer geringen Datenbasis. Er erarbeitete seine
Untersuchungsergebnisse an 12 Metapodien von Bos primigenius. Dagegen standen ihm nur zwei Meta-
podien von Bison priscus zur Verfugung. Zu seinen Ergebnissen gelangte er im Ausschlufiverfahren.

Es sind bisher keine anderen Vorschlage gemacht worden, die durch osteometrische Analysen eine klare
Abgrenzung zwischen den Rindergattungen nach den Metapodien erlauben. Durch die Berechnung von
Indizes, anhand verschiedener Messungen an den proximalen Metacarpi, nehmen Bibikova (1958) und
Stampfli (1963) eine Gattungsunterscheidung vor.

Auch fir das Wallertheimer Fundmaterial wurden solche Indizes berechnet (vgl. Anhang). Diese Berech-
nungen wurden mit den von Stampfli (1963) fiir Bos und Bison erarbeiteten Werten verglichen.

Im Material befinden sich 17 Gelenkenden von Metacarpi. Nur sechs proximale Metacarpi erméoglichten
eine Vermessung. Die aus diesen Messungen berechneten Indizes liegen, wie der Vergleich mit anderen
Mefiwerten zeigt (vgl. Stampfli 1963), innerhalb der Variationsbreite fiir Bison priscus.

Abschlieflend sei kurz auf ein weiteres morphologisch wichtiges Merkmal verwiesen.

Nach Stampfli und Bibikova ist der Kamm der proximalen Metacarpusfliche, der beide Gelenkflichen
voneinander trennt, bei Bison stirker konturiert als bei Bos. Dieser Kamm hebt sich deutlich von den
Gelenkflachen ab und geht schliefilich auf den Rand des Sulcus muscularis tiber. Dieses Merkmal konnte
an den Metacarpi beobachtet werden.

Astragalus (Rollbein):

Es liegen insgesamt 26 vollstindige Rollbeine im Material vor. Die Rollbeine bilden zusammen mit dem
Os centrotarsale und dem Calcaneus das Verbindungsglied zwischen der distalen Tibia und dem proxima-
len Metatarsus.

Schertz (19364, 54 1f.) sicht das wichtigste Unterscheidungsmerkmal in der Beschaffenheit der Plantarseite
des Knochens. Bei Bison trennt eine grofle Grube an der Stelle, an der die Gelenkfliche fir das Centrotar-
sale mit der fiir den Calcaneus zusammentrifft, beide Gelenkflichen voneinander. Die Gelenkflichen am
Rollbein von Bos sind nicht getrennt. Mit diesem Merkmal belegt Schertz, dafl das gegenseitige Verhaltnis
von Bison priscus zu Bison schoetensacki zu Bos primigenins am Fundplatz Wallertheim 5:2:6 betragt.
Nach Luttschwager (1950, 384) ist dieses Merkmal zur Analyse nicht geeignet. In einer Rezension zu
Schertz’ Artikel heifdt es:

»Es zeigt sich nun folgendes: Grofle Astragali von Bos taurus (rezent wie Schertz schreibt) zeigen im
Gegensatz zu den von ihm gemachten Angaben auf der Plantarseite eine tiefe Grube mit einem Ausfiihr-
gang zur Lateralseite hin und damit eine vollkommene Trennung der beiden Gelenkhilften. Kleine Astra-
gali mittelalterlicher Rinder aus Haitabu zeigen sie nicht gleichmafig ausgebildet. Einige, besonders die
kleineren, haben nur eine Grube, aber nicht den Gang zur Lateralseite. Man kann formlich eine Reihe von
Astragali bilden, von einfacher Grube bis zum ausgrigten Seitengang. Dieser Gang und die vollkommene
Trennung tritt dann natirlich auch auf der Umrifizeichnung an der Schmalseite deutlich als Grube auf,
also bei der Gattung Bos gerade so, wie Schertz nun fir die Gattung Bison als kennzeichnend angibt«
(Luttschwager 1950, 384).
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Auch wenn man die groflere Variationsbreite rezenter Rinder miteinbezieht, sprechen Littschwagers
Ausfuhrungen fiir sich (vgl. auch Lehmann 1949, 213 1f.).

Fur 20 Astragali wurden die von Stampfli (1963, 149) und Lehmann (1949) erarbeiteten Indices berechnet.
Beim Astragalus liegt die Mittelrinne der Caput-Gelenkfliche bei Bison weiter medial als bei Bos. Diese
Beobachtung bildet die Grundlage zur Berechnung des Caput-Index. Die kleine Gelenkfliche fir den
Calcaneus am distalen Rand der lateralen Seite des Rollbeines ist bei Bison flacher und schmaler als bei Bos.
Dies wird mit der Berechnung des Index der kleinen Gelenkfliche verdeutlicht. Im tibrigen sind die Roll-
beine von Bison relativ gesehen schlanker als die von Bos. Der Lateral- und der Medialindex verdeutlichen
dies (Lehmann 1949; Stampfli 1963).

Fur 18 Astragali wurden die beschriebenen Indizes berechnet und der Vergleich mit den von Stampfli
(1963) und Lehmann (1949) erarbeiteten Werten zeigt, dafl fast alle Werte innerhalb der Variationsbreite
von Bison priscus liegen. Die Indexberechnungen eines Rollbeines ohne Invnr. und die des Stiickes 1161
(sieche Anhang) weisen kleinere Werte auf. Damit ist die Zuschreibung dieser Stiicke zu Bos primigenius
ausgeschlossen. Der Vergleich mit den von Lehmann (1949) angegebenen Berechnungen zeigt, dafl die

Werte innerhalb der Variationsbreite von Bison bonasus liegen. Beide Rollbeine stammen von einem linken
Hinterfufs.

Phalangen:

Es liegen insgesamt sieben Phalanx 1, acht Phalanx 2 und zwei Phalanx 3 im Material vor. Um eine Gat-
tungsunterscheidung anhand der Phalangen durchzufiihren, ist eine sichere Unterscheidung zwischen
Vorder- und Hinterfuflphalangen notwendig. Diese Unterscheidung konnte an den Faunenresten von
Wallertheim nicht vorgenommen werden. Die Unterscheidung zwischen Bos und Bison soll nach der
Form der proximalen Gelenkflichen méglich sein. Lehmann (1949, 219) weist jedoch auf grofie Formun-
terschiede innerhalb der einzelnen Arten hin. Insbesondere die Hohe der Gelenkfliche sei sehr variabel.
Auch die von Sala (1986, 156) beschriebenen Differenzierungskriterien konnten an den Phalangen nicht
nachvollzogen werden. Es konnen somit keine Aussagen zur Unterscheidung von Bos und Bison nach den
Phalangen getroffen werden.

Zusammenfassend wird aus der vorhergehenden Untersuchung deutlich, wie kithn die vorgetragene
Behauptung ist, daf eine klare Differenzierung zwischen Bos und Bison am Postcranialskelett moglich sei
(vgl. Sala 1986, 162). Die Bestimmungen am Wallertheimer Material wurden mit Hilfe von Kriterien
durchgefihrt, die sich aus dem Vergleich der unterschiedlichen Arbeiten ergeben. Eine Zuweisung des
Faunenmaterials zu Bison priscus wird durch das Hornstuhlfragment, die proximalen Radiusgelenkenden
und die Rollbeine gestiitzt. Die Meflwerte zweier Astragali liegen innerhalb der Variationsbreite von Bison
bonasus.

Diese Untersuchungsergebnisse stimmen mit denen tberein, die Schmidtgen (Schmidtgen u. Wagner
1929) bereits 1929 erarbeitete.

Anatomische Elemente

Durch die vorangegangene Untersuchung konnten zwei Rinderarten in Wallertheim nachgewiesen wer-
den. An Knochenfragmenten zwischen beiden zu unterscheiden ist unméglich. Unter den Knochenfrag-
menten konnten sich auch Knochen verbergen, die von Bison bonasus stammen. Die beiden Rollbeine,
deren Mefiwerte in die Variationsbreite von Bison bonasus fallen, konnen jedoch dem Kolluvium zugewie-
sen werden. Die nachgewiesenen Knochen und Zihne sind in Tabelle 15 und 16 aufgelistet.

Die Tabelle 15 verdeutlicht den Gegensatz zwischen der Zahnerhaltung und der Erhaltung der tibrigen
Schidelfragmente. 838 Zihne stehen hier einem Hornstuhl gegentiber. Von den vollstindig erhaltenen
Knochen sind die Astragali mit 31 Stiicken tiberreprisentiert.

Phalangen, Hand- und Fuflwurzelknochen folgen in der Haufigkeit. Auffallend ist der unfragmentierte
Zustand dieser Knochen. Bei den Knochenfragmenten stehen die Metapodien in der Hiufigkeit an erster
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Fragmente Fragmente
Knochen sinh i tind. i dex: - [Msin it iind o dex: Knochen sim, ~liind. Sifdex il sinteiitand, | dex.
Hornstuhl 1 Metacarpus 2 o 21 30
Zihne max. 147 268 133 87 Metacarpus prox. 4 8
Zihne mand. 156 1511170 99 Metacarpus Schaft 3
\ilas 1 Metacarpus dist. 4 7 9
Epistropheus 2 3 Phalanx 1 5 3
Cerv. Wirbel 10 12 Phalanx2 bl Eas
Thorac. Wirbel -+ 7 Phal.anx 3 1 1
Lumbar Wirbel 2 11 Pl g . 10
Femur 20 6 22

Caudal Wirbel 4 F

; emur prox. 1
unbest. Wirbel 6 e B )
Scapula 1 Femur dist. 1
Humerus l 33 12 33 Tihis 1 30 i 17
Humerus prox. Tibia prox. 1
Humerus Schaft 5 Miibia Schaft 3
Humerus dist. 3 Tibia dist. 2 1 4
Radius 26 13 29 Calcaneus 1 9 2 2
Radius prox. ) 1 2 Centrotarsale 2 1 2 2 1 il
Radius Schaft 1 Astragalus 14 17
Radius dist. 1 1 Cent. Tars IT + I1I 5 2 7
Ulna Malleolare 1
Ulna prox. 1 1 2 Metatarsus 27 61 38
Radiale 5 1 1 Metatarsus prox. 1 3
Einia 1 Metatarsus Schaft 2
D 1 5 Metatarsgs« dist. 5 1 4
i 3 Metapodien 43
Unciform 1 10 4 NISP 1627

Tab. 15 Auflistung der Skelettelemente aller Fundschichten, Wisent.

Stelle, gefolgt von Humerus, Radius, Tibia und Femur. Um das Bild zu vervollstindigen, sollen nachste-
hend die Angaben zur Zusammensetzung des determinierten Zahnmaterials aufgelistet werden:

Oberkiefer Unterkiefer

dexiil ind. || sin. ¥[Sdex ¥ ind. || sin.
I 4 1
B2 1 1l 2 3
3 74 12 10
P4 4 3 2 4
M1 9 18 42 36
M2 52 55 49 44
M3 54 53 59 58
M 10 1
n 138 10 147 170 1 156

Tab. 16 Auflistung der Zihne aller Fundschichten, Wisent.
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Einleitend wurde bereits auf die den Funden fehlenden Lagebezeichnungen verwiesen. Vor allem den voll-
stindig erhaltenen Knochen fehlen diese Angaben hiufig. In den Tabellen 17 bis 21 werden nur die Kno-
chen aufgelistet, die mit einer Lagebezeichnung versehen sind und den verschiedenen Fundschichten
zugewiesen werden konnen.

Fragmente Fragmente

Knochen sin. | ind. ["dex. | sin. | ind.5tdex’ Knochen sin. [ ind. | dex. | sin.: | ind. | dex.
Zihne max. il 5 106 Phalanx 1 3
Zihne mand. 97 2 100 Phalanx 2 4
Atlas 1 Phalanx 3 1
Epistropheus 1 Pl g
Cerv. erbel 9 Bonine
Caudal Wirbel 4 Eenut oz 1
unbest. Wirbel : Femur Schaft 8 13
Scapula 1l &
B lersor 1 Ft.err.lur 1st. 9 4
Humerus prox. 3 1 T¥b¥a !
Humerus Schaft 2 20 10 14 Tibia prox. 1 J
Humerus dist. 3 8 15 Tibia Schaft 22 4 %
Radius lela diSt. 2 3 2 1 4
Radius prox. 12 1 10 Calcaneus 1 4 )
Radius Schaft 5 1 2 Astragalus 7
Radius dist. 1 6 11 Cent. Tars IT + III
Ulna Malleolare 1
Ulna prox. 1 Metatarsus
Ulnare 1 Metatarsus prox. Bildlieo 13 11
xetacarpus i : . ’ s Metatarsus Schaft 2 il

HadPe Metatarsus dist Biray el 4 draidB |12
Metacarpus Schaft 2 5 s
Metacarpus dist. 4 2 15 7 16 NISP 861

Tab. 17 Auflistung der Skelettelemente der Fundschicht B1, Wisent.

Auch fiir die Fundschicht B 1 lassen sich Aussagen tiber die Zusammensetzung des bestimmbaren Zahn-

materials treffen.
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Oberkiefer Unterkiefer

dex | ind | sine | dexl | inds | sink
B2 4 6
B3 5 3) 11 6
P4 2 3
M1 5 12 32 26
M2 46 57 41 o7
M3 44 39 16 25
M 5 2
n 106 5 1912 100 2 o

Tab. 18  Auflistung der Zihne der Fundschicht B1, Wisent.




In den Fundschichten B 2, B 3 und Kolluvium ist der Anteil der bestimmbaren Knochen von Bison sehr
gering. Die Verteilung der unterschiedlichen Skeletteile auf die verschiedenen Horizonte wird in den fol-
genden Tabellen 19-21 dargestellt:

Fragmente
Knochen sin. | ind. || dex. || sinSjFind [Eidexs
Zihne max. 2 2 1 6
Zihne mand. 2 4
Cerv. Wirbel 1 - TR
Lumbar Wirbel 1 5 : ; ;
ik W) 2 Knochen sin, || ind. | dex.. || sim.. [Eind. | dex.
Humerus 1 Zihne max. 1 2
Humerus prox. 1 Zihne mand. 1
Femur Lumbar Wirbel 1
Femur prox. 1 Ulna 1
Metatarsus 1 2 Unciform 2
Metapodien 3 Tibia i 1
NISP 30 NISP 10

Tab. 19  Auflistung der Skelettelemente der Fundschicht B2, Wisent.

Tab. 20 Auflistung der Skelettelemente der Fundschicht B3, Wisent.

Fragmente
Knochen sin. | rindi | dex | Fsimi [ ind, | dex!
Zihne max. 1 1
Zihne mand. 1
Thorac. Wirbel 2
Lumbar Wirbel 2
Humerus 1
Radiale 1
Metacarpus
Metacarpus dist. 1 2 1
Phalanx 1 1 1
Phalanx 2 2
Phalanx 3 il
Femur
Femur dist. 1
Tibia
Tibia dist. il 1
Metatarsus
Metatarsus dist. 1 1 1
Calcaneus 1
Astragalus 1 3
Cent. Tars IT + III 1
NISP 30

Tab: 21

Auflistung der Skelettelemente des Kolluvium, Wisent.
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Abb. 34 Mengenkartierung  der  Kno- Abb. 35 Mengenkartierung  der  Kno- Abb. 36 Mengenkartierung  der  Kno-
chenpartien des Humerus (n = 8), Bison pris- chenpartien des Radius ( n= 6), Bison priscus. chenpartien des Metacarpus (n = 22), Bison
cus.— M = 1:5. M=1:5. priscus.— M =1:5,

Qualitative Auswertung der Knochen

Die quantitative Auswertung der Knochen und Knochenfragmente dient zur Klirung der Frage, ob
Erhaltungsmuster innerhalb des bestimmbaren Materials vorhanden sind. Betrachtet man das bestimm-
bare Material als reprisentative Stichprobe eines Knocheninventares, charakterisieren wiederholende
Erhaltungsmuster das gesamte Material. Das Erkennen solcher Regelhaftigkeiten ist geeignet, weiterge-
hende Aussagen zu treffen, die fiir die taphonomische Auswertung von Bedeutung sind.

Fiir die quantitative und qualitative Auswertung der vollstindig erhaltenen Knochenpartien und Frag-
mente wurde ein Codierungssystem entwickelt (vgl. S. 2991f.). Es gewahrleistet die tibersichtliche Veran-
schaulichung des stark fragmentierten Wallertheimer Materials. In dieser Untersuchung wurden nur
Stiicke der Fundschicht B 1 und solche berticksichtigt, die keine Lagebezeichnung tragen.

Generell fillt im Skelettmaterial das nahezu vollstindige Fehlen der proximalen Gelenkenden sowie
angrenzender Zonen von Humerus, Femur und Tibia auf. Distale Gelenkenden sind ebenfalls stark unter-
reprasentiert (vgl. Abb. 34. 35. 37. 38).

Bei der Kartierung der vollstindig erhaltenen Knochenpartien zeigen sich, trotz der geringen Zahl der ein-
bezogenen Stiicke, Gleichartigkeiten an den Ubergingen von Zonoskelett, Stylo-, Zeugo- und Autopo-
dium. Es lifit sich ein regelhaftes Muster im Auftreten und Fehlen der Knochenpartien feststellen. So fehlt
z.B. die Scapula, ebenso wie die proximale Epiphyse des Humerus nahezu véllig im Fundmaterial. Das
distale Humerusende ist dreimal vertreten. Entsprechend sind fiinf proximale Epiphysen des angrenzen-
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Abb. 37 Mengenkartierung  der  Kno- Abb. 38 Mengenkartierung  der  Kno- Abb. 39 Mengenkartierung der  Kno-
chenpartien des Femur (n = 2), Bison priscus. chenpartien der Tibia (n = 9), Bison priscus. chenpartien des Metatarsus (n = 9), Bison
M=1:5. M=1:5. priscus. — M = 1:5.

den Radius erhalten. Der Knochen ist nur bis zur medial-proximalen Diaphyse vorhanden. Die distale
Epiphyse ist nur zweimal belegt (Abb. 35).

Die Knochen des angrenzenden Autopodiums, Handwurzelknochen und Phalangen sind tiberreprisen-
tiert, wie auch die proximalen und distalen Epiphysen des Metacarpus (Abb. 36). Fiir den tarsalen Bereich
des Skelettes zeigen sich ebenfalls Gleichartigkeiten. Das Becken und die proximale Femurepiphyse fehlen
ebenso wie auch die distale Epiphyse des Knochens. Die Tibia ist ab der Zone der medial-proximalen Dia-
physe mehr als zweimal vorhanden, mit steigender Tendenz nach distal (Abb. 38). Der artikulierende
Astragalus gehort zu den haufigst erhaltenen Knochen im Wallertheimer Material. Diese relative Hiufig-
keit steht im Gegensatz zu den seltenen Fuflwurzelknochen. Entsprechend ist die proximale Epiphyse des
Metatarsus nur dreimal vorhanden (Abb. 39). Die Erhaltung der distalen Epiphyse steht in Relation zur
Haufigkeit der Phalangen.

Knochenfragmente:

Bei der Auswertung der Knochenfragmente zeigt sich zunichst, dafl alle Knochen an den Stellen iiberre-
prasentiert sind, die sich durch charakteristische anatomische Merkmale auszeichnen. Diese kénnen Fora-
men sein oder Stellen, an denen die Knochensubstanz z.B. durch Cristen oder Tuberositae verdickt ist.
Zwei Faktoren sind hierfiir verantwortlich. Das Uberwiegen von Knochenfragmenten mit anatomisch
charakteristischen Merkmalen ist Folge der besseren Bestimmbarkeit dieser Fragmente. Alle Bestimmun-
gen wurden von der Verfasserin vorgenommen, so dafl die subjektiven Priferenzen der Bestimmung
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Abb. 40 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Humerus (n = 67), Bison priscus. — Links: Ansicht von lateral/cranial. —
Rechts: Ansicht von medial/caudal. - M = 1:5.

immer gleichartig sind. Diagenetische Bedingungen kénnten die Erhaltung von Fragmenten begtinstigt
haben, die sich durch eine unterschiedliche Knochenstirke von den tbrigen Fragmenten unterscheiden.
Trotz dieser Einschrinkungen zeigt sich eine Kohidrenz zwischen den vollstindig erhaltenen Knochenzo-
nen und den Knochenfragmenten. Bei der Kartierung der vollstindig erhaltenen Zonen der Langknochen
konnten nur wenige Stiicke in die Untersuchung miteinbezogen werden. Bei der Rasterkartierung der
Fragmente liegt die Zahl der berticksichtigten Stiicke zwischen 50 und 80 Fragmenten pro Knochen. So
treten die Knochenzonen von Humerus, Radius und Metapodien (vgl. Abb. 34-35; 40-42) sowohl in
vollstindigem als auch in fragmentiertem Zustand jeweils in relativ gleicher Haufigkeit auf.
Unterschiedliche Hiufigkeiten zwischen vollstindigen Knochen und Knochenfragmenten zeigen sich
jedoch im distalen Epiphysenbereich von Tibia und Femur. Die distale Epiphyse der Tibia ist immer voll-
stindig erhalten und tritt in fragmentiertem Zustand fast nie auf. Die distale Epiphyse des Femur ist nur
als Fragment in Form des medialen Epicondylus vertreten (vgl. Abb. 37-38; 43-45).

Die Kartierung der Knochenfragmente zeigt im einzelnen folgendes Bild:

Von der cranial gelegenen Fliche des Humerus (Abb. 40) stammen die meisten Fragmente aus dem Bereich
der distalen Epiphyse und aus dem mittleren Abschnitt der Diaphyse. Dieser mittlere Diaphysenabschnitt
wird von einer groflen Muskelansatzstelle, der Tuberositas deltoidea dominiert. Cranio-lateral zeigt sich
die hiufigste Fragmenterhaltung im Bereich der Crista epicondylis lateralis, einem Knochenkamm, der
zur lateralen Epicondyle fiithrt. Auf der caudalen Seite des Humerus stammen nahezu alle Fragmente aus
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Abb. 41 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Radius (n = 55), Bison priscus. — Links: Ansicht von medial/palmar. —
Rechts: Ansicht von lateral/dorsal. =M = 1:5.
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Abb. 42 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Metacarpus (n = 60), Bison priscus. — Links: Ansicht von medial/palmar.
Rechts: Ansicht von lateral/dorsal. - M = 1:5.
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Abb. 43 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Femur (n = 49), Bison priscus. Links: Ansicht von lateral/cranial. — Rechts:
Ansicht von medial/caudal. - M = 1:5.

dem Bereich der mittleren Diaphyse, die sich durch ein Foramen auszeichnet. Cranio-medial liegt die
grofite Fragmenterhaltung oberhalb des Epicondylus medialis.

Der Radius (Abb. 41) zeigt ein anderes Erhaltungsmuster. In der palmar-medialen Ansicht ist der Bereich
des Capitulum radii berreprisentiert. Auch palmar-lateral ist die Fragmenterhaltung hiaufig. Der Radius
zeichnet sich an den Ubergingen der medialen zur palmaren und caudalen zur lateralen Seite durch eine
charakteristische Biegung aus, so dafl Fragmente hier gut zugeordnet werden kénnen.

Auf der cranialen Seite des Femurs (Abb. 43) stammen alle Fragmente aus dem Bereich iiber der Trochlea
patellaris. Caudal hat sich der Knochen am hiufigsten an der Facies aspera erhalten. Hier liegt auch das
Foramen des Femurs. Auf der cranio-medialen Seite sind Teile des Trochanter minor am hiufigsten repri-
sentiert.

Die Knochenfragmente der Tibia (Abb. 44) stammen in plantar-medialer Ansicht aus den Bereichen des
Foramens und der Lineae muscularis. Auf der dorsalen Seite liegt die grofle Fragmenterhaltung im Umfeld
der Crista tibiae.

Vom Metacarpus (Abb. 42) haben sich vor allem Gelenkrollen und Teile der proximalen Epiphyse erhal-
ten. Die Uberreste des Metatarsus (Abb. 45), die von der dorsalen Seite des Knochens stammen, zeigen ein
gleichartiges Erhaltungsmuster. Zusammenfassend zeigt sich folgendes Bild:
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Abb. 44 Mengenkartierung der Knochenfragmente der Tibia (n = 47), Bison priscus. Links: Ansicht von medial/plantar. — Rechts:
Ansicht von lateral/dorsal. - M = 1:5.
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Abb. 45 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Metatarsus (n = 80), Bison priscus. Links: Ansicht von medial/plantar.
Rechts: Ansicht von lateral/dorsal. - M = 1:5.
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Abb. 46  Ubersicht iiber die Skelettelemente von Bison priscus aus Wallertheim.

Der Schadel ist durch die Zahne tiber 80% im Bison-Material vertreten. Das Stammskelett und das Zonos-
kelett sind, wie auch der proximale Humerus und Femur (Teile des Stylopodium), stark unterreprisen-
tiert. Vom Humerus sind vor allem distale Epiphysenfragmente belegt.

Insgesamt ist das Stylopodium mit 0,9% am Material beteiligt.

Die Hiufigkeit der Erhaltung des distalen Femurs entspricht der der proximalen Tibia. Tibia und Radius
(Teile des Zeugopodium) verhalten sich in der Fragmentierung jedoch generell andersartig. Wihrend der
Radius im proximalen Bereich meist vollstindig erhalten ist, wird er distal durch Fragmente reprisentiert.
Distal zeichnet sich die Tibia durch Vollstindigkeit aus. Distale und proximale Fragmente des Knochens
sind nicht belegt. Das Zeugopodium ist mit 1,09% im Material nachgewiesen.

Das Autopodium ist mit Giber 14% die zweithdufigst vertretene Skeletteilregion. Bis auf den Calcaneus
sind alle Knochen des Autopodiums oft vorhanden. Die Erhaltung des Bison-Skelettes ist in der Abbil-
dung 46 zusammenfassend dargestellt.

Die Unterteilung des Wisentskelettes in Skeletteilregionen bedeutet gleichzeitig eine Unterteilung in »flei-
schreiche« und »fleischarme« Zonen (Miinzel 1987, 47). Bis auf die distalen Epiphysen von Humerus und
Femur fehlt fast der gesamte Rumpf von Bison. Nur der Schadel und die Halswirbel sind, relativ gesehen,
hiufiger vertreten. Der Rumpf ist die »fleischreichste« Region der Tiere. Die »fleischarme« Region des
Autopodiums ist stark Gberreprisentiert. Das Zeugopodium nimmt eine Zwischenstellung ein.

Altersbestimmung

Unter den Knochen der Wisente im Wallertheimer Material liegen nur wenige Stiicke vor, die auf das
Lebensalter der Tiere schlieflen lassen. Nur einzelne Knochen erlauben eine absolute Altersangabe. Um
Hinweise auf eine Alterskontinuitit zu erhalten, wurden osteometrische Messungen in Streudiagrammen
abgetragen. Da das Material der Fundschicht B 1 quantitativ nicht ausreichte, um Aussagen zu treffen,
werden bei der Erstellung der Diagramme auch Funde ohne Schichtbezeichnung beriicksichtigt.

Die Altersverinderungen am Wisentskelett wurden von Koch (1932) untersucht. Eine Ubersicht iiber die
zur Altersbestimmung verwendbaren Merkmale (Koch 1932, 5641.) zeigt, daff die Knochen des Schidels,
des Stammskelettes und des Zeugopodiums Aufschlufl iiber das Lebensalter der Tiere geben konnen. Ske-
lettelemente dieser Regionen fehlen im Wallertheimer Material oder sind nur in stark fragmentiertem
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Zustand erhalten. Trotzdem konnen einige absolute Altersangaben anhand des postcranialen Skelettes
bestimmt werden.

Im Wallertheimer Gesamtmaterial sind generell alle Gelenkenden vollstindig verwachsen. Dieses Merk-
mal weist auf ein Alter von uber vier Jahren hin. Die Epiphysenfugen schlieffen sich zwischen dem dritten
und vierten Lebensjahr. Die Ulna beginnt vom funften Lebensjahr an, mit dem Radius zu verschmelzen
(Koch 1932, 593).

Einen weiteren wichtigen Hinweis zur Altersbestimmung liefert der Carpus. Er besteht beim Wisent aus
6 Knochen, die sich mit fortschreitendem Alter durch eine Zunahme in der Breite und eine Abnahme in
der Dicke auszeichnen (Koch 1932, 594). Aufgrund der Kleinteiligkeit dieser Knochen, aber vor allem
wegen der grofien individuellen Variationsbreite kdnnen sie zunachst nicht unmittelbar der Altersbestim-
mung dienen. Diese Formverinderungen ibertragen sich jedoch auf die artikulierenden proximalen
Gelenkenden der Metacarpi. Mit zunehmendem Alter verbreitert sich die gesamte proximale Gelenkfli-
che, wihrend die Tiefe nahezu konstant bleibt (Koch 1932, 597; vgl. Scott 1985, 215).

Ahnlich verhilt es sich mit Tarsalen und den artikulierenden Metatarsi (Koch 1932, 600ff.). Auch Schertz
(1936a) griff das Untersuchungsergebnis Kochs auf. Er untersuchte Metapodien von Bison bonasus und
stellt seine Ergebnisse in schematischen Zeichnungen dar, mit deren Hilfe eine Altersbestimmung moglich
sein soll (Schertz 1936 a, 3781{.). Wendet man diese Untersuchungskriterien auf das Wallertheimer Material
an, weisen sechs proximale Metacarpi auf folgende Alter hin:

Metacarpi Lebensalter
Invnr. 996 5-7 jahrig
Invar. 997 5-7 jahrig
Invnr. 998 5-7 jahrig
Invar. 999 3-4jahrig
Invnr. 1000 1jahrig
Invnr. 1006 11 jahrig

Tab. 22  Altersangaben nach den Metacarpi, Wisent.

Nur drei dieser Metacarpi stammen sicher aus der Fundschicht B 1 und belegen ein Lebensalter von 5-7
Jahren. Die Breite und Tiefe der in Tabelle 22 aufgefiihrten proximalen Metacarpi zeigen im Streudia-
gramm (Abb. 47) eine kontinuierliche Verteilung, die als Altersabfolge interpretiert werden kann.

Fur dieses Streudiagramm (Abb. 47) wurde die Tiefe der proximalen Gelenkfliche (Tp) zur Breite (Bp)
abgetragen (Fundschicht B 1: n = 3; ohne Schichtbezeichnung: n = 3). Zwei Stiicke fallen aus der Vertei-
lung heraus. Es sind die Stiicke, die nach Schertz (1936a) als ein- und elfjihrig anzusprechen sind.

Auch die Phalangen sind geeignet, Auskunft tber eine relative Altersverteilung zu geben. Einen Hinweis
fur das Auftreten von Jungtieren liefert eine Phalanx 2, deren distale Epiphysenfuge noch sichtbar ist. Die-
ses Merkmal weist auf ein Alter von ca. 18 Monaten hin (Silver 1969, 253).

Nach Koch (1932, 602) verbreitert sich die Diaphyse der Phalangen mit zunehmendem Alter. Zur Erstel-
lung eines Streudiagrammes (Abb. 48) der Phalangen wurde die grofite Lange (GLpe) von Phalanx 1
(Fundschicht B 1: n = 3; ohne Schichtbezeichnung: n = 4) und Phalanx 2 (Fundschicht B 1: n = 4; ohne
Schichtzuweisung: n = 2) zum kleinsten Durchmesser (KD) der Diaphyse in Beziehung gesetzt.

Im Diagramm sind die Werte fur Phalanx 2 im Bereich einer Wolke konzentriert. Zwei Phalangen fallen
aus dieser Konzentration heraus, wobei das Stiick mit den kleinsten Werten die Phalange reprisentiert, an
der die distale Epiphysenfuge sichtbar ist. Die Vertikalverteilung des Diagrammes dokumentiert somit
eine Alterskontinuitit. Die Konzentration der Werte im mittleren Bereich des Diagrammes reprisentiert
Tiere innerhalb eines Lebensalters. Vier dieser Stiicke stammen sicher aus der Fundschicht B 1. Desweite-
ren ist ein dlteres Tier belegt.
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Abb. 47 Proximale Metacarpi, Bison priscus. Abgetragen Abb. 48 Phalanx 1 und Phalanx 2, Bison priscus. Abgetragen
wurde die Tiefe (Tp) zur Breite (Bp) der proximalen Gelenk- wurde die grofite Lange (Glpe = grofite Linge der peripheren
fliche (B1 n = 3, ohne Lagebezeichnung n = 3). Halfte fir Phalanx 1 und GL = grofite Linge fur Phalanx 2)

zur kleinsten Breite (KD) der Diaphyse (Phalanx 1: B1n =3,
ohne Lagebezeichnung n = 4, Phalanx 2: B1 n =4, ohne Lage-
bezeichnung n = 2).

Die Werte von Phalanx 1 zeigen in ihrer Vertikalverteilung diese Alterskontinuitat besser an (Abb. 48). Es
kommt hier zu keiner Konzentration. Diese Untersuchung kénnte durch die Berticksichtigung altersbe-
stimmter Knochen anderer Wisentpopulationen erweitert werden. Da hieraus keine weiterfithrenden
Aussagen zu erwarten sind, wird von diesem Schritt abgesehen.

Fur die Astragali konnten keine Streudiagramme erstellt werden, da der fir die Untersuchung von Koch
(1932) geforderte Vergleich mit der Groflenzunahme der Extremititenknochen nicht vorgenommen wer-
den konnte.

Die Altersbeurteilung nach dem Gebif3:

Die genaueste und zuverlidssigste Kalkulation der Altersstruktur fiir Bison erhalt man durch Zahne im Kie-
ferverband, die auf Zahndurchbruchstadien untersucht werden. Fiir das Wallertheimer Material war diese
Vorgehensweise nicht moglich. Statt dessen wurden Altersprofile anhand der Messung der Kronenhohen
einzelner Zihne erstellt. Die Zihne reprasentieren den hiufigst erhaltenen Skeletteil.

Bei der Messung der Kronenhohe wird der Grad der Abkauung einzelner Zihne metrisch festgehalten.
Auf die Probleme, die mit der Messung von Kronenhdhen verbunden sind, soll kurz eingegangen werden.
Der Grad der Zahnabnutzung wird von unterschiedlichen Faktoren beeinflufit, die vom Vegetationstyp
der Umgebung abhingig sind, in der sich die Tiere aufhalten. Zu nennen sind zunichst die Nahrung und
die Korngrofle des Bodens. Haynes (1984) nennt als einen weiteren wichtigen Faktor auch den Anteil von
Staubpartikeln, die sich auf der Oberfliche von Blittern ablagern. Tiere gleichen Alters, die jedoch in
kleinrdumig unterschiedlichen Biotopen leben, konnen somit differierende Abnutzungserscheinungen an
den Zihnen aufweisen.

Frison und Reher (1970) geben den Abnutzungsgrad fir holozine Bisonzihne der Vore-Site mit 3,5 bis
3,8mm pro Jahr fir Individuen im Alter zwischen 4,8 bis tiber 15 Jahren an. Die Tiere bewohnten die
Great Plains.

Fiir eine rezente Bisonpopulation im Wood Buffalo Park, kalkulierte Haynes (1984) einen durchschnittli-
chen Abnutzungswert von 1,7 mm pro Jahr. Das Biotop wird als ausgedehntes Tief- und Naflland in der
Umgebung eines Mischwaldes charakterisiert. Die Nahrung dieser Population besteht hauptsichlich aus
Schilf- und Riedgras (Haynes 1984).
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Abb. 49 Sup. M3-Altersprofil, Bison priscus (n = 81).
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Abb. 50 Inf. M1-Altersprofil, Bison priscus (n = 52).

Bei gleicher methodischer Vorgehensweise kommen die angesprochenen Autoren zu verschiedenen
Untersuchungsergebnissen. Okologische Unterschiede sind fiir die verschiedenen Abrasionsgrade der
Zihne verantwortlich. Guthrie (1990) schatzt den Abkauungsgrad der Molaren des »Blue Babe« auf
5,1 mm pro Jahr. Dieser Durchschnittswert korrespondiert mit den Daten, die Skinner und Kaisen (1947)
fur pleistozine Bisons Alaskas errechneten.

Andere, unbestimmte Faktoren konnen den Grad der Zahnabnutzung ebenfalls beeinflussen. Aus diesem
Grund liefern die absoluten Altersangaben immer nur Durchschnittswerte. Wichtig fiir die Erstellung von
Altersprofilen ist jedoch das Verhiltnis der unterschiedlichen Lebensalter (Kronenhhen) zueinander.
Die Messung der Kronenhdhen an Bison-Zihnen des Fundplatzes Wallertheim basiert auf den Mafigaben,
die andere Autoren vorgeschlagen haben (Frison u. Reher 1970; Haynes 1984; Klein 1978; Klein 1982;
Klein et al. 1983; Klein u. Cruz-Uribe 1984). Es wurden nur Zihne der Fundschicht B 1 vermessen. Die
Kronenhéhe wurde von anterior als der kleinste Abstand zwischen occlusaler Oberfliche des Zahnes und
der Kontaktzone von Zahnschmelz zu Zahnwurzel gemessen, lingual fir inf. M1, buccal fir sup. M3
(Klein u. Cruz-Uribe 1984).
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In die Untersuchung konnten sowohl rechte als auch linke Zahne einbezogen werden. Da im Material nur
wenige Zihne vorliegen, die eine starke Abrasion oder nur geringe Abrasion aufweisen (Klein et al. 1983),
konnten die Daten zur Erstellung der Profile nach der vereinfachten Formel (Klein et al. 1983) errechnet
werden. Die Formel lautet:

Alter = AGEpel - [(AGEpel — AGEe) / CHo)] (Kronenhohe)

AGEpel bezeichnet die durchschnittliche Lebenserwartung, AGEe den Durchbruchszeitpunkt des
gemessenen Zahnes. Mit CHo wird die Hohe des unabgekauten, zu messenden Zahnes berticksichtigt.
Die zugrunde gelegten Mindest-Maximalindividuenzahlen, die sich aus der Vermessung von Zihnen rech-
ter und linker Korperhilften ergeben, betragen fiir M3 37-81 Individuen, fir M1 23-52 Tiere. Der Erup-
tionszeitpunkt wurde fiir M1 auf 0,5 Jahre, fiir M3 auf 2,5 Jahre, bei einem Maximalalter von 14 Jahren,
festgesetzt.

Das erstellte M3-Altersprofil (Abb. 49) zeigt eine klare Dominanz von Individuen bei 4,2 Jahren. Mit zu-
nehmendem Alter nimmt der Anteil der Individuen ab, wobei sich ein sprunghafter Abfall zwischen dem
7. und 8. Lebensjahr der Tiere verzeichnen laflt. Tiere dlter als 12 Jahre sind nicht belegt. Auch das M1-
Altersprofil (Abb. 50) reflektiert eine Dominanz von adulten tber junge Tiere. Hier konnten ebenfalls
keine Tiere dlter als 12 Jahre nachgewiesen werden. Die Verteilung zeigt eine Dominanz der Individuen
zwischen dem 6. und 8. Lebensjahr. Der Vergleich beider Profile sowie deren Interpretation werden spater
(S. 3571f.) vorgenommen.

Zusitzlich zu den M1- und M3-Altersprofilen wurden die Bison-Zihne der Fundschicht B 1 und solche
ohne Lagebezeichnung nach dem von Grant (1975; 1982) erarbeiteten Abrasionsschema dokmumentiert.
Das Schema wurde fiir domestizierte Hausrinder aufgestellt. Es ist nur dann interpretativ anzuwenden,
wenn die einzelnen Zihne im Zahnverband vorliegen. Da das Wallertheimer Material diese Voraussetzung
nicht erfullt, kann die daraus resultierende Interpretation nicht erfolgen. Die Dokumentation ist trotzdem
Bestandteil der Untersuchung. Unter Beriicksichtigung aller Molaren sollen hier die Gleichartigkeit sowie
der hohe Anteil der Zihne im Material veranschaulicht werden, die nach gleichem Schema abradiert sind.
Der Vorteil einer solchen Dokumentation liegt darin, daff die Abnutzungsstadien einzelner Zihne in Rela-
tion zueinander gesetzt werden. Die aufgelisteten Zahlen der Tabelle 23 dokumentieren die Haufigkeit der
Abkauungsstadien der einzelnen Zihne.

Stadium »a« bezeichnet Zahne ohne Abrasionsmerkmale, wihrend die Zihne der Kolumne »p« durch eine
starke Abrasion gekennzeichnet sind.

Zahn Abrasionsstadien

a b © d & f g h 1 j k 18 [emilE o o Bl
sup. M1 dex. 2 2 1 1 1 2
inf. M1 dex. 1 2 6 12 1 7 3 4 2 I
sup. M1 sin. 1 4 5 2 8 3
inf. M1 sin. 1 2 115) 2 4 1 il
sup. M2 dex. 2 2, 3 6 5 10 6 5 1 2
inf. M2 dex. 1 2 4 10 4 16 2 2 Il
sup. M2 sin. 2 4 14 4 12 6 2 1
inf. M2 sin. 1 3 3 14 1 11 5) 1 1 1
sup. M3 dex. 5 5 6 10 5 9 5 4 4 3 2
inf. M3 dex. 1 I 9 4 6 10 5 4 9 5 5 3
sup. M3 sin. 1 2 4 15 5 10 1 1 2 8
inf. M3 sin. 9 2 18 1 8 6 1 4 1
n 468

Tab. 23 Abrasionsstadien (nach Grant 1975; 1982) der Zihne der Wisente fiir alle Fundschichten.
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Die Molaren sind am haufigsten entsprechend den Stadien g und 1 abgekaut. Dies legt eine einheitliche
Altersklasse fiir die Tiere nahe. Aus dieser Veranschaulichung wie auch aus den Altersprofilen wird die
Dominanz der adulten Individuen deutlich. Sehr alte Tiere sind nicht belegt.

Aussagen zu Altersangaben konnen auch die Schneidezahne liefern. Bei den finf erhaltenen Inzisiven liegt
das Dentin frei, die Zihne sind ca. zu einem Viertel abgekaut. Dies spricht nach Habermehl (1985, 97) fur
ein Alter von ca. funf Jahren.

An den stirker abgekauten Molaren lief} sich keine Zahnzementbildung beobachten. Eine Studie der
Zihne von Moschusochsen belegt eine Zahnzementbildung ab dem fiinften Lebensjahr (Henrichsen u.
Grue 1980). Die fehlende Bildung solcher Zementzonen liefert einen zusitzlichen Hinweis auf die relativ
junge Alterszusammensetzung der Tiere.

Die konkreten Hinweise, die das Wallertheimer Material zur Altersbestimmung von Bison liefert, sind
gering. Aussagen, die geeignet sind, Auskunft iiber eine relative Altersverteilung zu geben, liegen jedoch
hinreichend vor.

Individuenzahlen

Zu den Vor- und Nachteilen, die die Schitzung von Individuenzahlen mit sich bringt, wird spater (S. 3561.)
ausfiihrlich Stellung genommen. Fiir das Bison-Material des Fundplatzes Wallertheim stellt sich das Ver-
hiltnis von MNI (minimum number of individuals) und NISP (number of identified specimens) wie folgt

dar:

Knochen MNI NISP
Knochen MNI NISP
Hornstuhl 1 1
Zihne max. 55 295
Zihne mand. 59 327
Altas 1 I
Epistropheus 2 3
Cerv. Wirbel 3 22
Caudal Wirbel 1 4
Scapula 1 1
Humerus 11 87
Radius 8 74
Ulna 2 %)
Carpale 5 5D
Metacarpus 15 103
Phalangen “ 24
Pelvis 1 25
Femur 4 51
Tibia 9 63
Calcaneus 9 13
Centrotarsus 4 9
Astragalus 17 29
Tarsale 7 15
Metatarsus 9 136
Tab. 24 Individuenzahlen fiir die Wisente. — * Fiir die Phalangen kann keine MNT angegeben werden, da zwischen post. und ant.

nicht unterschieden wurde.

Aus der Tabelle 24 geht hervor, daf} die Zihne auf die héchsten Mindestindividuenzahlen verweisen. Die
M3 dex. des Unterkiefers belegen eine Mindestindividuenzahl von 55 Tieren. Weiterhin wurden auch die
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Zahnfragmente berticksichtigt. Die Fragmente wurden zugeordnet, ihre Erhaltung dokumentiert. Aus
diesen Daten wurde die Anzahl der urspringlich vollstindig prisenten Zihne rekonstruiert. Unter
Berticksichtigung dieser Schitzungen erhoht sich die Mindestindividuenzahl auf 59 Tiere. Inf. M3 sin. ist
mit 52 vollstandigen Exemplaren und fiinf fragmentierten Zahnen im Material belegt. Dies spricht fiir eine
Mindestindividuenzahl von 55 Tieren. Das gleiche Zahlenverhiltnis kann fiir inf. M3 dex. angegeben wer-
den. Bei den Jungtieren, die u.a. durch die Milchzihne reprisentiert werden, verweist die MNI auf drei
Tiere und 11 NISP-Elemente.

Auch die Berticksichtigung der unterschiedlichen Fundschichten soll hier nicht fehlen. Der Grofiteil der
Molaren, die zu der MNI-Bestimmung hinzugezogen wurden, stammen aus der Fundschicht B 1. Fir diese
Fundschicht kann eine MNI von 52 Individuen angegeben werden (vgl. Tab. 15). Fir die Schicht B 2 kann
eine MNI von einem Tier geschitzt werden. Gleiches gilt fur die Fundschicht B 3. Zwei linke Rollbeine
verweisen auf die Anwesenheit von Bison bonasus in der Schicht Kolluvium. Die Stiicke belegen somit eine
MNI von zwei Tieren.

Die korrigierten NISP-Werte liegen fiir das Gesamtmaterial bei 652 Elementen. Fiir die Fundschicht B 1
konnten in diesem Zusammenhang 422 Elemente, fiir die Fundschicht B 2 sieben, fir die Fundschicht B 3
zwei und fir das Kolluvium drei NISP-Elemente geschitzt werden.

Paliodokologische Zuordnung

Die Gattung Bison war seit dem Pleistozan tiber ganz Europa und in der nérdlichen Halfte Asiens verbrei-
tet. Bison war der weitverbreitetste Wiederkauer des Pleistozins Eurasiens und des holozianen Nordame-
rikas.

Wie Skinner und Kaisen (1947) zeigen konnten, umfafit die Gattung in Amerika mehrere, zeitlich zu diffe-
renzierende Formen, die sich prinzipiell durch das Lingenwachstum des Hornstuhles unterscheiden las-
sen. Sie beobachteten wihrend des Mittelpleistozins einen Prozefi, der zu einer Verkiirzung des Horn-
stuhles fihrte und das Aussterben von Formen mit lingeren Hornern bedingte. Unter all diesen Formen
gab es zwei Arten, die deutlich unterschiedliche 6kologische Systeme reprisentieren — Bison priscus, der
Steppenwisent, und der rezente Bison bonasus, der Waldwisent (McDonald 1981).

Die Art Bison priscus ist sowohl aus warmzeitlichen als auch aus kaltzeitlichen Fauneninventaren bekannt.
Innerhalb kaltzeitlicher Perioden tritt er zusammen mit regional pflanzenreicher Umgebung auf. Er ist in
borealen Waldern anzutreffen, tritt aber auch in lokal entwaldeter Umgebung auf (Stuart 1982). Obwohl
Bison priscus haufig auftritt, dominiert er in pleistozinen Faunengesellschaften Eurasiens selten (Guthrie
1990). Der phyletische Zusammenhang zwischen Bison priscus und Bison bonasus ist unklar (vgl. Geist
1991). Bison bonasus ist ein Tier offener Mischwilder (v. d. Brink 1967).

Bison bonasus uberlebte die Eiszeit. Noch in historischer Zeit bewohnte diese Art die Waldgebiete West-
und Mitteleuropas sowie teilweise auch Ost- und Stidosteuropas. Ferner lebte er in den Steppen und Wald-
gebieten des europiischen Teils Rufflands und im stidlichen Kaukasien (Heptner et al. 1989). Bison bona-
sus kommt heute nur noch in Reservaten vor, die 6kologisch betrachtet als Riickzugsgebiete angesehen
werden miussen. Als bekanntestes und grofites Wisentreservat gelten die Walder von Bialowice im Nord-
osten Polens.

Bison priscus gelangte im Mittelpleistozidn uber die Beringstrafle nach Amerika. Er breitete sich nach
Nordamerika aus und entwickelte sich in zahlreichen Subspezies weiter. Der amerikanische Bison bison
ist ein Tier offener Graslandschaften. Er wurde zu Beginn des 20. Jahrhundert fast vollstindig ausgerottet.
Zur Zeit ist sein Lebensraum auf wenige Naturschutzgebiete zusammengeschrumpft.

Es existieren heute somit zwei stammesgeschichtlich verschiedene Linien, die nordamerikanische und die
eurasische Linie. Die Entwicklung der rezenten Bisons spiegelt den Einfluf§ verschiedener Umweltfluk-
tuationen wider. Ahnliche klimatische und 6kologische Bedingungen haben, in beiden Linien, zu gleich-
gerichteten Adaptationen gefithrt. Eine exakte Verdoppelung der Form innerhalb der verschiedenen Taxa
resultierte hieraus jedoch nicht.
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Obwohl die Wildrinder in ihrer Gesamtzahl heute stark reduziert sind, haben sich beide Linien innerhalb
der Gattung erhalten, die von Bison bonasus Linnaeus, 1758 (Europa, Kaukasien) und Bison bison Lin-
naeus, 1758 (Nordamerika) reprasentiert werden.

Artbeschreibung

In der anschlieffenden Artbeschreibung werden Lebensraum und Verhalten der Wisente erliutert. Die
Beschreibung von Bison priscus basiert auf der Arbeit Guthries (1990). Er rekonstruiert anhand einer ein-
gefrorenen Bison priscus-Leiche das Aussehen und Verhalten dieser Tiere.

Bison ist ein Rind von massigem und schwerem Korperbau. Auffillig sind der hohe, stark nach hinten
abfallende Widerrist und der grofle schwere Kopf. Der hochste Punkt des Kopfes liegt tiefer als der Wider-
rist.

Kopf, Hals, Widerrist und Schulterblattgegend sind mit gekriuselten Haaren bedeckt. Im Schulter- und
Riickenbereich zeigt das Fell eine dunkelbeige Firbung. Der Kopf, die Beine und das Hinterteil sind
schwarz gefirbt. Das Sommerhaar ist kiirzer als das Winterhaar. Die Horner sind schwarz. Sie wach-
sen an der Basis leicht aufwirts, laufen in einem flachen Bogen auf- und gleichzeitig einwarts (Guthrie
1990).

Der Geschlechtsdimorphismus ist bei Bison priscus stirker als bei anderen Bisonarten ausgepragt (McDo-
nald 1981). Die Kiihe sind in der Regel kleiner als die Bullen. Am Schadel wird der Geschlechtsunterschied
deutlich erkennbar. Kihe zeigen wesentlich grazilere Horner als Bullen, der Schidel ist insgesamt
betrachtlich kleiner. Minnliche und weibliche Tiere sollen ebenfalls an der Ausprigung der Orbita zu
unterscheiden sein (Guthrie 1990).

Das Gewicht eines erwachsenen amerikanischen Bisonbullen erreicht in Gefangenschaft 600 bis 1000kg.
Die Hohe der Kruppe betragt ca. 110cm, wihrend die Widerristhohe bei ca. 170cm liegt . Die Kiihe sind
stets wesentlich schwicher als die Stiere. Thr Gewicht wird mit ca. 450 bis 600kg angegeben (Heck 1968;
Ruthberg 1984). Der ausgestorbene Bison priscus war offenbar grofler als die heutigen Arten (Guthrie
1990). Ein Vergleich osteometrischer Daten von Bison priscus an Radius, Humerus, Tibia und Femur
(Lehmann 1949) mit Bison bison (McDonald 1981) belegt deutliche Groflenunterschiede zwischen beiden
Arten.

Der amerikanische Bison erreicht ein Alter von bis zu 14 Jahren. In Gefangenschaft konnen die Tiere bis
zu 23 Jahre alt werden. Die Paarung fallt in die Monate von Juli bis September.

Nach einer Tragzeit von 270-285 Tagen kommen in den Monaten von Marz bis Juli die Kilber zur Welt.
Die Siugezeit dauert etwa ein halbes Jahr. Mit 9-12 Monaten wird das Junge selbstindig, mit 15-27
Monaten tritt die Geschlechtsreife ein, bei den Bullen friher als bei den Kithen (Heck 1968; Heptner et
al. 1989). Wihrend der Sommermonate bilden Griser den Nahrungshauptbestandteil des amerikanischen
Bisons. An erster Stelle mufd hier das »Buffelgras« genannt werden (Buchloe dactyloides). Im Winter neh-
men die Tiere hauptsichlich verdorrte Blitter, Flechten und Moose zu sich. Bison priscus ernihrte sich
ebenfalls hauptsichlich von Grisern. Dariiber hinaus konnten, mit Analysen des Mageninhaltes von
»Blue Babe«, auch Moose, Holz- und Borkenreste als Nahrungsbestandteile nachgewiesen werden
(Guthrie 1990).

Bison priscus, als Tier offener Landschaften, war mit starken jahreszeitlichen Schwankungen konfrontiert,
die auch das Verhalten der Tiere bestimmten. In diesem Zusammenhang sind ausgepragte jahreszeitliche
Wanderungen zu postulieren. Bison priscus war ein Herdentier. Uber die Gruppengréfle ist wenig
bekannt. Sie durfte kleiner gewesen sein als die heutiger Bisonherden, jedoch wesentlich grofler als bei
Bisons, die an eine Waldlandschaft angepafit waren und sind. Es ist bekannt, dafl der Bison einst in der Pra-
rie Nordamerikas in ungeheuren Herden auftrat, die Kopfzahlen von vielen Tausenden hatten. Solche
Herden setzten sich aber aus vielen kleinen Gruppen von 20-30 Tieren zusammen (McDonald 1981).
Innerhalb der Gruppe, die sich durch eine starke Hierarchie auszeichnete, dominierten ausgepragte
soziale Organe. Nur wihrend der kurzen Brunftzeit waren die maturen Bullen nicht von der Herde
getrennt (Guthrie 1990).
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Abb. 51 Ubersicht iiber die Skelettelemente von Equus aus Wallertheim.

Im Gegensatz zu holozinen Bisons, die keinen gréfieren natiirlichen Feind als den Wolf hatten, war Bison
priscus z.B. mit dem Lowen konfrontiert. Dieser muf als der natiirliche Feind der Tiere angesehen werden
(Guthrie 1990).

Perissodactyla
Equidae

Equus remagensis

Equus ferus solutreensis

Die Phylogenese pleistoziner Wildpferde wird kontrovers diskutiert. Es sind heute mehrere Formen
bekannt, die sich genealogisch nicht in ein einheitliches System einordnen lassen. Die Pferdereste des
Fundplatzes Wallertheim wurden von Nobis (1971, 52) untersucht. Schon Schmidtgen ordnete diese zwei
unterschiedlichen Arten zu (Schmidtgen u. Wagner 1929), die den Formenkreisen von Equus germanicus
und Equus przewalskii zugerechnet werden miissen.

Nobis (1971) entwickelte ein Modell zu den wichtigsten Naherungsformen einzelner Molarschmelzfigu-
ren. Durch die Anwendung dieses Modells werden Schmidtgens Untersuchungsergebnisse modifiziert.
Nobis unterscheidet am Fundplatz Wallertheim zwei Pferdearten, die sich stratigraphisch unterscheiden
sollen. Er differenziert zwischen Equus remagensis (oder Equus germanicus) und Equus ferus solutreensis
im Fundmaterial (vgl. Nobis 1971: Tab. LXXXIV-LXXXIX). Die letztgenannte Pferdeart ist u.a. durch
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einen Metacarpus belegt. Festzuhalten ist, daf§ sich Equus ferus solutreensis aus dem Formenkreis von
Equus remagensis entwickelt haben soll (Nobis 1971).

Nobis vermutet, auch das saalezeitliche Wildpferd aus Achenheim (Schicht e-b), Equus achenheimensis,
konnte durch einzelne Unterkieferzihne nachgewiesen sein. Die Abgrenzung dieser Art bereitet jedoch
Probleme, die auf der unzureichenden stratigraphischen Trennung des Faunenmaterials am Referenz-
fundplatz beruhen. Am Wallertheimer Material konnte die Abgrenzung von Equus achenheimensis, an
Hand der Unterkieferzihne nicht nachvollzogen werden.

Nach Eisenmann (1980, 1981) liefern die morphologischen Charakteristiken des Craniums deutliche Kri-
terien zur Artunterscheidung. Entsprechendes Material liegt jedoch aus Wallertheim nicht vor. Somit wer-
den die Untersuchungsergebnisse von Nobis (1971) tbernommen. Die Nomenklatur der Pferde differiert
in der Literatur und wird hier ebenfalls von Nobis ibernommen.

Anatomische Elemente

Es konnten bei den Pferden zwei Arten im Fundmaterial unterschieden werden. Die taxonomische
Ansprache basiert auf Kieferfragmenten. Es sei hier darauf hingewiesen, daf} dies nicht auf tibrige Kno-
chen und Knochenfragmente tibertragbar ist. Somit konnte die nachfolgende Auflistung der Pferdereste
(Tab. 25) Knochen beider Arten beinhalten. Folgende Knochen und Knochenfragmente konnten am
Fundplatz Wallertheim nachgewiesen werden:

—

Fragmente Fragmente

Knochen sin. | ind.“¥dexy i sin, | ind | dex Knochen sin, | ind. | dex. | sin. | ind. | dex.
Maxilla i 2 1 Metacarpus 4 6
Mandibel 1 1 1 Metacarpus prox. 5 10 3 6
Zihne max. 35 16 53 2 Metacarpus Schaft 2
Zihne mand. 42 18 56 Metacarpus dist. 4 1 5 1 2
Atlas Phalanx 1 9 5 13
Epistropheus 2 Phalanx 2 7 3 5
Cerv. Wirbel 2 5 Phalanx 3 3 5 3
Thorac. Wirbel 1 4 Pelvis 1 4 4 16 5
Lumbar Wirbel 8 16 Femur 1
Caudal Wirbel 1 Femur prox. 1 1
unbest. Wirbel 20 Femur Schaft 1
Rippen 17 Femur dist. 1 1 2 4
Scapula 3 1 4 7 Patella 1 1
Humerus 1 Tibia 1 2
Humerus prox. Tibia prox. 1
Humerus Schaft 1 1 Tibia Schaft 4
Humerus dist. 1 ) 5 5 Tibia dist. 3 4 2 3
Radius 1 Griffelbein 7 1 9
Radius prox. 1 2 3 3 Calcaneus 3 4 1
Radius Schaft 1 1 Centrotarsale 3 3 3
Radius dist. 5 + 2 Astragalus 12 1 5
Ulna 1 Tarsale indet. 2
Ulna prox. 1 2 Metatarsus 3 5
Carpaleindet. 3 Metatarsus prox. 2 2 5 5 5
Lunare 5 Metatarsus Schaft 1 3
Intermed. 1 Metatarsus dist. 4 4 2
Pisiform 5) 2 2 NISP 628

Tab. 25 Auflistung der Skelettelemente aller Fundschichten, Pferd.
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Wie bei den Wisenten sind auch bei den Pferden Zihne und Knochen des Autopodiums am haufigsten ver-
treten (vgl. Abb. 51). Die Uberreste der Pferde werden durch Elemente reprisentiert, die vollstindige
Knochenzonen darstellen. Langknochensplitter sind seltener erhalten. Das Verhiltnis zwischen vollstin-
dig erhaltenen Knochen und Knochenfragmenten betrigt 4:5.
Die qualtitative und quantitative Zusammensetzung des Zahnmaterials kann der Tabelle 26 entnommen

werden.

Oberkiefer Unterkiefer

dex #[Fimd. [Msmi [ Ydex [ Find | sin
I 11 4 7 -4
22 3 6 11 8
PR3 2 1 3
P4 5 2 2 1
M1 14 5) 12 6
M2 12 8 11 7
M3 6 8 12 13
M 9 4
PR 7 14
n 53 16 38 56 18 42

Tab. 26  Auflistung der Zihne aller Fundschichten, Pferd.

Auch die Pferdeknochen sind stratifizierbar. Ungefahr ein Sechstel der Equus-Knochen konnte der Fund-

schicht B 1 zugewiesen werden. Danach lafdt sich folgende Verteilung aufstellen:

Fragmente Fragmente

Knochen sin, @ [Find: [Fdex I sin. | Vind. [®dex. Knochen sim, o md | dex | sint | ind | i dexs
Zihne max. 29 8 30 12 Phalanx 1 il
Zihne mand. 29 6 30 Phalanx 2 2 1
Caudal Wirbel 1 Phal.anx 3 1 1
unbest. Wirbel 8 E:i:zr 1 2 2
Hippen s Femur prox. 1 1
Scapula 3 1 Femur Schaft 1
Humerus 1 Femur dist. 2
Humerus dist. 1 il Patella 1
Radius Tibia
Radius prox. 1 1 1 Tibia dist. 2
Radius Schaft 1 1 Astragalus 1
Radius dist. 5 4 2 Metatarsus 2 2
Ulna Metatarsus prox. 2 2 1
Ulna prox. 1 2 Metatarsus SFhaft 2
Metacarpus 1 | Metatarsus dist. 1
Metacarpus prox. 1 1 1 NISP 228

Tab. 27  Auflistung der Skelettelemente der Fundschicht B1, Pferd.
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Das Zahnmaterial der Fundschicht B 1 unterteilt sich folgendermaflen:

Oberkiefer Unterkiefer

dex. ['ind. | sm. | dex. | ind. | sin.
I 2 1 1
P2 2 4 3
P3 1 il
P4 1
M1 10 11 8 6
M2 11 7 T 5
M3 6 8 12 13
M 7 2
P 1 4
n 30 8 29 32 6 29

Tab. 28 Auflistung der Zihne der Fundschicht B1, Pferd.

Der Anteil der Pferdeknochen, die den iibrigen Horizonten zugeordnet werden konnen, ist nicht hoch.
Die folgenden Tabellen geben Auskunft iiber deren Verteilung auf die unterschiedlichen Fundschichten.

Fragmente
Knochen sim. || ind. |"dex | sing [ ind. | idex

Zihne mand. 1
Cerv. Wirbel 1
Thorac. Wirbel 1
Lumbar Wirbel il
unbest. Wirbel 1
Radius
Radius dist. 1
Carpaleindet. 3
Metacarpus
Metacarpus Schaft 1
Metacarpus dist. 1
Metatarsus
Metatarsus prox. 1

NISP 13

Tab. 29 Auflistung der Knochen der Fundschicht B2, Pferd.

Fragmente
Knochen sin: - |ind [ dex W s, | indl T dex

Zihne max. 1 1
Zihne mand. 12 1
Cerv. Wirbel 1
Thorac. Wirbel
Lumbar Wirbel 4
Tibia
Tibia dist. 1
Phalanx 3 1

NISP 24

Tab. 30 Auflistung der Knochen der Fundschicht B3, Pferd.
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Abschlieflend folgen in der Tabelle 31 Angaben zu den Knochen der Pferde aus dem Kolluvium. Die Pfer-
deknochen aus dem Kolluvium sind, wie auch die Wisentknochen, zumeist vollstindig erhalten.

Fragmente
Knochen sin. | ind. | idex. | isin. | inds [ dex.
Zihne max. 5
Zihne mand. 1
Humerus
Humerus Schaft i
Radius 1
Radius prox. 1
Phalanx 1 1
Phalanx 2 1
Pelvis 2
Tibia 1
Tibia dist. 2
Metatarsus 1
Astragalus d
NISP 16

Tab. 31 Auflistung der Skelettelemente im Kolluvium, Pferd.

Qualitative Auswertung der Knochen

Wie bereits im Kapitel zu den Boviden ausgefiihrt wurde, dient die qualitative Auswertung der Knochen-
und Knochenfragmente zur Klarung der Frage, ob bestimmte Erhaltungsmuster innerhalb des Materials
vorhanden sind. Auch fiir die Pferdeknochen wurde eine Rasterkartierung der Knochenfragmente vorge-
nommen. Damit die Ergebnisse der Untersuchungen vergleichbar sind, wurde hier, in entsprechender
Verkleinerung, die gleiche Rasterzonierung gewahlt wie fir die Wisentknochen. Da die Anzahl der zu kar-
tierenden Stiicke teilweise nicht hoch ist, wurde hier das Gesamtmaterial berticksichtigt.

Die Erhaltung der Pferdeknochen, die vollstindige Knochenzonen reprasentieren, ist gering. Humerus
und Femur, Knochen des Stylopodiums, sind nur durch wenige Stiicke erhalten. Durch Vollstindigkeit
der Epiphyse unterscheidet sich der Humerus vom Femur. Der distale Bereich des Femurs hat sich jedoch
in epiphysennahen Zonen erhalten konnen (Abb. 55).

Die Knochen des Zeugopodiums, Radius und Tibia, zeichnen sich, von proximal nach distal, durch eine
zunehmende Haufigkeit in der Erhaltung aus. Die Tibia ist durch das Fehlen der proximalen Epiphyse
gekennzeichnet (Abb. 56). Die Metapodien zeigen ein fast identisches Erhaltungsmuster, denn deren
Knochenzonen sind fast in gleicher Haufigkeit erhalten (Abb. 54 u. Abb. 57).

Bei der Erhaltung der Pferdeknochen besteht ein Zusammenhang zwischen den einzelnen Skeletteilregio-
nen. Die Scapula ist viermal vorhanden. Entsprechend ist auch die proximale Epiphyse des Humerus im
Material reprasentiert. Diese und die proximale Epiphyse des Radius kommen in gleicher Haufigkeit vor,
wie auch der proximale Bereich der Ulna.

Mit neun Stiicken ist die distale Epihyse des Radius die haufigst erhaltene Knochenzone. Handwurzel-
knochen sind ebenfalls im Material vertreten. Die Haufigkeit des proximalen Metacarpus steht in Relation
zur Haufigkeit der distalen Radiusepiphyse.

Im tarsalen Bereich der Skelette zeigen sich ebenfalls Zusammenhinge an den Ubergangsbereichen der
einzelnen Skeletteilregionen. Das Becken ist vor allem im Bereich des Acetabulums erhalten. Der proxi-
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Abb. 52 Mengenkartierung der Kno-  Abb.53 Mengenkartierung der Kno-  Abb.54 Mengenkartierung der Kno-
chenpartien des Humerus (n = 4), Equus.  chenpartien des Radius (n = 13), Equus.  chenpartien des Metacarpus (n = 26), Equus.
M=1:5. M = 1:5. M=1:5.
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Abb. 55 Mengenkartierung der Kno-  Abb.56 Mengenkartierung der Kno-  Abb.57 Mengenkartierung der Kno-
chenpartien des Femur (n = 2), Equus.  chenpartien der Tibia (n = 10), Equus.  chenpartien des Metatarsus (n = 21), Equus.
M=1:5. M =1:5. M=1:5.

male Gelenkkopf des Femurs ist nur einmal, in stark fragmentiertem Zustand vorhanden. Die distale Epi-
physe dieses Knochens fehlt, wie auch die proximale Epiphyse der Tibia. Fuffwurzelknochen, distale
Tibiaepiphysen und proximale Metatarsusepiphysen sind im Material hiufig belegt.
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Abb. 58 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Humerus (n = 11), Equus. — Links: Ansicht von lateral/cranial. — Rechts:
Ansicht von medial/caudal. - M = 1:5.

Abb. 59 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Radius (n = 9), Equus. — Links: Ansicht von medial/palmar. — Rechts:
Ansicht von dorsal/lateral. - M = 1:5.

Knochenfragmente

Bei der Rasterkartierung mufiten auf Grund des niedrigen Anteils an stratifiziertem Material die Fund-
stiicke der Fundschicht B 1 und Knochen berticksichtigt werden, deren Schichtzuweisung unbekannt ist.
Die Fragmente stammen hauptsichlich von den Stellen der Knochen, die durch charakteristische anatomi-
sche Merkmale gekennzeichnet sind. Die Zahl der Stiicke, die in diese Auswertung einbezogen werden
konnten, ist nicht hoch. Trotzdem zeigt sich die hochste Fragmenterhaltung im Bereich bestimmter
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Abb. 60 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Metacarpus (n = 21), Equus. — Links: Ansicht von medial/palmar. — Rechts:
Ansicht von lateral/dorsal. M = 1:5.
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Abb. 61 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Femur (n = 8), Equus. — Links: Ansicht von lateral/cranial. — Rechts:
Ansicht von medial/caudal. - M = 1:5.

Zonen. Hierin dokumentiert sich nicht nur die bessere Bestimmbarkeit einzelner Fragmente. Andere cha-
rakteristische Partien der gleichen Knochen fehlen hiufig.

Die Knochenfragmente des Humerus stammen fast ausschlie8lich aus dem Bereich der Fossa radialis. Die
distalen Gelenkrollen sind dreimal im Material vertreten (Abb. 58).

Beim Radius liegt der Bereich der maximalen Fragmenterhaltung proximal, im Umfeld des lateralen Epi-
condylus (Abb. 59). Vom Femur ist lediglich die distale, lateral gelegene Gelenkrolle mehr als einmal vor-
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Abb. 62 Mengenkartierung der Knochenfragmente der Tibia (n = 10), Equus. — Links: Ansicht von medial/plantar. — Rechts:
Ansicht von lateral/dorsal. - M = 1:5.
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Abb. 63 Mengenkartierung der Knochenfragmente des Metatarsus (n = 18), Equus. — Links: Ansicht von medial/plantar. —Rechts:
Ansicht von lateral/dorsal. M = 1:5.

handen (Abb. 61). Von der Tibia haben sich ebenfalls nur wenige Fragmente erhalten. Sie stammen alle aus
dem Bereich der distalen Sehnenrinne (Abb. 62).

Metacarpus und Metatarsus verhalten sich in der Erhaltung gleichartig (Abb. 60 u. Abb. 63). Der Metacar-
pus unterscheidet sich vom Metatarsus durch die hiufigere Uberlieferung der dorsalen und der palmaren
Seire,

Die geringe Anzahl der Pferdeknochenfragmente verhindert das Erkennen eines Zusammenhanges zwi-
schen den vollstindig erhaltenen Knochen und den Knochenfragmenten. Nur der Metacarpus hat sich
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Abb. 64 Phalanx 1 und Phalanx 2, Equus. Abgetragen wurde

die grofite Lange (GL) zur kleinsten Breite der Diaphyse (KD)

(Phalanx 1: B1 n = 1, ohne Lagebezeichnung n = 17, Kollu-

vium n = 1, Phalanx 2: B1 n =3, ohne Lagebezeichnungn = 8,
Kolluvium n = 1).

zumeist durch Fragmente erhalten. Die proximale Epiphyse dieses Knochens wird haufiger durch Frag-
mente reprasentiert als die distale Epihyse.

Zusammenfassend laf3t sich feststellen, dafl alle Skeletteilregionen des Pferdeskelettes im Material vertre-
ten sind. Am haufigsten sind der Schidel und das Autopodium vertreten. Das Stammskelett wird vor allem
durch Lumbarwirbel reprisentiert. Hervorzuheben ist weiterhin der relativ hohe Anteil vollstindiger
Pferdeknochen im Gegensatz zur geringeren Fragmentprisenz.

Altersbestimmung

Die Knochen der Pferde liefern in ihrer Gesamtheit einige Hinweise auf die Altersstruktur. Mit der Fusion
der Epiphysenfugen der Wirbelkorper ist das Knochenwachstum dieser Tiere abgeschlossen. Im Alter
von vier bis finf Jahren sind die Epiphysenfugen an den Wirbeln nicht mehr zu erkennen (Habermehl
1961, 48). Bei allen anderen Knochen ist das Langenwachstum bereits frither beendet. Da die Fusion der
Epiphysenfugen im Wallertheimer Gesamtmaterial bereits abgeschlossen war, kann fir die Tiere nur ein
Maximalalter von uiber funf Jahren angegeben werden.

Aber auch Knochen von Jungtieren sind im Material zahlreich belegt. Zu nennen ist hier eine Phalanx 1,
deren proximale Epiphyse fehlt. Dieser Fund stammt aus dem Kolluvium. Die proximale Epiphyse ver-
knochert bereits zwischen dem 13. und 15. Lebensmonat (Silver 1969, 253). Ein distales Tibiafragment aus
gleichem Schichtzusammenhang ohne Epiphyse, weist auf ein Lebensalter unter zwei Jahren hin. Von bei-
den Stiicken haben sich auch die unverknécherten Epiphysen erhalten. Ein weiteres Stuick reprisentiert
ein neu-geborenes Fohlen. Es handelt sich um eine Phalanx 2, deren Epiphysenfuge distal deutlich sichbar
1St

Die distale Epiphyse verknochert bereits vor der Geburt, bleibt aber bis zum achten Lebenstag sichtbar
(Habermehl 1961, 48). Die Phalange ist lagebezeichnet und stammt ebenfalls aus dem Kolluvium.

Um Hinweise auf eine Alterskontinuitit oder Diskontinuitat zu bekommen, wurden Streudiagramme fiir
verschiedene Knochen erstellt. Auch hier mufiten neben den Stiicken aus der Fundschicht B 1 solche ohne
Schichtzuweisung berticksichtigt werden. Bei den Phalangen (Abb. 64) wurde die grofite Linge (GL) zum
kleinsten Durchmesser (KD) der Diaphyse abgetragen. Um zu tberprifen, ob die Streuung eine Alters-
kontinuitit widerspiegelt, beinhaltet das Streudiagramm zwei Phalangen von Jungtieren aus dem Kollu-
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Abb. 65 Metapodien (Metacarpus; Metatarsus), Equus. Abb. 66 Astragali, Equus. Abgetragen wurde die grofite
Abgetragen wurde die grofite Lange lateral (GLI) zur klein- Hohe (GH) zur grofiten Breite (GB) (B1 n =1, ohne Lagebe-
sten Breite der Diaphyse (KD) (Mcc: B1 n =2, ohne Lagebe- zeichnung n = 8).

zeichnung n =4, Mtt: B 1 n =4, ohne Lagebezeichnung n=2).

vium. Diese Phalanx 1 und 2 fallen aus der Verteilung heraus. Somit wird eine Altersabfolge deutlich.
Phalanx 1 (Fundschicht B 1: n = 1; ohne Lagebezeichnung: n = 17; Kolluvium: n = 1) und Phalanx 2
(Fundschicht B 1: n = 3; ohne Lagebezeichnung: n = 8; Kolluvium: n = 1) konzentrieren sich auf einen
Bereich.

Der kleinste Durchmesser der Diaphyse (KD) wurde auch fiir die Metapodien zur grofiten Linge des
Knochens (GLi) abgetragen (Mcc: Fundschicht B 1: n = 2; ohne Lagebezeichnung: n = 4, Mtt: Fund-
schicht B 1: n = 4; ohne Lagebezeichnung: n = 2) (Abb. 65). Sie weisen, mit einer nahezu vertikal verlau-
fenden Streuung auf eine variierende Altersstruktur hin.

Fur die Astragali wurde die grofite Hohe (GH) zur grofiten Breite (GB) des Knochens abgetragen (Fund-
schicht B 1: n = 1; ohne Lagebezeichnung: n = 8) (Abb. 66). Die Streuung der Werte zeigt eine dhnliche
Verteilung wie die der Metapodien (Abb. 65). Diese Untersuchungen konnten durch die Berticksichtigung
der Daten von Knochen altersbestimmter Tiere anderer Populationen ergianzt werden. Da hiervon jedoch
keine weiterfiihrenden Aussagen erwartet werden, wurde von diesem Untersuchungsschritt abgesehen.
Die Informationen, die die Streudiagramme liefern, konnen nur als Hinweise bewertet werden. Wihrend
die Phalangen in ihrer Verteilung auf eine dhnliche Altersklasse vieler Tiere verweisen, konnten die Streu-
diagramme der Metapodien und Astragali eine Alterskontinuitit der Tiere belegen.

Die Altersbestimmung nach dem Gebifi:

Zur Altersbestimmung der Pferde wird vorwiegend die seitliche Langsfurchung der Labialfliche der
Unterkieferschneidezihne herangezogen. Die Form der Reibflichen und das Erscheinungsbild der Kun-
den gelten ebenfalls als altersabhingig (Habermehl 1961; Silver 1969). Eine sichere Altersbestimmung
erlaubt jedoch nur die Betrachtung dieser Zihne im Zahnverband. Einzelzihne konnen nicht exakt
bestimmt werden. Habermehl (1961) listet die Abrasionsstadien der Schneidezihne fiir domestizierte
Pferde detailliert auf. Er geht von einem Alter von ca. 30 Jahren fur Tiere mit extrem abradierten Inzisiven
und starker Furchung der Eckschneidezihne aus. Da das Alter von Pferden in freier Wildbahn 20 Jahre
wahrscheinlich nicht tberschreitet, miissen Habermehls Angaben entsprechend zuriickgestuft werden,
um eine realistische Schitzung zu gewihrleisten.

Die Inzisiven der Pferde divergieren im Aussehen stark. Es liegen im Wallertheimer Material insgesamt
sechs Zihne vor, die morphologisch mit den Merkmalen tibereinstimmen, die Habermehl fiir Tiere unter
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Abb. 67 Inf. M3-Altersprofil, Equus (n =25).
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Abb. 68 Sup. M1-Altersprofil, Equus (n =19).

sechs Jahren angibt. Bei den Zangen war der hintere Rand der Zihne zum Zeitpunkt des Todes noch nicht
in Reibung. Bei domestizierten Pferden tritt dies erst mit ca. drei Jahren auf. Sieben weitere Schneidezihne
(Fundschicht B 1: n = 4; ohne Lagebezeichnung: n = 3) sprechen fiir ein Tieralter, von ca. sieben und zehn
Jahren. Weiterhin liegen zwei vollstindige Bezahnungen von Ober- und Unterkieferschneidezihnen aus
der Fundschicht B 3 vor. Diese Zihne verweisen auf extrem alte Tiere. An den Eckschneidezihnen lafit
sich eine Furchung erkennen. Fir dieses Merkmal gibt Habermehl ein Alter von ca. 25 Jahren an.
Molaren im Kieferverband konnten ebenfalls in die Untersuchung einbezogen werden. Es sind drei Ober-
und vier Unterkieferfragmente. Die Schichtzuweisung dieser Stiicke ist unbekannt. Sie wurden in Nobis’
Arbeit Gber die Phylogenese pleistoziner Equiden berticksichtigt (Nobis 1971 Tab LXXXIV-LXXXYV).
Es sind Kieferfragmente adulter Tiere. Bis auf eine Ausnahme, ein M3 im Durchbruch, waren die Zihne
aller Kieferfragmente in Reibung. Der M3 tritt ungefahr im vierten Lebensjahr durch den Kiefer. Fiir die
Tiere, die durch die tibrigen Zahnreihen reprasentiert werden, kann ein Lebensalter von > 4 Jahren ange-
geben werden.

Die Position der fiinf Milchzihne von Pferden aus der Fundschicht B 1 konnten nicht immer bestimmt
werden. Sie stammen jedoch aus Ober- und Unterkiefer. Allen gemeinsam ist die geringe Abnutzung der
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Kauflichen. Auch dies spricht fiir sehr junge Tiere. Sieben Zahnkeime von Schneidezihnen aus der Fund-
schicht B 1 belegen einen terminus ante quem von zweieinhalb Jahren fir dieses Tier.

Um einen Hinweis auf die Altersstruktur der Pferdepopulation aus Wallertheim zu erhalten, wurden
Altersprofile erstellt. Die Grundlage hierfir bilden Kronenhéhenmessungen. Die Voraussetzung zur
Erstellung von Altersprofilen, die eindeutige Bestimmung der Zihne, wird vom Wallertheimer Material
nur bedingt erfillt. Gerade die Unterscheidung von M1 zu M2 bereitet oftmals groffe Probleme. Es konn-
ten 19 M1 aus dem Oberkiefer bei der Untersuchung bertcksichtigt werden. Fir das M3-Altersprofil
wurden 25 Zihne des Unterkiefers einbezogen. Alle Zihne stammen aus der Fundschicht B 1.

Zur Erstellung der Altersprofile diente die gleiche Formel die bei den Bison-Zihnen angewandt wurde,
wobei die Vermessung in gleicher Weise erfolgte. Der Eruptionszeitpunkt wurde fir M1 auf ein Jahr fest-
gelegt, fur M3 auf vier Jahre, bei einer durchschnittlichen Lebenserwartung von 20 Jahren. Es wurden
rechte und linke Zahne vermessen. Die sich daraus ergebende MNI kann somit fiir sup. M1 mit 10 bis 19
Tieren angegeben werden und liegt fur inf. M3 bei 12 bis 25 Tieren.

Die Altersprofile werden im folgenden vorgestellt. Analyse und Interpretation schlieffen sich spater
(S. 3571f.) an. In den Sterbeprofilen der Pferde dominieren iltere Tiere. Im M3-Profil sind die meisten
Individuen mit einem Alter von zehn bis zwolf Jahren belegt. Fiir M1 (Abb. 68) liegt der hochste Indivi-
duenanteil bei Tieren im Alter von 14 Jahren. Sehr junge Tiere fehlen, sehr alte Tiere sind nur durch den
M3 (Abb. 67) belegt.

Wie auch bei den Bison-Zihnen (S. 3221f.), wurden andere Angaben hinzugezogen, die geeignet sind, die
Ergebnisse die die Altersprofile liefern, zu tiberprifen. So beschiftigte sich Levine (1982) mit der Proble-
matik, Kronenhohen einzelner Pferdemolaren mit absoluten Altersangaben zu bezeichnen. Sie legte meh-
rere Tabellen vor, an Hand derer die gemessenen Hohen mit Lebensaltern korreliert werden konnen.
Dabei zeigten sich Ubereinstimmungen zu den durch die Formel fiir die Altersprofile errechneten relati-
ven Altern. Die berechneten Werte geben das Lebensjahr und den Monat an, in dem die einzelnen Tiere zu
Tode kamen. Dadurch eignen sich diese Daten besser zur Erstellung von Altersprofilen, da sich Levines
Altersangaben auf die Angabe des Lebensjahres beschrinken. Ob ein auf den Monat genau bezeichnetes
Sterbealter tatsichlich niher am realen Todeszeitpunkt der Pferde liegt als eine Altersangabe, die das
Lebensjahr angibt, kann nicht beurteilt werden. Da hier versucht wird, die Altersabfolge innerhalb einer
Population zu rekonstruieren, ist dieser Punkt aber auch vollig unerheblich. In jedem Fall liefern Levines
Daten einen prizisen Anhaltspunkt, der die Uberpriifung der errechneten Alter erméglicht.
Zusammenfassend zeigt sich, dafl im einzelnen einige Hinweise auf die Lebensalter der Pferde vorliegen.
Wie schon beim Bison-Material zeigen auch hier Streudiagramme und Sterbeprofile eine Kontinuitit in
der Altersstruktur. Fohlen und extrem alte Tiere sind nachgewiesen. Der Grofiteil der Zihne und Kno-
chen belegt adulte Tiere.

Individuenzahlen

Auf die Problematik der Schitzung von Individuenzahlen wird spater (S. 356ff.) hingewiesen. Fur die
Wallertheimer Pferde konnen folgende Angaben gemacht werden:

Die korrigierte NISP-Schitzung liegt fir das gesamte Pferdematerial bei 218 Elementen. Fir die Fund-
schicht B 1 betrigt der Anteil 64 Elemente, fur die Fundschicht B 2 ein Element und fir die Fundschicht
B 3 17 Elemente. Fir das Kolluvium kann die korrigierte NISP mit vier angegeben werden. Bei den Pfer-
den zeigt sich deutlich der Zusammenhang zwischen dem Fragmentationgrad der Knochen und der NISP.
Im Gegensatz zu den Bison-Knochen werden die Uberreste der Pferde nur zu einem geringen Anteil
durch fragmentierte Knochen reprisentiert. Bei den Pferden liegen die MINI- und NISP-Angaben niher
beieinander als bei den Wisenten. Die hochste MNI liefert sup. M1 dex. Danach lassen sich mindestens 14
Individuen berechnen. Die inf. M3 sin. belegen eine MNI von 13 Tieren. Die MNI fiir die Jungtiere liegt
bei mindestens drei Tieren, wihrend die NISP hier auf 18 Elemente verweist.

Sowohl bei der Altersbestimmung als auch bei der Berechnung der Individuenzahlen wurde ein Metacar-
pus, der nach Nobis (1971) Equus ferus solutreensis reprasentiert, nicht berticksichtigt.
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Knochen MNI NISP
Schidel 6 7
Zihne max. 14 102
Zihne mand. 13 116
Epistropheus 1 2
Cerv. Wirbel 4 7
Thor. Wirbel 1 5
Lumbar Wirbel 5 24
Scapula 5 15
Humerus 4 26
Radius 5 23
Ulna 1 4
Carpus 2 12
Metacarpus 8 48
Phalangen 7. 51
Pelvis 2 14
Femur 2 2
Patella il 2
Tibia 3 20
Griffelbein & 17
Calcaneus 4 8
Centrotarsale 4 9
Astragalus 12 18
Tarsale 1 2
Metatarsus 8 39

Tab. 32 Individuenzahlen fiir die Pferde. — * Fiir die Phalangen und Griffelbeine kann keine MNI geschatzt werden, da zwischen
post. und ant. nicht immer unterschieden werden konnte.

Paliookologische Zuordnung

Pleistozine Pferdearten sind sowohl aus warmzeitlichen als auch aus kaltzeitlichen Faunen bekannt. Die
Tiere sind in ihren Biotopanspriichen relativ gentigsam. Sie bewohnen offene Steppenlandschaften, sind
aber auch in bewaldeter Umgebung anzutreffen.

Auch heute umfaflt das Verbreitungsgebiet der Tiere Steppen-, Waldsteppen- und Halbwiistengebiete. In
historischer Zeit waren sie in Europa tber die sidrussischen Steppen, Litauen, Polen und Deutschland,
bis Spanien verbreitet. Die arabische Halbinsel, Tibet und die Mongolei wurden ebenfalls von ihnen
bewohnt. Heute leben sie im Iran, in Afghanistan, Belutschistan, in der Mongolei, Dsungarei und in Stid-
turkmenien (Heptner et al. 1989).

Artbeschreibung

Die nachstehende Artbeschreibung muff sehr kurz ausfallen, da tber die Biologie des rezenten Wildpfer-
des, Equus (Equus) przewalskii, wenig bekannt ist. Die Tiere erreichen in freier Wildbahn ein Lebensalter
von ca. 20 Jahren. Die Paarung findet wihrend des Frithjahres statt und die Tragzeit betrigt ca. ein Jahr
(Boitani u. Bartoli 1983). Wildpferde leben in Gruppen von zehn bis fiinfzehn unter der Anfithrung eines
Leithengstes zusammen. Wihrend der Paarungszeit verandert sich die Gruppenstruktur. Junge Hengste
werden nun aus der Gruppe vertrieben und leben einzeln oder in kleinen Gemeinschaften zusammen.
Charakteristisch fiir die Tiere ist der permanente Aufenthalt in der Nihe von Trinken. Die Nahrung
besteht hauptsichlich aus Krautern, Steppengrasern und Steppenstrauchern (Heptner et al. 1989).

344



Equus (Asinus) hydruntinus Regalia, 1907

Equus (A) bydruntinus stammt wahrscheinlich von einer kleinwiichsigen Variante Equus stenonis ab.
Diese Abspaltung soll sich wihrend des altesten Pleistozins vollzogen haben. Der genaue Zeitpunkt des
Aussterbens dieser Tiere ist unbekannt. Moglicherweise tiberlebten sie jedoch bis ins Holozin (Bokonyi
1954). Merkmale der Molaren gelten als Bestimmungskriterium zur Abgrenzung von Equus (A) bydrunti-
nus zu anderen Equiden. An Hand der Schmelzfiltelung der Molaren, der konkaven Form der interstyla-
ren Flichen und des reduzierten Mesostyls kann diese Art eindeutig von anderen Formen unterschieden
werden (Bokonyi 1954, Abb. 1).

Anatomische Elemente

Zwolf Knochen von Equus (A) hydruntinus stammen ausschliefflich aus der Fundschicht B 2. Ein proxi-
males Metacarpusfragment entstammt dem Kolluvium. Alle tibrigen Knochen tragen keine Schichtzuwei-
sungen. Im Folgenden werden die erhaltenen Skeletteile zusammenfassend aufgelistet.

Knochen sin. ind. dex.

Mandibel 1(P2-M3)
Zihne mand. 2

Humerus
Humerus dist. 2
Metacarpus
Metacarpus prox. 1 2
Metacarpus Schaft 1
Metacarpus dist. 1 1
Phalanx 1 1
Phalanx 2 fl
Astragalus 1
Metatarsus
Metatarsus prox. 1
Metatarsus dist. 1 1

NISP 17

Tab. 33  Auflistung der Skelettelemente, Equus (A) hydruntinus.

Bis auf das Unterkieferfragment, die Molaren und den Humerus sind fir den Wildesel nur Knochen des
Autopodiums belegt (vgl. Abb. 69). Alle Stiicke sind vollstindig erhalten. Die qualitative Zusammenset-
zung des Fundmaterials weist auf eine Mindestindividuenzahl von drei Tieren hin. Die korrigierte NISP-
Angabe belegt sieben Elemente. Vom proximalen Metacarpus haben sich insgesamt drei Stiicke erhalten.
Von diesen stammen zwei Stiicke von Jungtieren. Die proximale Epiphysenfuge eines rechten Metacarpus
aus der Fundschicht B 2 ist deutlich sichtbar. Die Epiphyse eines linken Metacarpus, aus dem Kolluvium,
fehlt. Uber die Fusion der Ossifikationszentren beim Wildesel ist nur wenig bekannt. Bei den Pferden ver-
wichst diese Epiphyse bereits vor der Geburt (Silver 1969, 252; siche auch Prummel 1987). Da die Wild-
esel ebenfalls zur Gattung der Equiden zu zihlen sind, ist der Bezug statthaft. Somit scheint das Knochen-
material eine trichtige Wildeselstute und ein Jungtier zu belegen. Die Lebensalter der Gibrigen Tiere kon-
nen mit adult angegeben werden.
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Abb. 69 Ubersicht tiber die Skelettelemente von Equus (A) bydruntinus aus Wallertheim.

Paliockologie

In Europa ist Equus (A) hydruntinus aus mittel- und jungpleistozinen Zusammenhingen bekannt. Er
konnte sowohl in kaltzeitlichen Phasen (Prat 1966) als auch in interglazialen Faunen nachgewiesen werden
(Bokonyi 1954). Wihrend des Mittel- und Jungpleistozans war die Art tiber ganz Europa verbreitet. Wie
alle grofleren Equiden so ist auch diese Art an eine offene Steppenlandschaft oder eine offene Grasland-
schaft gebunden. Equus (A) hydruntinus unterscheidet sich im Kérperbau geringfiigig von den rezenten
Halbeseln. Halbesel leben heute in den Steppenzonen der GUS, Vorder- und Kleinasien, Nordwestindien
sowie in den Wiisten und Halbwiisten Mittel- und Zentralasiens und Tibet (Heptner et al. 1989).

In der anschlieffenden Artbeschreibung mufl auf den rezenten Equus hemionus zurickgegriffen werden.

Artbeschreibung

Rezente Halbesel erreichen in freier Wildbahn ein Alter von ca. 20 Jahren. Die Geschlechtsreife tritt im
zweiten oder dritten Lebensjahr ein und die Tragzeit betragt elf Monate. Onager leben in Gruppen varii-
render Grofle zusammen. Die Herde kann von einem minnlichen, aber auch von einem ilteren weiblichen
Tier angefiihrt werden (Boitani u. Bartoli 1983). Im Herbst und im Winter schlieflen sich viele Trupps zu
Herden zusammen, deren Grofle 100 bis 200 Tiere umfafit, je nach Gesamtbestand der Art im betreffen-
den Verbreitungsgebiet. Jahreszeitliche Wanderungen konnten beobachtet werden. Das Abwandern
beginnt im Juni/Juli, die Riickwanderung im November (Heptner et al. 1989). Die Tiere ernahren sich
ausschlieflich von Grisern. Der Hauptfeind der Halbesel ist der Wolf.
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Rhinocerotidae

Dicerorbinus cf. hemitoechus Falconer, 1868

Innerhalb der Gattung Dicerorhinus werden drei Arten unterschieden. Die Abgrenzung dieser Arten
untereinander ist schwierig. Als Kriterium zur Unterscheidung dient der Schidel. Auch Charakteristiken
der oberen und unteren Molaren sind hier maffgebend. Da die Backenzihne nur mit drei Stiicken im Wal-
lertheimer Material erhalten sind, kann nur eine vorsichtige Bestimmung vorgelegt werden. Das stratigra-
phische Auftreten von Dicerorhinus hemitoechus reicht nach Guérin (1980) von Elster bis Weichsel.

Anatomische Elemente

In der folgenden Tabelle werden die erhaltenen Skeletteile von Dicerorbinus cf. hemitoechus vorgestellt.
Nur zwei Stlicke waren durch Herkunftsangaben bezeichnet. Aus der Fundschicht B 1 stammt ein Molar,
aus dem Kolluvium ein distaler Metacarpus. Nach Schmidtgen (Schmidtgen u. Wagner 1929) besaf} das
Landesmuseum Darmstadt einen weiteren Calcaneus, einen distalen Tibiaschaft, sowie eine Epiphyse des
gleichen Knochens. Diese Stuicke sind heute verschollen und werden deshalb in der nachstehenden Liste
nicht aufgefiihrt.

Fragmente
Knochen sin. [ inds [ dext ¥ sin P ind. [ Fdex.

Mandibel 1
Zihne mand. 2
Zihne max. 1
Scapula 1 1
Radius 1
Ulna
Ulna prox. 1
Metacarpus
Metacarpus dist. 1
Pelvis 1
Calcaneus 1
Phalanx 2
Phalanx 2 dist. 1

NISP 12

Tab. 34 Auflistung der Skeletteile aller Fundschichten, Dicerorhinus cf. hemitoechus.

Bei dem aufgefiihrten Mandibelfragment handelt sich um eine Corona mandibulae, das Kopfchen, das
dem Unterkiefer zur Artikulation mit dem Oberkiefer dient. Auch das Beckenfragment, in Form eines
vollstindig erhaltenen Acetabulums, sei erwahnt. Der vollstindige Radius und die proximale Ulna konn-
ten zusammengepasst werden und stammen wahrscheinlich von demselben Individuum. Mit dem Meta-
carpus, dem Calcaneus- und dem Phalangenfragment sind auch Knochen des Autopodiums tberliefert
(vgl. Abb. 70). Die MNI weist insgesamt auf ein adultes Tier hin, wobei die Stratifizierung der zwei bereits
angesprochenen Funde eine MNI von zwei Tieren plausibel erscheinen 1afit. Die korrigierte NISP betragt
drei.
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Abb. 70 Ubersicht tiber die Skelettelemente von Dicerorhinus cf. hemitoechus aus Wallertheim.

Paliookologie

Dicerorhinus hemitoechus wurde in Nord-Westeuropa als Bestandteil von warm- und kaltzeitlichen Fau-
nen nachgewiesen. Die Tiere treten in offenen Waldern auf (Stuart 1982), waren aber wahrscheinlich weit-
gehend an die temperierte Steppe gebunden (v. Koenigswald 1988). Nach Stuart 1af3t die Form des Schi-
dels auf eine Kopfhaltung schliefen, die der des rezenten Ceratotherium simum (Breitmaulnashorn)
gleicht. Dieses Merkmal liit Riickschlisse auf die Erndhrungsgewohnheiten zu (vgl. auch Zeuner 1934).
Ceratotherium simum dient zur anschliefenden Artbeschreibung.

Artbeschreibung

Das Breitmaulnashhorn hat eine durchschnittliche Lebenserwartung von 40 Jahren. Mit vier bis finf Jah-
ren tritt die Geschlechtsreife ein. In einem Abstand von drei bis vier Jahren bringen sie, nach einer Tragzeit
von 17-18 Monaten, ein Junges zur Welt (Haltenorth u. Diller 1977). Miannliche Nashoérner leben norma-
lerweise allein, wahrend sich die weiblichen Tiere, mit ihren Kilbern, zu Gruppen zusammenschliefien
konnen. Die Tiere sind tag- und nachtaktiv. Sie ernahren sich hauptsachlich von Grisern und halten sich
immer in der Nihe von Trinken auf. Die heutige Verbreitung des Breitmaulnashornes umfaflt den Stidsu-
dan, sowie Ost- und Stdafrika ( Haltenorth u. Diller 1977; Boitani u. Bartoli 1983).

Carnivora

Canidae

Canis lupus Linnaeus, 1758

Aus vielen Fauneninventaren des unteren Mittelpleistozins ist die Unterart Canis lupus mosbachensis
bekannt. Diese Art wurde ungefihr gegen Ende des Cromer-Komplexes durch eine groflere Form ersetzt.
Bonifay (1971) setzt das erste Auftreten dieser Form in das Holstein-Interglazial. Der Wolf tiberlebte nur
in Nordamerika und Asien. Einige Restpopulationen haben sich in Mexiko, Europa und Skandinavien
erhalten (Boitani u. Bartoli 1983).
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Abb. 71 Ubersicht iiber die Skelettelemente von Canis lupus aus Wallertheim.

Anatomische Elemente

Die Schichtbezeichnungen, die den einzelnen Funden beigefiigt waren zeigen, daf die Uberreste des Wol-
fes aus mindestens drei stratigraphisch unterschiedlichen Schichten stammen. Der Grof3teil des Materials,
54 Stiicke, stammt jedoch aus der Fundschicht B 2. Aus den Schichten B 1 und B 3 stammen zwei Wirbel.
Im Wallertheimer Material haben sich insgesamt folgende Skelettelemente erhalten:

Fragmente
Knochen sin. | ind. | dex. | sin. | ind. | dex.

Schidel 1
Mandibel 1
Zihne max. 21 2
Zihne mand. 18
Atlas 1
Caudal Wirbel 1
Radius
Radius Schaft 1
Ulna 1
Phalanx 1 il
Phalanx 2 %)
Phalanx unbest. il
Femur 1 il
Tibia 1
Metatarsus 5) 1
Metatarsus prox. 1

NISP 63

Tab. 35 Auflistung der Skelettelemente aller Fundschichten, Canis lupus.
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Insgesamtsind 63 Knochen und Knochenfragmente von Canis lupus tiberliefert. Die Zahne sind am haufig-
sten erhalten. Neben einem vollstindigen, stark beschidigten Oberschidel ist ein kompletter Unterkiefer-
ast uberliefert. Das Stammskelett des Wolfes wird durch zwei Wirbelfragmente reprisentiert. Das Zono-
skelett fehlt vollstindig. Vom Stylopodium ist ein vollstindiger Femur vorhanden, der Humerus fehlt. Fur
das Zeugopodium zeigt sich ein dhnliches Bild. Wihrend der Radius nur durch ein Fragment belegt ist, ist
im tarsalen Skelettbereich eine rechte Tibia vorhanden. Auch fiir das Autopodium laflt sich Gleiches fest-
stellen. Die Metacarpi fehlen. Ein rechter Metatarsus ist vollstindig erhalten. Der Carpalbereich des
Wolfskelettes ist nur durch zwei Knochenfragmente belegt. Der tarsale Bereich des Skelettes wird nahezu
vollstindig reprasentiert (Abb. 71). Von den Phalangen gehoren mindestens vier Stiicke zum Tarsus.
Erwihnt sei auch ein vollstandiger Schwanzwirbel, der jedoch nicht aus der Fundschicht B 1 stammt.

Individuenzahlen

Die MNI- und NISP-Angaben fiir die Wolfe lauten:

2
2

Knochen NISP

Oberschidel
Mandibel
Zihne

Atlas

Caudal Wirbel
Radius
Phalangen
Femur

Tibia

Metatarsus

—_ e e e e e e O\ e
N e A T e e e R

Tab. 36 Individuenzahlen fur Canis lupus.

Die Zihne belegen eine MNI von sechs Tieren. Die korrigierte NISP-Schitzung verweist auf 41 Elemente.
Im Material liegen fiinf komplette Schneidebezahnungen vor. Der Dokumentation der Grabung von 1927
ist zu entnehmen, daf§ alle Schneidezihne innerhalb eines Quadratmeters gefunden wurden. Sie bedingen
eine MNI von funf Individuen. Die Gibrigen Zihne weisen auf ein weiteres Individuum hin. Berticksichtigt
man die stratifizierten Funde, so erhoht sich die MINT um zwei weitere Tiere. Eine genaue Altersbestim-
mung konnte fiir die Wolfe nicht vorgenommen werden. Die Zihne und Knochen belegen adulte Tiere.

Paliodkologie

Canis lupus kommt wihrend des Pleistozans sowohl in warm- als auch in kaltzeitlichen Faunenensembles
vor. Er tritt in den meisten terrestrischen Habitaten der Alten Welt auf (Stuart 1982).

Artbeschreibung

Der Wolf lebt in Rudeln zusammen, die ca. fiinf bis fiinfzehn Individuen umfassen konnen. Die Grofle des
Rudels wird vom jahreszeitlichen Rhytmus bestimmt. Im Sommer lebt er in einem Familienverband von
funf bis sieben Tieren. Im Winter schliefen sich mehrere Familien zu einem groflen Rudel zusammen.
Alte, nicht mehr fortpflanzungsfihige Tiere leben auch im Winter alleine. Die Sozialordnung innerhalb
der Gruppe ist durch eine strenge Hierarchie gekennzeichnet. Normalerweise wirft nur eine Wolfin der
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Abb. 72 Ubersicht iiber die Skelettelemente von Ursus spelaeus aus Wallertheim.

Gruppe, nach einer Tragzeit von 63 -75 Tagen, vier bis sieben Junge. Die Geschlechtsreife setzt mit einem
Alter von zwei Jahren ein.

Die Ranzzeiten sind geographisch unterschiedlich, liegen aber zumeist in den Monaten zwischen Januar
und Mirz (Heptner et al. 1989; Boitani u. Bartoli 1983). Der Wolf ist ein Raubtier, dessen Nahrungsbasis
mittelgrofie und grofie Siugetiere bilden. Er ist in seiner Ernahrung sehr flexibel und frifit im Winter auch
Aas. Wolfe sind nachtaktive Tiere. Das Jagdverhalten ist ebenfalls von jahreszeitlichen und 6kologischen
Faktoren abhingig, weil zumeist in Rudeln gejagt wird. Da der Wolf immer an Huf- oder Wildtiere gebun-
den ist, nehmen seine Wanderungen oft den Charakter jahreszeitlicher Migrationen an. Am héchsten sind
die Tierbestinde heute in offenen Landschaften, wie Waldsteppe, Steppe und Waldtundra (Heptner et al.
1989).

Ursidae

Ursus spelaeus Rosenmiuller, 1794

Ursus spelaeus entwickelte sich aus Ursus deningeri und erscheint zum ersten Mal in Faunen des Holstein-
Interglazials. Er ist ebenso aus saale- und weichselzeitlichen Faunengesellschaften bekannt. Ursus spelaeus
scheint erst im Holozan ausgestorben zu sein (Toepfer 1963). Eines der Kriterien zur Differenzierung der
unterschiedlichen Arten bezieht sich auf die Grofle der Zihne. Aus dem Wallertheimer Material liegt ein
vollstindiger Caninus vor, der die Bestimmung als Ursus spelaens plausibel erscheinen lifit.

Anatomische Elemente

Vom Biren sind insgesamt nur drei Skelettelemente Gberliefert. Es handelt sich hierbei um eine proximale,
rechte Ulna, um einen zur Maxilla geh6renden linken Caninus und um einen, aus dem Unterkiefer stam-
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menden rechten Inzisiven (Abb. 72). Alle drei Fundstiicke stammen ausschliefilich aus dem Kolluvium.
Die Zahl der Knochen spricht fiir eine MNI von einem Tier und fiir eine korrigierte NISP von drei Ele-
menten. Die Schliff-Facette des Eckzahnes ist sehr stark und weist auf ein grofies, altes Tier hin.

Paliookologie

Ursus spelaeus ist aus warm- und kaltzeitlichen Faunengesellschaften bekannt, scheint jedoch ein gema-
Bigtes, ozeanisches Klima bevorzugt zu haben. Wihrend des Jungpleistozans war die geographische Ver-
breitung der Tiere auf Mitteleuropa beschrinkt (Kurtén 1968).

Artbeschreibung

Der rezente Braunbir wird heute als die »zentrale«, generalisierte Form seiner Gattung angesehen (Hept-
ner et al. 1989) und wurde deshalb zur Artbeschreibung ausgewihlt. Seine geographische Verbreitung ist
vielfaltig und somit auch die geographische Variabilitat dieser Tiere. Biren haben in Gefangenschaft eine
durchschnittliche Lebenserwartung von 47 Jahren. Der Geschlechtsdimorphismus ist nicht sehr stark aus-
gepragt. Die Geschlechtsreife erreichen die Tiere mit drei Jahren. Die Ranzzeit fillt in die Monate zwi-
schen Mai und Juni. Nach einer durchschnittlichen Trachtigkeitsdauer von 227 Tagen kommen ein bis drei
Junge zur Welt. Braunbiren sind Einzelginger, konnen sich aber auch, zusammen mit einem weiblichen
Tier und einem Jungen zu kleinen Gruppen zusammenschliefen. Biren sind zumeist nachtaktiv. Sie hal-
ten sich in der Regel streng an die Grenzen ihres Wohnreviers. In den Sommermonaten werden, bedingt
durch ein verbessertes Nahrungsangebot, Standortwechsel vorgenommen. Ein charakteristisches Merk-
mal der Tiere ist die Ruhe in einem Winterlager. Das Eintreten der Winterruhe wird durch klimatische und
okologische Faktoren bestimmt, und setzt im November ein. Das Tier verbleibt ca. 75-195 Tage in diesem
Lager. Braunbiren sind hauptsichlich Vegetarier, ernihren sich aber auch von Fleisch, darunter Aas.
Okologisch ist der Braunbir sehr anpassungsfihig. Er kann sowohl in Hoch- und Niederungswildern
existieren, als auch in Buschformationen entlang Fluf8tilern und sogar in der Steppe (Heptner etal. 1989).

Hyaenidae

Die Familie der Hyaenidae wird von zwei Gattungen reprasentiert: Hyaena und Crocuta. Die Gattungs-
und Artdifferenzierung wird an den Zihnen vorgenommen. Eine genaue Zuordnung der Spezies war an
Hand des vorliegenden Materials nicht moglich. Crocuta crocuta, als haufig nachgewiesenes Element mit-
tel- und jungpleistoziner Faunen, starb am Ende des Jungpleistozins in Europa aus (Kurtén 1968). Der
Zeitpunkt des Aussterbens von Hyaena hyaena in Europa, ist nicht genau bekannt. Sie starb wahrschein-
lich wihrend des Eem aus (Kurtén 1968). Es ist moglich, daff auch sie bis zum Ende des Jungpleistozins
uberlebte (Bonifay 1971).

Anatomische Elemente

Die Hyane ist mit insgesamt vier Zihnen im Wallertheimer Material belegt. Es handelt sich um zwei Pri-
molaren, einen aus dem Oberkiefer stammenden Molaren und einen halben Schneidezahn. Die korrigierte
NISP-Schitzung betrigt drei Elemente.

Palioockologie

Crocuta crocuta ist sowohl aus warm- als auch aus kaltzeitlichen Faunen bekannt. In warmzeitlichen Pha-
sen lebte sie in bewaldeter Umgebung, aber auch in lokal offenen Biotopen.
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Abb. 73 Ubersicht iiber die Skelettelemente von Panthera leo spelaea aus Wallertheim.

Artbeschreibung

Hyinen erreichen in Gefangenschaft ein Lebensalter von 24-40 Jahren. Die Geschlechtsreife tritt im Alter
von zwel bis drei Jahren ein. Sie werfen nach einer Tragzeit von zwei bis drei Monaten zwei bis vier
(Hyaena hyaena) oder ein bis zwei (Crocuta crocuta) Junge. Die Fortpflanzung ist nicht jahreszeitlich
gebunden. Crocuta crocuta, die Tupfelhyine, und Hyaena hyaena, die Streifenhyane, unterscheiden sich
im Verhalten voneinander.

Die Streifenhyane lebt alleine oder zu zweit und ist ausgesprochen nachtaktiv. Sie erndhrt sich hauptsich-
lich von Kleinsiaugern. IThr Lebensraum ist das offene Grasland und dichtes Buschgelinde. Die Verbrei-
tung der Tiere ist heute auf Nord- und Ostafrika, Arabien, Kleinasien und Indien beschrinkt.

Die Tupfelhyine lebt meist paarweise, aber auch in groflen Rudeln. Sie bindet sich oftmals an Huftiere und
folgt deren jahreszeitlichen Wanderungen. Die Tiere sind in viel stirkerem Mafle Aasvertilger als die Strei-
fenhyinen und ernihren sich gleichfalls durch die Jagd auf Huftiere. Der heutige Lebensraum beschrankt
sich auf offenes Grasland und Savannen Afrikas (Haltenorth u. Diller 1977).

Felidae

Panthera leo spelaea Goldfuss, 1823

In mittel- und jungpleistozdnen Faunen lassen sich zwei Unterarten der Gattung Panthera unterscheiden
— Panthera leo fossilis und Panthera leo spelaea (Bishop 1982). Die Zuweisung zu einer Unterart wird nach
der Kérpergrofie vorgenommen. An Hand zweier Mandibelfragmente konnten die Uberreste der Wallert-
heimer Groflkatze eindeutig als Panthera leo spelaea bestimmt werden. Panthera leo spelaea tritt wihrend
des Holstein-Interglazials zum erstenmal auf. In jungpleistozinen Faunengesellschaften sind die Tiere
haufiger nachgewiesen (Tuner 1989). Wahrend des Weichsels scheint die Art in Europa ausgestorben zu
sein.
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Anatomische Elemente

Von den Knochen des Panthera leo spelaea sind nur funf Stucke lagebezeichnet. Aus der Fundschicht B 1
stammt eine rechte Phalanx 2. Zwei vollstandige Lowenunterkiefer, lassen sich dem Kolluvium zuweisen.
Insgesamt sind folgende Skelettelemente im Wallertheimer Material uberliefert:

Fragmente
Knochen sinl ands Bl dexitle sin, & | L ind. & ¥dex

Mandibel 1 il 3
Femur
Femur prox.
Metatarsus IT
Metatarsus I11
Metatarsus IV
Metatarsus V 1
Phalanx 1 post.
Phalanx 2 1
Calcaneus

NISP 16

—_ e N R e e e

Tab. 37 Auflistung der Skelettelemente aller Fundschichten, P. leo spelaea.

Das Lowenskelett ist durch zwei vollstindige Unterkiefer im Schadelbereich gut erhalten. Ansonsten sind
nur die Knochen des Autopodiums belegt. Der tarsale Skelettbereich wird durch diese Knochen reprasen-
tiert (Abb. 73). Die MNI weisen auf ein Tier hin, die korrigierten NISP-Angaben belegen zwei Elemente.
Die Tiere miissen als adult bezeichnet werden. Unter Bertcksichtigung der stratigraphischen Zuweisun-
gen erhoht sich die MNI um ein Tier.

Paliookologie

Panthera leo spelaea ist aus kalt- und warmzeitlichen pleistozinen Faunengesellschaften bekannt. Lowen
bevorzugen eine offene, leicht bewaldete Umgebung und treten nur selten in dichten Waldern auf (Stuart
1982). Wie auch die Wolfe sind Lowen an Huftierherden gebunden. Entsprechend variabel ist ihr Biotop.

Artbeschreibung

Lowen sind sozial organisierte Tiere. Sie leben in kleinen Gruppen zusammen, die aus einem oder mehre-
ren adulten mannlichen und zwei oder mehreren weiblichen Tieren, Halbwiichsigen und Neugeborenen
bestehen. Bei den Lowen ist der Geschlechtsdimorphismus sehr stark ausgeprigt. Mit einem Lebensalter
von funf bis sechs Jahren sind die Tiere vollstindig ausgewachsen. Die Fortpflanzung ist nicht jahreszeit-
lich gebunden. Alle drei Monate wird das Weibchen vier bis acht Tage hitzig und nach einer Tragzeit von
102-113 Tagen kommen zwei bis vier Junge zur Welt. In freier Wildbahn erreichen Lowen ein Lebensalter
von 13-15 Jahren (Haltenorth u. Diller 1977).
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Lowen sind nachtaktive Tiere. Sie ernahren sich von mittelgroflen und grofen Saugern, darunter Boviden
und Equiden. Die Beute wird einzeln oder gemeinsam erjagt. Als Tiere offener Landschaften, von Halb-
wiste bis Trocken- und Feuchtsavanne (Haltenorth u. Diller 1977), sind sie heute oftmals auch an Wilder
adaptiert (Boitani u. Bartoli 1983).

Rodentia

Nagetiere sind im Wallertheimer Faunenmaterial haufig reprisentiert. Alle Nager sind sowohl durch ein-
zelne Zihne als auch durch Langknochen und Schidelreste belegt. Wie bereits frither (S. 281 f.) ausgefthrt,
stammt der GrofSteil des Materials aus dem Tschernosem-Horizont und aus dem die Fundschichten tiber-
lagernden Lof. Die Uberreste von Castor fiber und den Arvicoliden konnen jedoch sicher der Fund-
schicht B 1 zugeordnet werden. Folgende Arten sind nach Storch (mundl. Mitt. 1990) im Material belegt:

NISP
Marmota sp. 79
Castor fiber 16
Spermophilus sp. 358
Cricetus cricetus 28
Citellus superciliosus 1
Arvicola terrestris 46
Microtus arvalis/agrestis 5

Tab. 38 Artenliste Mikrofauna.

In ihrer 6kologischen Aussage ist die Mikrofauna eindeutig. Das Biotop muf§ als grofiriumige Steppen-
landschaft bezeichnet werden (Storch miindl. Mitt. 1990). Der jungeiszeitliche Grofiziesel (Citellus super-
ciliosus) ist als typische Steppenart anzusprechen. Auch der Hamster (Cricetus cricetus) und die Murmel-
tiere sind Offenlandbewohner und Bewohner von Léfisteppen. Das Biotop der Schermaus sind dichtbe-
waldete Uferzonen, wobei die Bindung an das Wasser nicht zwingend ist. Feld- oder Erdmause (Microtus
arvalis/agrestis) sind okologisch indifferent (Storch 1987). Die 6kologischen Aussagen unterstreichen
zusammen mit den Herkunftsbezeichnungen die eingangs geduflerte These zur geochronologischen Posi-
tion des Fundplatzes Wallertheim.

Amphibia- und Pisces

Zu den Tieren, die im Wallertheimer Material reprisentiert sind, zahlt in der Klasse der Amphibien der
Frosch, Rana sp. Von diesem liegen insgesamt drei Extremititenknochen vor. Alle Stiicke stammen aus der
Fundschicht B 1. Innerhalb der Gattung Rana werden zahlreiche, 6kologisch differierende Arten unter-
schieden (Engelmann et al. 1986). Da die Fundstiicke nicht ndher eingeordnet werden konnten, soll zu die-
sen Tieren keine 6kologische Ansprache folgen.

Aus der Klasse der Fische ist der Hecht (Esox sp.) vertreten. Der Fisch wird durch einen Unterkiefer aus
der Fundschicht B 1 reprisentiert. Hechte sind Raubfische, die sich von kleineren Fischen, Wirbeltieren
und Fischlaich ernihren. Sie bewohnen Fluflunterldufe, Timpel und Seen. Heute ist der Hecht tiber ganz
Europa, ausgenommen Stideuropa, verbreitet (Wheeler 1978).
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AR EI@NOMIS CEHEMAUSWERTVING

Im Vordergrund der folgenden taphonomischen Auswertung steht die Frage danach, welche Prozesse zur
Genese der Wallertheimer Knochenakkumulation beigetragen haben. Einer dieser Faktoren betrifft die
Jagd. Otto Schmidtgen (Schmidtgen u. Wagner 1929) beschrinkte seine Rekonstruktion des Wallerthei-
mer Lebensbildes, ausgehend von dem Axiom der Jagd, auf die jagerische Strategie. Im ersten Kapitel die-
ser Arbeit wurden die Griinde und Folgen die den Umsturz dieses Axiomes bedingten, dargestellt. Nun
stellt sich natiirlich die Frage, zu welchen Ergebnissen die Anwendung neuerer Methoden auf das Wallert-
heimer Material fithrt. Als Ziel dieser Auseinandersetzung wird die Erarbeitung von Grundlagen ange-
strebt, die das schliissige Abwigen von Argumenten fiir und gegen das Eingreifen des Menschen zulassen.
Vorangeschickt seien jedoch zunichst einige einleitende Bemerkungen, die zum besseren Verstindnis der
Gliederung beitragen sollen.

Der Begriff Taphonomie bezeichnet den Vorgang des Verschwindens von Knochen vor oder wihrend der
Formation einer Ablagerung. Dieser Zweig der Paliontologie wurde erstmals 1940 von Efremov (1940)
als »the study of a process in the upshot of which the organisms pass out of the different parts of the bio-
sphere and, being fossilized, become part of the lithosphere« (Efremov 1940, zit. in Davis 1987, 27) defi-
niert. Obwohl dieser Aspekt der Paliontologie erst durch Efremov benannt und bekannt wurde, hat die
Forschungsrichtung eine lingere Tradition. Die Grundlagen hierzu wurden von Abel (1912) und Richter
(1928) erarbeitet. Auch Weigelt (1927), der sich vor allem mit biostratonomischen Vorgingen befafite, und
Wasmund (1926) trugen entscheidend zur Entwicklung dieses Forschungszweiges bei. Seit den Arbeiten
Wasmunds werden taphonomische Untersuchungen durch biosoziologische bzw. biocoenologische
Betrachtungen erweitert. Das bedeutet, daff aus der Zusammensetzung allochthoner Fossilkonzentratio-
nen Riickschliisse auf deren Transportweg, die Transportart und Ursache gezogen werden.
Untersuchungen dieser Art blieben fiir die Sdugetierpaliontologie nicht ohne Folgen. Im Amerika der
funfziger und sechziger Jahre spielten taphonomische Konzepte vor allem bei der Untersuchung tertiirer
Wirbeltierlagerstitten eine Rolle. In den frithen siebziger Jahren trugen Projekte der Universitit Tiibin-
gen, die sich mit Fossillagerstitten und Fossildiagenesen befafiten, zur Weiterentwicklung bei (Seilacher
1976).

Erst in den letzen zwei Jahrzehnten wurde die Taphonomie Teil der archiologischen Forschung (Brain
1967;1969; Behrensmeyer 1975; 1976; Hill 1975; 1978).

Vor allem Aspekte wie die relative Hiufigkeit von Tierarten (MNI und NISP) und die Artendiversitit
standen zunichst im Mittelpunkt der Betrachtungen. Diese der Paldontologie entlehnten Konzepte wur-
den fir die archiologische Forschung zuginglich und nutzbar. Seitdem tragen immer neue Modelle, die
an Hand von Einzeluntersuchungen erarbeitet werden und auf der Analogie mit rezenten Beobachtungen
beruhen, dazu bei, taphonomische Prozesse zu beleuchten.

Von paliontologischer Seite steht man der Tendenz der Entwicklung von Modellen auf der Basis von Ein-
zeluntersuchungen skeptisch gegeniiber. So betrachten Behrensmeyer und Kidwell (1985) das Uberden-
ken der Einsichten, die Analogieschliisse zulassen, als tberfillig und fordern zur Entwicklung neuer
Methoden auf, auf deren Grundlage Einzeluntersuchungen vergleichend und synthetisierend zusammen-
gefaflt werden konnen. Neuere taphonomische Arbeiten, deren Entwicklung fiir die Archiologie von
Bedeutung ist, befassen sich mit der zeitlichen Komponente, die eine Fossilansammlung reflektiert (Schin-
del 1980; 1982; Badgley 1982; Kidwell 1982; Behrensmeyer u. Schindel 1983).

Die sich anschlieflende taphonomische Auswertung des Knochenmaterials gliedert sich in dieser Untersu-
chung nach den Transformationsprozessen, die eine Faunengesellschaft durchlauft. Dazu zihlen Thanato-
coenose und Taphocoenose. Diese Einteilung wird vorgenommen, um die bestimmbaren Vorginge wih-
rend der Umwandlung einer Knochenakkumulation systematisch zu erfassen.

Der Begriff Biocoenose bezeichnet die Gemeinschaft lebender Tierpopulationen. Das nichste, sich
anschliefende Stadium, das von einer Faunengemeinschaft durchlaufen wird, wird unter dem Uberbegriff
Grabgemeinschaft oder Thanatocoenose zusammengefafit. Gemeint ist hier die Akkumulation von Tier-
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leichen, die Menschen und Tieren zur Nutzung zuginglich ist. Das Stadium der Taphocoenose ist erreicht,
wenn Tierleichen oder Leichenteile einsedimentiert sind. Klein und Cruz-Uribe (1984) bezeichnen dar-
tberhinaus die Ansammlung von Knochen einer Taphocoenose, die sich bis zum Zeitpunkt der Ausgra-
bung erhielten, als Fossilgemeinschaft. Mit diesen Begriffserliuterungen sind die grundsitzlichen Vorbe-
merkungen gemacht.

Biocoenose

Bevor die fur die Wallertheimer Biocoenose relevanten Aspekte besprochen werden, miissen zunichst
einige Anmerkungen gemacht werden.

Aussagen tuber Biocoenosen basieren auf Analogien zu rezenten Tierpopulationen. Unser Wissen tiber
rezente Tiere ist jedoch stark eingeschrinkt. Informationen tber die relative Haufigkeit rezenter Tierar-
ten, deren Verhaltensmuster und Ressourcennutzung, setzen die Beobachtung solcher Muster innerhalb
verschiedener Okosysteme zu unterschiedlichen Jahreszeiten voraus. Hier fangen die Probleme an. Eine
nur ungenaue Schitzung der Parameter lebender Tiere wird durch die Zihlung toter Individuen gewihr-
leistet. Die Daten werden zur Vervollstindigung lebender Populationen herangezogen.

Uber das Verhiltnis von lebenden Populationen zu toten Individuen der gleichen Art ist wenig bekannt.
Da die Todesrate von 6kologischen, klimatischen und jahreszeitlichen Faktoren abhingig ist, kann selbst
die regional eng umgrenzte Verbreitung einer Tierart nur eingeschrinkt festgelegt werden. Zusitzlich
konnen Tiere durch Raubtiere aus dem Gebiet in dem die starben, verschleppt werden. Ein Areal, das von
Populationen z.B. wihrend einer Diurreperiode genutzt wird, zeichnet sich generell durch ein hohes Auf-
kommen an eingegangenen oder getoteten Tieren aus. Das gleiche gilt fir Gebiete, in denen Tiere gebaren
(Caughley 1966). Bevor die Beziehungen zwischen Populationen, deren toten Reprasentanten und der
Okologie nicht bekannt sind, fallen Analogieschlisse schwer.

Eine der wenigen Studien, die sich mit der Extrapolation zwischen lebenden Tierpopulationen, deren Fos-
silgemeinschaften und den Beziehungen zur Umwelt befaf$t, wurde von Behrensmeyer und Dechant Boaz
(1980) vorgelegt. Thre Untersuchungen haben den Amboseli National Park in Kenya zum Forschungsob-
jekt. Die Ergebnisse sind vor allem fiir Fundstellen interessant, die in die ostafrikanische Paliodkologie
eingebunden sind. Der Amboseli National Park ist eine bestimmte geologische und klimatische Region,
und weist eine charakteristische Faunenzusammensetzung auf. Behrensmeyers und Dechant Boaz’ Ana-
lyse ist nicht geeignet, auf breiter Basis Fragen zu beantworten, die fir die Interpretation der Paliockolo-
gie archdologischer Plitze generell wichtig sind. So sind die Ergebnisse der Studie auch nur bedingt auf
andere Fundstellen tbertragbar. Die Untersuchung kann jedoch als Modell genutzt werden, das Auf-
schluff dartber gibt, wie eine Knochenansammlung Artendiversitit, Muster saisonaler Migrationen und
Sterblichkeit reflektieren kann. Generell bemerkt die Studie einige grundsitzliche Faktoren, die die voran-
gestellten Kriterien unterstreichen. Sie sollen im Folgenden aufgefithrt werden.

Nach Behrensmeyers und Dechant Boaz” Untersuchung ist es grundsitzlich falsch, Tiere, die durch das
Knochenmaterial reprasentiert werden, als zeitgleich anzusprechen. Dies gilt auch fiir sehr kurze Zeitin-
tervalle. Die Muster, nach denen natirliche Ressourcen genutzt werden, sind sehr komplex. Wahrend
trockener Jahreszeiten konzentrieren sich grofle Populationen verschiedener Tierarten in einem sich
durch grofle Wasserressourcen auszeichnenden Gebiet. Dies fithrt zu einer verstirkten Akkumulation
gerissener Beute und verdursteter Tiere (gerade in groflen Diirreperioden, in denen die Wasserlocher trok-
ken liegen). Logischerweise reflektiert eine solche Ansammlung Populationen wihrend einer Trocken-
phase und gibt keine Auskunft iber den durchschnittlichen Tierbestand wihrend anderer Jahreszeiten.
Nur bei einigen Tierarten besteht eine Korrespondenz zwischen der riumlichen Karkassenverteilung und
dem bevorzugten Habitat. Es handelt sich dabei um Tiere, die sich nicht durch saisonale Wanderungen
oder saisonal bedingte Uberwechslungen auszeichnen und an eine bestimmte Umgebung gebunden sind.
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Bei anderen, migrierenden Arten reflektiert die raumliche Verteilung der Tierleichen nicht deren Habitat-
anspriiche (Behrensmeyer u. Dechant Boaz 1980).

Auf der Grundlage des von Behrensmeyer und Dechant Boaz erarbeiteten Modells wurden andere
Modelle entwickelt (z. B. Damuth 1982). Sie beschreiben das Auftreten von Arten innerhalb einer Faunen-
gesellschaft unter Beriicksichtigung der Erhaltungsbedingungen des Knochenmaterials. Auch Okologen
entwickelten zur Rekonstruktion von Biocoenosen Modelle. Sie dienen der Messung der taxonomischen
Diversitit einer Faunengesellschaft und beziehen die Anzahl der Taxa sowie deren relative Haufigkeit ein.
Solche Modelle wurden entwickelt, um z.B. die Folgen der Umweltverschmutzung zu ermitteln. Ange-
wendet auf archidologische Fragestellungen sind sie geeignet, den Artenreichtum und die Diversitat einer
Faunengesellschaft innerhalb verschiedener Straten eines Fundplatzes oder einer Fundregion zu beschrei-
ben (Cruz-Uribe 1988; Simek u. Snyder 1988). Die Ergebnisse konnen 6kologische Wechsel in Faunenge-
meinschaften belegen. Vom Wallertheimer Inventar werden die Voraussetzungen zur Anwendung der
Modelle nicht erfiillt, da das Fundmaterial nicht ausreicht und eine Schichtzuweisung aller Skeletteile
nicht moglich ist.

Das Gesagte verdeutlicht die Schwierigkeiten, mit denen man bei der Untersuchung ausgestorbener Tier-
populationen konfrontiert ist. Als weiterer Unsicherheitsfaktor kommen die Schwierigkeiten hinzu, die
mit der Rekonstruktion des Biotopes verbunden sind. In Kapitel 3 wurden bereits Bemerkungen zum Ver-
halten der in Wallertheim reprasentierten Tiere vorangestellt. Auch dabei bestand die Notwendigkeit des
Rickgriffs auf lebende Bestande.

Solche Analogien geben jedoch nur bedingt Aufschlufl iber Verhaltensmuster pleistozaner Tlere da die
Systeme in denen Tiere gleicher Art heute leben, 6kologisch gesehen, als Riickzugsgebiete angesehen wer-
den kénnen. Auch das Tierverhalten konnte sich geandert haben..Gerade Boviden hingen besonders emp-
findlich von Okosystemen ab und passen sich auch morphologisch relativ schnell an ihre Umgebung an.
Guthries Studie zum »Blue Babe« ist deshalb von groflem Wert (Guthrie 1990). Sie ist jedoch ebensowenig
geeignet, Aufschluf} tiber eine gesamte Tierpopulation zu geben, besonders in Bezug auf das Verhiltnis
von lebenden zu toten Individuen.

Nachfolgend werden bei der Untersuchung des Wallertheimer Fundmaterials drei Aspekte berticksich-
tigt, die das Stadium der Biocoenose betreffen. Zunichst werden die Taxa 6kologisch zugeordnet. Ein wei-
terer Punkt betrifft die relative Hiufigkeit der Arten. Stellvertretend fiir den Ubergang von der Bio- zur
Thanatocoenose sollen abschlieffend Aussagen uber die Altersstruktur der Sterbegemeinschaft getroffen
werden.

Paliookologische Zuordnung der Taxa

Ein wichtiger Aspekt der Biocoenose betrifft das Zusammenspiel von Artengemeinschaft und Okologie.
Jede Tierart des Wallertheimer Spektrums wurde bereits paliodkologisch zugeordnet. Okologisch repri-
sentieren die nachgewiesenen Taxa generell ein einheitliches Okosystem. Der Publikation von Schmidtgen
und Wagner (1929) ist zu entnehmen, daf} innerhalb der Grube weiteres Fossilmaterial gefunden wurde.
Die Funde reprisentieren Rangifer tarandus und Alopex lagopus (Schmidtgen u. Wagner 1929). Die Kno-
chen dieser Tiere sind heute verschollen. Okologisch gesehen stehen die Arten nicht in Einklang mit eini-
gen der anderen in Wallertheim reprisentierten Arten. Rangifer tarandus, als hiufiges Element mittel- und
spatpleistoziner kaltzeitlicher Faunen (Kahlke 1975) spricht generell gegen die Zuordnung einer Fund-
stelle in ein Interglazial (Lister 1986). Alopex lagopus bevorzugte ein dhnliches Biotop (Stuart 1982) und
ist in seinem stratigraphischen Auftreten ebenfalls auf kaltzeitliche Klimaphasen beschrinkt. Weiterhin
erwihnt die Publikation eine Molarlamelle von M. primigenius. Auch sie ist heute verschollen. M. primi-
genius tritt im Zusammenhang mit Biotopen kaltzeitlicher Klimaphasen auf, ist jedoch ebenso in Intersta-
dialen und am Ende interglazialer Klimaphasen in Verbindung mit offeneren Biotopen belegt (Stuart
1982). Ren und Eisfuchs, als kennzeichnend fiir kalte Klimaphasen, konnten aus einem Kontext stammen,
der, stratigraphisch gesehen, hoher liegt als die Fundschicht B 1. Eingangs wurde auf die geochronologi-
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sche Zuordnung der Fundschichten in ein ausgehendes Interglazial bzw. den Ubergang zur nachfolgen-
den Kaltzeit hingewiesen.

Insgesamt ist die Vergesellschaftung von Rangifer tarandus und Alopex lagopus in der Fundschicht B 1,
zusammen mit Sus scrofa, unwahrscheinlich.

Die in der Fundschicht B 1 nachgewiesene Fauna ist recht einheitlich. Neben typischen Waldelementen
wie Sus scrofa treten Tierarten auf, die auf eine offene Umgebung verweisen. Sus scrofa, eingeschrinkt aber
auch Cervus elaphus konnen als Bewohner offener Landschaften angesehen werden. Pferd und Esel
bewohnten wahrscheinlich unterschiedliche Habitate. Der Esel bevorzugte die Hochgebiete, Pferde die
Tiefebenen (Stuart 1982). Das Auftreten des Bibers weist kleinrdumig auf ein Gewasser im Zusammen-
hang mit Galerie- bzw. Auenwildern hin. Das Wallertheimer Faunenmaterial reprisentiert somit, zumin-
dest durch die Fundschicht B 1, Tiere, die sich durch unterschiedliche Habitatanspriiche auszeichnen.

Die relative Haufigkeit der Taxa

Mit der Bestimmung des relativen Auftretens einzelner Arten durch die Schitzung von MNI (Minimum
number of individuals) und NISP (Number of identified specimen) beginnt die erste »statistische Manipu-
lation« des Faunenmaterials (Grayson 1984).

Viele Autoren haben auf die Unzulinglichkeiten der Schitzung von Mindestindividuenzahlen hingewie-
sen (z.B. Grayson 1978; 1984; Klein u. Cruz-Uribe 1984). Bei der Schitzung der MINI wird vorausge-
setzt, dafl das am héufigsten belegte Skelettelement in gleicher Beziehung zur urspriinglichen Anzahl der
Individuen aller Arten steht. Die Korpermasse eines Tieres ist fir die Erhaltung von Knochen entschei-
dend. Wenn sich die Taxa durch unterschiedliche Korpermassen auszeichnen, geben die MNI keine
genaueren Schitzwerte an als die NISP. Mindestindividuenzahlen verschiedener Fundplatze sind dartber-
hinaus nur bedingt vergleichbar. Da die MNI-Schitzungen jedoch unabhingig vom Fragmentationsgrad
eines Inventares sind, sind diese Daten besser zu einem Vergleich mit denen anderer Inventare geeignet.
Trotzdem ist es sinnvoll, auch die NISP in die Untersuchung miteinzubeziehen.

Die tatsachliche Individuenzahl dirfte zwischen dem oberen Limit der MINT und der unteren Grenze der
NISP liegen. Die Zusammenstellung beider Schitzwerte ist geeignet, Auskunft tiber die Fragmentation
eines Knocheninventares zu geben. Je hoher der Fragmentationsgrad eines Knochenensembles, desto
hoher wird die Zihlung der NISP.

Zur Rekonstruktion von Biocoenosen innerhalb der Paliobiologie ist die Zihlung der NISP von grofle-
rem Wert als die der MNI. Die Vorteile dieser Zahlmethode liegen auf der Hand. Durch die NISP wird
die relative Hiufigkeit der Taxa zueinander nicht beeinflufit. Die MNI gewihrleistet diesen Aspekt nicht.
Unterreprasentierte Arten werden hier iberreprisentiert, hiufig auftretende Faunenelemente hingegen
unterschitzt (Grayson 1984; Klein u. Cruz-Uribe 1984). Folglich wird das Verhiltnis der Faunenelemente
zueinander manipuliert. Diese unvermeidliche Konsequenz der Methode gewinnt dann an Bedeutung,
wenn Indizes gebraucht werden, die die relative Haufigkeit der Skeletteilregionen, unter Berticksichti-
gung der MINT, beschreiben (vgl. Grayson 1984). Die ungenauen Schitzwerte der NISP kénnen durch die
Zihlung gleicher Skelettelemente modifiziert werden, die sich durch den gleichen Fragmentationsgrad
auszeichnen. Eine gute Losung bieten hier die Zahne. Bei der Vorlage des Wallertheimer Faunenmaterials
fand dieser Aspekt Berticksichtigung. Die Angaben der korrigierten NISP beruhen auf der Zihlung der
vollstindigen Zihne und konnen den entsprechenden Abschnitten dieser Arbeit entnommen werden.
Wie sieht nun die relative Haufigkeit der einzelnen Taxa im Material aus? Quantitativ iiberwiegen die
NISP- und MNI-Schitzungen fur Bison deutlich. Equus tritt als zweithaufigstes Faunenelement auf.
Sowohl fiir die Pferde als auch fiir die Wisente wurden die Individuenzahlen auf der Grundlage des Zahn-
materials bestimmt. In der Gruppe der Karnivoren ist Canis [upus mit einer NISP von 41 Elementen und
einer MINI von sechs Individuen als dominanter Reprisentant vertreten. Die Angaben beruhen auf den
zahlreich vorhandenen Schneidezihnen. Die MNI fiir alle tibrigen Tiere wurden auf der Grundlage des
hiufigst erhaltenen postcranialen Skelettelementes festgelegt. Die MINI fiir diese Tiere betrigt ein bis drei
Individuen.
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Die Dominanz der Wisente im Wallertheimer Material ist auffillig. Inwiefern ein hoher Bison-Anteil in
natiirlichen Faunengesellschaften ohne menschliche Beeinflussung vorliegen konnte, bedarf weiterer
Ausfithrung. Ein anderer wichtiger Aspekt betrifft die geringe Haufigkeit der tibrigen Tierarten, ausge-
nommen Wolf, Pferd und Hirsch. Die Griinde fiir den relativ geringen Anteil der Rodentia und Mollusken
liegen sicherlich in der Grabungstechnik und sollen nicht weiter beachtet werden.

Die Faunendiversitit ist trotz des relativ geringen Knochenanteils innerhalb der verschiedenen Taxa
betrichtlich. Ein Blick auf Studien afrikanischer Nationalparks, die sich mit dem Verhaltnis von Raub- zu
Beutetieren (Mitchell et al. 1965; Pienaar 1969) oder mit der Verbreitung bestimmter Wildbestinde
beschiftigen (Steward 1963; Forster u. Kearney 1967; Field u. Laws 1970; Bothma u. Mills 1978) gentigt,
um einen Eindruck von dem stellenweise ungeheuer hohen Tierkadaveraufkommen zu gewinnen. Auf die
Grinde fir die Unzulissigkeit eines Vergleiches dieser mit archiologischen Daten wurde bereits aufmerk-
sam gemacht. Allerdings lehren solche Beispiele, dafl eine Knochenkonzentration wie die in Wallertheim
reprasentierte, innerhalb weniger Tage entstehen konnte.

Postuliert man fiir die Wallertheimer Fossilgemeinschaft einen kurzen Akkumulationszeitraum, wire als
Todesursache am ehesten an eine Diirrekatastrophe oder Ahnliches zu denken. Die andere Variante, ein
langer Akkumulationsprozef}, konnte das Uberwiegen von Wisent- und Pferdepopulationen im Oko-
system implizieren oder auf eine gezielte Selektion verweisen. Moglich wire ebenso, dafl die tibrigen Taxa
in gleicher Haufigkeit in Form von Leichen reprasentiert waren, jedoch an anderer Stelle sedimentiert
wurden. Andere Erklirungen fiir das Fehlen des Fossilmaterials konnten in der Perthotaxie oder im Ver-
haltensmuster von Karnivoren liegen. Wenn die Wallertheimer Akkumulation eine kurze oder lange Zeit
bendtigte, so konnte dies an den Altersprofilen abgelesen werden.

Altersprofile

Im vorangegangenen Untersuchungsabschnitt wurden die Schwierigkeiten offenbar, die fiir eine Knochen-
akkumulation verantwortlichen Faktoren zu bestimmen. Glicklicherweise liegen Untersuchungen von
vielen Plitzen vor, die die Eingrenzung auf einen bestimmten Faktor, an Hand der Analyse von Popula-
tionsdynamiken einzelner Tiergemeinschaften, erlauben (Deevey 1947; van Vaalen 1964; Cortfield 1973;
Haynes 1987; Lyman 1987b). Die praktischen Methoden, die geeignet sind, Populationsdynamiken zu
analysieren, umfassen die Erstellung und Interpretation von Alters- und Geschlechtsprofilen. Sie geben
Aufschlufl iiber die Transformation einer Biocoenose in eine Thanatocoenose.

Das Wallertheimer Material erlaubte die Erstellung von Altersprofilen. Innerhalb der Paliontologie hat
diese Forschungsmethode eine lange Tradition. Die Grundlagen wurden von Kurtén erarbeitet (Kurtén
1953; 1958; 1983). Er systematisierte als einer der Ersten die Merkmale, nach denen das Alter von Tieren
zum Zeitpunkt des Todes bestimmt werden kann. Seine Ergebnisse wurden vor allem von Spinage (1973)
weiterentwickelt. Die theoretischen Parameter zur Analyse von Altersprofilen stammen aus der Biologie
und wurden hauptsichlich von Caughley (1966) und Deevey (1974; siche auch van Vaalen 1964; Voorhies
1969) eingefiihrt. Von archiologischer Seite beschaftigte sich vor allem Klein (1978; 1982; Klein et al. 1983;
Klein u. Cruz-Uribe 1984) mit der Analyse dieser Daten.

Auf die praktische Erstellung solcher Profile und auf die Primissen, die fiir das Wallertheimer Material zu
Grunde liegen, wurde bereits frither (S. 320ff. und S. 337f.) hingewiesen.

Fossile Altersprofile werden zumeist nach zwei theoretisch erwarteten Modellen interpretiert. Eines die-
ser Modelle zeichnet sich durch eine kontinuierliche Abnahme der Individuen mit zunehmendem Alter
aus. Das Modell bezeichnet eine, in ihrer Grofle und Struktur stabile lebende Tierpopulation, und ist dann
zu erwarten, wenn die Population plétzlich durch eine Katastrophe (z.B. Epidemien und Vulkanausbrii-
che) ausgeldscht wird. Das Resultat ist gemeinhin als »catastrophic age-profile« bekannt (vgl. Abb. 74).
Die Faktoren, die eine »catastrophic« Sterblichkeit auslésen kdnnen, sind sehr variabel. In diesem Zusam-
menhang wird von Grof§siugerpopulationen berichtet, die an Wasserstellen im Schlamm versackten und
so ertranken (Berger 1983; vgl. auch Weigelt 1927). Auch das Jagdverhalten bestimmter Raubtiere, darun-
ter Leoparden und Wildkatzen, konnen die Struktur herbeifithren. Diese Tiere sind Einzelginger und ten-
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Abb. 74 Idealisiertes »catastrophic« Altersprofil. Abb. 75 Idealisiertes »attritional« Altersprofil.

dieren zur Ansitzjagd aus dem Hinterhalt. Sie observieren ihre Beute und wihlen die Opfer im Wildbe-
stand aus. Die quantitative Zusammensetzung solcher Beutereste wiirde eine »catastrophic« Altersstruk-
tur aufweisen (Stiner 1990b). Zwar zeichnen sich diese Tiere nicht durch das Horten von Knochen aus,
andere Faktoren konnen jedoch die Ansammlung solcher Beuteteile herbeifithren. Denkbar wire eine
Ansammlung in einem ausgetrockneten Fluf3bett, die wihrend regnerischer Jahreszeiten durch die Stro-
mungsdynamik des Wassers auf einen kleinen Bereich konzentriert wird (Fox 1984). Auch Brain (1981)
belegte bei der Untersuchung stidafrikanischer Hohlen, die Akkumulation der Beutereste von Leoparden
durch geologische Fallen.

Ein weiterer wichtiger Punkt der ausschlaggebend fiir die Altersstruktur sein kann, betrifft die Stabilitat
einer Population. Die Zusammensetzung einer Tierpopulation ist nicht immer stabil und wird von Phasen
unterbrochen, in denen die Population anwichst oder abnimmt. Zunehmende Artengemeinschaften
zeichnen sich durch hohe Geburtsraten aus. Niedrige Geburtsraten oder ein hoher Selektionsdruck, dem
erwachsene, kriftige Tiere besser standhalten als andere, bedingen einen grofien Bestand an adulten Tieren
wihrend einer abnehmenden Phase.

Dies wirkt sich nattrlich auch auf die Zusammensetzung der Sterbegemeinschaften aus. Altersprofile
einer anwachsenden Population verlaufen gleichmafig. Sie haben, in bezug auf die Individuenzahlen ein
regelhaftes Gefille von jung nach alt. Im Gegensatz dazu sind Altersprofile abnehmender Populationen
durch einen unregelmiafiigeren Verlauf gekennzeichnet. Im Kontext der Jager-Sammler-Studien impliziert
ein »catastrophic« Modell Jagdmethoden wie z.B. die Fallgruben- oder Treibjagd, durch die Individuen
verschiedener Alter im Verhiltnis zu ihrem natiirlichen Auftreten erjagt und en masse geschlachtet wer-
den.

Das zweite zu erwartende Modell zeichnet sich durch die Unterreprisentierung reproduktiv aktiver Tiere
aus. Sehr junge und sehr alte Tiere werden tberreprisentiert. In einem solchen Profil sind Individuen
erfaflt, die durch bestimmte natiirliche Umstinde ums Leben kamen. Gemeint sind z.B. Beutetiere und
verhungerte oder verdurstete Individuen. Dieses Modell wird als »attritional age-profile« (vgl. Abb. 75)
bezeichnet. Bezogen auf archiologische Fragestellungen konnte ein solches Profil die Aasverwertung
plausibel erscheinen lassen. Es weist aber ebenso auf die Verfolgungsjagd durch den Menschen hin, nim-
lich dann, wenn z.B. mittels eines Holzspeeres die schwichsten Individuen einer Population erlegt wer-
den.

Es wurde bereits angemerkt, dafl diese beiden Profilstrukturen idealisierte Modelle darstellen. Die Gebur-
tenrate einer Artengemeinschaft kann das Aussehen beider Profiltypen dann verindern, wenn Tiere erfafit
sind, die nicht in jedem Jahr kalben oder werfen.

Fiir »attritional profiles« ist die natiirliche Sterblichkeitsrate einer Population ein bestimmender Faktor.
Bei sehr hoher Sterblichkeit wird dieses Profil eine U-Form annehmen, wobei der hochste Peak sehr junge
Individuen reprisentiert. Der nichst hohere Peak ist in der Altersklasse um 40-50% der Lebensspanne zu
erwarten (Klein u. Cruz-Uribe 1984). Solche U-férmigen Sterbeprofile werden bei natiirlichen Faunenge-
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Abb. 76 Idealisiertes »u-férmiges« Altersprofil. Abb. 77 Idealisiertes »prime-dominated« Altersprofil.

sellschaften am haufigsten angetroffen. Die Griinde liegen offenbar im Jagdverhalten von Raubtieren.
Tiere wie die Ttpfelhyine oder der Wolf, die an Huftierherden gebunden sind, erlangen ihre Beute durch
die Hetzjagd. Solche Tiere sind in der Auswahl ihrer Opfer sehr wahlerisch und isolieren und téten junge
sowie auch alte Tiere von ihren Herden. Diese Raubtiere neigen dazu Leichenteile, in ihre Horste oder
Bauten zu schleppen. Als Folge belegt die dort reprisentierte Grabgemeinschaft ein U-férmiges Sterbe-
profil (Abb. 76).

Diagenetische Verinderungen beeinflussen die Struktur der Sterbeprofile ebenfalls nachhaltig. Dieser
Faktor schligt sich vor allem in der Zerstorung von Knochen junger Tiere nieder. Das bedeutet, dafl diese
innerhalb der Profile stark unterreprasentiert sein konnen oder sogar fehlen (Klein u. Cruz-Uribe 1984).
Die Interpretation von Altersprofilen ist daher mit groflen Schwierigkeiten verbunden. Der analytische
Wert von Sterblichkeitsmustern ist nur dann von Bedeutung, wenn die gesamte Spannbreite der Griinde,
die fiir deren Struktur verantwortlich sind, erfafit werden. Beobachtete Muster miissen deshalb aus der
Sicht heutiger Okosysteme erklirt werden um die Faktoren festzulegen, die deren Struktur bestimmen.
Das bedeutet jedoch nicht, dafl moderne Analogieschliisse geeignet sind, fossile Altersprofile umfassend
zu analysieren. Auf die 6kologischen Zusammenhinge, die gerade hier von Bedeutung sind, wurde schon
eingegangen. Ein weiterer Punkt, der hiermit eng verknupft ist, betrifft die Informationen dartiber, wel-
chen Einfluf die Okologie auf das Verhiltnis von Raub zu Beutetieren ausiibt und nach welchem Muster
die daraus resultierenden Sterbeprofile variieren.

Ein drittes Modell mit dem Titel »prime-dominated age profile« (vgl. Abb. 77) kommt in der Natur aus-
gesprochen selten vor. Innerhalb der Verteilung dominieren Tiere, die den Hohepunkt ihrer Reprodukti-
vitit erreicht haben. Dieses Sterbemuster reflektiert eine selektive Sterblichkeit innerhalb einer Tierpopu-
lation Giber einen lingeren Zeitraum (Haynes 1991). Es ist durch ethnographische und historische Studien
belegt und dominiert bei Boviden, Equiden und Cerviden archiologischer Fundstellen. Die Struktur die-
ses Modelles lauft der der beiden anderen Sterbeprofile entgegen und konnte eine spezielle Auswahl von
Tieren durch menschliche Jiger implizieren. Ethnohistorische und archiologische Studien liefern starke
Evidenzen dafiir, daf} die Ansitzjagd solche Sterbemuster verantwortet (Binford 1978a; 1978b; Frison
1984; Stiner 1990b). So sind groflangelegte Ansitzjagden von den Fundstellen der High Plains Nordame-
rikas archiologisch zahlreich tberliefert (Frison 1978; 1984; Reher u. Frison 1980).

Widmen wir uns nun den Wallertheimer Sterbeprofilen. Zunichst zu Bison (Abb. 49-50). Das M3-Alter-
sprofil der Fundschicht B 1 (Abb. 49) zeigt eine deutliche »prime-dominated« Verteilung. Der Grofiteil
der Tiere besaff ein Lebensalter von 33,6 bis 67,2 Monaten. Der Individuenanteil nimmt ab dem 33.
Lebensmonat sprunghaft zu und verliuft nicht regelmaflig, wie es eigentlich zu erwarten wire (vgl. Abb.
77). Diagenetische Verinderungen oder andere Faktoren konnten das Fehlen der Jungtiere verantworten.
Mit dem M3-Altersprofil wurde eine Probe adiquater Grofle untersucht.

Gleiches gilt fiir das M1-Altersprofil der Funde aus der Schicht B 1 (Abb. 50). Das M1-Profil zeigt die
»prime-dominated« Altersstruktur noch deutlicher. Der grofite Individuenanteil liegt zwischen dem 67.
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und 84. Lebensmonat der Tiere. Auch hier ist die Altersklasse von 80% nur noch durch ein Individuum
vertreten. Wie auch im M3-Altersprofil fehlen alte Tiere.

»Prime-dominated« Altersprofile konnen als kennzeichnend fiir den Einfluff des Menschen angesehen
werden und zwar dann, wenn aus dem Hinterhalt gejagt wird.

Warum unterscheidet sich die Struktur der Sterbemuster, die die M1- und M3-Altersprofile liefern, von-
einander? Generell konnte die Grofe der untersuchten Probe das Aussehen der Profile beeinflussen. In
das M3-Profil konnten 81 Zihne einbezogen werden, in das M1-Profil indes nur 51 Stiicke. Da der M1 mit
6 Monaten durch den Kiefer bricht, M3 hingegen erst im Alter von 2,5 Jahren, sind im M3-Profil junge
Tiere nicht belegt. Diese beiden Aspekte spielen jedoch nur vordergriindig eine Rolle. Entscheidend ist
vielmehr, dafl divergierende Strukturen von Ober- und Unterkieferzihnen derselben Tierart nur dann
beobachtet werden kénnen, wenn die Knochenakkumulation durch Transport beeinfluflt wird (Klein u.
Cruz-Uribe 1984). So sind z. B. Karnivoren eher in der Lage, Schadel und Skelettreste junger Tiere zu ver-
schleppen als gleiche Elemente alter Tiere. Auch der Einflufl des Menschen ist in diesem Zusammenhang
denkbar. Dieser Faktor scheint in der Fundschicht B 1 eine Rolle gespielt zu haben. Das M1-Profil wurde
an Hand der Unterkieferzihne erstellt. Fiir das M3-Profil dienten Zihne des Oberkiefers. Die Differen-
zen zwischen beiden Profilen sind offenbar durch Transportvorginge bedingt.

In einem weiteren Schritt soll die Interpretation der Altersprofile fir die Pferde der Fundschicht B 1 erfol-
gen. Im M1-Profil (Abb. 68) fillt zunachst das Fehlen junger und alter Tiere auf. Der hochste Individuen-
anteil liegt innerhalb des Profiles bei 70% der Lebenserwartung. Setzt man den Beginn der alten Alters-
klasse auf ca. 65% der Lebensspanne fest (vgl. Stiner 1990b), dominieren altere Tiere innerhalb dieses Pro-
fils. Gleiches gilt fur das M3-Altersprofil (Abb. 67). Die Dominanz von Tieren, die den Hohepunkt ihrer
Reproduktivitit tberschritten haben, wird hier noch deutlicher. Innerhalb dieses Profiles sind alte Tiere
belegt, junge Tiere fehlen.

Insgesamt zeichnen sich also beide Altersprofile durch die Dominanz alterer Individuen aus und sind des-
halb am ehesten als »old-biased« (Stiner 1990b) Sterbemuster zu bezeichnen. Wie das »prime-dominated«
Sterbemuster, so konnte auch dieses Altersprofil in der Natur nur selten belegt werden. Nach Stiner
(1990b) ist ein solches Muster das sekundire Produkt einer natiirlichen Tiersterblichkeit (verendete und
gerissene Tiere) und der vom Tieralter abhangigen unterschiedlichen Zerstorung von Tierkarkassen durch
Raubtiere.

»Old-biased« Sterbeprofile konnen immer im Zusammenhang mit der aasfressenden Tatigkeit von Raub-
tieren beobachtet werden (Tilson et al. 1980). Das Uberwiegen von ilteren Tieren innerhalb dieses Sterbe-
musters kann unterschiedliche Ursachen haben. So werden z.B. Tierkarkassen juveniler Individuen viel
eher durch Raubtiere zerstort als die Karkassen ausgewachsener Tiere. Dartber hinaus werden altere Indi-
viduen eher Opfer von Raubtieren oder Krankheiten als solche, die sich auf dem Hohepunkt ihrer Repro-
duktivitit befinden. Dieser Aspekt schligt sich auch in den bereits angesprochenen »U-férmigen« Alter-
sprofilen nieder.

Die Altersstruktur der Pferde liefert somit zunachst Hinweise fur auf natiirliche Weise zu Tode gekom-
mene Individuen. Auch die Pirschjagd des Menschen, bei der vor allem schwichere Individuen einer
Population getdtet werden, konnte ebenfalls als Ursache fir das besprochene Sterbeprofil angenommen
werden. In jedem Fall wurde die Sterbegemeinschaft durch die verstirkte Tatigkeit von Aasfressern
(Mensch oder Tier) abgeindert.

Es bleibt die Frage, welcher Faktor zur Konzentration der Pferdeknochen in der Fundschicht B 1 fihrte.
Zu tberprifen bleibt ebenfalls, ob die Skelettelemente dem Muster von Raubtieren hinterlassener Lei-
chenteile entsprechen. Damit schliefit sich ein weiterer Untersuchungsschritt an. Es soll uberpriift wer-
den, welche Tiere fiir die im Zusammenhang mit den Altersprofilen beschriebenen Verhaltensmuster
tberhaupt in Frage kommen und inwieweit deren Einflufl am Knochenmaterial festzustellen ist.

Zur abschlieflenden Bewertung von Sterbeprofilen im archiologischen Kontext soll konkret auf die Pro-
blematik der Interpretation solcher Modelle eingegangen werden.

Teilweise hingt die Analyse von Sterbemustern vom Kontrast der einzelnen Profile zueinander ab. Dasich
die Grofle der Stichproben hiufig unterscheidet, dienen statistische Korrelationstests den Untersuchun-
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Abb. 78 Triangulires Diagramm zum Vergleich der fir Bison und Equus erstellten Altersprofile. — a =Dominanz alter Tiere;
b =Dominanz junger Tiere; ¢ =Dominanz erwachsener Tiere; d = u-formige »attritional« Alterszusammensetzung; e =»cata-
strophic« Alterszusammensetzung.

gen. Im allgemeinen wird der Kolmogorov-Smirnov-Test angewendet (Klein 1978; Klein u. Cruz-Uribe
1984).

Stiner (1990b) entwickelte ein graphisches Modell, das die Variation der zu analysierender Profile zuein-
ander veranschaulicht. Das Modell ist damit deskriptiver als der statistische Test. Die Basis bilden auch
hier Altersprofile, die an Hand der Kronenh6henmessung erstellt werden. Stiner reduziert die Altersklas-
sen jedoch auf drei Variablen, die junge, erwachsene und alte Tiere vertreten. Die Variablen werden nach
physiologischen Merkmalen festgelegt. Der prozentuale Anteil jeder Variable der Alterspyramide wird
auf den Achsen eines trianguliren Diagrammes abgetragen. Innerhalb des Diagrammes reprisentieren
verschiedene Zonen die theoretisch erwarteten Sterbemuster.

Die Abbildung 78 zeigt die Einpassung der fur Pferd und Wisent erstellten Sterbeprofile in Stiners trian-
gulirem Diagramm. Die hier zu Grunde liegende graphische Darstellung wurde in Form und Bezeichnun-
gen von Stiner iibernommen. Die graphische Darstellung veranschaulicht die Probleme, die mit der Inter-
pretation von Altersprofilen verbunden sind, sehr deutlich. Das M3-Altersprofil von Bison liegt innerhalb
des »prime dominated« Musters, wihrend sich das M1-Profil in der Verteilung der »catastrophic« Struk-
tur befindet. Wie schon der Struktur der Altersprofile fir Equus zu entnehmen, charakterisiert sich diese
Totengemeinschaft durch einen hohen Anteil alter Tiere. Dies wird im Diagramm ebenfalls deutlich.
Abschlieflend sei wiederholt darauf hingewiesen, dafl die Annahme der Zeitgleichheit von Tieren einer
Knochenakkumulation falsch ist. Da die Muster, nach denen die Ressourcen ausgebeutet werden, sehr
komplex sind, kann man nicht von der gleichartigen Nutzung der zur Verfiigung stehenden Ressourcen
durch Tiere ausgehen. Als Folge konnte sich allein dieser Aspekt in unterschiedlichen Sterbemustern aus-
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driucken. Der Umkehrschluf}, unterschiedliche Sterbeprofile als das Produkt divergierender 6kologischer
und verhaltensbiologischer Charakteristiken anzusehen, ist somit ebenfalls zulassig.

Generell konnten drei Faktoren fiir die Akkumlation der Pferde- und Wisentknochen in der Fundschicht
B 1 verantwortlich sein. Im Vordergund steht die Moglichkeit der Ansitzjagd durch den Menschen. Als
zusitzlicher Faktor mufy mit der Jagd durch Tiere gerechnet werden. Als dritter und letzter Aspekt scheint
der Transport durch Karnivoren oder Menschen ebenfalls plausibel. Die Untersuchung der Skeletteilpri-
senz, der Fragmentation und die Berticksichtigung der Verbifspuren, die sich als folgende Analysepunkte
anschlieflen sollen, sind am ehesten geeignet, das Zusammenspiel der Faktoren zu beleuchten.

Thanatocoenose

Der nichste Punkt der taphonomischen Untersuchung betrifft das Stadium der Thanatocoenose oder
Grabgemeinschaft. Der Begriff Thanatocoenose umschreibt den toten Zustand einer Tiergemeinschaft,
der die Nutzung durch Tiere oder Menschen erlaubt. Biotische und abiotische priasedimentire Prozesse
verandern die urspringliche Zusammensetzung einer Knochenakkumulation. Das Erkennen dieser Pro-
zesse ist fir die Interpretation einer archdologischen Fundstelle entscheidend. Erst wenn die Spannbreite
biostratonomischer Vorginge und deren reale oder potentielle Folgen fir ein Knocheninventar festgelegt
werden kann, sind Aussagen tiber menschliches Verhalten moglich.

Die Untersuchung beinhaltet aus diesen Griinden Analysen unterschiedlicher Ebenen. Zunachst werden
abiotische Faktoren, entsprechend der zeitlichen Ablaufe beurteilt. Untersucht werden klimatische Ver-
witterungsspuren, hydrodynamische Sortierungsvorginge und die Politur der Knochenoberflichen. Die
Ergebnisse geben Auskunft tiber Zustand und Dauer der Thanatocoenose. Nachfolgende Analysen
betreffen biotische Merkmale. Sie sollen kliren, welche Faktoren zur Akkumulation der Knochenkon-
zentration der Fundschicht B 1 beigetragen haben und in welcher Form die Akkumulation abgeindert
wurde. Dabei werden die Skeletteilprasenz, die Fragmentation durch Menschen und Tiere, sowie die Ana-
lyse von Fraflspuren berticksichtigt.

Ein anderer Fragenkomplex beschaftigt sich ausschliefflich mit dem Einflufl des Menschen. In diesem
Kontext werden Merkmale an Knochen systematisiert und analysiert, die die Interpretation als Schlacht-
spuren plausibel erscheinen lassen konnten.

Zur allgemeinen Morphologie des Knochenmaterials

Im ersten Untersuchungsabschnitt zur Thanatocoenose soll zunichst zur Morphologie des Knochenma-
terials Stellung bezogen werden. Beriicksichtigt werden hierbei Fragmentationsgrad und die Fragmentat-
ions- und Bruchmuster des Knochenmaterials.

Fragmentationsgrad und Fragmentationsmuster

Das Wallertheimer Knochenmaterial der Fundschicht B 1 (n = 7416) zeichnet sich durch einen sehr hohen
Fragmentationsgrad aus. Kleine Fragmente bis zu 60mm bestreiten ca. 50% des Inventares. Die Frag-
mente zeigen oftmals alte Bruchflichen. Die durchschnittliche Breite liegt bei 30 mm. Fragmente mit einer
Grofle von ca. 60mm bis 80mm (n = 830) zeichnen sich durch eine durchschnittliche Breite von 40mm
aus. Nur vereinzelt erreichen die Bruchstiicke eine Lange von ca. 160mm. Generell geht mit der Zunahme
in der Linge eine Abnahme in der Breite einher.

Die Splitter ab ca. 80mm wurden auf ihren Biegungsgrad hin untersucht (vgl. Patou 1985, 18). 32% der
Fragmente weisen bei einer Breite von mindestens 50 mm keinen Biegungsgrad auf. Hiermit liegt ein Hin-
weis auf die Herkunft der Splitter von geraden Flichen grofler Knochen vor. Bei 53% der Fragmente liegt
der Biegungswinkel zwischen 38° und 42°. 10% der Fragmente besitzen einen Biegungswinkel, der mit ca.
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Abb. 79 Vergleich der Haufigkeiten von Schaftfragmenten und Gelenkenden von Bison und Eqguus. Die Anzahl der mehr oder

weniger vollstindigen proximalen und distalen Epiphysen verschiedener Langknochen von Bison und Equus wurde auf der Abszisse

abgetragen. Die Anzahl der Diaphysenfragmente der entsprechenden Knochen wurde auf der Ordinate abgetragen. Fe. = Femur,
Ti. = Tibia, Hum. = Humerus, Rad. = Radius, Mtt. = Metatarsus, Mcc. = Metacarpus.

50° angegeben werden kann. Die restlichen Knochensplitter sind zu schmal, um den Grad der Biegung
sicher zu bestimmen. 47% der Knochenfragmente ab der Gr6fle von 80 mm tragen an der Basis und an der
Spitzenpartie Negative. Die Untersuchung des Biegungsgrades weist auf den Ursprung vieler Fragmente
von Bison- oder Equus-Knochen hin.

Das Bison-Material der Fundschicht B 1 wird hauptsachlich durch Knochenfragmente und Zihne repra-
sentiert. Selbst an vielen dieser Zihne ist die unterste Wurzelpartie beschidigt. Beriicksichtigt man das
Bison-Material aller Fundschichten, 1af}t sich ein Zusammenhang zwischen vollstindig erhaltenen Kno-
chen und Knochenfragmenten erkennen. Knochen, die durch eine hohe Anzahl von Fragmenten repra-
sentiert werden, sind nur selten oder gar nicht vollstindig erhalten. Dieses Muster ist auf die Fundschicht
B 1 ubertragbar (vgl. S. 3141f.). Die Equus-Knochen aller Fundschichten werden nur zu einem geringen
Anteil durch Schaftfragmente reprasentiert (vgl. S. 332ff. und Abb. 79).

Bruchmuster

Insgesamt besitzt ca. 60% des Materials der Fundschicht B 1 vertikal und horizontal verlaufende regelmi-
Bige Bruchkanten. Zu diesem Material zihlen vor allem Fragmente des kleinen Fragmentationsgrades.
Regelmiflige Bruchkanten verweisen auf die Zerstérung der Knochen durch starken Sedimentdruck.

Ca. 40% des Gesamtmaterials zeichnet sich durch unregelmiflige Briiche aus. Die Morphologie der
Bruchmuster, die durch das Wallertheimer Material belegt sind, wurden bereits in der Literatur ausfihr-
lich beschrieben (Binford 1981; Binford u. Bertram 1977; Brain 1981; Haynes 1982; 1983 a, vgl. auch
Lyman 1984a). Es konnten Spiral- und Querfrakturen (rechter Winkel zur Langsachse), sowie spitz zu-
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laufende Briiche beobachtet werden. Erosive oder diagenetische Vorginge, die zu dhnlichen unregelmifi-
gen Mustern fihren, sind unbekannt. Da Transportmechanismen wahrscheinlich ebenfalls nicht zu sol-
chen Bruchformen fithren, missen andere Faktoren verantwortlich gemacht werden.

Hill (1980) konnte nachweisen, daf Knochen, wie Humerus und Tibia, die torsional belastet werden,
andere Bruchmuster aufweisen als ibrige Knochen. Quer- und Lingsfrakturen erscheinen z.B. an Meta-
podien, Knochen, die kompressional belastet werden. Diese Merkmale sind auch in Wallertheim anwe-
send.

Welche Faktoren kénnten die Knochenakkumulation erzeugt haben?

Im Vordergrund der Untersuchung der Thanatocoenose steht die Frage, welche Faktoren die in Wallert-
heim dokumentierte Grabgemeinschaft hervorgerufen haben konnten. Zunichst sollen die Raubtiere als
einer dieser Faktoren berticksichtigt werden, die in der FundschichtB 1 und B 2 auftreten und deren Titig-
keit zu den bereits beschriebenen Alterszusammensetzungen gefiihrt haben konnte. Es handelt es sich um
den Lowen, die Hyédne und den Wolf. Dartiber hinaus ist auch der durch die Artefakte reprisentierte
Mensch zu beachten.

Ein kurzer Abrif§ soll die Vielzahl der Krifte verdeutlichen, die fiir die Akkumulation des Wallertheimer
Knochenmaterials verantwortlich sein konnten, zur Akkumulation beitrugen oder fiir die Veranderung
der Zusammensetzung sorgten.

Die Nahrungsbasis des Lowen bilden mittelgrofle bis grofie Saugetiere (Mills 1984). Die Tiere jagen paar-
weise, schleichen sich aus dem Hinterhalt an und erlegen ihre Beute nach schnellem Ansprung durch einen
Kehl- oder Genickbiff. Grofie Boviden, die sich durch eine kriftige Halsmuskulatur auszeichnen, werden
in der Regel erwiirgt. Notwendig zur Durchfihrung der Jagd scheint die Deckung zu sein. Aus diesem
Grund sind Lowen nachtaktive Jiger (Schaller 1972). Man beobachtete, daff die Tiere innerhalb eines
bestimmten Gebietes Buffel vor allem an Flussen und in Flulregionen toteten, da hier ausreichende Dek-
kung gegeben war (Sinclair 1977). Die Jagdmethoden diirften durch das gezielte Anvisieren der Opfer zu
einem »catastrophic« Altersprofil fihren.

Dagegen bedingt das Jagdverhalten zweier anderer Tiere, der Hyane und des Wolfes, eine »attritional«
Sterbegemeinschaft. Die Ttupfelhyiane ernahrtsich hauptsichlich von Aas in Form von Lowenbeuteresten.
Diese werden mit Haut und Haar vertilgt. Ebenso jagen sie in Rudeln. Sie hetzen ihre Beute und bringen
die Opfer durch Fellbisse zu Fall, bevor sie sie zerreiflen. Vor allem junge und kranke Tiere werden geris-
sen und gefressen (Haltenorth u. Diller 1977; Mills 1978). Auch der Wolf jagt oftmals in Rudeln. Nach der
Hetze wird die Beute angesprungen und zu Boden geworfen. Einzelindividuen erlegen ihre Opfer aus
dem Hinterhalt. Der Hauptaugenmerk beim Beutefang der Wolfe gilt auch den schwachen und kranken
Individuen einer Population. Wolfe nihern sich Huftierherden nur selten, um nicht von deren Hufen
erschlagen zu werden (Murie 1944).

Die Anwesenheit des Menschen ist fiir die Fundschicht B 1 durch das Artefaktmaterial belegt. Wie bereits
ausgeftihrt konnen auch unterschiedliche Jagdaktivititen des Menschen zu verschiedenen Sterbegemein-
schaften fihren.

Ein weiterer Aspekt, der die Knochenakkumulation entscheidend beeinflufit oder gar erzeugt haben
konnte, betrifft abiotische Prozesse. Diese sollen im Folgenden zunachst betrachtet werden.

Abiotische Faktoren

Die Abinderung einer Thanatocoenose kann durch abiotische prasedimentire Prozesse bedingt sein. Die-
ser Untersuchungsabschnitt wird sich zunachst mit klimatischen Verwitterungsspuren befassen. Nachfol-
gend schlieffen sich Anmerkungen zu fluviatilen Prozessen und Untersuchungen zu hydrodynamischen
Sortierungsvorgiangen an. Abschlieflend wird zur erosiven Beanspruchung des Knochenmaterials durch
Abrasion Stellung bezogen. Die Untersuchungen beschrinken sich auf das Knochenmaterial der Fund-
schicht B 1.
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Klimatische Verwitterung

Die klimatische Verwitterung bezeichnet einen der Faktoren, die die Zerstérung von Kochenmaterial ver-
antworten konnen. Nach Behrensmeyer (1978) konnen verschiedene Stadien der klimatisch bedingten
Verwitterung unterschieden werden. Behrensmeyer erarbeitete ihre Ansprachen auf der Grundlage ost-
afrikanischer Rezentbefunde. Da diese Art der Verwitterung natiirlich durch klimatische Faktoren ge-
steuert wird, sind die Untersuchungen nur bedingt tibertragbar. Da jedoch keine anderen Analysen vorlie-
gen, mufl mit den Ergebnissen dieser Studie vorlieb genommen werden. Danach kénnen sechs unter-
schiedliche Stadien differenziert werden. Sie reichen vom unverwitterten Knochen (Stadium 0) bis zum
zerfallenen Knochen (Stadium 5). Die iibrigen Stadien zeichnen sich durch unterschiedlich hohe Grade
der Lamellenablosung aus, bis schliefflich die rauhe Kompakta des Knochens freiliegt (Stadium 3), die
dann weiter verwittert (Stadium 4 und 5). Um den Verwitterungsgrad 3 zu erreichen, bendtigt der Kno-
chen mindestens 4 Jahre, fiir den Grad des Stadium 5 bendtigt er mindestens 6 Jahre.

Auch Hill (1980) beschrieb Charakteristiken der klimatischen Verwitterung. Er beobachtete sog.
»cracks«, tiefe Risse auf der Knochenoberfliche, die analog zur Oberflichenstruktur des Knochens ver-
laufen. Solche Spuren sind am Wallertheimer Material nicht belegt.

An den Knochen der Fundschicht B 1 konnten grofitenteils die Verwitterungsstadien 0 bis 3 beobachtet
werden. Die Knochen missen somit recht schnell geschiitzt worden sein. Sowohl die Knochenfragmente
als auch die vollstindig erhaltenen Knochen von Bison (vgl. Tab. 17) zeigen nahezu keine Anzeichen von
Oberflichenverwitterung. Der Grofiteil dieser Knochen zeichnet sich durch die Verwitterungsstadien 0
bis 2 aus. Dadurch unterscheiden sich die Skelettelemente dieser Art von denen der Gbrigen Tiere.
Klimatisch bedingte Oberflichenverwitterung kann zu unterschiedlichem Grad auf den Langknochen
von Equus beobachtet werden (vgl. Tab. 27). Die Phalangen und Astragali dieser Tiere aus dem gleichen
Fundhorizont zeigen jedoch keine Verwitterung. Die tibrigen Skelettelemente zeigen zumeist Oberfla-
chen wie sie Behrensmeyer (1978) als Stadium 3 beschreibt. Die Knochenoberflichen der tibrigen Taxa
(vgl. S. 2991f.) sind ebenfalls von Oberflichenverwitterungen betroffen, die auf klimatische Faktoren zu-
rickgefiihrt werden missen. Der Grad der Verwitterung variiert und laflt sich wegen der geringen Quanti-
tit des Fundmaterials nicht systematisieren.

Die Beschiftigung anderer Autoren mit Verwitterungsstadien (z.B. Lyman u. Fox 1989) zeigt, daf} die
zeitliche Komponente die durch Behrensmeyers Modell angedeutet wird, nur bedingt aussagekraftig ist.
Wichtig fiir das Wallertheimer Fundmaterial ist jedoch die Beschaffenheit der Oberflichen der Bison-
Knochen. Durch dieses Merkmal grenzen sich die Knochen dieser Art von denen anderer Arten ab.

Fluviatile Prozesse

Auch fluviatile Prozesse fihren zur Ansammlung von Skeletteilen. Fiir Knochen, die aus fluviatilen Sedi-
menten stammen, wird oftmals deren allochthoner Ursprung postuliert. Das bedeutet, daf§ die Faunenre-
ste vor der Sedimentation transportiert wurden. Der Nachweis wird z.B. durch die Abrasion der Kno-
chenoberflichen und die Sortierung des Knochenmaterials gefithrt (Voorhies 1969; Behrensmeyer 1975;
Shipman 1981a). Generell reprisentieren transportierte Thanatocoenosen Tiere unterschiedlicher Habi-
tate, die flulaufwirts ihrer Sedimentationsstitte zu Tode kamen (Shotwell 1958). Abrasionsspuren zeigen
sich bereits, wenn Knochen 1,5 bis 3 km in Flissen mit einem maflig hohen Kies und Sandanteil transpor-
tiert wurden (Behrensmeyer 1982a; 1988). Wenn solche Merkmale an Knochen beobachtet werden, ist
hiermit jedoch kein Nachweis fiir den Transport erbracht, denn Sedimentbewegungen um stationire Kno-
chen konnen zu gleichen Mustern fithren. Insofern missen Verrollungsspuren an Knochen als Indikator
fur den Zeitpunkt zwischen der Disartikulation vom Skelett und der Einsedimentiertung gewertet wer-
den. So konnen éltere Komponenten einer Thanatocoenose von jiingeren getrennt werden. Fiir transpor-
tierte Faunenansammlungen wurden Modellansitze entwickelt, die eine genaue Betrachtung derselben
zulassen (Hanson 1980).
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Fir einige Fundstellen ist der autochthone Ursprung vieler Knochen belegt (z. B. Voorhies 1970; Behrens-
meyer 1975). Dieses Material zeichnet sich durch gleichartige Bruch- und Oberflichenstrukturen sowie
eine fehlende Sortierung der Knochen aus.

Zur Verdeutlichung der taphonomischen Prozesse, die zur Akkumulation von Knochenmaterial in Flufi-
betten fithren kénnen, sei nachfolgend ein Modell Behrensmeyers (1982a) beschrieben. Danach kann der
Ursprung attritioneller Faunen auf unterschiedliche Quellen zurtickgefithrt werden. Die Knochen kénnen
aus dem Bereich des Schwemmlandes stammen und durch Uberlandtransport in den Fluff gelangt sein.
Sie konnten jedoch ebenfalls im Bereich des Schwemmlandes durch das Getrampel von Tieren oder durch
andere Faktoren sedimentiert worden sein. Solche Knochen gelangen durch Erosion in ein Flufibett. Die
dritte Moglichkeit besteht darin, daf§ Tiere in Form von Kadavern oder Kadaverteilen urspriinglich aus
Fluflbetten stammen.

Die Haufigkeit der Skelettelemente ist ntitzlich, um die verschiedenen Wege voneinander zu unterschei-
den. Knochen, die durch Erosion in den Fluf§ gelangt sind, kennzeichnen sich in ihrer Zusammensetzung
durch Elemente, die bioturbate Vorginge und chemische Destruktion besser iiberstehen als andere. Dazu
zihlen Zihne, Gelenkenden, Hand- und Mittelfuffknochen. Nach Behrensmeyer (1975) und Voorhies
(1969) sind Rippen, Wirbel, Scapula und Becken Elemente, die geeignet sind, iiber den Landweg in Flisse
zu geraten. Fir Knochen, deren Oberflichen taphonomische Prozesse, die sich in Verwitterungs- oder
Fraflmerkmalen ausdriicken, nur geringfigig widerspiegeln, ist als Ursprungsort das Fluflbett anzuneh-
men.

Transport, Selektion und Umlagerungsprozesse konnten den Charakter der urspringlichen Zusammen-
setzung nachwirkend veriandert haben. Solange keine weiteren Untersuchungen zu diesem Thema vorlie-
gen, ist das Zusammenspiel der Faktoren nicht hinreichend zu kliren. Einzelne Aspekte, wie hydrodyna-
mische Sortierungsvorgiange und die Abrasion der Knochenoberflichen, konnen jedoch untersucht wer-
den.

—Hydrodynamische Sortierung

Disartikulierte Knochen sind anfallig fiir hydrodynamische Sortierungsvorginge. Die Sortierung durch
fluviatile Prozesse ist abhingig vom Transportpotential der unterschiedlichen Knochen und Zihne. Das
Transportpotential wird durch die Grofle, Dichte und Gestalt der Knochen bestimmt. Die Ergebnisse
experimenteller Untersuchungen im Stromungskanal (Voorhies 1969; Dodson 1974) mit disartikulierten
Schaf-, Kojoten- und Mauseknochen erméglichen das Erkennen der Transportméglichkeiten verschiede-
ner Knochen. Viele Skelettelemente verhalten sich in ihrem Stromungspotential gleichartig und lassen sich
zu sog. Voorhies- oder Streuungsgruppen zusammenfassen. Diese Gruppen sind auch fiir rezente grofle
Sdugetiere recht genau erfaft (Behrensmeyer 1975, Fig. 4, Tab. 5). Generell tritt die Sortierung bei einer
gleichbleibenden Stromungsdynamik ein. Dann bewegen sich die Knochen der Verteilungsgruppen zu
unterschiedlichen Anteilen vom Ursprungsort weg. Wenn Knochen aller Streuungsgrade innerhalb einer
Thanatocoenose belegt sind, war die urspriingliche Faunenansammlung selektivem Transport nicht unter-
worfen.

Auch fragmentierte Knochenansammlungen, die die Elemente unterschiedlicher Streuungsklassen bein-
halten und sich durch unverwitterte und unabradierte Knochenoberflichen auszeichnen, miissen als
autochthon zu ihrer Sedimentationsstitte angesehen werden. Die prasenten Tierarten werden somit im
Kontext ihres urspringlichen Habitates tberliefert.

Kommen wir nun zurtick zu den Streuungsgruppen. Diese Gruppen sind fiir Tiere unterschiedlicher Kor-
pergrofle unterschiedlich definiert (vgl. Behrensmeyer 1975). Zur Streuungsgruppe 1 konnen, abhangig
von der Korpergrofle, z.B. Rippen, bestimmte Wirbel und Hand- und Fuflwurzelknochen gezahlt wer-
den. Die Knochen der Gruppe 1 werden zuerst durch Transport aussortiert. Zur Gruppe 3 zihlen generell
Schadel und Unterkiefer. Es sind die Skeletteile mit der grofiten Dichte, die der Stromung am lingsten
standhalten und zuletzt transportiert werden. Die restlichen Skelettelemente werden in der Gruppe 2
zusammengefafit. Die Gruppe nimmt in bezug auf den Zeitpunkt des Transportes eine intermediire Stel-
lung ein.
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Angewitterte oder verwitterte Knochen nehmen das Wasser sehr schnell auf und besitzen somit eine dhn-
liche Dichte wie unverwitterte Knochen. Die Sortierung wird durch solche Faktoren nicht beeinfluft.
Fur das Knochenmaterial der Fundschichten B 1 und B 2 des Fundplatzes Wallertheim sollen Aussagen
Uber potentielle Sortierungsvorginge getroffen werden. Nach Voorhies (1969) ist bei dieser Methode die
Anzahl der Elemente der verschiedenen Gruppen von geringerer Bedeutung als die Charakteristiken der
Sortierung. Die Knochen, die den Fundschichten B 1 und B 2 zugewiesen sind, konnen somit berticksich-
tigt werden, auch wenn der Anteil einer Tierart am Gesamtmaterial gering ist.

Eingangs (vgl. S. 292f.) wurde die Hypothese geauflert, dafl die Angaben der Grabungsdokumentation
zur Fundschicht B 2 nicht mit der geologischen Zuweisung der Schicht B 2 tibereinstimmen. Mit den Fund-
schichten B 1 und B 2 konnte der gleiche Befund dokumentiert sein. Aus diesem Grund wurden auch Tier-
arten in die Untersuchung miteinbezogen, die die Grabungsdokumentation hauptsichlich in die Fund-
schicht B 2 verweist.

Generell wurden die Knochen nach den Mafigaben Behrensmeyers (1975) nach ihrer Dichte geordnet (vgl.
Abb. 80-84). Knochenfragmente blieben unberticksichtigt.

Im Skelettmaterial der Fundschicht B 1 konnten Knochen aller Streuungsgruppen nachgewiesen werden.
Die Thanatocoenose wurde durch hydrodynamische Vorginge offenbar nicht sortiert. Fiir Bison (Abb.
80) und Equus (Abb. 81) sind die Voorhies-Gruppen klar erkenntlich. Alle Gruppen sind belegt. Die Fau-
nenakkumulation wurde wahrscheinlich nicht wesentlich durch hydrodynamische Transportvorginge
beeinfluft. Die Dominanz der Gruppe 3 deutet auf eine Transportverzogerung hin. Weitere Schliisse
betreffen die Entfernung (Transportdistanz) von der Thanato- zur Taphocoenose, die als gering bezeich-
net werden muf3.

Die Knochen von Cervus elaphus belegen ebenfalls alle Gruppen (Abb. 82). Das Uberwiegen der
Gruppe 3 wird deutlich.

Generell konnen diese Tierarten der Thanatocoenose der Fundschicht B1 als autochthon oder paraau-
tochthon angesehen werden. Inwieweit Differenzierungen zwischen den unterschiedlichen Tierarten
zulidssig sind, muf} offen bleiben. Hydrodynamische Vorgange sind ungleich komplexer als die Kenntnis
dieser Vorgiange. Dies betrifft vor allem Thanatocoenosen, die sich nicht durch eine »attritional« Alterszu-
sammensetzung auszeichnen. Auflerdem liegen nur wenige Informationen tber die Sedimente der Fund-
schicht B1 und B2 vor.

Kommen wir nun zu den Tieren der Fundschicht B 2. Fur Canis lupus (Abb. 83) ist das Fehlen der Streu-
ungsgruppe 1 belegt. Die Anwesenheit der Gruppe 3 spricht fir eine geringe Entfernung von der Thanato-
zur Taphocoenose. Eine hohe Stromungsdynamik koénnte zur Sortierung der Knochen der Gruppe 1
gefihrt haben. Bei Equus (A) hydruntinus (Abb. 84) dominieren die Skelettelemente der Gruppe 2. Dem-
nach miissen wir hier mit einer unsortierten Knochenakkumulation rechnen. Das Uberwiegen der
Gruppe 2 weist jedoch auf eine weitere Entfernung zwischen dem Sterbeplatz dieser Tiere und deren
Taphocoenose hin, bei einer geringeren Stromungsdynamik als der, die fiir die Sortierung der Uberreste
des Wolfes verantwortlich ist. Aussagen tber den Zeitpunkt der Ablagerungen sind, unter Vorbehalt,
moglich. Zu postulieren ist, daff zunichst die Uberreste des Wolfes in den Fluf§ gelangen, danach erst die
des Esels.

Es wurde bereits mehrfach auf die verlorengegangenen Schicht- und Quadratmeterbezeichnungen ver-
wiesen (vgl. S. 2671f.). Eine Unterteilung der Streuungsgruppen auf der Grundlage von Skelettelementen
einer Tierart aller Fundschichten wurde deshalb vorgenommen. Qualitativ unterscheiden sich diese Er-
gebnisse nicht von den bereits dargestellen.

Fur die »unsortierten« Faunenansammlungen der Fundschicht B 1 lassen sich innerhalb der Streuungs-
gruppen Fehlbetrige feststellen. Die Skelettelemente einzelner Gruppen sind in unterschiedlichem Aus-
maf uberliefert oder fehlen vollstindig (vgl. S. 2991f. Tab. 13;17;27 und Behrensmeyer 1975 Fig. 4, Tab. 5).
Gerade die mangelhafte Besetzung der Gruppe 1 ist auffillig. Die wichtigsten Bestandteile wie Rippen und
Wirbel fehlen oftmals. Da andere Elemente dieser Gruppe sehr zahlreich Gberliefert sind, kann dies nur
auf primire Verinderungen innerhalb der Thanatocoenose zurtickgefihrt werden. Diagenetische Pro-
zesse konnen fir das Fehlen der Knochen wahrscheinlich nicht verantwortlich gemacht werden.

367



Anzahl der Skelettelemente

450

400 —

350

300 —

250 —

200

Gruppet Gruppe 2 Gruppe 3
EWisent
Abb. 80 Balkendiagramm zur Verteilung der VOORHIES-Gruppen
in der Fundschicht B1, Bison. Gruppe 1: Wirbel (n = 10), Carpale und
Tarsale (n = 4), Phalangen (n = 8), Astragalus (n = 12), Calcaneus (n =1);
Gruppe 2: Scapula (n = 1), Humerus (n = 4), Radius (n = 2), Ulna (n =
1), Metapodien (n = 16), Tibia (n = 3); Gruppe 3: Zihne (n = 415) (vid.
Behrensmeyer 1975, Appendix 1).

Anzahl der Skelettelemente

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3
£ Rotwild
Abb. 82 Balkendiagramm zur Verteilung der VOORHIES-Gruppen
in der Fundschicht B1, Cervus elaphus. Gruppe 1: Phalangen (n = 2);
Gruppe 2: Ulna (n = 1), Tibia (n = 1), Metapodien (n = 5); Gruppe 3:
Zihne (n = 10) (vid. Behrensmeyer 1975, Appendix 1).

Anzahl der Skelettelemente

Anzahl der Skelettelemente

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3

Abb. 81 Balkendiagramm zur Verteilung der VOORHIES-Gruppen

in der Fundschicht B 1, Equus. Gruppe 1: Phalangen (n = 6), Astragalus

(n = 1); Gruppe 2: Scapula (n = 4), Humerus (n = 1), Radius (n = 10),

Ulna (n = 1), Metapodien (n = 10), Tibia (n = 2), Femur (n = 2); Gruppe
3: Zahne (n = 134) (vid. Behrensmeyer 1975, Appendix 1).
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23 Wolf
Abb. 83 Balkendiagramm zur Verteilung der VOORHIES-Gruppen
in der Fundschicht B 2, Canis lupus. Gruppe 2: Phalangen (n =3), Femur
(n=1), Tibia (n = 1), Metapodien (n = 3); Gruppe 3: Zihne (n = 35) (vid.
Behrensmeyer 1975, Appendix 1).

Gruppe 1

Gruppe 3

Abb. 84 Balkendiagramm zur Verteilung der VOORHIES-Gruppen

in der Fundschicht B2, Equus (A) hydruntinus. Gruppe 1: Phalangen (n

=2); Gruppe 2: Humerus (n = 2), Metapodien (n = 7), Astragalus (n = 1);
Gruppe 3: Zihne (n = 3) (vid. Behrensmeyer 1975, Appendix 1).
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So halten z.B. Wurzelknochen und Phalagen diagenetischen Prozessen linger Stand als andere Skelettele-
mente (Brain 1981). Hitten solche Prozesse jedoch entscheidend auf die Knochenakkumulation einge-
wirkt, wire die selektive Auslese von Knochen gleicher Erhaltungschancen, die in der Fundschicht B 1
beobachtet werden kann, nicht festzustellen. Da alle Uberreste innerhalb einer Tierart der gleichen star-
ken oder geringen Fragmentation unterlagen, ist die mégliche Beeintrichtigung des Transportes gleichge-
richtet.

Zusammenfassend kann der autochthone oder paraautochthone Charakter wichtiger Teile der Wallerthei-
mer Thanatocoenose belegt werden. Unter Berticksichtigung der Voorhies-Gruppen verweisen die
Ergebnisse darauf, dafl Bison, Equus und Cervus elaphus in der Nihe ihrer Sedimentationsstitte zu Tode
kamen. Nach Behrensmeyer (1975) konnen auch fragmentierte, unverwitterte Knochenansammlungen,
die Elemente der Streuungsklassen beinhalten, als autochthon zu ihrer Sedimentationsstatte angesehen
werden. Die starke Fragmentation des Bison-Materials der Fundschicht B 1 unterstreicht somit die Inter-
pretation der Voorhies-Gruppen. Die fehlende Besetzung der Elemente innerhalb der Streuungsgruppen
weist auf primire Verinderungen in der Thanatocoenose hin. Canis lupus und Equus (A) bydruntinus
gehoren laut Grabungsdokumentation zur Fundschicht B 2. Die Thanatocoenose zeichnet sich, unter
Berticksichtigung der Voorhies-Gruppen, qualitativ durch andere Merkmale aus und kann mit dem
Befund der Schicht B 1 nicht in Zusammenhang gebracht werden.

— Erosive Beanspruchung des Knochenmaterials

Durch Erosion (Abrieb) in fluviatilem Milieu werden Knochen poliert und geglattet. Als Ursache kann die
stindige Bewegung der Knochen in sandigem Sediment verantwortlich gemacht werden. Bei stark frag-
mentierten Knochen konnte die Erosion auch zur Materialverkleinerung beigetragen haben. Verrollungs-
spuren konnten am Wallertheimer Material beobachtet werden. Bei der Untersuchung dieses Merkmals
wurde zwischen drei Abrasionsgraden unterschieden (vgl. Shipman 1981). Knochen ohne Abrasions-
merkmale zeigen frische, scharfe Bruchkanten. Maflig abradierte Knochen zeichnen sich durch leicht ver-
rundete und leicht abgeschliffene Bruchkanten und Oberflachen aus. Stark abgeschliffene Bruchkanten,
das partielle Fehlen der duflersten Knochenpartie sowie stark geglittete Knochenoberflichen charakteri-
sieren stark abradierte Skelettelemente. Da die Unterschiede im Abrollungsgrad am Wallertheimer Kno-
chenmaterial jedoch nicht grof} sind, wurde von einer quantitativen Untersuchung dieses Merkmales
abgesehen. Das Erkennen von Polituren wurde durch die Konservierung der Knochen erschwert. Einige
Knochen sind vollstindig mit Konservierungsmitteln iiberzogen und lassen keine Aussagen zu.

Die Bison-Knochen der Fundschicht B1 zeichnen sich durch einen hohen Fragmentationsgrad aus. Die
Morphologie der Bruchkanten ist nicht einheitlich (vgl. S. 3631.). Dies durfte sich in einer unterschiedli-
chen Ausprigung des Abrasionsmusters niederschlagen. Knochenfragmente und Zahne sind durch unter-
schiedlich starke Abrasion gekennzeichnet. Unverrollte, unpolierte Knochenfragmente sind zahlreich
belegt. Bruchstiicke mit stark abradierten Kanten treten nicht auf.

An alten Bruchflichen lassen sich unterschiedlich ausgeprigte Abrasionsspuren erkennen. Auch an den
Astragali und Phalangen der Fundschicht B 1 kénnen Abriebspuren beobachtet werden. Diese uneinheit-
lich ausgeprigten Erosionsmuster verweisen darauf, dafl die diagenetischen Vorginge nicht gleichgerich-
tet verliefen.

Das Erkennen von Erosionsgraden am Eguus-Material der Fundschicht B1 wurde durch die Uberpri-
gung der Knochen von Verwitterungsspuren erschwert. Der Anteil an Knochenfragmenten ist nicht hoch.
Generell scheinen die Knochen dieser Tiere in geringerem Ausmaf} von der Erosion betroffen als die Kno-
chen von Bison. Wie auch bei den Bison-Knochen der Fundschicht B 1 sind unverrollte Knochen belegt.
Stark abradierte Elemente fehlen. Gleiches gilt fiir die Knochen von Cervus elaphus der Fundschicht B1.
An den Knochen anderer Tierarten der Fundschicht B 1 konnten keine Verrollungsspuren festgestellt wer-
den.

Nur die Geweihfragmente des Rot- und Riesenhirsches sind sehr stark verrollt. Diese konnten indes kei-
ner Fundschicht zugeordnet werden.

369



Die unterschiedlichen Abrasionsspuren der Knochen der Fundschicht B 1 zeigen, daff die Knochen unter-
schiedlich lange der Erosion ausgesetzt waren. Dies konnte auf deutliche zeitliche Unterschiede der
Akkumulation der Knochen im Flufibett verweisen.

Biotische Faktoren

Nicht nur abiotische Prozesse trugen zur Veranderung der Wallertheimer Thanatocoenose der Fund-
schicht B 1 bei. Die Prozesse waren fiir die Abanderung der urspriinglichen Knochenakkumulation nicht
ausschlaggebend. Entscheidend haben biotische Faktoren, Tiere und Menschen, auf die urspriingliche
Zusammensetzung eingewirkt. Mit der Frage, ob und in welcher Form der Einflufl von Menschen und
Tieren an Hand des Knochenmaterials nachgewiesen werden kann, wird sich der folgende Untersu-
chungsabschnitt befassen.

Verinderungen der Thanatocoenose durch den Menschen

Seit den ersten systematischen Beschreibungen von Schnittspuren und Verbifmarken in plio-pleistozinen
Kontexten (Bunn 1981; Potts u. Shipman 1981) spielen diese Merkmale fir die Interpretation von Fund-
plitzen eine immer grofiere Rolle. Die Ergebnisse der Untersuchungen werden in Form menschlicher Ver-
haltensmuster interpretiert (Behrensmeyer et al. 1986; Bunn 1981; Potts 1984; Potts u. Shipman 1981;
Shipman 1983; 1986 a; 1986b).

Generell konnen mehrere Charakteristiken an Knochen auf den Zerlegungsvorgang einer Tierkarkasse
verweisen. Schlagmarken und Schnittspuren an Knochen gehoren zu den Kennzeichen, die die grofite
Aufmerksamkeit verdienen. Andere Merkmale wie z.B. Disartikulationsmuster (Binford 1984a; Hill
1979 a) mussen nicht auf menschliche Verursacher verweisen.

Bei der Untersuchung solcher Muster orientiert sich das Vorgehen der meisten Forscher an Mafigaben, die
bereits 1962 (Guilday et al. 1962) aufgestellt wurden. Danach ist das Erkennen von Schlachtspuren an fol-
gende Kriterien gebunden: die Spuren missen an den gleichen anatomischen Partien der Knochen ver-
schiedener Individuen hiufig vorhanden sein. Weiterhin sollen die Merkmale im Kontext ihrer anatomi-
schen Position einen Sinn ergeben. Der erste Aspekt betrifft das Erkennen induktiver Muster am archio-
logischen Material. Die hiermit verbundenen Implikationen sind auf theoretischer Ebene ein beliebtes Ziel
der Auseinandersetzung (vgl. Dunnell 1971; Binford 1981; Hodder 1981; Whallon u. Brown 1982).

Auf die Darstellung der unterschiedlichen Ansitze soll verzichtet werden, da diese den Rahmen des
Untersuchungsschrittes sprengt. Auf diesen Aspekt sei jedoch verwiesen, denn er bedingt fir die
Schlachtspurenanalyse unterschiedliche Bewertungsmafistibe. Unabhingig von induktiven Mustern ist
auch die Haufigkeit von Schlachtspuren ein zu diskutierender Aspekt. Eine Tierkarkasse kann zerlegt
werden, ohne auch nur eine einzige Schlachtspur zu hinterlassen (Guilday et al. 1962). Ethnographische
Analogien konnen die Griinde nur einschrinkend beleuchten. Die Faktoren, die das Auftreten oder Feh-
len solcher Spuren steuern, sind unbekannt. Differierende Erklirungsansitze kommen hier zu keinem
Konsens (vgl. Bunn 1983; Shipman u. Rose 1983).

Auch das zweite Kriterium, die anatomisch sinnvolle Position von Schlag- und Schnittspuren, stand im
Mittelpunkt der Diskussion. Die Ausbeutung unterschiedlicher Teile einer Tierkarkasse kann zu gleichen
Mustern fithren. Die Muster liefern keinen unmittelbaren Hinweis fiir die intentionelle Zerlegung eines
Tieres (Potts u. Shipmann 1981; Potts 1984).

Ein weiterer Aspekt betrifft die Effizienz von Schlachtaktivitaten. Postuliert wird, dafl der einfachste Weg,
eine Karkasse zu entfleischen, in der Disartikulation der Gelenkverbindungen besteht (z. B. White 1956).
Das Zerschlagen von Knochen muf§ unter diesem Aspekt ausschliefflich auf die Markgewinnung verwei-
sen. Nach Binford (1978a) konnen Knochen jedoch ebenfalls wihrend des Schlachtvorganges zerbrochen
werden. Bruchmuster an Knochen resultieren somit nur unter Vorbehalt aus der Markgewinnung. Bin-
fords MGUI (modified general utility index) ist geeignet, zur Differenzierung und Kennzeichnung unter-
schiedlicher Schlachtspuren beizutragen (Binford 1981, vgl. Lymann 1985; 1992).
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Abschlieflend mufl auf die wenig systematische Durchfihrung der Schlachtspurenanalyse aufmerksam
gemacht werden. Die Kriterien werden uneinheitlich, unsystematisch und in unterschiedlichem Umfang
berticksichtigt. Generell unterscheiden sich heute beobachtete Schlachtmuster stark voneinander, da sie
kulturell und ethnisch gebunden sind (Yellen 1977; Binford 1978 a; Brain 1981). Insofern erstaunt es nicht,
wenn solche Muster zur Hauptaussagequelle menschlichen Verhaltens werden.

— Fragmentation durch Menschen

Eine Vielzahl kleiner Knochensplitter innerhalb eines Inventares mufl als das Resultat des Prozesses maxi-
maler Fragmentation durch menschliche Aktivititen angesprochen werden (Vrba 1976; Klein 1980; Bin-
ford 1981; Scott 1986 b). Auch Brain (1981) sieht in einem hohen Anteil an Knochenfragmenten menschli-
ches Handeln dokumentiert. Dabei geht er von der grofleren Zerstorung der Knochen bei der Nahrungs-
aufbereitung durch Menschen aus. Die durch Karnivoren erzeugte Fragmentation wird oft tiberschitzt.
Haynes (1983a, 1071.) belegt, daff an 26 Wolftotungsplitzen nur 8% der Langknochenschifte fragmen-
tiert waren.

Das Bison-Material der Fundschicht B1 zeichnet sich durch einen hohen Fragmentationsgrad aus. Dar-
Uber hinaus konnten Schlagspuren an den Knochen dieser Tiere beobachtet werden. Alle Knochenfrag-
mente, die lagebezeichnet waren, stammen aus der Fundschicht B1 (n = 65).

Der Differenzierung von Schlagspuren und Zahnmarken kommt eine zentrale Bedeutung zu. In einigen
Fillen sind Schlag- und Biflspuren nur schwer voneinander zu unterscheiden. Haynes (1980a; 1982;
1983b) befafite sich mit diesem Thema und verwies auf »schlagmarkenartige« Spuren an Langknochen, die
durch Wolfe erzeugt worden waren. Schlagmarken auf Knochendiaphysen kénnen bei starker Fragmen-
tation des Materials oftmals nicht hinreichend von Verbifispuren unterschieden werden.

Experimentelle Untersuchungen (Blumenschine u. Selvagio 1991) bestitigen diese Ergebnisse. Danach
sind die anatomische Position und die Haufigkeit solcher Marken Kriterien, die sich zur Differenzierung
eignen. Es wird auf verschiedene anatomische Merkmale verwiesen, an die das Auftreten von Schlagspu-
ren gebunden ist. Nach Blumenschine und Selvaggio (1991) verweisen Spuren an Schaftfragmenten und
Splittern eher auf ein durch Menschen zerschlagenes Inventar.

Unter Berticksichtigung dieser Kriterien wurden die am Wallertheimer Material beobachteten Spuren
systematisiert. Die Systematisierung bertcksichtigte die Haufigkeit und die anatomische Position der
Schlagmarken. Vorausgesetzt wird, daf§ diese beiden Kriterien geeignet sind, artifizielle Schlagmarken von
Spuren der zufallsbedingten Modifikation durch Karnivoren zu unterscheiden.

Im Wallertheimer Material wurden nur an den Langknochen von Bison Schlagmarken beobachtet. Unter
Einbeziehung von Vergleichsmaterial wurde die urspriingliche Position der Fragmente am Bison-Kno-
chen rekonstruiert.

Die Untersuchung erbrachte erstaunliche Ergebnisse. Wie im Folgenden ausgefithrt wird, liegen starke
Hinweise auf eine intentionelle Knochenzerschlagung durch den Menschen vor. Die einzelnen Knochen
wurden immer an den gleichen Stellen aufgeschlagen. Es liegen weitere 17 Stiicke im Material vor, die mor-
phologisch betrachtet, eher als Schlagmarken interpretiert werden konnten. Die anatomische Position
dieser Fragmente konnte indes nicht bestimmt werden. Spuren an zehn weiteren Knochenfragmenten
konnten nicht eindeutig der einen oder anderen Kategorie zugeordnet werden. Nachstehend werden die
Knochen, denen die einzelnen Fragmente zugeordnet wurden, aufgefihrt.

— Humerus (Taf. 12-15)

Zu den hiufigsten Knochen mit Schlagmarken zihlt der Humerus (n = 33). Alle Fragmente zeigen entwe-
der an medialer oder lateraler Seite im Bereich der distalen Diaphyse Schlagmarken. Es konnten sowohl
Fragmente rechter als auch linker Knochen an die entsprechenden Stellen der Knochen angepafit werden.
Auf der medialen Seite liegen die Schlagmarken direkt tiber der Epiphyse, wobei nur in einem Fall diese
Knochenpartie erhalten ist. Ansonsten zeigen nur die unmittelbar Gber der Epiphyse liegenden Schaft-
fragmente diese Marken. Lateral bzw. cranial befinden sich die Schlagmarken tber der Epiphyse, im
Bereich des Olecranon, also hoher als auf der medialen Seite.
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— Radius (Taf. 16)

Nur drei Fragmente von Radien tragen Schlagmarken. Die Spuren liegen im Bereich der proximalen Epi-
physe auf der Dorsalseite. Bei zwei grofien Fragmenten konnten zwei unmittelbar untereinanderliegende
Marken beobachtet werden. Auch diese Fragmente stammen von Knochen rechter und linker Korperhalf-
ten.

— Femur (Taf. 17-18)

Alle Schlagmarken an rechten und linken Oberschenkelknochen (n=13) liegen im Bereich der Fossa plana-
ris. Die Knochenfragmente konnten an die lateralen, dorsalen und cranialen Flichen angepafit werden,
wobei die Schlagmarken immer unmittelbar neben dem oberen Drittel der Fossa zu finden sind.

— Tibia (Taf. 19)
Diebeobachteten Schlagmerkmale an Tibiafragmenten liegen plantar-lateral, entweder im Bereich der mitt-
leren Diaphyse oder unmittelbar neben der distalen Sehnenrinne des Knochens (n=9).

— Metatarsus (Taf. 20)
Am Metatarsus liegen die Schlagspuren auf der dorsalen und plantaren Fliche des Knochens, hier jedochim
mittleren Abschnitt der Diaphyse (n=7).

Zusammenfassend lifit sich feststellen, daf§ sich die Positionierung der Schlige am natiirlichen Bruchverhal-
ten der Knochen orientiert. Besonders verdeutlicht dies der Metatarsus. Der optimale Bruch dieses Kno-
chens wird durch eine lingslaufende Fraktur gewahrleistet, die entlang der nattrlichen Verwachsungslinie
des Knochens verlauft. Von einigen Autoren wird ein solches Bruchmuster im Zusammenhang mit der Ver-
wendung von Schlagstein und Ambof§ gesehen (vgl. Blumenschine 1988; Sadek-Kooros 1972).

Humerus und Femur konnten mit wenigen Schliagen auf die laterale oder mediale Flache der Knochen frag-
mentiert worden sein. Dies muf} besonders hervorgehoben werden, denn die Schlige fragmentieren nicht
nur den Knochen, sondern erzeugen dartiber hinaus auch kleine und kleinste nadelspitze Splitter, die in das
Knochenmark eindringen.

Durch Schlige auf die mediale Humerusepiphyse wird das natiirliche Bruchverhalten des Knochens nicht
ausgenutzt. Um die distale Epiphyse in dieser Art zu fragmentieren, muf} der Schlag mit grofler Wucht
ausgefithrt werden. ODb ein solcher Vorgang zur Fragmentation der Epiphyse fiihrte oder letztlich dazu
diente, diese vom anhaftenden Schaft zu befreien, muf} offenbleiben. Da die distale Epiphyse des Humerus
bereits im Alter zwischen 14 bis 18 Monaten mit dem Schaft verwichst, kann auch das Alter der Tiere nicht
zur Erleichterung der Handlung beigetragen haben.

Eine Zerschlagungstechnik, die das natiirliche Bruchverhalten von Knochen berticksichtigt, ist nicht
untblich und wird vor allem in jungpaldolithischen und mesolithischen Kontexten beobachtet (vgl. Berke
1987, Abb. 2-3; Noe-Nygaard 1977, 228{f.).

Die Ergebnisse, die am Wallertheimer Faunenmaterial erarbeitet wurden, sprechen zunichst fiir das Ent-
fetten der Knochen durch den Menschen. Die Frage, inwieweit das Zerschlagen von Knochen als Teil des
Schlachtprozesses zu werten ist, soll im nachsten Kapitel abgehandelt werden.

— Schlachtspuren?

Vor dem Hintergrund der einleitenden Ausfihrungen sollen die Merkmale vorgestellt werden, die die
Ansprache als Schlachtspuren plausibel erscheinen lassen konnten. Auf die Schlagmarken, die am Wallert-
heimer Material beobachtet werden konnten, wurde bereits hingewiesen. Schnittspuren treten nur sehr
selten auf. Die Spuren konnten an Bison-Knochenfragmenten der Fundschicht B 1 nachgewiesen werden.
Einer der Grinde fur die Seltenheit liegt in der Konservierung des Knochenmaterials. Die Oberflichen
der Knochen, die schnittahnliche Merkmale zeigten, wurden von dem Konservierungsmittel befreit und
mittels eines Binoculars untersucht. Ein weiterer Faktor, der das Erkennen von Schnittspuren verhindert,
liegt im starken Fragmentationsgrad des Knochenmaterials. Schnittspuren an unbestimmbaren unstratifi-
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zierten Fragmenten (n = 8) konnten ebenfalls beobachtet werden. Sie sind fir die Schlachtspurenanalyse
ohne Nutzen und sollen nicht weiter berticksichtigt werden. Die Quantitit der Kennzeichen ist so gering,
dafl weiterfithrende Aussagen sehr optimistisch wiren. Dennoch sollen sich Uberlegungen zur Funktion
anschlieflen.

Vom Humerus liegen zwei Knochenfragmente vor, die Schnittspuren zeigen. An einem Stiick liegen diese
auf der cranialen Fliche des Knochens im unmittelbaren Bereich der Tuberositas detoidea eines rechten
Knochens. Der Musculus deltoideus entspringt an der Spina der Scapula und heftet an der Tuberositas an.
Auf der medialen Fliche eines linken Knochens konnten ebenfalls Schnittspuren beobachtet werden. An
diesem Fragment ist die schwach ausgebildete Tuberositas teres sichtbar. Hier, unterhalb der Tuberositas
deltoidea, enden die Musculi teres, major und minor. Alle Muskeln setzen ebenfalls an der Scapula an und
zihlen zum Schultergelenk. Ein weiteres Fragment, von der caudalen Fliche eines linken Femurs, zeigt
gleiche Kennzeichen. Die gesamte caudale Fliche dient dem Ansatz des Musculus adductor, der ventral
am Becken entspringt und zur Muskulatur des Huftgelenkes zahlt. An der plantaren Fliche einer linken
Tibia konnten ebenfalls Schnittspuren beobachtet werden. Die Lineae muskularis sind deutlich zu sehen.
Die hier ansetzenden Muskeln zihlen zumeist zu denen des Kniegelenkes. Auf der Spina eines Brustwir-
bels konnten mehrere nebeneinanderliegende Schnittspuren erkannt werden. Dieses Knochenfragmentist
nach distal gebrochen. Die Breite der Spina legt die Bestimmung dieses Fragmentes als Teil eines Brustwir-
bels nahe.

Die beobachteten Schnittspuren befinden sich an groflen Muskelansatzstellen und konnten auf das Ent-
fleischen des gesamten Skeletts hindeuten. Betroffen sind Schulter-, Hiift- und Kniemuskulatur. Die
Schnittspur auf der Wirbelspina konnte auf die Grobzerlegung einer Karkasse verweisen.

Bleibt nun zu tberlegen, inwieweit die dokumentierten Schlagspuren als Teil des Zerlegungsprozesses
gewertet werden konnen (vgl. S. 370£.). Bis zu welchem Grad mufl das Skelett disartikuliert werden, um
die Schlage nach beschriebenem Muster durchzufihren? Die Schlige orientieren sich am natiirlichen
Bruchverhalten der Knochen. Um einen Schlag auf den Schaftbereich des Humerus zu setzen, ist die Dis-
artikulation vom Vorderbein nicht notwendig. Einen Schlag tGber die artikulierte distale Epiphyse des
Humerus zu positionieren, ist schon schwieriger.

Binfords ethnographische Beobachtungen (Binford 1981) liefern einen Hinweis auf die Durchfihrung
eines solchen Schlagverhaltens. Die Nunamiut trennen zunichst das distale Humerusende vom Schaft.
Danach wird dieses mit groffer Wucht, in der Manier eines Schlagsteines, auf einen in der Hand liegenden
Ambof geschlagen. Als Folge befindet sich die Schlagspur auf der medialen Fliche des Humerus, direkt
uber der Epiphyse.

Zur Zerschlagung des Radius ist die Disartikulation des Knochens vom Verband des Vorderbeines nicht
notwendig. Allerdings konnen die Schlige bei anatomisch gerechter Lage einer Tierkarkasse in dieser
Form nicht durchgefithrt werden. Die Schlagmarken mifSten dann auf der lateralen oder medialen Fliche
zu finden sein. Da dies jedoch nicht der Fall ist, missen fir die Weiterverarbeitung der Tierkarkasse zwei
Moglichkeiten postuliert werden. Entweder wurde der gesamte Bereich des Vorderbeines vor der Zer-
schlagung entbeint oder der Radius wurde zunichst aus dem Skelettverband ausgelost und danach zer-
schlagen. Um den Metatarsus nach dem beschriebenen Muster zu zertrimmern, ist der Verband mit den
Hand- oder Fuflwurzelknochen zu 16sen. Die Tibia ist durch starke Sehnenverbindungen mit dem Auto-
podium verbunden. Die Disartikulation dieses Knochens vom tbrigen Skelett ist naheliegend, jedoch
nicht zwingend.

Um die Schlage auf die Stellen zu setzen, an denen sie durch Marken nachgewiesen sind, mtifite der Grof3-
teil der Knochen aus dem Skelett ausgel6st werden. Alle Schlagmerkmale verweisen somit eher auf das
Zerschlagen der Knochen zur Markgewinnung als auf die Karkassenzerlegung.

Verinderungen der Thanatocoenose durch Tiere

In diesem Untersuchungsabschnitt soll erlautert werden, ob und in welcher Form eine Verinderung der
Thanatocoenose durch Tiere nachzuweisen ist.
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— Fraflspuren, Verbif§spuren und Nagespuren

Generell betrifft ein Aspekt, der bei der Betrachtung dieser Merkmale eine Rolle spielt, die Unterschei-
dung von Schlagspuren und Verbifmarken. Beschreibende Untersuchungen von TierverbifSimarken und
deren Folgen fur das Knocheninventar sind deshalb Bestandteil der taphonomischen Literatur (z. B. Mil-
ler 1969; Binford 1978a; 1981; Potts u. Shipmann 1981; Bunn 1981; Haynes 1984). Die Abgrenzung von
Merkmalen, die als Schlag- und Verbifmarken interpretiert werden, wird, wie bereits erlautert, als proble-
matisch betrachtet (z. B. Brain 1981; Blumenschine 1988).

Welche Tierarten im Wallertheimer Gesamtmaterial vertreten sind, wurde ausfithrlich dargelegt. In einem
kurzen Abriff wird zunichst zur Charakteristik der Fralmerkmale dieser Tiere Stellung bezogen.
Aktualistische Beobachtungen des Frefiverhaltens von Karnivoren und Hyanen ermoglichen die Zuwei-
sung von Frafmustern zu einzelnen Tierarten (z.B. Zapfe 1940; Sutcliffe 1970; Haynes 1980a; Binford
1981; Haynes 1982; 1983 a; 1983 b). Im Einzelfall sind Spuren, die durch verschiedene Karnivoren verur-
sacht werden, nur schwer voneinander zu unterscheiden. Generell erlauben Messungen der Zahnmarken
eine Zuordnung. Nach Feyfar (1958) entspricht die Breite der Biflspuren jedoch nur selten der Breite des
erzeugenden Zahnes. Marken, die von gleichen Tieren verursacht wurden, zeigen Schwankungen in Linge
und Breite. Die Breitenmafle werden trotzdem als ein Kriterium angesehen, auf Grund dessen eine anna-
hernde Zuweisung zu einer Tierart moglich ist (Feyfar 1958; Brain 1970; Haynes 1983b).

Binford (1981) systematisiert die verschiedenen Merkmale, die hauptsachlich von Grofikatzen hinterlas-
sen werden. Er unterscheidet zwischen Perforationen, Eintiefungen, Rillen und Kehlungen.
Perforationen konnen dann am Knochenmaterial beobachtet werden, wenn der Knochen unter dem
Druck eines Zahnes bricht. Gleichartige Marken werden auch von Hyédnen und Wolfen erzeugt. Die Per-
foration ist bei Lowen einer der ersten Schritte beim Zerfressen von Knochen. Diese Spuren werden nor-
malerweise von anderen tiberprigt, die bei der Fortsetzung des Fressvorganges entstehen.

Das gleiche Verhaltensmuster fithrt zu Eintiefungen auf den Knochenoberflichen. Rillen, in Form wellen-
formiger Muster, vor allem an Gelenkenden, konnen dann beobachtet werden, wenn der Knochen regel-
recht zernagt wurde. Diese Merkmale sind an angefressenen Knochen am haufigsten zu finden. Das
Muster entsteht, wahrend das Fleisch vom Knochen gefressen wird (Binford 1981, 44ff.). Auch diese
Zahnmarken konnen von Wolfen erzeugt werden. Die Hauptschaden, die Feliden am Knochenmaterial
verursachen, sind das Abbeifen exponierter Elemente proximaler und distaler Gelenkenden (z.B. Caput
femori, Torchanter maior des Femurs).

Auch Biren beschidigen Knochen durch Fraf8. Der Verbiff dieser Tiere wird jedoch nicht hiufig beobach-
tet. Die Zahne von Biren hinterlassen, wie auch die anderer Karnivoren, Rillen und Kerben an proximalen
und distalen Gelenkenden. Diese Zahnmarken zeichnen sich durch abgerundete, verschliffene Kanten aus
und lassen sich so von Zahnspuren anderer Tiere unterscheiden (Haynes 1983b).

Durch charakteristische Fragmentationsmuster am Knochenmaterial unterscheidet sich die Modifikation
durch Hyénen und Wolfe von der der Feliden. Hyénen fressen kleinere Knochen einer Tierkarkasse.
Auch ganze Rohrenknochen kénnen vollstindig vertilgt werden. Das Uberwiegen distaler Gelenkenden
mit anhaftendem Schaft gilt als ein Kennzeichen von Hyanenverbifl. Die Tiere fressen bevorzugt die pro-
ximalen, markreichen Epiphysen (Zapfe 1940; Sutcliffe 1970; Brain 1970). Die Diaphysenschifte werden
durch das Brechscherengebif} fragmentiert. Als charakteristisch gelten auch Lecktrichter an den Knochen
grofler Tiere (gemeint sind Elefanten, Nashorner und grofle Boviden) (Zapfe 1940; Sutcliffe 1970).
Wolfverbiff zeichnet sich durch dhnliche Kennzeichen aus. Schaftzylinder mit Zahnspuren im rechten
Winkel oder diagonal zur Langsachse des Schaftes, werden als typisch fiir den Verbiff von Wélfen betrach-
tet. Der Verbiff dieser Tiere unterscheidet sich von dem der Hyinen durch einen niedrigeren Fragmenta-
tionsgrad der Knochen. Der Anteil an Zahnmarken am Knochenmaterial ist bei den Wélfen generell hoher
(Binford 1981; Haynes 1982; 1983b).

Auch der Rothirsch kommt als einer der Faktoren fir die Veranderung des Knochenmaterials in Betracht.
Osteophagie ist unter Herbivoren weit verbreitet. Sie wird in der Regel als Symptom fiir Phosphormangel
angesehen. Eine andere Ursache ist ein Uberschuf§ an Calzium, Eisen oder Aluminium in der Nahrung
(Sutcliffe 1973). Die Benagung durch Herbivoren weicht ganz grundsitzlich von dem Muster ab, das von
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Karnivoren erzeugt wird. Hirsche hinterlassen an Knochen und Geweihen alternierende Furchen, die nur
an zwei Seiten des entsprechenden Knochenstiickes eingetieft sind. Dabei entsteht ein verjingtes Ende mit
zick-zack-formigem Umrif} (Sutcliffe 1973; 1977).

Sus scrofa, als omnivores Tier, ernahrt sich in Notzeiten, vor allem wihrend der Wintermonate, von Aas.
Sicherlich hinterlassen auch diese Tiere Fralspuren am Knochenmaterial. Uber deren Morphologie, Hiu-
figkeit und Position sind der Literatur indes keine Hinweise zu entnehmen.

Abschlieflend sei auf zwei weitere Tierfamilien hingewiesen, deren Fraflspuren Aussagen tiber ein Kno-
cheninventar erlauben. Nagespuren verschiedener Rodentia konnen an Hand von Zahnmarken unter-
schieden werden. Die Zahnmarken sind sehr charakteristisch, wobei die Grate zwischen den einzelnen
Zahngruben mehr oder weniger stark ausgepragt sein konnen. Die Zahnmarken dieser Tiere werden
offenbar generell von Schneidezihnen erzeugt (Feyfar 1958). Unter bestimmten Umstinden kénnen
Nagespuren grofler Rodentia mit Birenverbiff verwechselt werden (Haynes 1983 D).

Auch Insektenfraflspuren mussen in diesem Kontext erwahnt werden. Insekten legen ihre Eier in den
Weichteilen von Tierleichen ab. Puppenwiegen und einige Kiferarten erzeugen auf diese Weise tiefe,
unverwechselbare Marken auf den Knochenoberflichen (Tobien 1965).

Widmen wir uns nun den Fraflspuren, die am Wallertheimer Material beobachtet werden konnten. Der
Anteil von Frafspuren an den unbestimmten Knochenfragmenten der Fundschicht B 1 ist sehr gering. Die
Bison-Knochen der Fundschicht B1 zeigen keine einzige Verbiflspur. Moglicherweise verhindert der
starke Fragmentationsgrad das Erkennen dieser Spuren am Wallertheimer Material. Aus dem Kolluvium
liegen mehrere Metapodien dieser Tiere vor (n = 5), die eindeutig durch Perforationen gekennzeichnet
sind (Taf. 21). Es handelt sich um deutliche Eintiefungen, die auf Lowen, Wolfe oder Hyénen zurtickge-
fithrt werden konnen. Andere vollstindig erhaltene Knochen von Bison zeigen ebenfalls Framarken. Die
Spuren verweisen auf die gleichen Verursacher. Da diese Stiicke jedoch keiner Fundschicht zugeordnet
werden konnen, sollen diese Funde nicht weiter betrachtet werden.

An den Langknochen der Fundschicht B 1 von Eqguus sind Framarken zu beobachten (n = 11). Diese Spu-
ren lassen zunachst den Wolf und den Lowen als Verursacher in Betracht kommen. Eine Beckenhilfte
zeigt Fraflspuren wie sie fiir den Wolf typisch sind (vgl. Binford 1981) (Taf. 21). Hill (1980) verweist dar-
auf, dafl dieses Muster beim Abnagen des Fleisches vom Becken entsteht. Das Fralmuster an zwei Tibiae,
deren proximale Epiphysen fehlen, deutet ebenfalls auf den Wolf hin (vgl. Haynes 1983 b). Die Hinweise,
die das Knochenmaterial der Pferde fur eine Modifikation durch Karnivoren liefert, sind, gemessen an der
Quantitit des der Fundschicht B 1 zugeordneten Materials, zahlreich. Die Knochen zeigen Frafspuren,
die als Verursacher den Wolf plausibel erscheinen lassen (Taf. 21). Eine Beeinflussung durch Hyiénen ist
unwahrscheinlich.

Es laft sich ein Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Fraflspuren und dem Verwitterungsgrad der
Pferdeknochen feststellen. Der Grofiteil der befressenen Knochen der Fundschicht B 1 (n = 9) zeichnet
sich durch eine stirkere klimatische Verwitterung aus. Die Phalangen und Metapodien dieser Schicht zei-
gen nur geringe klimatische Verwitterungsspuren und keine Fraflmerkmale (Taf. 22). Die Beziehung zwi-
schen Verwitterung und Fraffmerkmalen [ifit sich auch an den unstratifizierbaren Pferdeknochen beob-
achten.

Die Hilfte der Uberreste von Equus (A) hydruntinus, die der Fundschicht B 2 zugeordnet werden konn-
ten, ist befressen (n = 8) (Taf. 23). Oftmals fehlen die distalen und proximalen Epiphysen der Knochen.
Die Humeri der Tiere sind durch Verbif§ beschadigt. Die Biffmuster gleichen denen, die als charakteri-
stisch fur Wolfe angesehen werden.

Die Knochen des Lowen stammen hauptsichlich aus der Fundschicht B 2. Auch deren Uberreste aus die-
ser Schicht sind durch Fraf§ gekennzeichnet (n = 5) (Taf. 23). Die Knochen sind von proximal angefressen.
An einer Phalange wurde die distale Epiphyse abgebissen.

Nagerspuren spielen an Knochenfragmenten der Fundschicht B1 eine grofie Rolle. Die Zuordnung der
Spuren zu einer bestimmten Art wird durch fehlende Zahnmarkenmuster rezenter Nagetierarten
erschwert. Schmidtgen machte vor allem die Wasserratte fiir den Grofteil der Nagespuren verantwortlich
(Schmidtgen u. Wagner 1929). Die durchschnittliche Bifbreite an manchen Knochenfragmenten betrigt
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ca. 1,5-2mm. Damit liegen die Mafle auflerhalb der Variationsbreiten, die fir Withlmausgattungen wie
Microtus und Mimomys belegt sind (Feyfar 1958). Ein Pferdefemur aus der Fundschicht B 1 sei hier beson-
ders erwahnt (Taf. 22). Der Knochen wurde am Proximalende benagt. Wahrscheinlich rihren diese Spuren
vom Biber: die Bif§spurenbreite fir den Biber wird mit 4,5-6,0mm angegeben und entspricht damit der,
die am Knochen gemessen wurde. Die Knochenfragmente wurden haufig an mehr als einer Kante benagt.
Die Knochen miissen demnach bereits fragmentiert gewesen sein, als die Benagung einsetzte.

Generell lafit sich zusammenfassen, daff die Mehrzahl der Spuren, die an den Knochen der Fundschichten
B 1 und B 2 beobachtet werden konnen, auf eine starke Modifikation durch Wolfe hinweist. Charakteri-
stische Hyanenspuren fehlen. Der Einfluf§ dieser Tiere kann nur geltend gemacht werden, wenn man die
Hydine fiir das Fehlen bestimmter Knochen verantwortlich macht, die verschlungen worden sein konnten.
Neben dem Wolf konnte der Lowe die Wallertheimer Knochenkonzentration beeinflufit und verursacht
haben. Durch Perforationsspuren ist dies an den Pferdeknochen der Fundschicht B 1 belegt. Da der Lowe
nicht primar als Aasfresser betrachtet wird, konnten solche Spuren auf durch Léwen gerissene Tiere hin-
weisen.

Das Nebeneinander von vollstindigen, unangefressenen, unverwitterten Knochen und unvollstandigen,
angefressenen, verwitterten Skelettelementen konnte in der Fundschicht B1 beobachtet werden. Dieser
Zusammenhang verweist auf die Lagerung einiger Knochen in einer Stelle, die fiir Karnivoren unzuging-
lich war. Beruicksichtigt man die topographische Lage des Fundplatzes so ist am ehesten eine Lagerung
unter Wasser zu postulieren. Das Fehlen von Insektenfrafspuren unterstiitzt diese Hypothese. Es konnte
ebenfalls als Hinweis auf das relativ schnelle Entfleischen der Knochen gewertet werden.

— Modifikation durch Karnivoren

Wie bereits deutlich wurde, hatte der Mensch einen Anteil an der starken Fragmentation des Wallerthei-
mer Knochenmaterials. Aber auch Tiere konnen eine starke Fragmentation hervorrufen. Als Verursacher
starker Knochenfragmentation gelten Karnivoren, insbesondere die Hyine. Als Ziel des nachfolgenden
Untersuchungsabschnittes soll erliutert werden, ob und wie Karnivoren die Skeletteilprisenz der Kno-
chenakkumulation beeinflufiten.

Nach Binford ist die hohe Anzahl von Gelenkenden mit anhaftenden Schaftrudimenten charakteristisch
fur verbissene Inventare. Auch Knochenzusammensetzungen mit einem hohen Anteil an distalen Gelen-
kenden und wenigen proximalen Epiphysen sprechen danach fir eine starke Modifikation durch Tiere.
Jedoch scheinen Inventare mit einem gleich hohen Anteil beider Enden, das Gegenteil zu belegen. Ein
hoher Anteil an isolierten Gelenkenden ist hauptsichlich auf Faunengemeinschaften beschrinkt, deren
Knochen durch den Menschen zerschlagen wurden. Nach Binfords Modell sind oftmals auch Kadaver
von Karnivoren beeinfluf}t, die keine oder nur wenige Verbimarken zeigen (Binford 1981). Die Modifi-
kation durch Raubtiere kann dartiber hinaus auch an der Erhaltung von Humerus und Tibia abgelesen
werden (Binford 1981; Haynes 1980a; 1980b; Brain 1981). Es sind die Knochen, die am haufigsten von
Karnivorenverbif§ betroffen sind.

Fir die Untersuchung des Wallertheimer Wisentmaterials der Fundschicht B 1 sind fast alle diese Aspekte
von untergeordneter Bedeutung. Die Gelenkenden sind sehr selten und treten, wenn iiberhaupt, nur in
fragmentiertem Zustand auf. Gelenkenden mit anhaftenden Schiften sind fiir Bison nicht belegt, im
Gegensatz zu den anderen Tierarten.

Blumenschine (1988) befafite sich experimentell mit der Untersuchung des Einflusses von Karnivoren auf
Knocheninventare.

Danach sind vom Menschen zerschlagene Knochen fiir Karnivoren immer noch attraktiv. Das Ausmaf3,
in dem Knochenakkumulationen von Raubtieren zerstort werden, ist abhingig von 6kologischen Fakto-
ren, vom Fettgehalt der Knochen und von der Grofle des Kadavers. Die Frage nach dem Verursacher der
Fragmentation kann durch die Quantifizierung von Position und Haufigkeit der Biflspuren an verschiede-
nen Skelettpartien ermittelt werden. Bei Knochenansammlungen, die von Hyinen erzeugt wurden,
betragt der Anteil von Fragmenten mit Verbiflspuren 67% bis 85%. Generell kann jedoch ein niedriger
Anteil an Zahnmarken beobachtet werden, wenn Karnivoren auf von Menschen weggeworfene Knochen
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einwirken. Die Spuren befinden sich dann in Epiphysennihe oder auf groflen Schaftfragmenten eher als
auf kleinen (vgl. Blumenschine u. Selvaggio 1991).

Blumenschine simulierte Plitze, die kleinriumig dem Wallertheimer Biotop gleichen. Es wurden Kno-
chenfragmente ausgelegt, die sich durch einen geringen Fettgehalt auszeichneten. Am Ende der Experi-
mente zeigten die Knochen keine oder eine nur sehr geringe Anzahl von Verbifmarken. Damit ging jedoch
eine vollstindige Zerstérung und das Fehlen der Epiphysen einher. Blumenschine vermutet, daf} die Aas-
fresser die Epiphysen auswihlten, um sie vollstandig zu vertilgen (Blumenschine 1988).

Die Bison-Knochen der Fundschicht B 1 zeigen keine Merkmale die auf eine Abanderung durch Karnivo-
ren schlieffen lassen. Der starke Fragmentationsgrad der Knochen und das Fehlen von Verbifispuren weist
nach Blumenschines Modell auf eine Zerschlagung und Entfettung der Knochen durch den Menschen hin.
Das Fehlen der Gelenkenden spricht fiir eine sekundire Modifikation des Bison-Materials durch Karnivo-
ren.

Neuere Untersuchungen, die sich mit dem Freflverhalten von Hyéanen beschiftigen, stiitzen diese Hypo-
these (Marean et al. 1992) und lassen fir die Knochenansammlung der Fundschicht B 1 weitere Schlusse
zu.

Von Menschen hinterlassene Knochenansammlungen, die nachtriglich von Hyénen zerstort wurden,
zeichnen sich durch das nahezu vollstindige Fehlen von Wirbeln, Rippen und Beckenknochen aus. Diese
Skeletteile werden von den Tieren vor allen anderen Knochen zum Verzehr ausgewahlt, weil der Gehalt
des in die Spongiosa eingebundenen Marks hier am hochsten ist. Die Zusammensetzung einer so durch
Hyinen modifizierten Knochenansammlung ahmt die Folgen eines Transportvorganges von Knochen
nach, der ublicherweise als Schlepp-Effekt (Daly u. Perkins 1968; vgl. Binford 1981; Turner 1989; 0’Con-
nell et al. 1990) bezeichnet wird.

Das nahezu vollstindige Fehlen von Rippen, Wirbeln und Beckenknochen im Bison-Material der Fund-
schicht B 1 konnte somit auf eine starke sekundiare Modifikation durch Hyanen zuriickgefithrt werden.
Das Fehlen dieser Skeletteile kann also nicht ohne weiteres mit einem Transport durch Tiere oder Men-
schen in Verbindung gebracht werden.

Zusammenfassend sollen die bisher erarbeiteten Ergebnisse der Untersuchung der Taphocoenose darge-
stellt werden:

1. Wichtige Elemente der Thanatocoenose der Fundschicht B 1 sind autochthonen oder paraautochtho-
nen Ursprungs. Bison, Equus und Cervus kamen wahrscheinlich in der Nihe ihrer Sedimentations-
stitte zu Tode. Das Fehlen bestimmter Skelettelemente dieser Tierarten muf auf primire Verinderun-
gen der Thanatocoenose zurtickgefithrt werden.

2. Menschen und Tiere trugen zur Verinderung der Wallertheimer Knochenakkumulation der Fund-
schicht B1 bei.

3. Die Schlagmarken, die starke Fragmentation und die fehlenden Verbifispuren an den Wisentknochen
der Fundschicht B 1 sprechen fiir eine primire Zerschlagung und Entfettung dieser Knochen durch den
Menschen. In diesem Zusammenhang verweist das Fehlen von Gelenkenden, Rippen, Wirbeln und
Beckenknochen auf eine starke sekundire Modifikation der Bison-Knochen durch Hyanen.

4. Die angewandten Modelle liefern keinen Hinweis dafiir, daf§ die Gemeinschaften der tibrigen Tierarten
der Fundschicht B1 durch den Menschen veridndert wurden.

Skeletteilpriasenz

Die Hiufigkeit von Skeletteilen einer Tierart kann Auskunft Giber verschiedene taphonomische Prozesse,
wie die Modifikation durch Karnivoren, Transport, Verwitterung und Sedimentation geben. Bisher
konnte nur das Knochenmaterial von Bison aus der Fundschicht B 1 mit menschlichen Aktivititen in Ver-
bindung gebracht werden. Die Untersuchung der Skeletteilprisenz ist geeignet, einen Hinweis auf die
Faktoren zu geben, die zur Abianderung, bzw. Akkumulation der Reste der tibrigen Tierarten beitrugen.
Schon die Untersuchung der Sortierungsvorginge an Hand der Voorhies-Gruppen zeigte, dafl wichtige
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Abb. 85 Kurvendiagramm zur prozentualen Hiufigkeit der Skelettelemente der Wisente ((J) (n = 739) und der Pferde (O) (n =208)
in der Fundschicht B 1. Die Zihne bleiben in der Darstellung unberticksichtigt.Isolierte Zihne: Wisent (sup. = 30,0%, inf. = 27,0%),
Pferd (sup. = 38,0%, inf. = 32,2%).
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Teile der Wallertheimer Thanatocoenose offenbar gleichen Sedimentationsbedingungen unterlagen. Auch
die Erhaltung von Knochen kann tiber diesen Aspekt Auskunft geben.

Der gesamten Untersuchung miissen einige Vorbemerkungen zur Quellenlage vorangeschickt werden.
Generell ist zu beachten, daff nicht alle Skelettelemente stratifizierbar sind. Aus diesem Grund schien es
sinnvoll, zumindest fir Equus und Bison der Haufigkeitskurve von Knochen der Fundschicht B1 eine
Kurve gegentiberzustellen, die zusitzlich die unstratifizierten Knochen dieser Tierarten bertcksichtigt.
Bei der Erstellung dieser Haufigkeitsverteilungen wurden vollstindige Knochen und Knochenfragmente
berticksichtigt. Die prozentualen Anteile jedes Skelettelementes einer Tierart wurden errechnet und in
einem Diagramm abgetragen (Abb. 85-86).

Zur besseren Veranschaulichung wurden, bei den Wisenten und den Pferden, die Zihne in der Darstellung
nicht berticksichtigt, da diese bei beiden Tierarten dominieren. Die Angaben zur Hiufigkeit dieses
Skelettelementes konnen den Abbildungen entnommen werden.
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Abb. 87 Kurvendiagramm zur prozentualen Hiufigkeit der Skelettelemente des Rotwilds (n = 18) in der Fundschicht B 1.
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Abb. 88 Kurvendiagramm zur prozentualen Hiufigkeit der Skelettelemente des Wildesels (n = 12) in der Fundschicht B 2.
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Abb. 89 Kurvendiagramm der prozentualen Haufigkeit der Skelettelemente des Wolfes (n = 61) in der Fundschicht B 2.
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In der Tendenz zeigt die Haufigkeitsverteilung des Bison-Materials der Fundschicht B1 (Abb. 85) den
gleichen Kurvenverlauf wie die Kurve, die das unstratifizierte Material zusatzlich berticksichtigt (Abb. 86)
Nur beim Carpus lassen sich Unterschiede feststellen, da die meisten Carpalknochen nicht lagebezeichnet
sind. Die Haufigkeitsverteilung der Skelettelemente von Equus (Abb. 85 -86) unterscheidet sich in beiden
Verteilungen deutlich fiir Phalanx 1 und den Astragalus. Diese Knochen sind ebenfalls zumeist nicht lage-
bezeichnet. In der Tendenz lassen sich ansonsten Ubereinstimmungen zwischen beiden Kurven feststel-
len.

Generell weist die gleichartige Erhaltung des Autopodiums und des Schadelbereiches bei beiden Tierarten
auf dhnliche Sedimentations- bzw. Erhaltungsbedingungen hin. Differenzen konnen somit nur auf die
primire Verinderung der Thanatocoenose zurtickzufiihren sein.

Aus dem Vergleich der relativen Haufigkeit von Skelettelementen der Fundschicht B1 von Equus und
Bison (Abb. 85-86) werden Unterschiede offenkundig. Der gesamte Vorderbeinbereich von Equus zeigt
eine andersartige Uberlieferung.

Zusitzlich wurden Haufigkeitskurven von Skelettelementen des Hirsches (Fundschicht B 1, Abb. 87), des
Esels und des Wolfes (Fundschicht B 2) erstellt (Abb. 88-89). Die Kurven von Hirsch und Wolf zeigen
Ahnlichkeiten zueinander. Die Anzahl der einbezogenen Skelettelemente ist nicht hoch. Aus den Vertei-
lungen lassen sich nur Tendenzen ablesen. Obwohl die Knochen von Hirsch und Wolf aus unterschiedli-
chen Fundschichten stammen, scheint auch hier die Annahme gleichartiger Sedimentationsbedingungen
gerechtfertigt.

Transportvorginge

Die Untersuchung der Skeletteilprisenz dient dem Erkennen transportierter Knochenansammlungen.
Vorausgesetzt wird, daf} fleischreiche Skeletteilregionen von Menschen oder Tieren transportiert werden.
Um den Fleischanteil unterschiedlicher Skelettelemente festzulegen, wurde eine Reihe von Indizes ent-
wickelt (vgl. Binford 1981; vgl. Lyman 1985; 1992; Chase 1985). Generell sind die fleischreichen Skelett-
regionen aller Tierarten des Wallertheimer Materials stark unterreprisentiert. Es wurde bereits auf das
Fehlen der fleischreichen Skeletteile bei den Wallertheimer Wisenten hingewiesen, das méglicherweise
durch Hyinenfrafl verursacht wurde. Fiir den Transport von Skeletteilen durch den Menschen gibt es an
Hand der Skelettprasenz keine weiteren Anhaltspunkte.

Im Zusammenhang mit den Altersprofilen der Wisente wurde bereits darauf verwiesen, dafl die unter-
schiedliche Uberlieferung von Ober- und Unterkieferzihnen auf das Verschleppen von Schideln oder
Schidelteilen durch Karnivoren zuriickgefihrt werden konnte. Dartiber hinaus kdnnte auch die soge-
nannte »old-biased« Alterszusammensetzung der Pferde auf Transportvorginge verweisen. Es wurde
bereits ausgefihrt, daf} eine solche Altersstruktur mit der Aasverwertung und ebenfalls mit dem Transport
von Leichenteilen in Verbindung gebracht wird (Stiner 1990b). Transport durch Karnivoren oder Men-
schen ist somit einer der Faktoren, die bei der Abanderung der urspriinglichen Wallertheimer Thanatocoe-
nose eine Rolle gespielt haben konnten.

— Erhaltungsmuster :

Wenn von Skeletteiltransport durch Karnivoren die Rede ist, dann lifit dies weiterfithrend an die Akku-
mulation solcher Skeletteile in Bauten und Horsten denken.

Binford (1981) untersuchte tiber 100 Tiertotungsplitze und Tierbauten. Er generalisierte die Daten und
erarbeitete Mittelwerte, nach denen beide Vorkommen voneinander unterschieden werden konnen. Ein
Vergleich dieser Mittelwertkurven mit denen des Wallertheimer Faunenmaterials soll hier vorgenommen
werden.

Die Faktoren, die zur Akkumulation von Knochen in Tierbauten fiithren, sind bekannt. Unbekannt sind
hingegen die Prozesse, durch die das Wallertheimer Faunenmaterial modifiziert wurde. Gemeint ist der
Schwund, der mit dem Transport der Knochen der Thanatocoenose zu ihrer Sedimentationsstitte sowie
mit den Unwagbarkeiten bei der Bergung des Knochenmaterials zusammenhingt.
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Abb. 90 Kurvendiagramm zum Vergleich der MNI-Skelettelementkurve (MNI = Minimum Number of Individuals) der Pferde (0J)
(n = 628) mit der MNI-Mittelwertkurve fiir Knochenakkumulationen in Tierbauten (O) (vid. Binford 1981, Tab. 5. 08, Col. 3).

Vor diesem Hintergrund soll nun das Skelettmaterial von Equus mit einer Mittelwertkurve verglichen
werden, die Binford fiir grofle Beutetiere erstellte, deren Knochen in Tierbauten akkumuliert wurden
(Abb. 90). Die Mindestindividuenzahlen fur Equus wurden an Hand des Materials der Fundschicht B 1,
unter Berticksichtigung des unstratifizierten Pferdematerials, nach den Mafigaben Binfords (1978a)
errechnet. Seine Berechnungsmethode erlaubt den Vergleich relativer Hiufigkeiten verschiedener Kno-
chen zueinander (Abb. 90).

Der Vergleich beider Kurven weist Gemeinsamkeiten aber auch Unterschiede auf. Ubereinstimmungen
zeigen sich vor allem im Bereich der Metapodien. Generell lassen sich bei den Pferdeknochen Verluste im
Knochenmaterial beobachten. So sind die meisten Elemente gegeniiber der Mittelwertkurve weniger hiu-
fig vorhanden. Betrachtet man jedoch die relative Haufigkeit einzelner Knochen zueinander, stellen sich
deutliche Gemeinsamkeiten ein. Die Haufigkeit der Elemente des gesamten Hinterbeinbereiches, mit
Kniegelenk und Tibia, steht bei beiden Kurven in gleichem Verhaltnis zueinander. Gleiches gilt fur die
distalen Vorderbeine. Abweichungen zwischen beiden Kurven zeigen sich im Bereich des Sprunggelenkes,
der Phalangen und besonders im Schidelbereich. Auffillig ist auch das geringe Auftreten des Calcaneus,
im Gegensatz zu den Astragali.

Zusammenfassend konnten die Ubereinstimmungen zwischen beiden Kurven fiir die urspriingliche
Akkumulation einiger Equus-Knochen in Tierbauten sprechen.

Die Mindestindividuenkurven, die an Hand des Skelettmaterials der Fundschicht B 1 von Bison erstellt
wurden (Abb. 91), zeigen keine Ubereinstimmungen mit einer von Binford erarbeiteten Mittelwertkurve.
Die Skelettelemente der tibrigen Tierarten sind zu gering, um Aussagen zu treffen.

— Transportvorginge, Erhaltungsmuster und die Aasverwertungshypothese

Der Aspekt des Transportes betrifft ein Merkmal, das fur die Aasverwertungshypothese wichtig ist.
Bereits zu Beginn wurden unterschiedliche Modelle und einige Unterscheidungskriterien fiir aasverwer-
tete Inventare angesprochen. Verschiedene Autoren betrachten die Dominanz unterschiedlicher Skelett-
Teile als charakteristisch fiir die Aasverwertung durch den Menschen. Binford (1984) vermutete auf Grund
der Dominanz von Cranial- und Fuflknochen (hier Metapodien und Phalangen) des Fundplatzes Klasies
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River Mouth/S.A., dafl die Dominaz dieser Skelettelemente aasverwertete Inventare belegt. Blumenschine
(1986) bestatigt diese Interpretation, fiigt jedoch einen weiteren wichtigen Aspekt hinzu. Die Extremita-
tenknochen seien generell ebenso kennzeichnend fiir eine derartige Knochenansammlung. Die Ursache
lige im Freflverhalten der Raubtiere. Die Sequenz, in der Hyanen Extremititen konsumieren, verlauft von
proximal nach distal (Fiiffe). Statistisch gesehen miifiten die Fulknochen demnach in der Uberzahl vertre-
ten sein. Tatsichlich jedoch geben Hyinen nur in den seltensten Fillen Tierkarkassen auf, ohne aus allen
Teilen das Knochenmark gefressen zu haben. Nach Blumenschine (1986) dirften vor allem Risse des
Lowen vom Menschen verwertet worden sein, da diese Kadaver mit intakten Markhohlen von den Tieren
zuriickgelassen werden. Insofern stehen dem Menschen Knochen der Extremititen und Fuflknochen in
gleicher Weise zur Verfiigung.

Potts (1983) sieht Leichenteile, die innerhalb der nattrlichen Disartikulationssequenz relativ spat disarti-
kulieren, als kennzeichnend fir ein geaastes Inventar an. Ein hoher Anteil an Knochen des Axialskelettes
und der Hinterbeine spricht demnach fiir einen solchen Befund. Nach Blumenschine (1986) sind die Kno-
chen dieser spaten Disartikulationsstadien fir den Menschen jedoch irrelevant, da das Axialskelett durch
Karnivoren wihrend des Freffvorganges vor den Beinknochen entfleischt wird. Bei der Fraflsequenz wird
das Fleisch der Hinterbeine dartiber hinaus eher konsumiert als das der Vorderbeine. Die Dominanz von
Vorderbeinknochen spricht fiir einen relativ spiten Zugang zu den Kadavern durch Menschen. So verlauft
die von Blumenschine beobachtete Verfiigbarkeit von Leichenteilen umgekehrt zu dem von Potts (1983)
postulierten Muster.

Blumenschine (1986) beschiftigte sich ausfuhrlich mit der Frage, welche Leichenteile dem Menschen pot-
entiell zum Transport, bzw. zur Aasverwertung zur Verfiigung gestanden haben kénnten. Er beobachtete
Frafisequenzen nach denen Tiere, entsprechend ihrer Grofle, von Karnivoren verzehrt werden. Solche
Sequenzen bilden fur ihn die Grundlage zur Unterscheidung von geaaster zu gejagter Beute an archiolo-
gischen Fundstellen. Im Grunde jedoch geben diese Fraflsequenzen Auskunft dariiber, welche Leichen-
teile an Fraf3- und Totungsplitzen von Karnivoren zu erwarten sind. Unter Bertcksichtigung des Faktors
Mensch bekommen diese Muster eine Bedeutung. Vorausgesetzt wird namlich, dafl Menschen die Kada-
verpartien, die ihnen zur Verfigung standen, aasten. So duirfte sich dann die Skeletteilprasenz von Tieraas-
plitzen nur unwesentlich von archiologischen Fundstellen unterscheiden, die sich durch die Aasverwer-
tung auszeichnen. An dieser Stelle gewinnen jedoch die tibrigen Kriterien an Bedeutung, die ebenfalls zur
Unterscheidung herangezogen werden (vgl. S. 2481f.).

Nach Blumenschine ist die Haufigkeit von Skelettelementen geaaster archiologischer Inventare abhingig
vom Fressverhalten der Karnivoren. Raubtiere konsumieren generell zunichst das Axialskelett und die
Hinterbeine. Diese Elemente diirften dem Menschen nicht mehr zur Verfigung gestanden haben. Teile,
wie Vorderbeine und besonders der Schiadel, werden innerhalb der Sequenz relativ spat vertilgt und sollten
demnach als charakteristisch fiir solche Inventare betrachtet werden.

Im Skelettmaterial der Fundschicht B1 ist die fleischreiche Region des Axialskelettes bei jeder Tierart
unterreprasentiert. Bei Wisent und Pferd dominieren die durch die Zihne reprasentierten Ober- und
Unterkiefer.

Um einen direkten Vergleich mit der Skeletteilhdufigkeiten von Fundplitzen vorzunehmen, die geaaste
Inventare belegen sollen (z.B. Binford 1984) wurden fiir die Wallertheimer Wisente Mindestindividuen-
zahlen nach den Mafigaben Binfords errechnet (Binford 1978a). Fiir Bison kann danach weder eine Domi-
nanz der Vorder- noch der Hinterbeine innerhalb der Fundschicht B1 konstatiert werden (Abb. 91).
Berechnet man nach gleicher Methode Individuenzahlen unter Berticksichtigung der unstratifizierten
Bison-Knochen, zeigt sich das gleiche Bild.

Das nahezu vollstindige Fehlen des Cervicalskelettes von Bison ist ebenfalls auffallend. Nach Blu-
menschine wird das mit dicker Haut besetzte Fleisch der Halsregion grofler, adulter Boviden erst von Kar-
nivoren gefressen, nachdem der Schidelbereich entfleischt wurde. Vorher ist diesen Tieren der Zugang zur
cranial gelegenen Halsregion unmoglich. Gemessen am hohen Schidelanteil, der durch die Zihne ange-
deutet wird, sind die Wirbel der Halsregion haufiger zu erwarten. Sie muflten als fleischtragende Elemente
von Menschen oder Tieren verschleppt worden sein.
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Abb. 91 Kurvendiagramm mit MNI-Angaben (MNI = Minimum Number of Individuals) fiir die Wisente (n = 739) der Fund-
schicht B 1.
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Abb. 92 Kurvendiagramm mit MNI-Angaben (MNI = Minimum Number of Individuals) fiir die Pferde (n = 208) der Fundschicht
Bl

Bei den Pferden der Fundschicht B1 fehlen die fleischreichen Skelettelemente. Mindestindividuenzahlen
fiir die Pferde wurden nach gleicher Art berechnet wie fiir die Wisente (Abb. 92). Ein Uberwiegen von
Vorder- oder Hinterbeinen laflt sich nicht beobachten.

Berechnet man jedoch die Individuenzahlen unter Berticksichtigung der unstratifizierten Pferdeknochen,
kann eine deutliche Dominaz der distalen Vorderbeinregion herausgestellt werden. Auch fiir Cervus ela-
phus fehlen in der Fundschicht B 1 die fleischreichen Skelettpartien.

Ausgehend von der Skeletteilprasenz der Wallertheimer Tierarten konnte ein Hinweis fir die Aasverwer-
tung durch den Menschen vorliegen. Die vorangegangenen Untersuchungsschritte zeigten jedoch, dafl die
Dominanz von Schideln und Metapodien sowie das Fehlen des Axialskelettes eher auf eine nachtrigliche
Modifikation durch Karnivoren zurtickgefihrt werden kénnen. Blumenschines Merkmal der Skeletteil-
prisenz hat auf das Wallertheimer Faunenmaterial keinen Zugriff.
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Taphocoenose

Der Begriff Taphocoenose umschreibt hier den sedimentierten Zustand einer Faunengemeinschaft. Auch
bei diesem Untersuchungsschritt konzentriert sich der Schwerpunkt der Betrachtungen auf die Frage,
welche Prozesse fur die Zusammensetzung der Fossilgemeinschaft der Fundschicht B 1 verantwortlich
sind. Zwei Aspekte sollen in der Untersuchung besonders beriicksichtigt werden. Im Zusammenhang mit
dem Ubergangsstadium von Thanato- zu Taphocoenose stellt sich die Frage, ob der Transport des Kno-
chenmaterials zur Sedimentationsstatte die Zusammensetzung beeinfluf3t hat. Weiterhin gilt es zu kliren,
wie hoch der Grad der fruhdiagenetischen Zerstorung war.

Durch die fehlenden oder geringen Verwitterungsspuren der Knochen wissen wir, daf} die Wallertheimer
Thanatocoenose rasch in den Fluf§ gelangte. Die Knochen wurden moglicherweise in einer Depression
akkumuliert (vgl. S. 292). Die Untersuchung der hydrodynamischen Sortierungsvorginge lafit weitere
Aussagen zu. So war die Entfernung vom Sterbeplatz der Tiere zur Sedimentationsstatte gering. Mittels
einer hohen Stromungsdynamik wurde die Faunengemeinschaft in das Flufibett transportiert. Der Trans-
port zur Sedimentationsstitte konnte die Zusammensetzung der Knochenakkumulation verandert haben.
Nach der Einbettung konnten sedimentire Zerstorungen ebenfalls zur Selektion von Knochen beigetra-
gen haben. Zunichst sollen die letztgenannten Vorginge naher betrachtet werden.

Diagenetische Zerstérungsvorginge

Knochen konnen nach ihrer Einbettung in das Sediment durch chemische oder mechanische Prozesse
selektiv oder vollstindig zerstort werden. Die selektive Erhaltung wird durch die unterschiedliche Dichte
der Skelettelemente bestimmt (Behrensmeyer 1975; Brain 1976; Lymann 1984b). Danach werden z.B.
Carpale oder Tarsale, Knochen mit einer hohen strukturellen Dichte, in archiologischen Fauneninventa-
ren immer haufiger uberliefert als andere. Zumeist werden alle Zerstorungsprozesse durch Sedimentum-
wandlungen eingeleitet.

Bruchdeformationen, bedingt durch den Michtigkeitsschwund des einbettenden Sedimentes, zahlen zu
den haufigsten diagenetischen Zerstorungen (vgl. Miller 1951). Seltener treten auch plastische Deforma-
tionen an Knochen auf. Bruchdeformation fiithrt zu charakteristischen Bruchmustern am Knochenmate-
rial.

Auch bioturbate Vorginge, ausgelost durch Tiere oder Pflanzen (vgl. Bromley 1990), verandern die Sedi-
mentstruktur und bereiten damit die Zerstorung von Knochenmaterial vor. Marken von Pflanzenwurzeln
werden hdufig auf Knochenoberflichen beobachtet und liefern so einen Hinweis auf die genannten Zer-
storungsmechanismen.

Friuhdiagenetische Vorgange die zur selektiven Zerstdrung von Knochenmaterial fuhren, sind ungleich
komplexer als die Kenntnis dieser Prozesse. Hinweise auf solche Abidnderungen liefert die Betrachtung
von Bruchmustern und Knochenoberflichen sowie die Analyse der Skeletteilprisenz.

Waurzelfral am Wallertheimer Knochenmaterial der Fundschicht B 1 weist auf bioturbate Vorginge hin.
Typische Bruchmuster, die auf Sedimentverdichtungen zuriickgefihrt werden konnen (vgl. S. 3631.),
konnten ebenfalls beobachtet werden. Ob bioturbate oder andere, chemische Prozesse zur vollstindigen
Zerstorung von Teilen der Taphocoenose gefiihrt haben, kann durch die Skeletteilprisenz geklart werden.

Kleine kompakte Knochen und vor allem Zahne halten der diagenetischen Zerstorung am besten stand.
Zu den kleinen kompakten Knochen zihlen Hand-, Fullwurzelknochen und Astragali. Aber auch die
distalen Gelenkenden von Metapodien und die Gelenkenden bestimmter Langknochen missen in diesem
Zusammenhang erwihnt werden. Bis auf die Gelenkenden sind alle diese Skelettelemente im Fundmate-
rial der Schicht B 1 hiaufig vertreten. Stark spongiose oder diinne Knochen wie Becken, Scapula oder Scha-
del zihlen zu den Elementen, die am schnellsten zerstort werden. Diese sind in Wallertheim unterrepri-
sentiert oder fehlen.
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Im Gegensatz dazu sind jedoch aus der Fundschicht B1 Knochen eines Pferdefohlens und Milchzihne
belegt. Diese Teile gelten bei der Zersetzung als besonders anfallig. Hiermit erhalten wir einen Hinweis auf
den geringen Grad der diagenetischen Zerstorung. Bei dieser Annahme muf} jedoch vorausgesetzt wer-
den, daf} wir es in Wallertheim mit einem homogenen Sedimentpaket zu tun haben und alle Knochen glei-
chen Erhaltungsbedingungen unterlagen.

Ausgehend von diesem Aspekt sind weitere Schlulfolgerungen zulissig. Die quantitative Zusammenset-
zung der Taphocoenose sollte zunichst den Skelettelementen entsprechen, die durch den Transportin den
Fluf gelangten. Die fehlenden Skelettelemente wurden also entweder nicht sedimentiert oder gelangten in
stark fragmentiertem Zustand in den Fluf}. Diagenetische Zersetzungsvorginge konnten im letzten Fall
vor allem stark spongiose Fragmente eher angegriffen haben.

Mit beiden Varianten muf} gerechnet werden. Als Beispiele hierfir sollen die Bison-Knochen der Fund-
schicht B 1 herangezogen werden. Auffallend ist das nahezu vollstindige Fehlen von Hornzapfen und
anderen Schidelteilen. Teile des Schadels wie z.B. das Petrosum wurden sicherlich nicht durch Menschen
oder Tiere fragmentiert. Zersetzungsvorgange konnen ebenfalls nicht fur das Vergehen aller Schidelteile
verantwortlich sein. Offenbar wurden diese Knochen also beim Transport der Skelettelemente zur Sedi-
mentationsstatte nicht erfaflt oder diese Elemente waren zum Zeitpunkt des Transportgeschehens nicht
mehr vorhanden. Die Elemente wurden wahrscheinlich nicht sedimentiert.

Im Gegensatz dazu sind jedoch viele Zihne im Material erhalten, wobei auch hier das Fehlen jeglicher Kie-
fersubstanz auffallt. Wahrscheinlich gelangten die Zihne nicht im Kieferverband, sondern als grofle Kie-
ferfragmente in den Fluf}. Die Kiefersubstanz wurde so schnell zersetzt.

Zusammenfassend zeigt sich, dafl beim Transport der Thanatocoenose zur Sedimentationsstitte eine wei-
tere Selektion des Knochematerials erfolgte. Durch diagenetische Zerstérungsvorginge wurde die Kno-
chenakkumulation danach offenbar nur geringfigig beeinflufit.

Zusammenfassung und Schlufifolgerungen aus der taphonomischen Untersuchung

Entsprechend der topographischen Lage der Fundstelle Wallertheim mufd mit einer den Platz begleitenden
Hintergrundfauna gerechnet werden. Gemeint sind Tiere, deren Thanatocoenose nicht durch Menschen
verandert wurde. Es konnte sich um Beutetiere von Karnivoren handeln. Das Auftreten anderer Tiere
konnte von sekundiaren Beimischungen durch Flufitransport verursacht sein.

Der autochthone oder paraautochthone Charakter wichtiger Elemente der Fundschicht B 1 ist belegt. Die
Untersuchung hydrodynamischer Sortierungsvorginge an Hand der Voorhies-Gruppen, verwies auf den
Tod von Bison, Equus und Cervus in der Nihe der Sedimentationsstatte. Fluviatiler Transport kann nicht
als Hauptursache fur die Akkumulation dieser Knochen verantwortlich gemacht werden. Sowohl die
Knochenakkumulation von Bison als auch die von Equus missen in zweierlei Hinsicht als selektiert ange-
sehen werden. Eine primire Selektion konnte durch Tiere verursacht worden sein und hitte dann zum
Fehlen der fleischreichen Skelettpartien beigetragen. Weitere Selektionsmechanismen sind fir die Befor-
derung der Thanatocoenose zur Sedimentationsstatte verantwortlich. Zu denken wire an das Einschwem-
men der Knochen in den Fluf§ durch Hochwasser.

Die Thanatocoenose von Bison unterschiedet sich in ihrer qualitativen und quantitativen Zusammenset-
zung jedoch durch eine Reihe von Merkmalen von den tibrigen Tierarten. Die Zusammensetzung der Ster-
begemeinschaft der Wisente wird von erwachsenen, reproduktiv aktiven Tieren dominiert. Sehr junge und
alte Tiere fehlen. Schlagmarken und einige Schnittspuren konnten nur an Bison-Knochen beobachetet
werden. Weiterhin ist die starke Fragmentation hervorzuheben, die die Knochen dieser Tiere deutlich von
denen anderer Arten unterscheidet. Bemerkenswert sind auch das Fehlen von Frafispuren und das geringe
Auftreten von klimatisch bedingten Verwitterungsmerkmalen.

Das Auftreten von Fraflspuren zusammen mit Verwitterungserscheinungen unterstitzt den aus den Alters-
profilen erschlossenen »old-biased« Charakter der Sterbegemeinschaft der Pferde. Fraf- und Verwitte-
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rungsspuren lassen darauf schlieffen, dafl einige Individuen von Woélfen oder Lowen gerissen wurden. Die
aufgefiihrten Merkmale belegen fiir die Gemeinschaft der Wisente einen anderen Tod als fir die ibrige
Faunengesellschaft. In ithrer Zusammensetzung wurde die Thanatocoenose dieser Tiere durch andere Fak-
toren abgeindert.
Es stellt sich die Frage, welche Faktoren die unterschiedliche » Geschichte« der Bison-Knochen ursachlich
bedingten. Zu diesem Punkt sollen sich weitere Uberlegungen anschlieffen. Fiir die Wisente ist ein »prime-
dominated« Altersprofil belegt. Eine solche Altersstruktur liuft entgegen der aller anderen Sterbeprofile.
Ethnographische und archiologische Studien verweisen auf die Ansitzjagd des Menschen als Ursache fiir
ein solches Sterbemuster. Die starke Fragmentation des Materials spricht fir das Zerschlagen der Kno-
chen. Das Fehlen von Verbiflspuren, unter Berticksichtigung der Skeletteilprasenz liefert in diesem
Zusammenhang einen Hinweis auf die nachtragliche Modifikation durch Karnivoren. Alle diese Aspekte
verweisen auf den Menschen, dessen Anwesenheit durch Steinartefakte in der Fundschicht B 1 nachgewie-
sen ist. Zusatzlich belegt das Fehlen von Rippen, Wirbeln und Beckenknochen eine starke Modifikation
der von Menschen hinterlassenen Knochenansammlung wahrscheinlich durch Hyénen.
Bei allen in Wallertheim tberlieferten Tierarten ist der Rumpf unterreprisentiert. Es ist somit hochst
unwahrscheinlich, daff die Ursache fur das Fehlen der Rumpfregion von Bison im Abtransport von Lei-
chenteilen durch den Menschen liegt.
Fehlende Verwitterungsspuren zeugen von der schnellen Einsedimentierung der Wisentknochen. Bertick-
sichtigt man in diesem Kontext die hohe Anzahl von nahezu 60 Tierkarkassen, erscheinen zwei Szenarien
plausibel:
1. Einzelne Individuen kamen durch den Menschen zu Tode. Die Reste wurden schnell im Fluf§ sedimen-
tiert.
2. Denkbar wire auch, daff die Wisente in kleinen Gruppen getotet und in dieser Form eingebettet wur-
demn
Das zeitgleiche Umkommen aller Wisente kann auf Grund der Altersprofile ausgeschlossen werden. Der
Tod einzelner Individuen, im Zusammenhang mit einem schnell einsetzenden, gleichartigen Sedimentat-
ionsprozess Uber einen lingeren Zeitraum, scheint zunachst schwer vorstellbar. Die Akkumulation aller
Knochen der Fundschicht B1 in einer Depression ist wahrscheinlich. Setzt man die flufnahe Totung der
Tiere und deren nachtriglichen Transport durch Hochwasser voraus, gewinnt diese Darstellung jedoch an
Plausibilitit. Auf eine ufernahe Lage von Knochenfragmenten der Wisente weisen Nagespuren hin, die
wahrscheinlich von der Wasserratte erzeugt wurden.
Die Wisentknochen sind zwar nicht klimatisch verwittert, zeichnen sich jedoch durch fehlende und unter-
schiedlich ausgeprigte Abrasionsspuren aus. Dieses Merkmal spricht deutlich fiir unterschiedliche Zeit-
punkte der Einbettung im Flulbett. Ein weiteres Argument stiitzt diese These. Die starke Fragmentation
zeugt von der volligen Ausnutzung der Tierkarkassen. Offenbar wurden selbst Schidel und Unterkiefer
als Nahrungsressource genutzt. Angesichts des Auftretens vieler Tierkarkassen ist die vollstindige Aus-
nutzung dieser Ressourcen nur schwer vorstellbar.
Fur den Tod und die schnelle Einbettung kleiner Gruppen von Tieren sprechen ebenfalls die diageneti-
schen Charakteristiken.
Zusammenfassend sollen jetzt die Ergebnisse und Schlufifolgerungen zur Genese der gesamten Wallert-
heimer Faunenansammlung dargestellt werden.
Die Prozesse, die zur Akkumulation des Wallertheimer Knochenmaterials beigetragen haben, sind sehr
komplex. In einer stark vereinfachten graphischen Darstellung (Abb. 93) sind die Faktoren zusammenge-
tragen, die die taphonomische Untersuchung des Inventares der Fundschicht B 1 plausibel erscheinen 1afit.
Die zeitliche Komponente, das wiederholte Eintreten der dargestellten Ereignisse, muf} im Modell unbe-
rtcksichtigt bleiben.
Die Ausgangsbasis bildet die sich in der Uferregion des Wiesbaches aufhaltende Tierwelt (Biocoenose).
Charakteristische Fraflspuren an Knochen, aber auch die Altersprofile der Pferde verweisen darauf, daf§
Karnivoren durch Jagd aktiv zur Bildung der Thanatocoenose beigetragen haben. Die gleichen Merkmale
verweisen auf verendete Tiere. Es liegen indirekte Hinweise auf den Transport von Skelettelementen
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Abb. 93 Modell zur Genese der Wallertheimer Knochenakkumulation der Fundschicht B 1.

durch Karnivoren und die Akkumulation derselben in Bauten oder Horsten vor. In jedem Fall waren viele
dieser Knochen lingere oder kiirzere Zeit der Verwitterung und Modifikation durch Karnivoren ausge-
setzt. Hinweise auf die Aasverwertung durch den Menschen liegen nicht vor.

Menschen jagten hier wiederholt einzelne oder mehrere Wisente. Moglicherweise wurden auch andere
Tierarten an diesem Platz erlegt. Hinweise dafiir gibt es jedoch nicht. Schlagspuren und vereinzelte
Schnittspuren, vor allem aber die starke Fragmentation des Knochenmaterials belegen die v6llige Ausnut-
zung der Wisentkarkassen durch den Menschen. Auf den Transport von Skelettelementen konnte das Feh-
len der fleischreichen Skelettregionen verweisen. Die von den Menschen hinterlassenen Jagdbeutereste
wurden nachtriglich vor allem durch Hyéanen stark modifiziert. Diese Modifikation fihrte zur Zersto-
rung von Gelenkenden, Rippen, Beckenknochen und Wirbeln.

Die ufernahe Lage der Skelettreste fithrte offenbar zur sofortigen Einschwemmung in das Fluflbett. Wahr-
scheinlich wurden bei diesem Vorgang vor allem kleinere Knochen und Knochenfragmente einsedimen-
tiert. Kompakte Elemente wie z.B. die Hornzapfen wurden nicht sedimentiert und verwitterten.
Hochwasserstande konnten fur das Einschwemmen der von Karnivoren angesammelten und angewitter-
ten Knochen anderer Tierarten verantwortlich sein. Es kam zur Ansammlung der Knochen im Flufibett.
Diese Vorgiange mussen sich mehrfach wiederholt haben. Unterschiedliche Abrasionsspuren an den Kno-
chen verweisen auf zeitliche Differenzen der Einbettung. Durch fluviatilen Import von Knochen verschie-
dener Tierarten konnte die Knochenakkumulation bereichert worden sein. Fir die Fundschicht B 1 ist
dies durch die Voorhies-Gruppen nicht belegt. Jedoch legt die Untersuchung der Sortierungsvorginge
dies fiir die Fundschicht B 2 nahe. Wie aus der Gesamtkonservierung der Faunenreste geschlossen werden
konnte, haben diagenetische Prozesse die Knochenakkumulation nach der Sedimentation nur gering

beeinflufit.
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SUBSISTENZMUSTER IM MITTELPALAOLITHIKUM

Bereits zu Beginn wurde auf die Notwendigkeit der Untersuchung von Fundstellen verwiesen, die
als Wisentjagd- und Schlachtplitze interpretiert werden. Mit der Untersuchung des Platzes Wallert-
heim wurde eine solche Neubearbeitung vorgelegt. Es wurde deutlich herausgearbeitet, dafl Funde und
Befunde die Jagdfihigkeit mittelpaldolithischer Menschen dokumentieren. Hinweise auf die Aasverwer-
tung durch Menschen liegen nicht vor. Dies widerlegt die Aasverwertungshypothese natiirlich nicht,
bedeutet jedoch, daf die Aasverwertung sicherlich nicht als alleinige Subsistenzstrategie angesehen wer-
den kann.

Ein anderer Aspekt, nimlich die Fihigkeit zur Groflwildjagd, die durch den Befund ebenfalls dokumen-
tiert wird, ist hier von weitaus groflerer Bedeutung. Binford sieht die Jagd auf mittelgrofles und Grofiwild
erst im Verein mit dem anatomisch modernen Menschen (Binford 1985). Daf diese zu spat in der Mensch-
heitsgeschichte angesiedelt ist, ist deutlich. Bereits zu Anfang wurde ein Modell vorgestellt, das die Schlis-
selstellung der Groflwildjagd innerhalb der menschlichen Evolution darlegt (Washburn u. Lancaster
1968).

Die Dominanz von Bison im Faunenmaterial konnte als eine Jagdspezialisierung interpretiert werden.
Verschiedene Autoren verstehen unter Jagdspezialisierung unterschiedliche Dinge (vgl. S. 265 f.). In dieser
Betrachtung wird Jagdspezialisierung als die saisonale oder ganzjahrige Ausbeutung einer Tierart verstan-
den (Orquera 1984). Grofiwildjagd und Jagdspezialisierung im Sinne einer saisonal gebundenen oder
ganzjahrigen Ausbeutung setzt die geistigen Kapazititen voraus, deren Negierung zur Postulierung der
Aasverwertungshypothese fithrte. Aus diesem Grund wird das Auftreten einer solchen Strategie eher im
Zusammenhang mit jungpaldolithischen Kontexten gesehen. Wenn vorausschauendes Planungsvermogen
im Mittelpaldolithikum von Bedeutung war, muff dies nicht nur in Wallertheim, sondern auch an anderen,
zeitgleichen Fundstellen zum Ausdruck kommen. Wie im Folgenden zunichst gezeigt werden soll, zeich-
nen sich auch andere Fundplitze durch eine Dominanz von Boviden im Faunenmaterial aus.

Wallertheim im Vergleich

Es sollen nun Fundstellen beschrieben werden, deren Befunde in einem dhnlichen Kontext stehen wie die
der Fundstelle Wallertheim. Es sind Plitze, deren faunistische Inventare hauptsichlich von einer grofien
Bovidenart reprisentiert oder dominiert werden. Bei einigen dieser Fundstellen handelt es sich um alt
gegrabene Inventare, und die Hinweise zur Taphonomie sind nicht zahlreich. Die Untersuchungsergeb-
nisse anderer Plitze sind noch nicht oder nur unzureichend publiziert.

In der nachstehenden Betrachtung bleibt das lithische Material unberiicksichtigt, da hier keine weiterfiih-
renden Aussagen erwartet werden.

Mittelpaldolithische Freilandfundplitze Stdrufilands

Zunichst sollen zwei Fundstellen Siidrufilands, II’skaja und Volgograd, vorgestellt werden. Die Plitze
zeichnen sich geochronologisch gesehen durch ihre zeitliche Nihe zueinander aus (Hoffecker 1987). Dar-
Uberhinaus reprasentieren sie mehr oder minder gleiche Umweltbedingungen. Ein weiterer Fundplatz der
russischen Ebene, Rozhok I, stehtin gleichem Kontext. Dieser Platz wird an den Beginn der letzten Kaltzeit
gestellt (Velicko et al. 1968; Hoffecker 1987). Im Faunenmaterial dominiert ebenfalls Bison priscus (Boris-
kovskij u. Praslov 1964). Da taphonomisch relevante Untersuchungsergebnisse dieser Fundstelle sehr
unzureichend publiziertsind, wird von einer Darstellung der Funde und Befunde dieses Platzesabgesehen.

Angemerkt sei weiterhin, daf§ zahlreiche jungpaldolithische Fundstellen der stidrussischen Steppe bekannt
sind, deren Faunenmaterial sich ebenfalls durch die Dominanz von Bison auszeichnet (z.B. Zolotovka I
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und Amvrosievka) (Boriskovskij u. Praslov 1964; Praslov et al. 1980). Der Vergleich taphonomischer
Daten solcher mittel- und jungpaliolithischen Platze ist, bei der Betrachtung von Subsistenzmustern,
tiberaus sinnvoll, scheitert letztlich jedoch an der mangelnden Aufarbeitung dieser Fundstellen. Von einer
Beschreibung dieser Plitze wird abgesehen.

II’skaja

Die archiozoologische Neubearbeitung dieser Fundstelle wurde erst kiirzlich publiziert (Hoffecker et al.
1991). Vor allem die Befunde dieses Platzes gleichen denen des Fundplatzes Wallertheim und sollen
zunichst beschrieben werden.

Die Freilandstation II’skaja I liegt im nordlichen Kaukasusvorland, 3 km stdlich der Stadt II’skaja, 30 km
stidwestlich von Krasnodar. Schon 1889 wurde der Platz von dem franzosischen Archiologen de Baye
entdeckt. Erst 1926 wurde die Fundstelle von Zamjatnin wiederaufgefunden. Es schlossen sich systemati-
sche Ausgrabungen bis zum Jahre 1928 an (Zamjatnin 1929a; 1929b). Die Grabungsarbeiten wurden von
1936 bis 1937 von Gorodcov fortgesetzt (Gorodcov 1941). Von 1963 und von 1967 bis 1969 wurden die
Grabungen durch Praslov weitergefithrt (Praslov u. Muratov 1970). Insgesamt wurden bei den verschiede-
nen Ausgrabungskampagnen ca. 600m’ des Befundes ergraben.

— Stratigraphie und zeitliche Einordnung des Fundplatzes

Die archiologischen Funde sind in der dritten Uferterrasse der Il, eines Nebenflusses des Kuban eingebet-
tet. Das Liegende der stratigraphischen Abfolge wird von anstehendem tertidirem Dolomit gebildet, in den
sich die Il eingetieft hat. Dartber liegt eine Abfolge von drei Terrassenablagerungen (Gorodcov 1941;
Praslov u. Muratov 1970). Die zweite Terrassenablagerung wurde dem letzten Glazial zugewiesen (Val-
day-Kaltzeit), wihrend die dritte Terrasse das letzte Interglazial reprasentiert (Mikulino-Interglazial)
(Praslov u. Muratov 1970). Die alluviale Fazies dieser Terrasse wird von kolluvialen Ablagerungen tber-
deckt, in die die Fundhorizonte eingeschlossen sind (Hoffecker et al. 1991).

Der faunistische Nachweis, mit archaischen Taxa wie Mammuthus cf. chosaricus und Equus cf. mosba-
chensis, bereitet fir die Datierung der Fundstelle Probleme. Hoffecker (Hoffecker 1987; Hoffecker et al.
1991) spricht sich jedoch fiir die Stellung des untersten Fundhorizontes in einen frithen Abschnitt des Sau-
erstoffisotopenstadiums 5 aus.

— Archiologische Horizonte

Insgesamt umfafit die Fundstelle 12 archdologische Horizonte. Nur die Funde des untersten Horizontes
12 lagen in situ. Aus dieser Schicht stammen viele Steinartefakte und viel faunistisches Material. Nur die
Steinartefakte konnen mit einiger Wahrscheinlichkeit diesem Horizont zugeordnet werden. Die Analyse
des lithischen Materials dieser Fundschicht belegte, daf} zur Steinartefaktherstellung ausschliefflich lokale
Rohmaterialien genutzt wurden. Die Artefakte wurden am Ort hergestellt (Anisjutkin 1968; Dimitrieva
1986). Das faunistische Material von II’skaja ist zum grofiten Teil unstratifiziert. Bei der taphonomischen
Neuuntersuchung des Fundplatzes wurde das Faunenmaterial aller Horizonte zu einem Inventar zusam-
mengefaflt.

— Die Fauna

Die Zusammensetzung der Fauna reprisentiert Tiere mit unterschiedlichen Habitatanspriichen. Es domi-
nieren Elemente offener Landschaften wie Equus (A) bydruntinus, Equus cf. mosbachensis, Bison priscus,
Saiga tatarica und Vulpes corsac. Auf Buschwilder verweisen Megaloceros giganteus, Cervus elaphus und
moglicherweise auch Mammauthus cf. chosaricus. Die Karnivoren werden durch Cuon alpinus, Ursus spe-
laeus und Panthera leo spelaea reprisentiert. Die Tierarten werden, zusammen mit Angaben zur relativen
Haiufigkeit, in der folgenden Tabelle aufgelistet. Die Mindestindividuenzahlen wurden offenbar nach dem
haufigst vorhandenen Skelettelement errechnet.
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NISP MNI
Vulpes corsac 4 1
Canis lupus 15 3
Cuon alpinus caucasicus 1 1
Ursus spelaeus % 1
Crocuta spelaea 12 B
Mammuthus cf. chosaricus 7 2
Equus (A) bydruntinus 6 2
Equus cf. mosbachensis 21 2
Megaloceros giganteus 25 3
Cervus elaphus 16 2
Saigatatarica 2 1
Bison priscus 1334 51

Tab. 39 Liste der Grofisiugerfauna des Fundplatzes II’skaja (nach Hoffecker et al. 1991, Tab. 2).

Wie auch am Fundplatz Wallertheim dominiert Bison im faunistischen Material. In der Faunenliste (Tab.
39, vgl. auch Gromova 1932; Vere$cagin 1967, Tab. 7) werden die Funde der Ausgrabungen bis 1937
zusammengefafit. Unter Beriicksichtigung des Materials der Grabungen von 1963 und 1967 bis 1969 redu-
ziert sich die relative Haufigkeit des Bison priscus-Anteiles von 92% auf 86% (Hoffecker et al. 1991).

— Die Ergebnisse der archiozoologischen Neuuntersuchung

Die archiozoologische Neuuntersuchung der Faunenreste des Fundplatzes II’skaja lieferte Ergebnisse,
die vergleichbar mit den Ergebnissen der Neuuntersuchung von Wallertheim sind.

Die Knochen zeigen deutliche klimatische Verwitterungsspuren. Der Vergleich mit den von Behrens-
meyer (1978) aufgestellten Maflgaben zeigte, daf§ der Grof3teil des Materials entsprechend des Stadium 3
angewittert ist. Im Gegensatz zur Situation in Wallertheim lagen die Faunenreste vor ihrer Sedimentation
offenbar langere Zeit an der Oberfliche. Dagegen ist die erosive Beanspruchung der Knochen durch flu-
viatile Vorginge nur gering. Fraflspuren von Karnivoren sind selten und treten an den Bison-Knochen gar
nicht auf.

Der Fragmentationsgrad der Knochen dieser Tiere ist offenbar sehr hoch (Hoffecker et al. 1991, 132). Aus
diesem Grund wurde die gesamte Faunenanalyse auf die Untersuchung von Gelenkenden und isolierten
Zihnen beschrinkt. Die so erarbeitete Skeletteilprisenz zeigt starke Ahnlichkeiten mit dem Muster, das
in Wallertheim fiir Bison dokumentiert werden konnte. In II’skaja belegen isolierte Zihne eine MNI von
51 Tieren. Horner und Hornzapfen sind zahlreicher als in Wallertheim vertreten, wobei fur diese Skelett-
elemente jedoch auch nur eine MNI von zwei Tieren geschitzt werden kann. Unter den postcranialen Ske-
lettelementen sind distale Tibiafragmente, proximale Radiusfragmente, Tarsale, distale Metacarpibruch-
stiicke und die Scapula haufig vertreten.

Wie auch in Wallertheim gehoren hier Fragmente proximaler Humeri, Rippen, Sesamoide und Wirbel zu
den stark unterreprasentierten Skelettelementen. Beckenfragmente sind ebenfalls nicht nachgewiesen. Ein
quantitativer Vergleich der Skeletteilpriasenz zwischen beiden Fundplatzen ist nicht méglich, da in der
Analyse zum Fundplatz II’skaja auf die Angabe der Rohdaten und die Beriicksichtigung von Schaftfrag-
menten verzichtet wurde. Dartber hinaus wurden bei der Kalkulation der MNI- und NISP-Schitzungen
fiir die einzelnen Skeletteile (Hoffecker et al. 1991, Fig. 7) 228 Knochen, die ebenfalls als Bison priscus
bestimmt wurden (Hoffecker et al. 1991, Taf. 2), nicht berticksichtigt.

Ahnlich wie in Wallertheim reprisentieren die Wisente Individuen unterschiedlicher Populationen. Diese
Populationsvielfalt verhindert Aussagen tiber die Geschlechtszusammensetzung des Faunenmaterials der
Wisente.
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Fur Bison priscus zeigten die M1- und M3-Altersprofile, wie auch in Wallertheim, eine »prime-domina-
ted« Struktur. Zusammen mit dem Fehlen von Karnivorenverbif§ und dem Anteil an Schnittspuren (n =
7), sehen die Autoren die Jagd dieser Tiere durch den Menschen belegt.

Die Autoren beschlieffen thre Untersuchung mit einer Auseinandersetzung tiber die Funktion des Platzes.
Sie kommen zu dem Ergebnis, dafl II’skaja I zeitweise wihrend saisonaler Jagdepisoden genutzt wurde
und vermuten hier einen Totungs- und Schlachtplatz. Bison priscus wurde gejagt und die Tierkarkassen
wurden am Ort zerlegt. Die fleischreichen und wertvollen Skelettpartien seien zur Weiterverarbeitung
von Menschen vom Platz transportiert worden. Argumente fir die letztgenannte Vermutung werden von
den Autoren nicht erbracht (Hoffecker et al.1991).

Volgograd (Sukhaja Mecetka)

Bei der Fundstelle Volgograd handelt es sich um einen weiteren Platz der russischen Tiefebene. Die Fund-
stelle liegt am nordlichen Stadtrand der gleichnamigen Stadt, im Hangbereich der Sukhaja Mecetka. Die
Sukhaja Mecdetka bezeichnet ein 15km langes und 300m breites Grabensystem, das sich in den westlichen
Uferhang der Volga einschneidet. Im Jahre 1951 wurden erste Oberflichenfunde von dem Geologen Kop-
tev entdeckt. Im gleichen Jahr wurde der Fundhorizont durch Gris¢enko aufgefunden. Von 1952 bis 1954
schlossen sich systematische Ausgrabungen durch Zamjatnin und Formozov an (Zamjatnin 1961).

— Stratigraphie und zeitliche Einordnung des Fundplatzes

Der Kulturhorizont des Fundplatzes liegt auf der Oberfliche eines Bodens, der dem letzten Interglazial
(Mikulino-Interglazial) zugeordnet wird. Generell wird der Fundhorizont an das Ende des letzten Inter-
glaziales oder an den Beginn der letzten Kaltzeit gestellt (Gromov 1961; Klein 1969a; 1969b; Praslov
1984, Hoffecker 1987). Im Hangenden folgt ein sandiges Kolluvium in das eine zweite Bodenbildung ein-
geschlossen ist. Der gesamte Komplex wird von 20m machtigen Transgressionssedimenten des Kaspi-
schen Meeres tiberlagert (Praslov 1984).

— Archiologischer Horizont

Die Belegung des Fundplatzes Volgograd wird durch einen Horizont reprasentiert. Insgesamt wurden ca.
650m” des Befundes ergraben. Nach den Bearbeitern lagen alle Funde in situ. Der Befund zeichnet sich
durch mehrere Feuerstellen, zahlreiches Artefaktmaterial und Faunenreste aus (Zamjatnin 1961).

— Die Fauna
In der Tabelle 40 wird die Fauna des Fundplatzes Volgograd zusammen mit den NISP-Angaben vorge-
stellt.

NISP
Canis lupus 1
Elephas cf. primigenius 5il
Equus cf. caballus 42
Cervus elaphus 15
Saiga tatarica 36
Bison priscus 366
unidentifizierte grofle Huftiere 358

Tab. 40 Liste der Grofisiugerfaunenreste des Fundplatzes Volgograd (nach Verescagin u. Kolbutov 1957).

Mindestindividuenzahlen wurden nicht geschitzt. Die Faunenreste sind nicht sonderlich zahlreich. Die
Pferdeknochen stammen offenbar nicht alle aus der Fundschicht, sondern aus tiberlagernden Horizonten.
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Im faunistischen Nachweis wird zusitzlich Rangifer tarandus mit einem Astragalus aufgefiihrt, der
jedoch ebenfalls nicht aus dem Fundhorizont stammt (Veres¢agin u. Kolbutov 1957, 85). Nach Gromov
(1961, 44) ist auch die taxonomische Ansprache des Elefanten als Elephas primigenius sehr fraglich. Am
Fundplatz dominiert Bison priscus die Fauna.

— Taphonomie

Uber den taphonomischen Hintergrund des Faunenmaterials ist nur wenig publiziert. Die wenigen Hin-
weise sollen in einem kurzen Abriff zusammengefafit werden. Nach Zamjatnin (1961) sind die Knochen
nicht gut erhalten. Sie werden hauptsichlich durch kleinere Fragmente reprasentiert, die durch sedimenta-
ren Druck entstanden sein sollen. Auf Grund des hohen Fragmentationsgrades wurde von den Bearbei-
tern (Verescagin u. Kolbutov 1958) auf die Schitzung von Mindestindividuenzahlen verzichtet. Generell
wurden an den Knochen keine Frafispuren beobachtet. Moglicherweise verhinderte der Uberzug der
Knochenoberflichen mit Kalkkonkretionen aber das Erkennen dieser.

Im Skelettmaterial von Bison dominieren einzelne Zihne (n = 128). Knochenfragmente des Schidelberei-
ches sind selten erhalten (n = 12). Stark unterreprasentiert sind auch Wirbel (n = 4), Rippen (n = 15) sowie
Mittelhand- und Mittelfuffknochen (n = 3). Haufig hingegen treten Epiphysen von Langknochen (n = 77)
und Diaphysenfragmente (n = 127) auf (Vereséagin u. Kolbutov 1958).

Hinweise auf die Altersstruktur der Wisente liegen vor. Im Zahnmaterial konnten keine Milchzihne nach-
gewiesen werden. Alte Tiere fehlen ebenfalls. Die Bison-Fauna wird durch adulte Individuen reprisentiert
(Verescagin u. Kolbutov 1958).

Die Fundstelle Volgograd wird als Wohnplatz interpretiert, an dem hauptsachlich Bison gejagt wurde.

Mittelpaldolithische Fundstellen Frankreichs

Fundstellen, die sich durch die Dominanz grofler Boviden im Faunenmaterial auszeichnen, sind nicht nur
aus Ruffland bekannt. In Frankreich zihlen zu diesen Plitzen z.B. die Hohlenfundstellen Coudoulous,
Schicht 4, und Les Fieux, Schicht K. Beide Platze liegen in der Gemeinde Lot. Die angesprochenen Schich-
ten beider Fundstellen reprisentieren mittelpaldolithische Besiedlungshorizonte.

Die Ausgrabungen in Coudoulous wurden in den Jahren von 1978 bis 1980 von Clottes und Bonifay
durchgefihrt. Bei der Fundstelle handelt sich um eine eingestiirzte Grotte. Die Hauptfundschicht 4 ent-
hielt neben Steinartefakten reiches Faunenmaterial, das mit 98% von Bison priscus dominiert wird. Weiter-
hin sind Cervus, Equus, Canis lupus und moglicherweise das Nashorn belegt. Zeitlich wird die Fundstelle
einem Interstadial des Riss (Sauerstoffisotopenstadium 7) zugewiesen. Hinweise auf taphonomisch rele-
vante Merkmale sind der Literatur nicht zu entnehmen (Clottes 1979; 1981; Jaubert et al. 1990).

Auch der Fundplatz Les Fieux reprisentiert eine eingestiirzte Grotte. Seit 1978 werden hier mittelpaldoli-
thische Fundschichten durch Champagne und Espitalié ergraben. Das Faunenmaterial der Schicht K wird
zu 98% von Bison priscus dominiert. Die Datierung dieser Schicht wird mit den Sauerstoffisotopenstadien
5 bis 3 angegeben (Champagne u. Jaubert 1979; Champagne u. Jaubert 1986; Jaubert et al. 1990).

Die franzésischen Plitze Mauran und Champlost seien hier ebenfalls genannt. Vor allem die Befunde von
Mauran wurden allgemein sehr aufmerksam zur Kenntnis genommen (vgl. S. 267 ff.), obwohl die Publika-
tion des Fundplatzes noch nicht erschienen ist. Sowohl Mauran, als auch Champlost wurden bisher nur
in kurzen Vorberichten publiziert, und detaillierte taphonomische Untersuchungen stehen noch aus. Ein-
zelne taphonomisch relevante Aspekte konnen der Literatur indes entnommen werden. Gerade die
Befunde von Mauran zeigen Parallelen zu den Befunden von Wallertheim.

Mauran

Der Fundplatz Mauran liegt 60 km stidostlich von Toulouse, am rechten Ufer der Garonne, am Fuf§ einer
Hugelkette der kleinen Pyrenden. Die Fundstelle wurde von 1974 an unter der Leitung von C. Farizy aus-
gegraben.
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— Stratigraphie und Einordnung des Fundplatzes

Der Fundplatz liegt oberhalb der Garonne, unweit eines Kalksteinplateaus. Das archidologische Niveau ist
in Hangablagerungen eingeschlossen, die aus Kalksteinschutt in lehmiger Matix bestehen. Die darunter
liegenden fluviatilen Ablagerungen liegen auf dem anstehenden Felsgestein auf. Die Chronostratigraphie
spricht entweder fir die Stellung der Fundschicht in ein Riss-Interglazial oder fur den Beginn des Frith-
wirms (Girard 1982).

— Archiologischer Horizont

Der reichste archiologische Horizont ist ca. 30cm dick. Es wurden nur 25 m” des Befundes ergraben. Das
urspriingliche Ausmaf des Platzes diirfte 1000m? betragen haben. Suchgriben sollen belegen, dafl Funde
und Befunde als reprisentativ fiir den gesamten archiologischen Nachweis betrachtet werden kénnen.
Steinartefakte, Faunenreste und verbranntes Knochenmaterial sind unterschiedlich stark verrollt und ver-
weisen auf eine starke erosive Beanspruchung der Funde, moglicherweise durch fluviatile Vorginge
(Girard u. David 1982; Farizy u. David 1989; 1992).

— Fauna

Die Fauna setzt sich zu 98% aus Knochen von Bison cf. priscus zusammen. Die Mindestindividuenschit-
zungen wurden an Hand der Unterkieferzihne errechnet und belegen 136 Tiere (Farizy u. David 1992).
Sehr wenige Skelettreste stammen vom Pferd, von Cerviden und Biren. Fur die Pferde wird eine MNI von
drei Tieren angegeben. Diese Tiere sind durch einige Zihne, Metapodien und Tarsale belegt (Girard u.
David 1982; miindl. Mitt. E. David 1992).

— Taphonomische Hinweise

Das einbettende Sediment wurde lange Zeit von Wasser durchflutet. Als Folge ist das Knochenmaterial
stark verrollt und verhindert das Erkennen von Schnitt- und Fraflspuren an den Knochen. Insgesamt
scheint sedimentire Fragmentation fiir den Uberlieferungszustand der Knochen verantwortlich zu sein
(mundl. Mitt. F. David 1992).

Im Skelettmaterial von Bison dominieren Zihne, Fragmente distaler Radii, proximaler Metacarpi, distaler
Tibiae, Calcanei und Metatarsi. Wie auch in Wallertheim sind Horner, Hornzapfen, Wirbel, Rippen, pro-
ximale Humeri, Kniescheiben und Phalangen entweder gar nicht oder nur selten tuberliefert.

Fur Bison werden die systematische Zerlegung der Tierkarkassen und die Markgewinnung postuliert. Als
Belege dienen Verteilungspline, die zeigen sollen, daff die Knochen nicht im Skelettverband sedimentiert
wurden. Schnittspuren an Humeri, Radii, auf dem Atlas und den Phalangen werden ebenfalls als
Schlachtspuren gewertet. Hinweise auf die Zerschlagung der Langknochen zur Markgewinnung liefern
hunderte von Schaftfragmenten und Schlagspuren an den Knochen. Der Humerus soll durch einen einzi-
gen Schlag direkt Gber der Trochlea humeri und auf das proximale Gelenkende fragmentiert worden sein.
Haiufig zerschlagen wurden Humerus, Femur und Tibia. Der Radius und die Metapodien tragen nur sel-
ten Schlagmerkmale. Die Zusammensetzung der Altersstruktur der Wisente, die einem »catastrophic age-
profile« entspricht (mtindl. Mitt. F. David 1992), wird als Nachweis fiir die intentionelle Bejagung heran-
gezogen. Unter diesen Tieren dominieren mit 75% die weiblichen und juvenilen Individuen.

Fir den Fundplatz Mauran wird das wiederholte Erlegen weniger Wisente tiber einen lingeren Zeitraum
postuliert, das als ein spezialisiertes Jagdverhalten interpretiert wird (Farizy u. David 1992).

Champlost

Champlost liegt ca. 25km von Auxerre entfernt. Der Platz befindet sich im Norden Burgunds, am ostli-
chen Ende des Pariser Beckens. Die Fundstelle liegt am rechten Ufer der Brienne, einem Nebenfluf§ des
Armancon. Systematische Ausgrabungen begannen 1982 unter der Leitung von C. Farizy. Insgesamt
wurden bis 1989 140m? ergraben (Farizy u. David 1992).
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— Stratigraphie und Einordnung der Fundstelle

Die Funde von Champlost sind in fluviatile Ablagerungen eingebettet. Die Schichten setzen sich
aus Schotterablagerungen zusammen, die in tonige Sedimente eingeschlossen sind. Durch Verwitte-
rungshorizonte werden die einzelnen Aufschotterungsphasen voneinander getrennt. Die jiingste Fluflab-
lagerung, in der der archiologische Horizont liegt, wird mit frihwiirmzeitlichen Humuszonen korreliert
(Farizy 1985).

— Archiologischer Horizont

Der archiologische Befund setzt sich aus Steinartefakten, Aschelagen, verbrannten Knochen und Faunen-
resten zusammen, die in kleinen Konzentrationen innerhalb einer nattrlichen Depression liegen (Farizy
1985, Villeneuve u. Farizy 1989).

— Fauna

Verglichen mit den anderen besprochenen Fundstellen ist das Faunenaufkommen in Champlost nicht
hoch. Das Faunenmaterial setzt sich nahezu ausschlief$lich aus Knochen von Bison cf. priscus zusammen.
Durch Molaren, einige Humerus- und Tibiafragmente sind ebenso Equiden und Cerviden belegt (Farizy
1985; Farizy u. David 1992). Fir Bison wird eine MNI von fiinf Tieren postuliert (Farizy u. David 1992;
miindl. Mitt. F. David 1992).

— Taphonomische Hinweise

Insgesamt ist das Knochenmaterial in einem schlechten Erhaltungszustand. Die Knochenoberflichen sind
stark durch Wurzelfraf} befallen, Muskelansatzstellen sind nicht zu erkennen. Die Erhaltung erschwert die
Determinierung der Skelettelemente (Farizy u. David 1992). Die Faunenreste werden nahezu ausschlief3-
lich von Schaftfragmenten reprisentiert.

Das gesamte Axialskelett von Bison fehlt, wie auch Teile des Fuflbereiches und der Schidel. Nur Frag-
mente distaler Tibiae sind haufig vertreten. Weiterhin sind Becken-, Scapula- und proximale Metapodien-
bruchsticke belegt.

Die Unterschiede in der Skeletteilprasenz zwischen Mauran und Champlost fihrten zu einer unterschied-
lichen Interpretation der Funktion beider Fundstellen. Da die fleischreichen Skeletteile in Mauran stark
unterreprisentiert sind, diese Elemente in Champlost jedoch haufig identifiziert werden konnten, wird
Champlost als ein Platz betrachtet, zu dem die fleischreichen Skelettpartien zur Weiterverarbeitung trans-
portiert wurden (Farizy u. David 1992), wahrend Mauran als Schlachtplatz angesprochen wird.

LaBorde

Um einen ganz anderen Fundplatztyp handelt es sich bei der Fundstelle La Borde. Der Platz liegt am 6st-
lichen Rand des Aquitanischen Beckens in der Gemeinde Livernon, ca. 40km siidwestlich von Cahors.
Die Fundstelle liegt unweit der Célé, einem Nebenflufl der Lot. La Borde wurde wihrend Ausschach-
tungsarbeiten fir eine Pumpstation im Jahre 1971 entdeckt. Die Funde wurden unter der Leitung von
Lorblanchet in einer Notgrabung geborgen. Erst in den Folgejahren wurde der Platz geologisch unter-
sucht (Jaubert et al. 1990).

— Stratigraphie und Einordnung der Fundstelle

Die Funde des Platzes waren in einem Karstloch in jurassischem Kalk eingeschlossen. Der Erosions-
schacht wurde durch verwitterten, erodierten Kalkschutt und alluviale Sedimente verfillt. An der Basis
dieser Ablagerungen liegt die paldolithische Fundschicht. Die Datierung ist nicht hinreichend zu kliren.
Die Fundstelle konnte sowohl in das Sauerstoffisotopenstadium 5 als auch in das Stadium 7 gestellt wer-
den (Jaubert et al. 1990).
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— Archiologischer Horizont

Die archiologische Fundschicht ist kolluvial verlagert. Postuliert wird, daff das Fundmaterial, bestehend
aus Steinartefakten und Faunenmaterial, aus einem einzigen dicken Horizont stammt. Entweder wurden
die Funde aus der nahen Umgebung in das Karstloch eingeschwemmt oder das Material wurde innerhalb
des Karstloches verlagert.

— Fauna
In der folgenden Faunenliste werden die Taxa, zusammen mit den NISP-Angaben aufgefithrt. Im Faunen-
material dominiert der Auerochse mit 93,2%. Die MNI fur diese Tiere wird mit 40 Individuen angegeben.

NISP Yo
Canis lupus 10 2250
Equus caballus 15 3,4%
Equus (A) bydruntinus 2 0,5%
Cervus elaphus 3 0,7%
Bos primigenius 410 98,2%

Tab. 41 Faunenliste der Fundstelle La Borde (aus Jaubert et al. 1990, 34).

— Taphonomische Ergebnisse

Das Knochenmaterial von Bos ist stark fragmentiert. Die Oberflichen sind durch Erosion gekennzeich-
net.

Die priasenten Skelettelemente sind der Publikation (Jaubert et al. 1990) zu entnehmen. Von Bos sind
Zahne, ein vollstandiges Petrosum, Hand- und Fuflwurzelknochen (n = 14), Fragmente distaler Humeri
(n = 2), proximaler (n = 3) und distaler (n = 2) Radii, Scapulae (n = 19), proximaler (n = 5) und distaler
(n=20) Metapodien, Astragali (n = 13), Calcaneifragmente (n = 5) und 12 vollstindige Phalangen iiberlie-
fert. Das Pferd wird durch einen Astragalus, 12 Vorderfuflphalangen und einige Zihne reprisentiert. Von
Cervus elaphus haben sich zwei Astragali und ein Zahn erhalten. Weiterhin ist der Esel durch zwei Zihne
und der Wolf durch distale Metapodien, eine Phalange und Mandibelfragmente belegt.

Ein Altersprofil wurde nur an Hand des inf. M1 von Bos erstellt und zeigt eine deutliche Dominanz von
Tieren im Alter zwischen 2,6 und 5,6 Jahren. Dieses Profil wird als »catastrophic« beschrieben, reprasen-
tiert aber wohl eher eine »prime-dominated« Alterszusammensetzung. Wegen der relativen Grazilitat des
vollstaindigen Knochenmaterials wird postuliert, daff nur weibliche und junge Tiere belegt sind. Beide
Aspekte werden als Kriterien herangezogen, die intentionelle Bejagung von Bos zu belegen. Die Auswahl
junger Individuen wird indes nicht deutlich herausgestellt.

Insgesamt scheinen die Untersuchungsergebnisse auf eine wiederholte Belegung des Platzes hinzuweisen,
die unabhingig von der Jahreszeit ist. La Borde wird als Jagd- und Zerlegungsplatz interpretiert, der sich
durch die vollstaindige Nutzung der Tierkarkassen auszeichnet.

Schlulfolgerung und Diskussion
Zwischen den angesprochenen Fundstellen lassen sich Ahnlichkeiten beobachten. Okologische Be-

dingungen schufen die Voraussetzung, die die Jagd auf grofle Boviden ermoglichte. Alle Plitze werden
als Jagd- und Schlachtplitze interpretiert. Die Befunde verweisen auf eine wiederholte Belegung der
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Stellen tGber einen lingeren Zeitraum. Die Karkassen der Boviden wurden an den meisten Fundstellen
zerlegt und vollstindig ausgenutzt. Mit der Skeletteilprisenz dieser Tiere zeigen die Fundstellen weitere
Parallelen.

Der Transport von Skeletteilen durch Menschen wird fiir die meisten dieser Plitze postuliert. Die detail-
lierte Auseinandersetzung mit der Taphonomie Wallertheims zeigte indes, daf besonders die starke Modi-
fikation durch Karnivoren, aber auch andere Faktoren, mogliche, menschlich bedingte Transportmuster
verwischen. Betrachtet man die Vielfalt der taphonomischen Prozesse, die zum Verschwinden von
Skelettelementen gefithrt haben konnten, so bewegt sich die Annahme des Transportes durch Menschen
nur noch auf hypothetischer Ebene.

Gerade die Annahme vom Transport durch Menschen verdeutlicht sehr einginglich den Einflufl der evo-
lutionistischen Subsistenzkonzepte, die gegen Ende der sechziger Jahre postuliert wurden (z.B. Wash-
burn u. Lancaster 1968;vgl.S. 255f.) und die die Bindung der Groflwildjagd an Transportvorginge verdeut-
lichen. Konzepte wie diese sind weit davon entfernt, nur noch aus forschungsgeschichtlichem Interesse
von Belang zu sein. Sie prigen die archiologische Forschung, nicht nur in bezug auf die Aasverwertungs-
hypothese, noch Jahrzehnte spiter.

Zusammenfassend lassen sich vor allem Parallelen zwischen den Untersuchungsergebnissen der Fundstel-
len II’skaja und Wallertheim erkennen. Im Faunenmaterial dominiert Bison, der als das Hauptjagdbeute-
tier angesehen werden mufl. An beiden Plitzen wurden diese Tiere wiederholt, Gber einen lingeren Zeit-
raum, von Menschen gejagt. Die Tierkarkassen wurden am Ort zerlegt. Das Fehlen von Verbifispuren
durch Karnivoren, zusammen mit der Skeletteilprasenz am Fundplatz II’skaja deutet auf eine taphonomi-
sche Geschichte hin, die auf den ersten Blick mit der des Wallertheimer Knochenmaterials vergleichbar ist.
Die Wisentkarkassen wurden auch in II’skaja offenbar vollstindig ausgebeutet. Die Uberreste verblieben
an der Fundstelle und wurden in ihrer Zusammensetzung durch eine nachtrigliche Modifikation von Kar-
nivoren stark abgeandert.

Zur Bewertung der archiozoologischen Analyse des Fundplatzes II’skaja miissen jedoch einige Anmer-
kungen gemacht werden, da die Untersuchung wenig zufriedenstellend ist. Die Faunenreste einer gesam-
ten stratigraphischen Abfolge werden zu einem Sample zusammengefafit. Altersprofile, die an Hand eines
solchen Inventares erstellt werden, darauf verweisen auch die Autoren, reprisentieren mehr als nur ein
Sterbemuster (Hoffecker et al. 1991, 139). Nachweise wie diese konnen allein sicher keine Argumenta-
tionsbasis sein, die Jagd durch den Menschen zu postulieren. Im iibrigen werden die Mindestindividuen-
zahlen durch die Zusammenfassung mehrerer Belegungshorizonte ganz erheblich manipuliert. Dartiber
hinaus stellt ein hoher Fragmentationsgrad der Knochen keinen Grund dar, eine gesamte Faunenanalyse
auf die Untersuchung von Gelenkenden und isolierten Zihnen zu beschrinken. Dieses Vorgehen verwun-
dert insofern, als daf} die Bearbeitung der Faunenreste per se auf die Suche nach einem Hinweis ausgerich-
tet ist, der den Transport verschiedener Skeletteile durch den Menschen plausibel erscheinen lifit. Grund-
lage fur ein solches Vorgehen bildet eine genaue Betrachtung der Skeletteilprisenz. Zusitzlich wird die
individuelle Geschichte der Fundstelle ginzlich ignoriert.

Trotzdem scheint die Bejagung von Bison priscus am Fundplatz II’skaja durch den Menschen plausibel. So
legen die NISP-Angaben (Hoffecker et al. 1991, Tab. 2) die Vermutung nahe, dafl sich innerhalb der stra-
tigraphischen Abfolge mehrere Belegungshorizonte durch ein monospezifisches Fauneninventar aus-
zeichnen. Uber die Schnittspuren auf den Bison-Knochen konnte dann deren Zusammengehorigkeit mit
dem Artefaktmaterial belegt werden.

Die Untersuchungsergebnisse der Fundplitze Volgograd und Mauran haben ebenfalls vieles mit dem Wal-
lertheimer Befund gemein. Die Altersstruktur von Bison konnte einen Hinweis dafiir liefern, dafl die Tiere
an diesen Plitzen ebenfalls gejagd wurden. Die Skeletteilprasenz an beiden Fundstellen spricht ebenfalls
fur eine taphonomische Geschichte, die mit der der Knochen Wallertheims vergleichbar ist.

Es ist fraglich, wie sich die Befunde von Fundstellen wie La Borde, mit der Dominanz von Bos, Coudou-
lous und Les Fieux hier einftigen. Offensichtlich ist, zumindest fiir La Borde, die Bejagung von Boviden.
Die Untersuchungsergebnisse verweisen auf die wiederholte Belegung des Platzes. Fiir die Fundstelle La
Borde postulieren die Bearbeiter das Erlegen ausschlieflich junger und weiblicher erwachsener Tiere.
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Interessanterweise wurde und wird das Erlegen ausschliellich junger und weiblicher Tiere auch fiir die

Platze II’skaja, Volgograd und Mauran postuliert (Verescagin u. Kolbutov 1957; miindl. Mitt. F. David

1992), unter der Voraussetzung, daf§ keine Groflenreduktion dieser Art zu Beginn der letzten Kaltzeit auf-

trat.

Entsprechend der archidozoologischen Neuuntersuchung der Fundstelle II’skaja, ist eine Differenzierung

zwischen minnlichen und weiblichen Tieren jedoch schwierig. Der Grund liegt in der Prisenz unter-

schiedlicher Bison-Populationen, deren Individuen hier im Laufe der Zeit erlegt wurden und die durch das

Faunenmaterial reprasentiert werden. Im Skelettmaterial von La Borde fehlen Schidel, die eine deutliche

Geschlechtsdifferenzierung zulassen. Die Bestimmung stiitzt sich hier auf die relative Kleinheit der weni-

gen vollstindig erhaltenen Knochen.

Die bisher angesprochenen mittelpaldolithischen Befunde verweisen darauf, dafl wahrscheinlich an keiner

der Fundstellen groflere Bovidenherden erlegt wurden. Die Fleischmenge einiger weniger Tiere dirfte

ausgereicht haben, um eine grofiere Menschengruppe zu versorgen. Die »prime-dominated« Altersprofile
lassen das gezielte Anvisieren und Erlegen der Beutetiere plausibel erscheinen. Dies spricht fiir eine ko-
operative Jagdstrategie in mittelpaldolithischem Kontext.

Nach S. R. Binford (1968) bedingen 6kologische Faktoren, dafl die Jagd von Herden grofler Herbivoren

wihrend ihrer saisonalen Wanderungen am Ende des Mittelpaldolithikums begann. Ungleich zeitlich vor-

ausgehender Jagdmuster, setzt eine solche Strategie die Kooperation einer groflen Menschengruppe vor-

aus (Binford 1968).

Von weitaus groflerer Bedeutung als der Aspekt der kooperativen Jagd ist das wiederholte Erjagen grofler

Boviden tber einen lingeren Zeitraum, an gleichem Platz. Ein solches Verhaltensmuster impliziert vor-

ausschauende Planung.

Wenn sich die geistigen Kapazititen mittelpaldolithischer Menschen von denen des Homo sapiens sapiens

unterschieden, duflert sich dies nicht, wie hier gezeigt, in der Unfihigkeit zur Grofiwildjagd (vgl. Binford

1985).

Es bleiben somit folgende Aspekte festzuhalten:

1. Eine als Spezialisierung auf Boviden interpretierte Nahrungsbeschaffung und Nutzung istim Mittelpa-
laolithikum nicht rdumlich gebunden und kann tiber grofie geographische Distanzen hinweg beobach-
tet werden.

2. Eine solche Nahrungsbeschaffungsstrategie ist nicht zeitlich und damit offenbar auch nicht »kulturell«
gebunden und ist iiber lingere Zeitabschnitte des Mittelpalaolithikums zu verfolgen. Ein Blick auf die
geochronologische Einordnung der angesprochenen Fundstellen gentigt, um festzustellen, daf} die
zeitliche Komponente offenbar nicht von Bedeutung ist. Sowohl in der GUS als auch in Frankreich
scheinen sich mit Fundplitzen wie z. B. Zolotovka I und Fongaban, Schicht 3 (Praslov et al. 1980; Del-
pech 1972) dhnliche Nahrungsbeschaffungsstrategien in jungpaliolithischen Kontexten anzudeuten.
Mit pra-eem-zeitlichen Fundstellen wie Coudoulous gehen die Nachweise weiter in der Zeit zurtck.

3. Es scheint zunichst plausibel, daf§ das Auftreten grofler Zahlen von Herdentieren an archiologischen
Fundstellen und monospezifische Fauneninventare fiir eine intentionelle, geplante Jagd sprechen. Die-
ser Punkt bedarf jedoch weiterer Diskussion.

Wie im folgenden zunichst gezeigt werden wird, ist die Dominanz einer Tierart in mittelpaldolithischen

Fauneninventaren haufiger belegt. Zu den Fundstellen Belgiens und Frankreichs, die sich durch die Domi-

nanz von Equus auszeichen, zihlen z. B. die Grotte du Docteur, Provinz Luttich (B) (Ulrix-Closset 1975),

Grotte de Ramioul, Provinz Littich (B) (Vandebosch 1921), L’Abri Sandron, Provinz Littich (B) (Frai-

pont u. Tihon 1896), Genay, Céte d’Or (F) (Patou 1988), Combe Grenal, Schicht 14, Dordogne (F) (Bor-

des u. Prat 1965; Chase 1986) und Achenheim, Schicht 5, Elsaf} (F) (Wernert 1957). Auch an Fundstellen

Deutschlands dominiert diese Tierart (z. B. Kogelsteinkluft, Baden-Wiirttemberg [Wernert 1913], Vogel-

herd III, Baden-Wiirttemberg [Lehmann 1954]) in mittelpaldolithischen Kontexten. Am Fundplatz Staro-

sel’je auf der Krim tritt der Wildesel im Faunenmaterial am hiufigsten auf (Gabori 1976).

Fiir die Dominanz von Rentieren stehen Fundplitze wie Haute-Roche, Schicht 1, Charente (F) (Bouchud

1966), La Grotte Suard, Schicht 10, Charente (F) (Bouchud 1966), Combe Grenal, Schicht 4,23 -25 und 27,
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Abb. 94 Ubersicht tiber die im Text erwihnten Fundstellen: 1 Wallertheim (D).~ 2 Vogelherd III (D). — 3 Kogelsteinkluft (D).

— 4 Salzgitter-Lebenstedt (D). — 5 Grotte du Docteur (B). — 6 Grotte de Ramioulle (B). — 7 Abri Sandron (B). — 8 Achenheim

(F).— 9 Champlost (F).— 10 Grotte Suard (F).— 11 Haute-Roche (F).— 12 LaBorde (F).— 13 CoudoulousI(F).— 14 Les Fieux

(F). — 15 Fongaban (F). — 16 Mauran (F). — 17 Genay (F). — 18 Combe Grenal (F). - 19 Ripiceni-Izvor (H). — 20 Molodova

(GUS). — 21 Cocuréa (GUS). — 22 Starosel’je (GUS). — 23 Zolotovka I (GUS). — 24 Rozhok I, I (GUS). — 25 Amvrosievka
(GUS). — 26 Sukhaja Metcetka (GUS). — 27 II’skaja (GUS). — 28 Aman-Kutan (GUS). — 29 Tesik Tas (GUS).
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Dordogne (F) (Bordes u. Prat 1966; Chase 1986) und Salzgitter-Lebenstedt, Niedersachsen (D) (Klein-
schmidt 1953; Staesche 1983).

Mit Molodova V, Schicht ITb-12 (Ivanova u. Cerny$ 1965) im Dnjester-Tal (GUS) und Ripiceni-Izvor in
Ruminien (Paunescu 1965) ist auch das Uberwiegen von Mammut belegt.

Am Fundplatz Cokuréa auf der Krim (GUS) ist die Saiga-Antilope das hiufigste Faunenelement (Formo-
zov 1959). Fauneninventare von Fundstellen Tadschikistans, wie z.B. Tesik Ta$ (Beregovaja 1960) oder
Aman Kutan (Beregovaja 1960; Bibikova 1958b) zeichnen sich durch das iberwiegende Auftreten von
Bergziege und Mufflon aus.

Die vorangegangene Aufzihlung kann durch zahlreiche Plitze erweitert werden (siehe z. B. Pillard 1972).
Wenn sich also eine intentionelle geplante Jagd durch einen sehr hohen Anteil von Herdentieren aus-
driickt, ist dies an mittelpaldolithischen Hohlen- und Freilandfundstellen oftmals dokumentiert und ver-
weist damit auf eine lingerfristige, kontinuierliche und gezielte Ausbeutung der Biomasse.

Detaillierte taphonomische Bearbeitungen sind fir einen Vergleich der Fund- und Befundsituationen not-
wendig. Angemerkt sei lediglich ein impressionistischer Eindruck. Bei den meisten der genannten Fund-
stellen handelt es sich um Hohlenfundplitze. In diesen Fauneninventaren treten Karnivoren generell nicht
sehr haufig auf. Neuere taphonomische Untersuchungen studafrikanischer Hohlenfundplitze befassen
sich mit dem Anteil von Karnivoren im archiologischen Faunenmaterial. Danach konnen Raubtiere, die
nur zu einem geringer Anteil am Faunenmaterial archiologischer Hohlenfundstellen auftreten, nicht als
Hauptverursacher von Knochenakkumulationen gelten (Cruz-Uribe 1991).

Die zeitliche Einordnung der obengenannten Fundstellen fallt ins Wiirm/Weichsel. Das gehaufte Auftre-
ten monospezifischer oder artdominierter Fauneninventare am Ende des Mittelpaliolithikums ist damit
auffallend. Ob das Fehlen so charakterisierter Faunenzusammensetzungen im alteren Teil des Mittelpa-
liolithikums eine Uberlieferungsliicke ist oder eine Anderung in der Subsistenzstrategie der Menschen am
Ende des Mittelpaldolithikums markiert, ist eine Forschungsfrage. Eine zufriedenstellende taphonomi-
sche Bearbeitung aller dieser Fauneninventare wurde nicht, oder noch nicht vorgelegt. Insofern fillt ein
Vergleich der Fundplitze generell schwer.

Fundstellen, deren Fauneninventare durch die Dominanz einer Tierart gekennzeichnet sind, sind nicht
reprisentativ fiir den gesamten mittelpaldolithischen Kontext. Gerade die traditionelle Forschung
betrachtet pra-jungpaliolithische Fauneninventare, und damit gleichgesetzt die Jagdbeute des Menschen,
als divers.

Auch die Fauna des Fundplatzes Wallertheim ist durch Diversitat gekennzeichnet. Jedoch konnte durch
die taphonomische Bearbeitung des Faunenmaterials von Wallertheim nur fir Bison menschliches Ein-
greifen plausibel gemacht werden. In bezug auf den archidologischen Kontext haben wir es hier also mit
einem monospezifischen »Jagdbeuteinventar« zu tun.

»Faunendiversitit« und »monospezifische Fauneninventare« sind zwei Begriffe, die auch in der anglo-
amerikanischen Forschung eine grofle Rolle spielen. Regionalstudien z. B. des franko-kantabrischen Rau-
mes (z.B. Straus 1983), der russischen Tiefebene (z.B. Soffer 1989) und Sud-Westfrankreichs (Mellars
1973; 1989b; vgl. auch White 1982) postulieren auf der Grundlage von Knochenzahlungen oder modifi-
zierten Mindestindividuenangaben unterschiedliche Muster im Mittel- und Jungpaldolithikum, die die
Ausnutzung der Tierkarkassen betreffen. Diese Studien legen die interpretative Gleichsetzung von artdo-
minierten Fauneninventaren mit gezielter oder spezialisierter Jagd im Jungpaldolithikum oder, im Gegen-
satz dazu, von diverser Fauna und diverser Jagdbeute im Mittelpaldolithikum nahe. Auf dieser Basis ergibt
sich dann fir die Menschen des Mittelpaldolithikums eine unstrukturierte, opportunistische, wenig
logisch organisierte und unsystematische Subsistenzstrategie (Mellars 1989).

Solche Bilder von der Subsistenz mittel- und jungpaldolithischer Menschen sind sicherlich zu einfach. Wie
die taphonomische Untersuchung der Fundstelle Wallertheim zeigte ist Jagdbeutediversitit oftmals das
Produkt vieler verschiedener Faktoren. Diese Faktoren werden von Prozessen die sich in der prahistori-
schen Vergangenheit abspielten, aber auch von analytischem Prozedere bestimmt.

Die individuell unterschiedliche Geschichte von Fundstellen ist sicherlich ein Aspekt der Faunen- und
Jagdbeutediversitit erzeugt. Akkumulationen wie die aus Wallertheim beschriebene sind das Resultat

399



einer langerfristigen gleichgerichteten Ausbeutung von Boviden. Die Tiere kamen nicht en masse zu Tode.
Somit ist nicht zu erwarten, daff kurzfristig aufgesuchte Plitze die Dominanz einer Tierart aufweisen. Die
Aktivitit von Karnivoren ist ein weiterer Faktor, der die Akkumulation von Jagdbeuteresten in Richtung
einer diversen Fundplatzfauna abzuindern vermag.

In bezug auf menschliche Verhaltensmuster fihrt die Adaption an eine Umwelt mit diverser Fauna zu
einem solchen Muster im archdologischen Befund. Die Spezialisierung auf bestimmte Tierarten wire dann
entweder nicht erforderlich gewesen, war nicht gewiinscht oder 6kologisch betrachtet, unméglich.
Wenn mittelpaliolithische Fauneninventare eine gleichgerichtete, 6kologisch angepafite Subsistenzform
reflektieren, mifiten sich in interglazialen Umweltverhiltnissen, die durch eine vollig andersartige quali-
tative und quantitative Zusammensetzung der Biomasse gekennzeichnet sind, andersartige Nahrungsbe-
schaffungsstrategien beobachten lassen als z.B. in kilteren Phasen. Die Uberpriifung dieses Aspektes ist
indes mit groffen Problemen verbunden (vgl. Roebroeks et al. 1992; Gamble 1986) und kann hier nicht
niher ausgefithrt werden. Fehlende taphonomische Bearbeitungen und die generellen Ubetlieferungspro-
bleme interglazialer Fundstellen verhindern den Vergleich auf qualitativer und quantitativer Ebene.
Weiterhin bleibt ebenfalls anzumerken, daf} sich auch eine opportunistische Fleischbeschaffung durch
Menschen in der Diversitit archiologischer Faunenakkumulationen ausdriicken konnte.
»Jagdbeutediversitit« ist sicherlich ebenso Artefakt ausstehender taphonomischer Bearbeitungen. Wal-
lertheim ist hierfiir das beste Beispiel. Wihrend fir Schmidtgen (Schmidtgen u. Wagner 1929) die gesamte
Wallertheimer Thanatocoenose »Jagdbeutereste« des Menschen reprisentierte, zeigte sich, dafl nur ein
Teil der Fauna, namlich Bison priscus als Jagdbeute angesprochen werden kann.

Wenn »Jagdbeutediversitit« also das Produkt mangelnden analytischen Prozederes sein kann, kdnnte sich
hinter artdominierten Fauneninventaren ebenso eine diverse Jagdbeute des Menschen verbergen.

Im Anschluff an diese Ausfithrungen stellt sich nattirlich die Frage, welche Ursachen fiir das Bild von der
diversen Jagdbeute im Mittelpaldolithikum verantwortlich sind. Einer der Grinde liegt, wie bereits ange-
deutet, in der Annahme einer Dichotomie zwischen mittel- und jungpaldolithischen Menschen. Ein weite-
rer Grund fiir die Postulierung einer solchen Subsistenzstrategie liegt aber ebenso in der Annahme von der
Zusammengehorigkeit der Knochen und Steinartefakte, die als Nachwetis fiir die Jagd angesehen werden.
Es wurde hier gezeigt, dafl der Mensch nur als einer der vielen Faktoren bei der Genese eines Faunenkom-
plexes in Betracht gezogen werden muf3.

Die fehlende Auseinandersetzung mit der Jagdfihigkeit unserer Vorfahren, und auch generalisierende
Faunenbetrachtungen, fithren zu einer interpretativen Verfilschung der Befunde einzelner Fundstellen.
Dartiber hinaus werden archiologische und paldontologische Daten mit menschlichen Verhaltensmustern
korreliert. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse bedingen den Eindruck von der Diversitit mittelpaldoli-
thischer Jagdbeute als Ausdruck einer Subsistenzstrategie.

Im jungpaldolithischen Kontext sind die Hinweise fir Jagdspezialisierungen deutlich. Nur die zumeist
uniformistisch gepragte Sichtweise des Jungpaldolithikums, die sich in der Behandlung des Komplexes als
homogenem, kulturellem Abschnitt ausdriickt (vgl. Conkey 1985), erlaubt die Annahme von der Repri-
sentativitit solcher Befunde fiir diesen gesamten zeitlichen Kontext. Sowohl die uniformistische Sicht-
weise als auch die daraus resultierenden Forschungsergebnisse werden gerade in bezug auf Subsistenz-
strategien hdufig ibernommen und als Dokument im Sinne unterschiedlicher geistiger Kapazititen von
mittel- und jungpaldolithischen Menschen interpretiert.

Ein weiterer Grund fiir die Annahme von der diversen Jagdbeute liegt sicherlich auch darin, daff Freiland-
fundstellen wie Mauran, Champlost und La Borde noch nicht lange bekannt sind. Diese Plitze und die
Neubearbeitung von Freilandfundstellen wie Wallertheim und II’skaja belegen die Verantwortlichkeit des
mittelpaldolithischen Menschen fir die Dominanz einer Tierart im Faunenmaterial.

Ob eine »Spezialisierung« auf Rinder 6kologisch determiniert ist, auf der expliziten, freiwilligen Auswahl
bestimmter Arten basiert, oder lediglich einen Ausschnitt des Jagdzyklus reprasentiert, laf3t sich vorlidufig
nicht kliren. In jedem Fall sind die monospezifischen oder artdominierten Fauneninventare dieser Fund-
stellen eine rezente Erscheinung in der westeuropiischen Forschung und missen in der Subsistenzdiskus-
sion berticksichtigt werden.
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ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahren sind Nachweise fiir mittelpaldolithischen Fundstellen mit monospezifischen oder
artdominierten Fauneninventaren immer haufiger erbracht worden. Diese Fundstellen sind geeignet die
Subsistenzstrategie des Mittelpaldolithikums in neuem Licht erscheinen zu lassen.

Die Subsistenz wird generell als ein Schliisselelement der menschlichen Evolution angesehen. Verschie-
dene archiologische Forschungstraditionen, die ohne jegliche Berihrungspunkte nebeneinander stehen,
geraten gerade in Bezug auf die Nahrungsbeschaffung in Konfikt. Die konzeptuell unvereinbaren Sicht-
weisen fuhrten zur Annahme von der Ausschliellichkeit postulierter Subsistenzmuster.

Obwohl die Nahrungsbeschaffung und Nutzung bereits in den frihen zwanziger Jahren problematisiert
wurde, wird die Jagd von der traditionellen Forschung noch heute als Axiom verstanden, dem das lithische
Material und die archiologischen Befunde untergeordnet werden. Subsistenzmuster, die als Folge der
anglo-amerikanischen Auseinandersetzung mit diesem Thema erarbeitet wurden, orientieren sich mehr
an generellen Theorielinien als am archiologischen Nachweis. Solche theoretischen Konzepte leiten sich
von der Annahme einer generellen Dichotomie von Jungpaliolithikum zu den alteren paldolithischen
Epochen ab.

Nicht nur die Neuentdeckung der angesprochenen Fundstellen, auch die Neubearbeitung altgegrabener
Platze mit vergleichbarem faunistischem Nachweis ist geeignet die Muster der eingleisigen Sichtweisen
und unreflektierten Auffassungen zu durchbrechen. Mit der Neubearbeitung des Faunenmaterials der
Fundstelle Wallertheim/Rheinhessen wurde eine solche Neubearbeitung unternommen. Angestrebt
wurde die Synthese einer detaillierten Materialvorlage und die Untersuchung des Materials mit taphono-
mischen Modellen, die als Folge der anglo-amerikanischen Subsistenzdiskussion erarbeitet wurden.

Der mittelpalaolithische Freilandfundplatz Wallertheim wurde in den Jahren von 1927 bis 1928 von Otto
Schmidtgen ausgegraben. Trotz eines geringen Materialverlustes wihrend der Kriegswirren ist die Doku-
mentationslage, zumindest fiir das Faunenmaterial so gut, dafl wichtige Teile des alten Grabungsbefundes
rekonstruiert werden konnten und die Klarung der stratigraphischen Position der Fundschichten méglich
war. Dartiber hinaus konnen Aussagen tGber die Lagerungsverhiltnisse des Fundmaterials getroffen wer-
den.

Verlorengegangene Informationen zu den Schichtzuweisungen des faunistischen Inventares sowie der
teilweise schlechte Konservierungszustand bildeten bei der taphonomischen Bearbeitung Erschwernisse.
Die Steinartefakte stammen aus der Hauptfundschicht B1. Da die Dokumentation dieses bereits bearbei-
teten lithischen Materials verschollen ist, wurden die Artefakte bei der Untersuchung nicht berticksich-
ugt.

Zur geochronologischen Stellung der Fundschichten kénnen eindeutige Aussagen getroffen werden.
Geologische, malakologische, faunistische und auch pollenanalytische Untersuchungen verweisen auf
eine chronostratigraphische Position, die am ehesten mit dem Beginn des Sauerstoffisotopenstadium 5
(5d?) zu korrelieren ist. Artefakte und Faunenreste waren an der Basis des Wiirm/Weichsellosses in den
Bachablagerungen des Wiesbaches sedimentiert. In den Bachablagerungen des Wallertheimer Aufschlus-
ses ist der Blake-Event erfaf3t, der um 108000-114000 B.P. angesetzt wird.

Die Fauna der Hauptfundschicht B1 ist divers und setzt sich aus Tieren mit unterschiedlichen Habitatan-
sprichen zusammen. Es treten Arten wie Bison priscus, Equus und E. (A) hydruntinus auf, die auf eine
offene Umgebung verweisen. Daneben sind typische Waldelemente wie Sus scrofa vertreten. Unterschied-
liche Karnivoren sind ebenfalls belegt. Pollenanalysen weisen auf eine offene Vegetation hin, die stellen-
weise von lichtem Buschwald unterbrochen wurde.

Die Prozesse, die zur Akkumulation des Wallertheimer Knochenmaterials beitrugen, sind sehr komplex
und wurden in einem Modell zusammenfassend dargestellt (Abb. 93). Die Evidenzen der taphonomischen
Untersuchung verweisen auf eine reichhaltige Hintergrundfauna, die nicht mit menschlichen Aktivititen
in Zusammenhang gebracht werden kann. Diese Hintergrundfauna setzt sich aus verendeten und gerisse-
nen Tieren zusammen. Einige dieser Tierreste wurden offenbar durch Karnivoren verschleppt und in
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Tierbauten akkumuliert. Mittels einer hohen Stromungsdynamik gelangte die gesamte Wallertheimer
Thanatocoenose in das Fluf$bett.

Mit einer MNI von 59 Tieren dominiert Bison das Fundmaterial. Die angewandten Analyseschritte ver-
weisen darauf, dafd nur die Uberreste dieser Tiere mit menschlichen Aktivititen in Verbindung gebracht
werden kénnen. Die Thanatocoenose von Bison unterscheidet sich in ihrer qualitativen und quantitativen
Zusammensetzung durch eine Reihe von Merkmalen von der anderer Tiere. Erwachsene, reproduktiv
aktive Tiere dominieren die Sterbegemeinschaft. Sehr junge und alte Individuen fehlen. Schlagmarken und
einige, wenige Schnittspuren konnten nur an den Knochen von Bison beobachtet werden.

Auch der hohe Fragmentationsgrad des Knochenmaterials und das Fehlen von Verbifi- und Verwitte-
rungsspuren sind Merkmale durch die sich diese Knochen von denen der ibrigen Arten unterscheiden. All
dies zeugt von der unterschiedlichen Geschichte der Bison-Knochen, die zusammen mit den »prime-
dominated« Altersprofilen, auf die selektive Bejagung der Tierart durch Menschen verweist.

Die zeitgleiche Nutzung von z.B. drei oder vier Wisenten als Nahrungsressource dirfte zu einem enor-
men Fleischaufkommen gefithrt haben. Auffallend ist jedoch, daff die Tierkarkassen vollstindig ausgebeu-
tet wurden. Dies spricht entweder fiir eine gezielte vorausschauende Weiterverarbeitung der Nahrung, fir
eine grofere Menschengruppe, oder fur die Totung einzelner Individuen.

Wahrscheinlich reflektiert der gesamte Befund die wiederholte Ausbeutung saisonal bedingter Wildkon-
zentrationen. Der Platz dirfte nur wihrend dieser kurzen Jagd- und Zerlegungsepisoden genutzt worden
sein.

Die Befunde der Fundstelle Wallertheim dokumentieren die Fahigkeit mittelpaldolithischer Menschen zur
Grofiwildjagd. Andere mittelpalaolithische Fundstellen, die sich ebenfalls durch monospezifische Faunen-
inventare auszeichnen, sind hinreichend bekannt. Die fehlenden taphonomischen Bearbeitungen verhin-
dern jedoch den Vergleich und die Auswertung dieser Plitze. Die Betrachtung von Fundstellen, die sich
durch die Dominanz von Boviden im faunistischen Material auszeichnen, legt nahe, daff hier ein, dem
Fundplatz Wallertheim dhnliches Subsistenzmuster vorliegt. Dieses, als jagdspezialisierte Nahrungsbe-
schaffung und Nutzung interpretierte Muster ist weder zeitlich noch riumlich gebunden.

Gemeinhin wird indes die Spezialisierung innerhalb der pleistozinen Archiologie als jungpaldolithisches
Phinomen betrachtet. Definiert man die Jagdspezialisierung und das daraus resultierende Subsistenzmu-
ster iiber die Dominanz einer Tierart Faunenmaterial, wie es die taphonomische Bearbeitung des Wallert-
heimer Faunenmaterials plausibel erscheinen 1aflt, konnte der faunistische Nachweis mittelpaldolithischer
Fundstellen dem des Jungpaldolithikums gleichgesetzt werden. Solange weitere taphonomische Arbeiten
zu diesem Thema ausstehen, mufl der Glaube an eine, sich generell durch Faunendiversitit unterschei-
dende Subsistenz im Mittelpaldolithikum verworfen werden.

Ob die Spezialisierung auf eine Tierart im mittelpaldolithischen Kontext 6kologisch determiniert ist, oder
auf der freiwilligen Auswahl durch Menschen basiert, muf} offen bleiben.
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ANHANG

Beschreibung der Messungen zur Indexberechnung

Humerus:

(1x100)/2 Trochlea-Index nach Bibikova (Stampfli 1963, 129)
Maf} 1: Grofite Breite vom lateralen Rand der Trochlea bis zum hochsten Punkt des Fithrungskammes

(Stampfli 1963, 129, hier Maf 3).

Maf 2: Grofite Breite der Gelenkfliche der Trochlea (Stampfli 1963, 129, hier Maf} 4).
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(4x100)/5 Trochlea-Index nach Lehmann (1949, 192)
Maf§ 4: Durchmesser der Trochlea humeri lateral (Lehmann 1949, 192, hier Mafl 7).
Maf} 5: Durchmesser der Trochlea humeri medial (Lehmann 1949, 192, hier Maf} 8).

(4-5x100)/6 Trochlea-Verjingungs-Index nach Lehmann (Lehmann 1949, 192)
Maf} 6: grofite Breite der Trochlea humeri.

Radius:

(2x100)/1 Proximaler Gelenkflichen-Index nach Bibikova (Stampfli 1963, 133)
Mafd 1: Grofite Breite der proximalen Gelenkfliche.
Maf 2: Dorso-volarer Durchmesser der proximalen Gelenkfliche.

Metacarpus:

(1x100)/2 Index fiir die Gelenkfliche des Os carpale 2+3 (Stampfli 1963, 142)
Maf 2: Grofite Breite der Gelenkflache fir das Os carpale 2 +3.
Maf 1: Grofiter dorsovolarer Durchmesser der Gelenkfliche fiir das Os carpale.

(4x100)/3 Index fur die Gelenkfliche des Os carpale 4 (Stampfli 1963, 142).
Maf} 3: Grofiter dorsovolarer Durchmesser der Gelenkfliche das Os carpale 4.
Maf 4: Grofite Breite der Gelenkfliche fur das Os carpale 4.

(5x100)/6 Index der Diaphyse (Stampfli 1963, 142)
Maf 5: Kleinster Durchmesser der Diaphyse.
Maf 6: Kleinste Breite der Diaphyse.

Astragalus:

(2x100)/1 Lateral-Index nach Lehmann (Lehmann 1949, 212)
Maf 1: Laterale Lange.
Maf 2: Laterale Hohe.

(4 x100)/3 Medial-Index nach Lehmann (Lehmann 1949, 212)
Maf} 3: Mediale Lange.
Maf} 4: Mediale Hohe.

(5x%100)/6 Lingen-Breiten-Index nach Bibikova (Stampfli 1963, 149)
Maf 5: Grofite Breite (Stampfli 1963, 149, hier Maf} 1).
Maf 6: Laterale Lange (Stampfli 1963, 149, hier Maf} 2).

(8x100)/7 Index der kleinen Gelenkfliche (Stampfli 1963, 149)
Maf} 7: Linge der kleine Gelenkfliche fir den Calcaneus (Stampfli 1963, 149, hier Mafd 3).
Maf} 8: Hohe der kleinen Gelenkfliche fir den Calcaneus (Stampfli 1963, 149, hier Maf} 4).

(10x100)/9 Caput-Index (Stampfli 1963, 149)

Maf} 9: Lateraler Teil des Caput (Stampfli 1963, 149, hier Maf} 5).
Maf 10: Medialer Teil des Caput (Stampfli 1963, 149, hier Mafl 6).

418



Berechnungen

Humerus
Trochlea-Index nach Bibikova Trochlea-Index nach Lehmann
(Stampﬂi 1963.129) (1949, 192)

Nummer Mafd 1 Maf 2 Index Nummer | Mafl3 Maf 4 Index
1127 30,0 114,0 26,3 1127 720 49,0 68,0
1123 3550 11730 29.9) 1123 69,0 46,0 66,6

Trochlea-Verjingungsindex nach Lehmann
(1949, 192)
Nummer Maf3 3 Maf3 4 Maf3 5 Index
1127 7250 49,0 114,0 209
1123 69,0 46,0 1¥157.,0 197
Radius
Proximaler Gelenkflichen-Index nach Bibikova
(Stampfli 1963, 133)
Nummer Mafd 1 Mafl 2 Index
1133 84,0 45,0 53,6
1130 83,0 46,0 55,4
1134 95,0 51,0 53,7
Astragalus
Lateral-Index nach Lehmann Medial-Index nach Lehmann
(1949,212; Stampﬂi 1963, 150) (1949, 212; Stampﬂi 1968, 150)

Nummer Maf3 1 Mafd 2 Index Nummer Maf3 3 Mafl 4 Index
1150 95,0 54,0 56,8 1150 89,0 5210 58,4
154 99,0 55,0 53,5 1151 - - -
1154 91Q 55,0 60,4 1154 83,0 50,0 60,2
1:155 92,0 5.0 57,6 1155 84,0 50,0 5915
1157 - - — 1157 - — -
1158 — - - 1158 98,0 53,0 59.6
11159 920 54,0 587 1159 83,0 50,0 60,2
1161 89,0 48,0 5519 1161 82,0 46,0 56,1
1162 9110 5210 57;1 1162 87,0 52.0 59,8
1163 101,0 59.0 58,4 1163 88,0 53.0 60,2
1164 — — — 1164 89,0 550 59.6
1166 90,0 51.0 56,7 1166 - - -
1167 98,0 55,0 56,1 1167 - - -
1169 96,0 58.0) 55.2 1169 90,0 52,0 57.7
1170 93,0 55,0 59,1 1170 82,0 49,0 59.7
174 99:0 56,0 56,6 117l 89,0 53,0 59,6
1174 — — - 1174 87,0 52,0 B5IL7
1175 — — - 18175 — - -
1479 90,0 50,0 55,6 16179 86,0 510 59,3
1181 91.0 530 58,2 1181 84,0 50,0 595
1182 90,0 52,0 57,8 1182 - - -
1183 94,0 - 54,0 57,4 1183 89,0 530 59.5
(@10 85,0 45,0 53,0 @ 85,0 42,0 50,6
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Langen-Breiten-Index nach Bibikova Index der kleinen Gelenkfliche nach Stampfli
(Stampfli 1963, 149) (1963, 149)

Nummer Maf} 5 Maf} 6 Index Nummer Maft 7 Maf} 8 Index
1150 68,0 95,0 71,6 1150 26,0 12,0 46,1
11511 61,0 99,0 61,6 161 - - -
1154 59.0 91,0 64,8 1154 25,0 13,0 52,0
1155 63,0 92,0 68,5 1155 31,0 16,0 51,6
1157 — — - 1157 - - -
1158 - - - 1158 - - -
1159 61,0 92,0 660 1159 23,0 13.0 56,5
1161 53,0 89,0 59,6 1161 - - -
1162 58,0 9150 68,7 1162 - - -
1163 68,0 101,0 673 1163 .0 11,0 47,8
1164 - - - 1164 28,0 1250 522
1166 57,0 90,0 63,3 1166 - - -
1167 - - - 1167 - - -
1169 59,0 96,0 61,5 1169 32,0 18,0 54,5
1170 61,0 93,0 65,6 1170 - - -
71 67,0 99,0 67,7 1174 - - -
1174 60,0 - - 1174 - — =
1175 44,0 - - (75 24,0 13,0 54,2
1179 58,0 90,0 64,4 15579 22,0 11,0 50,0
1181 61,0 91,0 67,0 1181 25,0 12,0 48,0
1182 56,0 90,0 62,2 1182 28,0 15,0 53,6
1183 60,0 94,0 63,9 1183 20,0 12,0 60,0
@1 54,0 85,0 63,5 O.1 23,0 13,0 56,5

Caput-Index nach Stampfli
(1963, 149)

Nummer Mafl 9 Maf 10 Index
1150 34,0 30,0 88,2
e 29,0 22,0 75,9
1154 30,0 22,0 7523
1155 34,0 26,0 76,5
1157 33,0 26,0 78,8
1158 - = =
151'59 32,0 24,0 7550
1161 37,0 20,0 54,1
1162 28,0 23,0 82,1
1163 35,0 27,0 7751
1164 32,0 28,0 8759
1166 29,0 25,0 86,2
1167 35,0 270 771
1169 36,0 28,0 773
1170 30,0 26,0 86,7
1171 33,0 25,0 7558
1174 34,0 26,0 76,5
1475 24,0 18,0 75,0
1179 30,0 23,0 76,6
1181 53,0 25,0 75,6
1182 28,0 21,0 75,0
1183 3150 25,0 80,6
@1 3150 21,0 67,7




Abb. A1

Autopodium

Ubersicht iiber die Skeletteilregionen.
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Metacarpus
Index fiir die Gelenkfliche des Os carpale 2+3 Gelenkfliche des Os carpale 4 nach Stampfli
nach Stampfli (1963, 142) (1963, 142)
Nummer Mafd 1 Maf3 2 Index Nummer Maf} 3 Maf3 4 Index
996 48,0 5150 951 996 43,0 38,0 88,4
997 48,0 54,0 88,9 997 42,0 39,0 92,9
998 51,0 52,0 98,1 998 39,0 37,0 94,9
999 42,0 44,0 95:5 999 33,0 390 100,0
1000 47,0 50,0 94,0 1000 39,0 30,0 76,9
1003 41,0 43,0 95,3 1003 39,0 35,0 897
Diaphysen-Index nach Stampfli
(1963, 142)
Nummer Maf} 5 Maf} 6 Index
996 46,0 75,0 61,3
997 48,0 72,0 66,7
998 - — -
999 32,0 50,0 64,0
1000 35,0 55,0 63,6
1003 9150 48,0 64,6
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Abb. A2 Anatomische Ubersicht.

422



(—- dorsal

’ (-@?9

-0"’
= o oD

Abb. A3 Ubersicht iiber die verwendeten anatomischen Richtungsbezeichnungen.

Abbildungsnachweise

Abb. 52. 53. 55. 56. 58. 61. 62 nach Gromova, V. 1950: Opre-
delitel” mlekopitajuséich SSSR po Kostjam skeleta I. Trudy

Komissii po izuCeniju Cetverticnogo perioda 9 (Moskau/
Leningrad).

Abb. 59 nach Nickel, R., Schummer, A. u. Seiferle, E. 1954:

Lehrbuch der Anatomie der Haustiere. Bewegungsapparat
(Berlin/Hamburg).

Abb. 21. 22. 25. 34-45. 69-73. Taf. 12-20 nach Pales, L. u.
Garcia, M. A. 1981: Atlas Ostéologique pour servir a
Iidentification des mammiféres du Quaternaire I, Herbi-
vores. 11, Carnivores, Homme. Edition du CNRS (Paris).

Abb. 54. 57. 60. 62 nach Schmid, E. 1972: Atlas of animal
bones (Amsterdam, London).
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