Jahresschrift fiir mitteldeutsche Vorgeschichte | 79 S.295-314 Halle (Saale) 1997

Methoden, Aufgaben und Ziele der Luftbildarchiologie
in Sachsen-Anhalt

von Ralf Schwarz, Halle (Saale)

Die Schaffung eines Sachgebiets Luftbildarchdologie im Landesamt fiir Archiologie
Sachsen-Anhalt (LfA) zum 01.02.1996 soll Anla8 sein, einen Einblick in die neuen Auf-
gaben zu geben. Ausgangspunkt bildet eine eigene Flugprospektion. Sie bildet die
Grundlage, aus der eine Fiille an Folgearbeiten erwichst. Sowohl fiir die Flugprospek-
tion als auch fiir die Interpretation wesentlich ist die Methode, deren Kenntnis fiir die
Entdeckung archiologischer und historischer Fundstellen und deren Verstdndnis grund-
legend ist.

Einfiihrung

Der Blick aus der Luft ermoglicht es dem Menschen, Realititen wahrzunehmen, deren
Existenz am Boden in aller Regel nicht festzustellen und deshalb unbekannt ist. GroB-
mafstibige Strukturen, die man am Boden nur in beschrinktem Mafe wahrnehmen
kann, lassen sich von einem erhohten Standpunkt aus iiberschauen und dadurch besser
verstehen. O. G. S. Crawford! hat den Umgang des Archiologen mit den vom histori-
schen Menschen geschaffenen Siedlungsspuren mit dem Blick durch ein VergroBerungs-
glas verglichen, mit dem der Archéologe bei Betrachten eines Rasterbildes nur noch die
Punkte, nicht aber das Bild wahrnimmt, bzw. mit der Perspektive einer Katze, die, auf
einem Teppich kauernd, lediglich Elemente des Ornaments erblickt, wahrend der
Mensch aus seiner Sicht herab die ganze Vielfalt der Schlingen und Geflechte zu verfol-
gen vermag. Der Standpunkt, der es dem Menschen erlaubt, von ihm selbst geschaffene
und demzufolge auch auf ihn selbst zugeschnittene Siedlungsstrukturen zu iiberblicken
und zu studieren, muB} deshalb hoch gewihlt werden. Je komplexer sich die Strukturen
ausdehnen, um so weiter muf3 sich der Betrachter vom Erdboden erheben. Die ersten
Erfahrungen gewann man deshalb mit dem Ballon und mit Flugdrachen, die mit Fotoap-
paraten ausgestattetet waren, doch erst das Flugzeug ermoglichte eine Entfaltung und
Entwicklung der luftbildarchéologischen Methode. Der Einsatz des Flugzeugs als Platt-
form fiir die Dokumentation archdologischer Fundstellen 148t sich erstmals wéhrend des
ersten Weltkriegs feststellen, als man in Paldstina und Mesopotamien antike Stétten aus
der Luft fotografierte und deren Grundrisse auf Pline iibertrug.2 !

Die Luftbilder, die dem Archidologen als Quelle dienen, stammen grundsétzlich aus
zwei verschiedenen Befliegungsarten. Zum einen sind es Aufnahmen, die fiir die
Belange der Landesvermessung, der Geologie, des Umweltschutzes usw. angefertigt
werden, zum anderen um diejenigen der archédologisch-historischen Flugprospektion.
Der Unterschied besteht im folgenden: Bei der ersten Kategorie von Bildern handelt es
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sich um Senkrechtaufnahmen, die ein bestimmtes Gebiet systematisch abdecken, wobei
sich die Bilder zu 60 % oder 80 % iiberlappen, so daB sie sich stereoskopisch betrachten
lassen. Durch die Befliegung wird der momentane Zustand der Erdoberfliche dokumen-
tiert. Die Zielsetzung driickt sich in der Wahl des Filmmaterials, in der Flughdhe und in
der Jahreszeit aus, in der die Bildfliige unternommen werden. So verwendet das Landes-
amt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt fiir die von ihm unternommene Biotoptypenkar-
tierung einen Color-Infra-Rot-Film, der die Griintone der Vegetation kontrastreicher zur
Darstellung bringt. Die Auswertung erfolgt bei solchen Bildern am Schreibtisch anhand
eines vorgegebenen Schliissels. Die Bilder konnen zwar auch von Archéologen durchge-
sehen werden, lassen sich aber, da sie einer anderen Zielsetzung unterliegen, nur indirekt
auswerten.

Anders bei der fiir archiologische Belange unternommenen Flugprospektion. Hier
befindet sich der Archdologe selbst im Flugzeug. Dabei werden immer nur die Struktu-
ren ausgewihlt und fotografiert, die als vom historischen Menschen geschaffen identifi-
ziert werden konnen. Es beginnt demzufolge die Selektion bereits im Vorfeld der
Fotodokumentation und nicht erst danach. Dariiber hinaus unterscheiden sich die Wahl
des Flugzeugs, der Kamera, des Blickwinkels, unter dem die Aufnahmen angefertigt
werden, von den oben angefiihrten Voraussetzungen.

Dies hiangt mit den Umstdnden zusammen, unter denen historische Siedlungsstruktu-
ren in Erscheinung treten konnen. Die Auspragung wird ganz wesentlich durch spezifi-
sche Faktoren bedingt, die es stets zu beriicksichtigen gilt und die im Kapitel iiber
Methoden der Luftbildarchiologie erlautert werden.

Methoden

Wie geben sich archdologische Fundstellen zu erkennen? Man unterscheidet je nach dem
Erhaltungszustand obertdgige und untertagige Fundstellen. Wahrend sich erstere gerade
noch im Relief, so schwach es auch immer sein mag, abzeichnen, sind letztere vollig
vom Erdboden verschwunden. Siedlungsspuren umfassen in aller Regel Hohlformen, in
den Boden eingetiefte Graben und Gruben, sowie Aufwerfungen von Material wie
Wialle, Hiigel und Mauern. Diese Grundformen miissen bei obertdgigen Fundstellen,
damit sie die Bezeichnung auch verdienen, im Relief sichtbar sein. Bei untertigigen
Fundstellen sind die Aufwerfungen bis zum Boden hin abgetragen und die Hohlformen
ganzlich verfiillt. Schon allein der Erhaltungszustand macht deutlich, daB die Fundstel-
len unter Ausnutzung verschiedener Methoden sichtbar gemacht werden miissen.

Obertagige Fundstellen:

Stark verwitterte Steinreliefs geben sich am besten bei Streiflicht zu erkennen. Orna-
mente, figiirliche Darstellungen und Inschriften lassen sich durch den Einsatz von flach
einfallendem Licht selbst dann noch identifizieren, wenn die Oberfliche des Bildsteins
schon weitgehend zerstort ist. Auf die Luftbildfotografie libertragen bedeutet dies, da3
sich selbst die geringfiigigsten Erhebungen und Senkungen bei niedrigem Sonnenstand
als Relief vom Boden abheben. Verantwortlich dafiir sind auf der einen Seite die Aufhel-
lung der der Sonne zugewandten Erhebung und auf der anderen Seite die Schattenwir-
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kung der Absenkung. Man spricht hierbei von Schattenmerkmalen. Die Sonne muf} im
richtigen Winkel auf das Objekt scheinen. Dort, wo die Strukturen parallel zur Sonnen-
einstrahlung verlaufen, verschwinden sie. Dies trifft auch zu, wenn die Sonne steil am
Horizont steht. Daraus folgt, daB fiir die Dokumentation von Reliefstrukturen der Mor-
gen oder der Abend oder aber Jahreszeiten, an denen die Sonne iiber weite Abschnitte
des Tages niedrig steht, zu wihlen sind. Niedriger Sonnenstand mindert aber die Intensi-
tat an verfiigbarem Licht, was leicht zu Unterbelichtungen der Fotos fithren kann. Man
sollte sich deshalb durch die Wahl des Films und der Blende an die Lichtbedingungen
anpassen.

Weitere Faktoren fordern die Sichtbarwerdung der Konturen im Relief. Anzeiger sind
zum einen farbliche Unterschiede, die aus dem Aufschiittungsmaterial des Walles oder
Hiigels resultieren sowie der Unterschied der darauf wurzelnden Vegetation. Zum anderen
vermag eine diinne, gleichmiBig iiber die Erdoberfliche gebreitete Schneedecke die
Reliefwirkung von Erhebungen und Einsenkungen zu steigern, indem die Schattenwir-
kung deutlicher in Erscheinung tritt. Schnee reflektiert die Sonneneinstrahlung fast voll-
stiandig, so daB fiir die Aufnahmen ausreichend Licht verfiigbar ist. Allerdings verursachen
die unterschiedlichen Blickwinkel erhebliche Schwankungen in der Belichtungszeit, auf
die es zu achten gilt. Gute Dienste leisten Schneeanwehungen an der Leeseite der Erhebung
und Entbl6Bung der Luvseite, entweder durch Wind oder aber durch die Sonne, die den
Schnee auf der ihr exponierten Seite zum Tauen bringt, wahrend er auf der Schattenseite
langer liegen bleibt. Dieselben Faktoren bewirken, dal Grabenziige durch eine Schneespur
nachgezeichnet werden. Hierbei entstehen extreme Kontraste.

Dariiber hinaus konnen Erhebungen nach Uberschwemmungen aus der Wasseroberfla-
che emportauchen oder aber sich Senken mit Wasser fiillen und dadurch deutlicher sicht-
bar werden. Auf diese Weise treten beispielsweise alte trockene Burggriben deutlich in
Erscheinung.

Schattenmerkmale sind in Gegenden zu erwarten, die nicht zu allen Zeiten ackerbau-
lich genutzt wurden. In Sachsen-Anhalt sind dies vor allem die Hohen des Harzes, doch
sind sie mitunter auch anderswo anzutreffen. Schattenmerkmale lassen sich grundsitz-
lich das ganze Jahr iiber dokumentieren. Wenn man sich des Schnees als zusétzliches
Hilfsmittel bedienen mochte, bieten sich der einbrechende und der ausklingende Winter
an. In dieser Jahreszeit sind auch die Baume ohne Laub, so daB ein Einblick in die darun-
terliegenden Bodenzonen ermdglicht wird.

Untertdgige Fundstellen:

Bei den unterirdischen Fundstellen unterscheidet man grundsitzlich Bodenmerkmale,
Schnee- und Feuchtemerkmale sowie Bewuchsmerkmale, wobei letztere die wichtigsten
darstellen.

Mit dem Ausheben eines Grabens oder einer Grube wird das homogene Gefiige im
anstehenden Boden nachhaltig gestort. Die Hohlform durchschneidet die Oberflache und
entfernt parziell die Schichtung des Bodens. Dadurch wird auf wenig wasserdurchlassigen
Boden die AbfluBebene unterbrochen. Durch die Einwirkungen von Wind und Wasser wie
auch durch die Tatigkeit des Menschen wird die Hohlform im Laufe der Zeit mit Sediment
verfiillt. Die Verfiillung, gleichviel ob vom Menschen in einem einzigen Vorgang oder
durch Erosion iiber Jahrzehnte hinweg verursacht, unterscheidet sich vom anstehenden
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Boden in seiner mineralischen Zusammensetzung, im erhéhten Anteil an humosen Sub-
stanzen, in der Schichtung und in der geringeren Festigkeit. Einschwemmen von Feinse-
dimenten erhoht die Speicherkapazitit fiir Feuchtigkeit. “Auf wenig wasserdurchlissigen
Boden sammelt sich das Niederschlagswasser in verfiillten Einschnitten wie in einem
GefdB und bewirkt dort eine stets hohere Bodenfeuchtigkeit” als auf dem umgebenden
anstehenden Boden.>

Verfiillte Hohlrdume und im Boden eingeschlossene Festkorper, wie Mauerfunda-
mente und StraBenkorper, zeichnen sich mitunter allein schon durch den farblichen Kon-
trast der Fiillstoffe zum anstehenden Boden ab. Dabei heben sich die durch den humosen
Anteil und den erhohten Anteil an Bodenfeuchtigkeit dunkel gefarbten Grubenfiillungen
von den meist helleren, weil trockeneren Boden ab. Ideale Voraussetzung fiir die Sicht-
barwerdung bildet ein gepfliigter Acker. Besonders deutlich treten die Strukturen in
Erscheinung, wenn die Pflugschar aus tieferen Bodenschichten neues Grubenmaterial an
die Oberfliche fordert. Mit der Zeit aber vermischt sich das Fiillmaterial allerdings wie-
der mit der Erde und die Kontraste verschwinden nach und nach. Erst das erneute Ein-
greifen der Pflugschar in noch tiefere Bodenschichten macht die Strukturen wieder
sichtbar. Dieser Vorgang aber verbraucht die Fundstelle und fiihrt sukzessive zu ihrer
volligen Zerstorung. Besonders deutlich sind die Strukturen natiirlich dort zu sehen, wo
bei der Anlage einer Kiesgrube die Humusschicht abgeschoben wurde.

Die Eigenschaft zur Feuchtigkeitsspeicherung driickt sich nach Regenfillen und nach
der Schneeschmelze kurzzeitig darin aus, da die Gruben ldnger als der gewachsene
Boden durchfeuchtet bleiben und somit aus der Luft als dunkle Stellen in Erscheinung
treten. Die hohere Bodenfeuchte wirkt sich einmal im Spatherbst bei einsetzendem Frost
und erstem Schneefall sowie zum anderen im Friithjahr bei Tauwetter fiir die Prospektion
giinstig aus. Im ersten Fall bindet die Feuchtigkeit die Wéarme lidnger, so da3 Gruben aus
dem weiB bestdubten Umland heraustauen. Im zweiten Fall bleiben die vereisten Gruben
durch den Wasseranteil langer gefroren als der trockene Boden, der die Wéarme schneller
aufnimmt und den Schnee abtauen 148t, wodurch der Schnee iiber dem Eis langer liegen-
bleibt und als weie Spur die Strukturen nachzeichnet. Bodenmerkmale sind in den
vegetationsfreien Perioden zu erwarten, nachdem die Acker gepfliigt sind und vor dem
AufsprieBen der Feldfrucht.

Die Michtigkeit des Humus und die Beschaffenheit des Untergrundes bedingen das
Wachstum der Pflanzen. Dabei gilt: “je groBer die Differenz der Speicherungsfahigkeit
zwischen dem ungestorten und dem gestorten Bodenprofil”, d. h. zwischen der Fiillerde
und dem anstehenden Boden fiir Bodenfeuchtigkeit, “ist, desto deutlicher kdnnen sich
auch die Bewuchsmerkmale ausprﬁgen”.4 So sind Schotter und Kiese stark wasserdurch-
lassig. Bei einer nur geringen Humusmachtigkeit fithrt deshalb anhaltende Trockenheit
rasch zu Wassermangel und somit zu vorschneller Reifung und Gelbfarbung. Greifen in
diesem Fall die Gruben in den Untergrund ein, so versorgen sie dank hoherer Speicher-
kapazitat der Fiillsubstanz die Pflanzen langer mit Feuchtigkeit, wodurch die in ihnen
wurzelnden Pflanzen lénger frisch bleiben und sich vom umgebenden Pflanzenwuchs
durch ihre satte dunkle Griinfarbung unterscheiden. Demgegeniiber speichert Lo die
Feuchtigkeit gut und gibt sie bei Trockenheit sukzessive an die Humusschicht und damit
an die Pflanzen ab. Es muB deshalb eine langer anhaltende Trockenheit herrschen, damit
sich auf LoB durch Wassermangel Bewuchsmerkmale ausprégen. Lo8 gegeniiber genief3t
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die Feinsubstanz von Grubenfiillungen nur geringen Vorteil. Wenn sich dennoch
Bewuchsmerkmale auf LoB ausprigen, so resultiert dies wohl in erster Linie aus der
mineralischen Beschaffenheit und einem erhéhten Anteil an humosen Substanzen sowie
einem lockereren Gefiige der Grubeninhalte.

Diese Faktoren begiinstigen und férdern ein tiefgriindiges Wurzeln und ein schnelleres
und hoheres Wachstum, groBere Blatter und eine hohere Standdichte. Dadurch kommt es
zur Ausbildung von sogenannten Geilstellen, die sich bei gleichmaBig griin gefarbten
Pflanzen als Schattenmerkmale abzeichnen. Dadurch gelten dieselben Kriterien, die bei
den obertdgigen Fundstellen bereits angesprochen wurden, mit dem Unterschied, daB3 es
sich hier um ein Mikrorelief handelt. Diese kleinen punktuellen Erhebungen, wie sie bei
Gruben zur Auspragung kommen, lassen sich lediglich bei niedrigem Sonnenstand in
den Abendstunden wahrnehmen, wihrend man untertags iiber sie hinweg fliegt. Dies
wiederum erfordert eine flexible Zeitgestaltung fiir den die Prospektion ausiibenden Wis-
senschaftler.

Besonders gute Indikatoren fiir Unterschiede im Boden bilden die Getreidepflanzen,
da sie lange Wurzeln entwickeln. Von der Farbung her lassen sich drei Stadien unter-
scheiden. Zuerst lassen die Pflanzen eine gegeniiber dem umgebenden Getreide dunk-
lere, mitunter auch eine hellere Griinfarbung erkennen. Die Griinfarbung bleibt bei den
in den Gruben wurzelnden Pflanzen langere Zeit iiber erhalten, wahrend das umgebende
Getreide bereits zur Gelbfiarbung iibergeht. Erst spater ziehen die Pflanzen nach, beim
Getreide aber weicht die Gelbfirbung einer Tonung ins Braune, so daB sich auch dann
die Pflanzen iiber den Fundstellen durch ihre hellgelbe Farbung deutlich absetzen. Hinter
all dem verbirgt sich eine verspitete Reifung der Getreidepflanzen, die zwar dieselben
Stadien durchlebt, aber in zeitlicher Verzogerung. Wenn man deshalb beim dritten Sta-
dium von einer Umkehrung von positiven in negative Bewuchsmerkmale spricht, dann
trifft man hier gewil nicht das Richtige. Helle Linien vor dunklem Hintergrund haben
bei gelb und braun nicht dieselben Ursachen wie gelb und griin. Letztere werden durch
eine vorschnelle Reifung der Pflanzen iiber Befunden bedingt. Dort, wo Festkorper, wie
Mauerfundamente und StraBenbeldge oberflichennah im Boden eingeschlossen sind,
stoBen die Wurzeln der Getreidepflanzen auf einen undurchdringbaren Widerstand, der
tiefgriindiges Wurzeln verhindert und Kiimmerwuchs verursacht. Dadurch bleiben die
Pflanzen in der Hohe gegeniiber jenen iiber gewachsenem Boden zuriick. Trockenheit
verursacht besonders rasch Gelbfiarbung der Pflanzen, auch wenn das umgebende
Getreide noch eine frische Griinfarbung zeigt. Dennoch ist immer angeraten, die Luftbil-
der mehrerer Befliegungen in die Interpretation einzubeziehen, um ein verlaBliches Bild
der Fundstelle nachzeichnen zu konnen. So macht D. N. Riley5 u. a. darauf aufmerksam,
dafB} es vorkommen kann, daB} in einem trockenen Friihjahr die Getreidepflanzen iiber den
Gruben und Griben, bedingt durch eine bessere Versorgung mit Feuchtigkeit und Néihr-
stoffen, ein schnelleres Wachstum als jene iiber gewachsenem Boden zu erkennen geben,
auf das eine vorschnelle Gelbreifung folgt, so da3 es sich hier um eine Umkehrung der
typischen Reifemuster handelt.

Gerste und Weizen sind die verbreitetsten Getreidesorten in Mitteleuropa. Gerste pragt
Spuren besonders gut aus, weil sie groBere Blatter besitzt, die auf Trockenheit empfindli-
cher reagieren. Auch Mais ist fiir die Prospektion geeignet. Aufgrund der geringeren
Standdichte lassen sich aber nur grobere Befunde fassen. Griaben und Grubenhduser
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zumindest zeichnen sich aber stets deutlich ab, wiahrend Pfostengruben sowie Abfall-
und Materialgruben in der Regel verborgen bleiben. Bei diesen feinen Befunden bedarf
es schon der standdichten Getreidepflanzen. Die einzelnen Getreidepflanzen fungieren
dabei gleichsam als Pixel in einem Rasterbild, wobei Mais ein grobes, Getreide dagegen
ein feines Raster erzeugen.

In Sachsen-Anhalt prigen sich Bewuchsmerkmale in der Gerste am eindrucksvollsten
im Juni und Anfang Juli aus, wihrend sie im Weizen im Juli und Anfang August in aller
Deutlichkeit zu beobachten sind. Dies hingt mit einer verzogerten Reife zusammen.
Gerste wird Anfang Juli und Weizen Ende Juli bis Anfang August geerntet. Ab Mitte
August folgt dann der Mais.

Durch den héheren Wuchs an den Geilstellen sind die Pflanzen leicht den Unbilden
der Natur ausgesetzt. Windbruch und heftige Regenschauer konnen die Auspragungen
innerhalb kiirzester Zeit zerstoren. Das niedergelegte Getreide, das sich durch die helle-
ren Lichtreflexe an den umgelegten Halmen gut erkennen 148t, bildet dann zwar Anzei-
chen fiir die Existenz von Fundstellen, doch ist deren Struktur dann weitgehend
verwischt.

Hinweise auf den Zeitraum, in dem Bewuchsmerkmale zu erwarten sind, bieten die
Verdunstungskoeffizienten der Nutzpflanzen unter Beriicksichtigung der monatlichen
Niederschlagsmengt’,.6 Pflanzen mit hohem Wasserbedarf, insbesondere Weizen und
Gerste, eignen sich dabei vorziiglich fiir die Auspragung von Luftbildstrukturen, weil sie
am empfindlichsten auf Wassermangel reagieren. Doch kann davon ausgegangen wer-
den, daB die Getreidepflanzen zumindest ab der Gelbreife Bewuchsmerkmale hervor-
bringen. Dies schwankt von Siid nach Nord und von Boden zu Boden. Das Problem
scheint mir aber weniger gravierend als gemeinhin in der Literatur dargestellt wird. Zum
einen namlich ist das Flugzeug schnell genug, um Regionen und Boden aus der Luft auf
ihre momentane Sensibilitdt hin zu erkunden und flexibel auf die Situationen zu reagie-
ren, und zum anderen muB fiir Prospektionszwecke ohnehin in der Haushaltsplanung ein
gewisses Volumen an finanziellen Mitteln eingeplant werden, damit im Verlaufe der Zeit
groBere Regionen systematisch abgesucht und dokumentiert werden konnen, wobei
ohnehin auch weniger ergiebige Tage genutzt werden miissen, und zwar ganz einfach aus
dem Grund, weil die vorhandenen Tage mit optimalen Bedingungen zu knapp bemessen
sind, als da8 man alle Regionen befliegen und alle Fundstellen fotografieren konnte.
Somit haben die Tabellen meines Erachtens nur didaktischen Charakter und dienen mehr
der Begriindung fiir das Einsetzen von Bewuchsmerkmalen in der Nachbereitung, als
daB sie stets fiir die Vorbereitung von Fliigen herangezogen werden konnten, zumal die
Angaben iiber die Niederschlagsmengen und die Verdunstungskoeffizienten ohnehin mit
zeitlicher Verzogerung publiziert werden.

Ausriistung

Flugzeug:

Das geeignetste Mittel fiir die Prospektion bildet das Flugzeug. Es dient laut D. N. Riley7
drei Zwecken:

1. als Beobachtungspunkt, von dem aus die Landschaft abgesucht wird,
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2. als Plattform, von der aus die Fundstellen fotografiert werden und
3. als Transportmittel fiir An- und Riickfahrt zum und vom Einsatzgebiet.

Die Wahl des Flugzeugs richtet sich nach den Bediirfnissen. Es mu8 Langsamflugei-
genschaften besitzen, gleichzeitig aber auch eine gewisse Reisegeschwindigkeit errei-
chen, um in entferntere Regionen des Landes zu gelangen; es mu ein zu 6ffnendes
Fenster auf der Copilotenseite aufweisen, damit der die Prospektion ausiibende Archéo-
loge ungehindert fotografieren kann; die Fliigel miissen hoch gelagert sein, damit sie
beim Fotografieren nicht storen und ins Bild ragen. Daraus folgt die Verwendung eines
einmotorigen Hochdeckerflugzeugs. Eine viersitzige Ausfiihrung hat den Vorteil, da
neben dem Piloten und dem die Prospektion ausfithrenden Archéologen auch noch ein
das zu befliegende Gebiet archidologisch betreuender und somit auch iiber den Denkmal-
bestand und dessen Gefahrdung informierter Mitarbeiter mitgenommen werden kann®.

Fiir das Studium der Luftbildfundstellen und fiir die Fotodokumentation kreist das Flug-
zeug um die Fundstelle im engen Radius und wird hierfiir auf einen 60-Grad-Winkel ver-
kippt. Damit die Maschine hierbei nicht in eine Abwirtsspirale miindet, muB eine relativ
hohe Fluggeschwindigkeit beibehalten werden. Dies nun fiihrt bei zweimotorigen Flug-
zeugen zu einer erhohten Zentrifugalkraft, die sich auf den Korper des Prospektierenden
ermiidend auswirkt, da er sich dieser beim Betrachten und Fotografieren entgegenstem-
men muf. Ultraleichtflugzeugen dagegen fehlt die notwenige Fluggeschwindigkeit, um
alle Teile des Landes befliegen zu kénnen. Helicopter, von denen man sich fiir die Foto-
grafie gute Dienste erwarten wiirde, sind demgegeniiber mindestens doppelt so teuer.

Besatzung:

Die Besatzung umfafit zwei Personen, den Piloten und den die Prospei(tion ausiibenden
Archiologen. Dariiber hinaus kann noch eine dritte Person mitgenommen werden: ein
weiterer Archdologe, der in seiner Funktion als Sachgebietsleiter den Denkmalbestand
sowie die mit ihm verbundenen Probleme, wie etwa einsetzende und fortschreitende Zer-
storung durch Baumafinahmen und Sand- und Kiesgewinnung usw., kennt und damit die
Effizienz des Flugeinsatzes wesentlich erh6ht. Die Aufgabe des Piloten ist natiirlich die
Navigation mit all ihren Aspekten: Beobachtung des Luftraums, Beachtung von Sperrzo-
nen, Funkverkehr, Kontrolle der Bordinstrumente. Dariiber hinaus iibernimmt er die
Bedienung des Global Positioning System (GPS). Die Aufgabe des Archdologen im
Flugzeug konzentriert sich auf die ununterbrochene Suche nach Fundstellen, deren Foto-
dokumentation, wobei zwei Apparate mitgefiihrt werden, einer fiir SW-Bilder und ein
zweiter fiir Farbdias, sowie die Kartierung der Fundstelle auf der Topographischen Karte
im MaBstab 1 : 50 000 (TK 50), die Fiihrung der Fotoliste und eine Ansprache der ent-
deckten Strukturen. D. N. Riley9 bemerkt im Hinblick auf Alleinflige, daB es einer Ein-
zelperson nicht in dem MaBe moglich ist, nach Flugzeugen und nach Fundstellen
Ausschau zu halten, wie einem Team aus zwei Personen, zumal von beiden Sitzpositio-
nen aus beide Seiten des Flugzeugs beobachtet werden konnen.'°

Navigation:
Fiir die Navigation ist ein GPS vorhanden. Es ist in der Lage, iiber Satellit jeden Punkt
dreidimensional zu verorten oder jeden bereits verorteten Punkt anzusteuern. Dariiber










































