Die chemische Zusammensetzung einiger Hortfunde
aus der halleschen Gegend

Von H. O tto, Bitterfeld
Mit Taf. XIII—XVII

Bei der Zusammenstellung frithbronzezeitlicher Hortfunde aus der niheren
Umgebung von Halle und Merseburg, die sich besonders auf den Fluren um Dies-
kau hiufen, hat M. Jahn') auf Grund der typologischen Zusammenhiinge und
der auflerordentlichen Reichhaltigkeit der Funde nachgewiesen, daf} in dieser Ge-
gend zur beginnenden Bronzezeit eine straffe Zusammenfassung wirtschaftlicher
Krifte und politischer Machtstellungen vorhanden war und daB dort vielleicht
auch ein groBeres Kulturzentrum bestanden hat. Uber die reinen Formenvergleiche
hinaus kénnen aber noch durch erz- und metallkundliche Untersuchungen der
aufgefundenen Metallgegenstinde zusitzliche Aufschliisse und weitere Klirun-
gen iiber den Machtbereich und die alten, vorzeitlichen Handelsverbindungen
dieses Kulturmittelpunktes gewonnen werden. Die Behandlung dieser Fragen ist
besonders leicht, weil zahlreiche chemische Analysen von den infrage kommenden
Funden vorliegen und noch viele andere, typologisch dhnliche und metallkundlich
gleich zusammengesetzte Gegenstinde als Vergleichsmaterial herangezogen
werden kénnen, die ebenfalls analysiert sind. Durch die jahrelang betriebenen
Forschungen von W. Witter ist ja die Bestimmung der Herkunft der benutzten
Erze und die Ermittlung von Verbreitungsgebieten einzelner Leitlegierungen
moglich geworden. Somit liefern uns die metallkundlichen und chemischen Un-
tersuchungen der zusammengebrachten Hortfunde zahlreiche Anhaltspunkte zur
Erforschung der technischen Organisation in der Vorzeit. Es ist sehr reizvoll, die
typologischen und metallkundlichen Beziehungen genauer zu erfassen, da uns
gerade in diesen Hortfunden eine Fiille von formenkundlich verschiedenen Ge-
genstinden {iberliefert wurden. :

Aus folgenden Funden liegen bisher Analysen von Metallgegenstinden

vor?):

1) M. Jahn, Ein kultureller Mittelpunkt bei Halle/S. wihrend der frithen Bronzezeit: in
Jahresschrift Halle, Bd. 34, 1950, S. 81 ff.

?) Die Analysen wurden bereits teilweise verdffentlicht in: W. Witter und H. Otto,
Der Hortfund von Dieskau, Saalkreis. Die chemische Zusammensetzung der einzelnen Gegen-
stinde und der Nachweis der Metallherkunft; in Jahresschr. XXIX, 1938, S. 174—179; W.
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1. Hortfund I von Dieskau, Saalkreis, Taf. XI (1907 mit Tongefif ge-
funden, Museum Halle H. K. 45: 38)
50 Analysen: 14 Stabdolche z. T. mit Nieten, 1 Randleistenbeil, 2 Doppel-
ixte, 27 Ringe, 2 Spiralen, Spiralrdllchen (23 Stiick gefunden). Verschollen
ist u. a. ein Vollgriffdolch.
2. Hortfund II von Dieskau, Saalkreis, Taf. X,2 (1937 mit TongefiB
gefunden, Museum Halle H. K. 37 : 18)
11 Analysen: 1 Stabdolch, 1 Doppelaxt (2 Stiick gefunden), 6 Randleisten-
beile (292 Stiick gefunden), 2 Ringe (4 Stiick gefunden), 1 Spirale (7 Stick
gefunden). Das Gesamtgewicht des Fundes betrug etwa 45 kg?).
3. Hortfund I von Halle-Kanena, Stdtkr. Halle (fr. Kanena, Saalkreis),
Taf. XIII—XIV (1923 gefunden, Museum Halle H. K. 23: 188)
1 Analyse: 1 Schleifennadel; es wurden noch eine Doppelaxt, 2 Randleisten-
beile und 7 Ringe gefunden.
4. Hortfund 11 von Halle-Kanena, Stdtkr. Halle (fr. Kanena, Saalkreis),
Taf. XV—XVII (1934 mit TongefiB gefunden, Museum Halle H. K. 34: 305).
1 Analyse: 1 Stabdolch; es wurden noch 48 Randleistenbeile, 9 Ringe und
3 Spiralen gefunden.
5. Hortfund von Bennewitz, Saalkreis (1878 mit Tongefif gefunden).
3 Analysen: 3 Randleistenbeile (Museum Halle H. K. 5481, Museum Berlin
IT 11448, Museum Niirnberg V 6286). Es wurden 297 Randleistenbeile im
Gesamtgewicht von etwa 100 kg gefunden, die in verschiedene Museen ge-
kommen sind.
6. Hortfund von Schkopau, Kr. Merseburg (1821 gefunden).
2 Analysen: 2 Randleistenbeile (Museum Halle H. K. 7530, Museum Dres-
den 554). Es wurden 121 Randleistenbeile im Gesamtgewicht von etwa
50 kg gefunden, die ebenfalls in verschiedene Museen gekommen sind.
Die Metallanalysen lassen sich ganz zwanglos in sog. Leitlegierungsgruppen *)
einordnen, welche erz- und metallkundlich begriindet sind und gleichartige Me-
talle umfassen. Da bei verschiedenen Lagerstitten in den Erzen nur selten genau
der gleiche Metallinhalt vorkommt, also die jeweils vorhandenen Elemente sehr
verschieden nach Zahl und Menge sind und diese Eigentiimlichkeiten auch in die

Witter, Die Ausbeutung der mitteldeutschen Erzlagerstitten in der frithen Metallzeit; in
Mannus-Biicherei 60, 1938.

%) Der zu dieser Gruppe von Hortfunden gehdrige Goldfund von Dieskau aus dem Jahre
1874 (1 Randleistenbeil, 2 Armbinder, 1 Ring im Gesamtgewicht von 605 Gramm Gold, 1 Ring
aus goldhaltigem Silber, 30 Gramm schwer) ist nicht untersucht worden.

%) H. Otto, Die Anwendung der Spektralanalyse fiir kulturhistorische Fragen; in Spectro-
chimica Acta 1, 1940, S. 381—399; W. Witter, Uber den Stand der Metallforschung (Kupfer
und Bronze) im Dienst der Vorgeschichtsforschung; in Nova Acta Leopoldina 12, 1943, Nr. 82,
197—214; H. Otto, Uber die um 2000 v. Chr. in Europa benutzten Kupferlegierungen; in
Forsch. u. Fortschr. 24, 1948, S. 153—156.
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Analysen
Fundort Gegenstand K:t/pfer Z:; = B(}/e :
(0] (0] 0
A. Arsen-
1 Dieskau I Stabdolch 02,7 Spur Spur
2 Dieskau I Stabdolch 05,2 Spur Spur
3 Dieskau I Stabdolch 01,4 0,04 0,07
4 Dieskau I Stabdolch 04,5 Spur Spur
5 Dieskau Il Stabdolch 94,6 0,01 Spur
6 Halle-Kanena II Stabdolch 05,2 0,02 0,04
B. Fahlerzmetalle:
7 Dieskau I Osenring 97.2 0 ] Spur
8 Dieskau I Halskette 97,4 0 0
Q Dieskau I Ring, dick 88,0 8,50 Spur
10 Dieskau I Osenring 96,7 0 Spur
11 Dieskau I Osenring 04,1 0 Spur
12 Dieskau | Ring 90,5 6,00 Spur
B. Fahlerzmetalle:
13 Dieskau I Spirale 93,6 0,01 Spur
14 Dieskau | Niet zu Nr. 4 07.2 0,05 Spur
15 Dieskau II Spirale 94,3 Spur Spur
16 Dieskau II Randleistenbeil 87,5 0,03 0,15
17 Schkopau Randleistenbeil 97,6 0,10 Spur
18 Schkopau Randleistenbeil 95,5 0,20 0,08
19 Bennewitz Randleistenbeil 03,6 0,06 0,05
20 Dieskau I Doppelaxt 86,7 0,50 0,50
21 Dieskau I Doppelaxt 80,6 13,00 Spur
5] Dieskau II Doppelaxt 87,6 0,70 0,08
23 Dieskau I Stabdolch 82,5 12,00 0,07
24 Dieskau I Ring 93,5 1,60 Spur
25 Dieskau I Ring 89,6 5,00 Spur
26 Dieskau I Ring 80,6 12,00 0,06
7 Dieskau | Glockenniet 8551~ 500 0,15
28 Dieskau II Randleistenbeil 97,6 0,90 0
29 Dieskau II Randleistenbeil 94,6 1,50 Spur
30 Dieskau Il Randleistenbeil 00,2 3,20 0,10
31 Bennewitz Randleistenbeil 04,7 2,20 Spur
32 Bennewitz Randleistenbeil 04,0 4,00 Spur
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tabelle
Silber Gold Nickel Arsen Antimon | Wismut Eisen | Schwefel
% % % % % % % %
Kupferlegierungen
0,08 0 0 7,00 0 0,05 0,15 Spur
0,01 0 0 4,60 0 0,01 0,10 e
0,12 0,0008 0 7,60 0,50 0,10 0 -—
0,12 0,0040 0,20 4,70 0,30 0,03 0 3
0,14 0,0008 0,14 4,60 0,50 0,008 Spur 0,34
0,09 0 0 3,70 0,70 0,04 0
1. Nickelfrei
1,40 0 Spur 0,20 1,00 0,01 0 i
1,00 0 Spur 0,60 0,80 Spur 0 —
1,50 0 Spur 0,60 0,90 0,008 0 0,41
1,10 0 Spur 1,00 0,90 0,05 Spur —
1,40 0 Spur 3,00 1,00 0,08 0 0,41
1,40 0 Spur 1,10 0,70 Spur 0 0,30
2. Nickelhaltig
1,00 0 1,30 0,80 3,00 0,008 0 Flloy
0,14 | 0,0003 1,40 0,30 0,90 Spur 0 —
1,40 0 0,50 0,60 0,90 Spur Spur —
1,30 0,0003 3,30 1,90 5,50 0,008 0,03 e
1,00 0 0,15 0,25 0,75 0,006 0 frrs
1,30 0 0,55 1,00 1,30 0,005 0 sima
1,60 ? 1,10 1,00 2,30 0,005 0 —
1,00 0,0005 1,80 4,20 5,00 0,008 0 —_
1,00 0 1,40 1,00 2,70 0,008 0 5.
2,50 0 1,45 1,90 5,50 Spur Spur 0,10
1,80 0 1.2 0,20 1,30 0,10 0,15 Spur
1,90 | 0,0003 1,30 0,40 1,10 Spur 0 0,10
1,40 0 1,00 1,00 1,30 Spur 0 0,61
1,30 0,0008 1,50 1,50 3,00 0,05 0 0
1,60 0,0003 1,80 1,50 4,00 Spur 0 s
0,30 0 0,50 0,05 0,60 Spur Spur 0
1,30 0 1,30 0,30 0,80 0 0 i
1,50 | 0,0005 1,25 1,00 2,70 Spur 0 =
1,20 0 0,20 0.60 0,80 0,10 0 =y
0,30 0 0,45 0,20 0,80 0,008 0 T

7 Jahresschrift fiir Mitteldeutsche Vorgeschichte, Bd. 34
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erschmolzenen Metalle iibergehen, ist damit ein Weg zur Bestimmung der Her-
kunft gegeben. Es ist jedem Metallfachmann bekannt, daB man aus der Zusam-
mensetzung der Metalle mit gréBter Sicherheit die Erze ermitteln kann, die zur
Erzeugung der Metalle dienten und da man auch den eingehaltenen Bearbeitungs-
gang damit erschliefen kann.

Von den 68 Analysen aus den genannten Hortfunden gehdren 66 Stuck
zwei voneinander verschiedenen Metalltypen an, deren ausgedehnte Anwendung
und weite Verbreitung erst in den letzten 15 Jahren nachgewiesen wurde. Es
handelt sich vor allem um Arsen-Kupferlegierungen und sogenannte Fahlerzme-
talle, die erhebliche Mengen Silber, Nickel, Arsen und Antimon enthalten und
in denen auch gelegentlich grofiere Zinngehalte auftreten. Im Gegensatz zu den
iiblichen Vorstellungen iiber die benutzten Metalle in der ersten Periode der
Bronzezeit liegen also keine reinen Zinn-Kupferlegierungen vor; schon allein
deswegen ist ein Vergleich und ein genaueres Eingehen auf diese Abweichungen
notwendig. Im Einzelnen verteilen sich die Analysen auf die beiden Metall-
gruppen wie folgt:

A. Arsen-Kupferlegierungen (mit 4—8°/, Arsen), 15 Analysen.

B. Fahlerzmetalle

1. Mit Silber — Arsen — Antimon (bis 1,5°/, Silber, bis 3°/, Arsen,
bis 2°, Antimon). Drei von diesen Analysen enthalten auferdem noch
3—8°/, Zinn, 15 Analysen |
2. Mit Silber — Nickel — Arsen — Antimon (etwa 1,5 °/, Silber, 1,5,
Nickel, 1°/, Arsen, 1—5,5°, Antimon). 26 Analysen enthalten noch
Zinngehalte, die teilweise bis 13 °/, ansteigen, 36 Analysen?®).

An Hand von einigen charakteristischen Analysen sollen nun die aufgefun-
denen metallurgischen Verhiltnisse niher erértert werden. Fiir die Tabelle
wurden typische Analysenbeispiele aus jeder Leitlegierungsgruppe ausgewihlt;
die tibrigen, bei den einzelnen Gruppen nicht besonders angefithrten Analysen
aus halleschen Hortfunden und die zum Vergleich aufgezihlten Gegenstinde an-
derer Funde entsprechen in allen Einzelheiten genau diesen Beispielen. FEine
gleiche Herkunft dieser Metalle ist also fiir jede dieser besprochenen Gruppen
aus den erwihnten lagerstittenkundlichen Griinden gesichert. Es solite eigentlich
hier nicht nochmals ausdriicklich betont werden, daff auch wirklich gleichartige

5) Die Schleifennadel aus dem Hortfund 1 von Halle—Kanena enthilt 2°/o Zinn und kleine
Mengen Silber, Antimon und Wismut. Das Metall dazu ist offenbar aus einem zinnhaltigen Kupfer-
erz erschmolzen worden. Eine absichtliche Zinnzumischung kann nicht angenommen werden; allen-
falls konnte man nach den Versuchen von W. Witter an einen kleinen Zusatz von angereichertem
Zinnerz zum schmelzenden Kupfer denken. — Das Randleistenbeil aus dem Hortfund 1 von
Dieskau enthilt 14 °/o Zinn und 0,16 %/ Arsen, auBerdem kleine Mengen Blei, Silber und Nickel.
Ob es zur Gruppe zinnhaltiger Arsen-Kupferlegierungen gehort, die ebenfalls in groBerer Menge
bekannt sind, ist nicht sicher.





















