CAD-gestlitzte Grabungsdokumentation
am Beispiel einer Stadtkerngrabung

OLAF SCHRODER

Einleitung

»Bei der Aufnahme von ... hat der Wunsch, moglichst schnell und mithelos eine in einem
bestimmten Mafistab verkleinerte Zeichnung zu erhalten, dazu gefthrt, mit Hilfe ver
schiedener Kniffe das umstandliche Verfahren zu vereinfachen. Keine der mir bekann-
ten Arbeitsweisen hat jedoch die ermtdende und zeitraubende Arbeit des Messens und
Umrechnens wesentlich vereinfachen kénnen. Ein Gerit, das gerade diese Arbeit ab-
nahme, mit dem also selbsttatig wenigstens der verkleinerte Umrif ... gezeichnet werden
konnte, wiirde eine nicht unerhebliche Vereinfachung des Arbeitsvorganges ermogli-
chen« (1938).1

»CAD-Anwendungen sind fiir die archaologische Befunddokumentation ein sehr lei-
stungsstarkes und zeitgemafies Mittel, das mit der herkommlichen zeichnerischen Do-
kumentation kaum mehr zu vergleichen ist ...« (1995)2

Die technische Entwicklung schreckt auch vor der Archaologie nicht zurtick.

»Wenn die Denkmaler selbst zerstort werden sollten, hat ihre dokumentarische Darstel-
lung dhnlichen Wert wie die beglaubigte Abschrift einer langst verschollenen Urkunde. <3

Diese Urkunde besteht zu einem wesentlichen Teil aus der Zeichendokumentation,
die demnach méglichst genau, detailgetreu und vollstandig zu sein hat. Dieser Anspruch
steht in einem gewissen Maf der Realitit entgegen, wo Grabungen und mit diesen auch
die Dokumentation unter erheblichem Investitions- und damit Zeitdruck erstellt werden
miissen. Dabei wird auf eine weitgehende Automatisierung verzichtet, weil vor allem die
wissenschaftlich-archdologische Interpretation mit in die Zeichendokumentation ein-
flieflen mufi und diese nicht automatisiert werden kann.

Die Entwicklung von Mefschienen und Zeichenrahmen, der Feldpantograph und
seine Vervollkommnung und der Kartomat sind Zeugen dieser Suche nach dem Opti-
mum bei der Erstellung der archidologischen Zeichendokumentation.# Dabei finden ahn
liche Diskussionen sowie deren Losungsansitze —wie zum Beispiel beim Bauaufmaf -
keine oder nur am Rande Beachtung.5 Selbst als die Schlagworte digital oder Daten in

1 Lucas 1938, S.191 4 dazu Eichstaedt 1985 — Kohler/Lang 1986 —
2 Schaich 1995, S.252 Gersbach/Sickl 1993
3 Reichstein 1982, S.83 5 Weimann 1988, S. 3 ff.
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das Bewufitsein der Archdologie traten, wurden eingeschlagene Wege weitergegangen
und lediglich um diese Begriffe bereichert.

Spatestens seit dem Beginn der 199oer Jahre sind auch auf einigen Grabungen elektro-
nische Tachymeter, CAD-Programme, Digitalkameras und/oder Entzerrungsprogramme
zur Herstellung einfacher Orthophotos (orthogonalperspektives Bild) oder Bildplane (di-
gitales Bildmosaik, d.h. mehrere digitale Bilder werden zu einer Bildkarte montiert) zu be-
obachten, wobei als Innovationstrager insbesondere die niederlandische Archéologie,
Grabungsfirmen oder andere Fachbereiche anzusehen sind.” Dabei liegen nach Meinung
des Verfassers die Vorteile bei der Verwendung von CAD-Programmen (Computer Aided
Design) und die dadurch notwendige digitale Datenaufnahme auf der Hand.8 Die via anti
qua wird jedoch in der Archéologie nicht so schnell zugunsten einer unabschatzbaren Ent-
wicklung verlassen, und so werden auch nach der Jahrtausendwende noch Schniire und
neueste Weiterentwicklungen des Feldpantographen das Bild auf Grabungen bestimmen.9

Die beziiglich tachymetrischer Befundaufnahme gedufierten Bedenken, »die Datener-
tassung erfolgt blind, eine Kontrolle des Aufgenommenen vor Ort ist nicht méglich«0,
sind dabei durchaus berechtigt. Dieses Problem und die daraus resultierenden Nachteile
—die ungeniigende und damit nicht zu kontrollierende Strukturierung der Mefidaten—
fihrten sowohl in der Vermessung als auch in der Archédologie zu einer Reihe mehr oder
weniger praktikabler Losungsansétze. Hauptsachlich die Erstellung der fertigen Grafik
im Kopf des Messenden und die sich daraus ergebende Strukturierung der Mefidaten
tiber Codevergabe fiihrten zu verschiedenen Codierungssystemen. Bei diesen werden
die vom Tachymeter gemessenen und berechneten Lagedaten (X, Y, Z) mittels einfacher
Zahlen- oder Buchstabencodes mit graphischen Informationen (zum Beispiel: Punkt
einer Linie) und mit Sachinformationen (zum Beispiel: Gebaudepunkt im Layer Gebéaude)
hinterlegt, die bei der anschliefenden Datentbernahme in ein CAD-Programm von die-
sem bertcksichtigt werden. Welcher Punkt zu welchem Objekt gehort und wie dieser gra-
fisch mit benachbarten Punkten verbunden ist (zum Beispiel: Anfangs- oder Endpunkt
einer Linie), wird also bereits bei der Messung festgelegt.

Bei umfangreich strukturierten Objekten oder bei einer Vielzahl relativ gleichartiger
Objekte versagt dieses System jedoch weitgehend, zumal es auch die linienhafte Auf-
nahme der Objekte bedingt. So gibt es auf einer Grabung nicht den Gebaudepunkt, son
dern viele Punkte gehéren vielen verschiedenen, an sich aber gleichartigen Objekten an
(zum Beispiel Grube 1, 2, 3...). Hinzu kommt, daf sich diese an sich gleichartigen Objekte
tiberschneiden, ineinander liegen oder anderweitig Bezug zueinander nehmen und die
ser Bezug nicht immer zum Zeitpunkt der Aufnahme bestimmt werden kann. So wird
unter Umstanden die stratigraphische Abfolge sich tiberschneidender Gruben erst spa
ter, zum Beispiel bei der Profilaufnahme, eindeutig bestimmt; in manchen Fallen nicht
einmal dann. Je komplizierter die Stratigraphie einer Grabung ist (zum Beispiel bei
Stadtkerngrabungen, Kirchengrabungen u.v.m.), um so mehr trifft dies zu. Hier funktio-

6 Klonk 1991 — Klonk 1993 — Balck/Klappauf 1993 Zanier/Riedhammer 1999

7 vgl. dazu Beex 1991 — 8 vgl. dazu auch Beex 1991 — Schaich 1995
Kamermans/Verbruggen/Schenk 1993 — Beex 9 Fischer 1996 sowie Umschlagbild Archaologie in
1993 — Schaich/Bshm/Meixner 1995 — Linke 1997 Deutschland Heft 4/1999

— Haberkorn 1996 — Papadopoulos 1998 — Nagler- 10 Linke 1997, S.322
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niert auch nicht die Moglichkeit der Objekterkennung und Differenzierung durch varia
ble Abstandseingabe, wie sie beispielsweise bei Archao CAD Verwendung findet. Dabei
wird automatisch jeder Punkt, der einen zuvor bestimmten Abstand zu benachbarten
Punkten iiberschreitet, einem neuen Objekt zugeordnet. Punkte innerhalb der vorgege-
benen Abstandsmafie gehoren zum gleichen Objekt.

Diese Nachteile fithren —wenn man nicht auf die Maglichkeiten der Aufnahme mit
Tachymeter und der Umsetzung der Daten in einem CAD-Program verzichten will -
zwangslaufig zu der Forderung nach einer Messung und Zeichnung online.!! Die Messung
und Darstellung der Ergebnisse in einer Zeichnung (zum Beispiel CAD-Programm) erfolgen
zeitgleich. Dabei werden die Vorteile der Messung am Objekt und die zeitgleiche Umset-
zung der Daten in eine Grafik mit den Vorteilen einer automatisierten Datenaufnahme ver-
bunden.

Bei der Bauaufnahme ist diese Erkenntnis bereits seit einiger Zeit umgesetzt worden,
wie die Beispiele CASOB von aadiplan, Tachy CAD von Messbildstelle GmbH oder auch
Autograph-online von Egle EDV-Service belegen.!2 Auch TRIGOMAT von HABE-Soft
folgt diesem Weg.

Auf Entwicklungen in der Photogrammetrie oder bei hybriden Mefsystemen soll an
dieser Stelle nicht eingegangen werden.13

Das Konzept

Im Rahmen der Vorbereitung der Grabung Halle, Leipziger Strafle-Sandberg-Hansering
wurde eine notwendige Grabungszeit von 12 Monaten mit 15 Grabungsarbeitern und ar-
chaologischem Fachpersonal (ein Archiologe, ein Grabungstechniker, ein Grabungs-
zeichner) konzipiert. Infolge der Verhandlung mit dem Investor — Deutsche Bank Gruppe/
DEBEKO Immobilien GmbH - orientierte sich die tatsachliche Grabungszeit an 5,25 Mona-
ten bei 19 Grabungsarbeitern und verdoppeltem archéologischen Fachpersonal. Aufgrund
der relativ eingeschrankten Grabungszeit bei gleicher Flachengrofe, jedoch bei verstark-
tem Personaleinsatz, lastete der Zeitdruck im besonderem MafSe auf der Dokumentation.

Neben der aus Zeitgriinden notwendigen Optimierung der Dokumentation sprachen
insbesondere die zu erwartenden Mauerbefunde, die steingerecht und lagegenau doku-
mentiert werden sollten, sowie die sich aus der Negativkartierung ergebenden, weitlaufig
verteilten Einzelflachen verschiedener Grofe und Lage gegen die Anwendung herkémm-
licher Methoden. Die Vermarkung eines Quadratrasters, die ungenaue Grobvermessung
mit Messband und Nivellier oder das befundbezogene Einzelnivellement sind hierfiir bei-
spielhaft zu nennen.

Die Idee war ein weitgehend von einem Grabungsraster unabhéngiges, dreidimensiona-
les Zeichensystem. Dabei sollte die Lageinformation im Landeskoordinatensystem (Gaufs-
Kriiger; Lagestatus 150) und die Hohenkomponente im Landeshohensystem (Hohenstatus
160; Hohe iiber NN) ermittelt werden.!4

11 Linke 1997 — Haberkorn 1996 Hovenbitzer 1998 — Weimann 1985

12 dazu schon Korte 1988 — Koksch 1997 — 14 Verwaltungsvorschriften zu den Amtlichen
Bruschke/Koksch 1999 — Bruschke 1999 Bezugssystemen (BezugssystemErlaf

13 dazu nur beispielhaft Ladenbauer-Orel 1982 — Land Sachsen-Anhalt)
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