Jschr. mitteldt. Vorgesch. b3 \ S. 83—102 Halle (Saale) ‘ 1969

Die Stratigraphie des siiddeutschen Jungpleistozins

Von Hansjiirgen Miiller-Beck, Tibingen

Mit 3 Tabellen

Noch zu Beginn dieses Jahrhunderts war der siiddeutsche Raum eines der
wichtigsten Ausgangsgebiete pleistozéner stratigraphischer Versuche. Das gilt
sowohl fiir den Bereich der Glazialmorphologie und die darauf basierende ., Eis-
zeitengliederung (Penck und Briickner, 1901—1909), wie auch fir die
paldontologisch terminierte Stratigraphie (Pohlig, 1907). Erst in den dreilliger
Jahren begannen andere europiische Regionen allméhlich einen gleichwertigen
Rang zu erreichen. Noch bei der Neubelebung der pedclogischen Stratigraphie
der Losse nach dem letzten Krieg gingen wieder bedeutsame Impulse von Siid-
deutschland aus (Freising, 1951, Brunnacker, 1957). Zugleich verlagerte
sich das Schwergewicht des Interesses, wie tiberall, auf den Bereich des Jung-
pleistozéins. Heute gibt es europiische Regionalstratigraphien des Jungpleisto-
zans, die im Detail besser bekannt sind als diejenige des siiddeutschen Raumes.
Aber gerade deshalb diirfte es sich lohnen, unsere heutige Kenntnis der Strati-
graphie des siiddeutschen Jungpleistozins kurz zu umreillen. Erst dies ermog-
licht einen erneuten Vergleich mit anderen benachbarten Regionalstratigra-
phien und schliellich allgemeinere chronologische Schliisse. Von ihnen wird nur
kursorisch die Rede sein. Wesentlicher scheint dagegen die Verkniipfung mit
den bisher vorliegenden archiaologischen Befunden in Siiddeutschland und die
daraus ablesbare 6kologische Bindung, Fragen, die V. Toepfer schon vor Jahr-
zehnten — in Stiddeutschland — bewegt haben und die hier wenigstens ganz
allgemein wieder aufgegriffen werden sollen.

Das Eem-Thermal

Es darf heute wohl als allgemein anerkannt gelten, dall das Jungpleistozin
mit dem paldobotanisch terminierten ,,Eem-Thermal® beginnt, wobei der Be-
griff Thermal als gleichsam positives Synonym fir ,,Interglazial® gelten soll.
Eem-Profile mit paliobotanischer Absicherung sind allerdings in Siiddeutsch-
land nicht eben hiufig. Stratigraphisch am interessantesten sind diejenigen von
GroBweil und vom Pfefferbichel bei Fiissen (Reich, 1953). Das Profil von Gro83-
weil 1aBt sich zudem mit einem Vorkommen von Elephas antiquus (Palaeoloxo-
don a.) (Dehm, 1937) verkniipfen. Stratigraphisch sind beide Eem-Vorkommen
jiinger als die RiBablagerungen und élter als die Wiirmablagerungen des Alpen-
vorlandes im Sinne der Penckschen Definition. Sie sind also zweifellos ein regio-
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nalstratigraphisches Aquivalent des klassischen RiB-Wiirm-Interglazials. Zu
betonen ist auch, dafl das Vorkommen von Palaeoloxodon antiquus im Eem-Ther-
mal des siiddeutschen Alpenvorlandes gesichert ist. Aus relativ-stratigraphischen
Griinden ist anzunehmen, dafl auch die Fauna aus dem unteren, gebankten
Travertin von Untertiirkheim mit Palacoloxodon antiguus (Berckhemer, 1934,
1935; Heller, 1934) in das Eem-Thermal gehort. Hier fehlt allerdings bisher eine
palidobotanische Bestatigung. Das gleiche gilt fiir die zahlreichen ,,letzten fossi-
len** Waldboden, die in den stiddeutschen LoBprofilen hier eingeordnet worden
sind (Brunnacker, 1957). Dabei sollte freilich nicht iibersehen werden, dal}
eine grofle Zahl dieser Boden terrassenmorphologisch durchaus zuverlissig dem
Eem-Thermal zuteilbar sind.

Die nacheemzeitliche Klimaverschlechterung

Klare Belege fir die nacheemzeitliche Klimaverschlechterung konnte
H. Reich (1953) schon in den Vegetationsentwicklungen am Pfefferbichel und
bei Groflweil nachweisen; sie wird von einer offenbar gedoppelten klimagtnsti-
geren Phase abgelost. Eine allgemeinere Klimaverschlechterung ist auch am jiin-
geren Faunenkomplex von Untertiirkheim zu beobachten, der aus dem Traver-
tinsand und seinen Zwischenlagen stammt. Die Fundsituation innerhalb der
Travertinsande ldaBt ebenfalls erkennen, dafl diese Abkiihlung, die mit Mam-
monteus primigenius und Rangifer tarandus verkniipfbar ist, nicht ohne Oszilla-
tionen erfolgte (Berckhemer, 1934, 1935; Heller, 1934). Klimatisch bedingte
Schwankungen lassen sich offensichtlich auch in den ersten auf das Thermal
folgenden siiddeutschen LoBanwehungen bzw. Bodendiagenesen und Bodenver-
lagerungen beobachten (Brunnacker, 1957, 1958). Eine allméhliche Klima-
verschlechterung lia3t sich auch an den Faunen der unteren Schichten des Vogel-
herdes ablesen (Lehmann, 1954), dessen Gesamtabfolge unzweifelhaft als
jungpleistozin zu gelten hat. Dabei ist interessant, dafl im tiefsten Faunenhori-
zont (IX) noch Palaeoloxodon antiqguus nachweisbar ist. In VIII und VII tritt
ein schweres Waldpferd auf, das in hoheren Horizonten offenbar durch eine
leichtere Form abgelost wird. In Horizont VII sind noch Bos primigenius und
Crocuta spelaea zu finden, die in spateren Horizonten fehlen. Leider erlauben die
wenig umfangreichen Faunenreste keinerlei stratigraphische Feingliederung und
damit auch keine Riickschliisse auf eventuelle klimatische Oszillationen. Eben-
sowenig lalBt sich an ihnen die stratigraphische Lage des Klimaminimums ab-
lesen, das vor der aus sedimentologischen Grinden wahrscheinlich als relativ
klimagiinstig anzusehenden Schicht V (Riek, 1934) liegen sollte.

Dal} in der Tat schon nach den ersten Oszillationen, die nach Beginn der
nacheemzeitlichen Klimaverschlechterung nachweisbar waren, eine starke und
anhaltende Abkiihlung auf zumindest subarktische Bedingungen erfolgt, lassen
die zum Teil ziemlich méchtigen LoBanwehungen erkennen (Brunnacker,
1957). Sie werden aber auch durch die bisher nicht weiter gliederbaren Vorstol3-
schotter im Hangenden der Schieferkohlen am Pfefferbichel wenigstens sum-
marisch belegt. Zudem kommen sie schlieBlich auch in den alteren weitrdumigen
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Aufschotterungsvorgingen im Alpenvorland zum Ausdruck (etwa bei Graul,
1953, Schaefer, 1953), die allerdings bisher nirgends klar mit End- oder Grund-
morinenablagerungen in Verbindung gebracht werden konnen. Ganz allgemein
gehort auch der erste auf das jungpleistozéine Thermal folgende Schuttzyklus
hierher, den K. Bleich am Albtrauf (1960) nachweisen konnte. Moglicherweise
kann das stratigraphisch nicht voll gesicherte Vorkommen von Owvibos moschatus
am Napoleonsstein bei Regensburg (Birkner, 1937; Miller-Beck, 1957), das
am wahrscheinlichsten in den élteren grofen jungpleistozinen LoBzyklus zu
stellen ist, als direkter Beleg fiir den kéaltesten Abschnitt dieser stratigraphischen
Einheit gelten.

Die Hauptschwankung

Schon G. Riek (1934) konnte am Vogelherd rein sedimentologisch iiber den
Belegen der eben besprochenen Kaltphase eine offensichtliche Wiedererwér-
mung beobachten. Sie entspricht den Vogelherd-Horizonten VI, V und IV. Lei-
der kommt sie allerdings in den Faunenspektren der verschiedenen Horizonte
wegen der relativen Materialarmut nicht zum Ausdruck (Lehmann, 1954).
Immerhin deutet aber wenigstens die Faunenabfolge in den Hoéhlen von Mauern
(Heller, 1955) eine relative Wiedererwiarmung an. Es ist natiirlich keineswegs
sicher, dal} diese beiden Wiedererwiarmungsphasen auch feinstratigraphisch
identisch sind. In den Horizonten V und 1V des Vogelherdes, deren faunistisches
Material einigermallen umfangreich ist, fehlt die Hohlenhyéne, die wiahrend der
Wiedererwiarmungsphase in Mauern noch erscheint. In beiden Stationen fehlt
sie im Hangenden, wahrend sie in beiden im Liegenden gut vertreten ist. Schon
allein daraus darf man wohl auf eine teilweise Identitit beider Schwankungs-
belege oder doch wenigstens auf eine verhaltnismiBig enge stratigraphische
Nachbarschaft schlieBen.

Im Albtrauf wies K. Bleich (1960) tiiber dem bereits erwdhnten ersten
Schuttzyklus eine Bodenbildung nach, die als Beweis fiir einen Sedimenta-
tionshiatus und zugleich auch einen Warmeriickfall gelten muf3. Behalt man
im Auge, dafl Hohlensedimente nur als Sonderfazies der Hangschuttbildung gel-
ten konnen, so ergibt sich eine iiberzeugende Ubereinstimmung mit den Beob-
achtungen am Vogelherdsediment. Auch dort ist innerhalb der sonst kaltklima-
tischen Ablagerungen nur ein markanterer Sedimentationsumbruch zu belegen,
der eine relative Wiedererwirmung erkennen lafit. Nicht unwichtig ist dabei,
daB im Liegenden des unteren Kaltschuttkomplexes sogar noch mit dem Auf-
treten des Altelefanten das Thermal selbst nachweisbar war.

Erst im Herbst 1967 durchgefiihrte Nachuntersuchungen in den Héhlen von
Mauern kénnten dafir sprechen, daf die Hauptschwankung in zwei grolere
Phasen zu gliedern ist, die durch eine Zeit kiihlerer Ablagerungen unterbrochen
wurde. Es handelt sich dabei um Beobachtungen wenige Dezimeter hinter dem
von L. F. Zotz (1955) publizierten Profil 1, A—B (S. 20), das in den hier inter-
essierenden Abschnitten mit unseren neuen Aufnahmen iibereinstimmt. Das bei
Zotz mit ,,6 bezeichnete Schichtglied wiirde dabei der unteren wirmeren Phase
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der Hauptschwankung entsprechen, ,,5“ dem folgenden kiihleren Unterbruch
und ,,4° schlieBlich der oberen, etwas weniger warmen, aber doch giinstigen
Phase der Hauptschwankung. Allerdings mul} diese Ansicht noch durch weitere
Grabungsarbeiten gesichert werden.

Das Hochglazial (Jungendmordnenphase)

Ein zweiter, jingerer Kiltezyklus grofferen Ausmalles lat sich im Jungplei-
stozan Studdeutschlands sowohl in der LoB- (z. B. Brunnacker, 1957) wie
auch in der Schuttstratigraphie (Bleich, 1960) nachweisen. Er ist auch pala-
ontologisch durchaus ausreichend belegt (etwa Lehmann, 1954; Heller, 1955).
Sedimentologisch zeichnet er sich durch starke, periglazial bedingte Fliel3- und
Umlagerangsvorginge an der Basis aus. Danach kommt es an den Héngen bei
verlangsamter Bewegung zu stiarkerem Frostverfall des Schuttes mit gleichzeiti-
ger LoBeinwehung, die hier ihren Hohepunkt zu erreichen scheint. Erst rela-
tiv spéat wird der eigentliche ,,Bergkies‘‘ gebildet, der — wahrscheinlich vorwie-
gend aus diagenetischen Grinden — meist vollig 16Bfrei ist und in der Regel bei
gentigend horizontaler Lagerung nahezu keine Porenfillung erkennen lalt.
Als recht klassisches Beispiel einer derartigen Sequenz sei das Hangschuttprofil
(Westprofil in Schnitt 10, Beilage II) am Speckberg bei Meilenhofen (Miil -
ler-Beck, 1966) angefiihrt.

Auf Grund der neueren glazialmorphologischen Beobachtungen in Siiddeutsch-
land kann es heute als sicher gelten, dall die Jungendmorinen erst dem Hoch-
glazial angehoren (etwa Graul, 1953, 1962a; Schaefer, 1953). Dabei ist aller-
dings zu beachten, dal} die maximalen Jungendmorinenstiande der verschiedenen
alpinen Vorlandgletscher keineswegs voll synchron sind (Graul, 1953, 1962b).
Eine Tatsache, die aber nur feinstratigraphisch innerhalb des Hochglazials zum
Tragen kommen wirde und zudem nur sehr schwer mit Erscheinungen im wei-
teren Bereich des siiddeutschen Periglazials zu korrelieren sein diirfte.

Das Spatglazial

In diesem Zeitbereich a3t sich die Gesamtsequenz auch in Stiddeutschland
wieder wenigstens prinzipiell an paliobotanisch interpretierbaren Pollenprofilen
ablesen. Daraus ergeben sich auch feinstratigraphisch wieder, wie stets bei
durchlaufender florengeschichtlicher Dokumentation, optimale Voraussetzun-
gen. Vor allem aus Stidwestdeutschland liegen dazu zahlreiche neuere Arbeiten
vor (Bertsch, 1961; Lang, 1952, 1962, 1963), die aber auch durch Arbeiten
aus anderen siiddeutschen Bereichen (wie etwa Beug, 1957) erginzt werden.
Traditionell beginnt das Spétglazial im paliobotanischen Sinne mit der Pollen-
zone Ta, der Altesten Dryaszeit, die sich noch mit dem Ausgang des Hochgla-
zials iiberschneidet. Sie laft sich im stidwestdeutschen Jungmorinengebiet in
eine dltere Pionierphase und eine folgende Zwergbirkenphase unterteilen (Lang,
1962). Dariiber folgt in Form der Alteren Birkenzeit, der auBerhalb des Jung-
morinengebietes in Siiddeutschland wenigstens teilweise die Altere Kiefernzeit
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entsprechen diirfte, die Béllingzeit (Pollenzone Ib). Die Altere Dryaszeit (Pol-
lenzone Ic) scheint mit einer allgemeinen Birkenzunahme verbunden zu sein.
Das Allerod (Pollenzone IT) ist in der Vegetationsentwicklung in Stiddeutschland
mit der Jiingeren Kiefernzeit gleichzusetzen, die sich in der Jiingeren Dryaszeit
(Pollenzone III) mit geringerer Bewaldungsdichte fortsetzt. l&s kommt aber
offenbar nicht mehr zu einer regelrechten Waldarmut wie in Norddeutschland.
Das Praeboreal (Pollenzone 1V) bringt iberwiegend Kiefern-Birkenbewaldung
im stiddeutschen Raum und leitet zugleich das Holozidn ein, das nach der in
Mitteleuropa geltenden Konvention an der Grenze zwischen den Pollenzonen IIT
und IV beginnt.

Die LoBbildung scheint schon zu Beginn des Spitglazials erheblich nachzu-
lassen, setzt aber wahrscheinlich in den Flufiniederungen noch nicht ganz aus.
In den Schuttablagerungen hilt die Bergkiesbildung sicher in der Altesten
Dryaszeit noch an (Riek, 1957) und verstérkt sich je nach der lokalen Situation
sogar zeitweilig. In der Endphase des Spitglazials kommt es offenbar wieder zu
stiarkeren Schuttbewegungen, und nur selten lassen sich Alleréd und Jiingere
Dryaszeit stratigraphisch ausscheiden wie in der Birenfelsgrotte (Riek, 1957)
oder — pollenanalytisch abgesichert — in der im schweizerischen Birstal liegen-
den Briigglihohle (Welten, 1954). Die Briigglihéhle im klimagiinstigen Birstal
besitzt in den allerodzeitlichen Sedimenten bereits leichte Humusbeimengungen,
die aut der weniger klimagiinstigen Schwébischen Alb offenbar nicht zu beob-
achten sind. Dabei ist freilich zu beachten, daB fiir die Barenfelsgrotte die un-
mittelbare paliobotanische Dokumentation fehlt, so dal nicht ganz mit Sicher-
heit auszuschlieflen ist, dall es sich bei der beobachteten Oszillation (Riek,
1957) nicht etwa ,nur® um die Bollingzeit handelt, die ja sicher weit weniger
markant als das Allerod ist.

Innerhalb des Spétglazials ist in Siiddeutschland bisher nur das Faunenbild
bis zum Beginn des Allerdds einigermalen gesichert. Sowohlin der Brigglihohle
(Schaub, 1954) wie am Bruckersberg (Heller, 1957) treten neben subarkti-
schen Formen, wie Ren und Lemming, schon wieder klimahirtere Waldtiere,
wie Elch und Biber auf der Schwabischen Alb und Wildschwein im klimatisch
giinstigeren Birstal auf. Immerhin kénnte aber in der Béirenfelsgrotte am Bruk-
kersberg durch das Wiedererscheinen des Halsbandlemmings auch die Jiingere
Dryaszeit faunistisch wenigstens im Sinne eines Kaltertuickfalles dokumentiert
sein (Riek, 1957).

Ubersicht iiber die Stratigraphie
des stiddeutschen Jungpleistozins

Die in Suddeutschland heute vorliegenden Beobachtungen zur Stratigraphie
des Jungpleistozins zeigen deutlich, dafl sich auch hier das Gewicht der Doku-
mentation stirker in den periglazialen Bereich verlagert hat. Die unmittelbaren
glazigenen Bildungen im Bereich der Eisvorstofle und der von ihnen ausgehen-
den Schotterbildungen treten dagegen zunehmend in den Hintergrund. Dem-
gegeniiber gewinnen paldontologische und paldobotanische Befunde im Sinne



Tabelle 1. Stratigraphie des siiddeutschen Jungpleistozins

Stufen Hangschutt LoBsedimente Florenstufen Fauna Industrien Eisvorstolle
Humoser Bodenbildung Jiingere Dryas | Ubergangsfaunen | Magdalénien- SchluBvereisung
Kriechschutt iiberwiegt — Kalte Fauna komplex Riickzug und
= — Allerod (arktisch-alpin) Halte
Spitglazial Bergkies Lokale Altere Dryas
LoBsedimente Bolling
Alteste Dryas
Bergkies
LoBiger Allgemeine ? Kalte Fauna Jungendmorinen-
Hochglazial Kriechschutt LoBsedimente (arktisch-alpin) Mauern- zeit
— - Aggsbachien/
Schuttfliefen Bodenflielen Pavlovien Vorstof3
Humoser Vogelherd-
Kriechschutt Bodendiagenese Kiihle Fauna Aggsbachien/ ?
— — (subarktisch- Pavlovien
Haupt- LoBiger Lokale alpin) —
schwankung Kriechschutt LoBbildung ? Vogelherd-
- =% Kiihle Fauna mit | Aurignacien Riickzug
Kriechschutt u. Bodenbildung Waldelementen Altmiihl- (wahrscheinlich)
Bodenbildungen industrie
Niseli Vorschiod Allgemeine Kalte Fauna Bockstein-
e o P LoBsedimente (arktisch-alpin) schmiedekomplex | Schwankungs-
zeitliche Schuttphasen : . ;
. = Ubergangsfaunen | (Meilenhofener reicher Vorstol3
Klimaver- — 3 x : e
kit SchuttflieB ,, Unreife‘* Boden Industrie) (wahrscheinlich)
S v s ot i Bodenfliefien GroBweil
Kriechschutt Bodendiagenese Steppenfauna VorstoBbeginn
Eem-Thermal Bodenbildung Bodenbildung Eem-Sequenz Waldfauna Stuttgarter Minimal.stan(} im
5 Industrie Jungpleistozin
Kriechschutt Steppenfauna Riickzug
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klassischer geologischer Methodik, die durch Klimaaussagen erginzt wird, gro-
Bere Bedeutung. Dazu kommen sedimentoclogische Untersuchungen an den peri-
glazialen Schutt- und LoBbildungen.

Die Basis des Jungpleistozins wird auch in Suddeutschland durch das gut
nachgewiesene Eem-Thermal gebildet. Okologisch handelt es sich dabei im
wesentlichen um eine Waldzeit, deren Wilder aber je nach den herrschenden
Klimabedingungen recht unterschiedliche Zusammensetzungen besitzen. Neben
borealen subarktischen Wildern der Anfangsphase stehen Laubmischwélder des
Klimaoptimums. Dementsprechend herrschen wihrend des Optimums und in
seiner zeitlichen Nachbarschaft Waldelemente in der Fauna vor.

Die nacheemzeitliche Klimaverschlechterung ist stratigraphisch deutlich mar-
kiert. Klar ist auch, dafl sie anfanglich durch einander ablosende kiithlere und
warmere Oszillationen gekennzeichnet wird, deren Zeitwert allerdings nur un-
deutlich dokumentiert ist. Es kommt schlieBlich zu ausgepriagt subarktischen
bis arktischen Verhéltnissen, deren Dauer allerdings wieder nicht fallbar wird
(Tab. 1).

Sedimentologisch und stratigraphisch ist eine darauf folgende, zumindest drei-
teilige klimatische Schwankungsperiode mehrfach ausreichend deutlich belegt.
Die allgemeinen klimatischen Bedingungen diirften nach wie vor subarktisch
geblieben sein (Tab. 1). Der klimatisch optimale Bereich, der durch die relative
Abnahme der arktischen Faunenelemente angedeutet wird, liegt offenbar be-
reits in der ersten wirmeren Stufe dieser Hauptschwankung, die zeitlich bisher
ebenfalls nicht zu umgrenzen ist.

Die anschlieBende Kiltephase wird durch eine ausgeprigte Sedimentumlage-
rungszeit eingeleitet. Dann scheinen aber trocken-kalte Bedingungen im all-
gemeinen vorzuherrschen. Okologisch und klimatisch iiberwiegen jetzt zumin-
dest zeitweise vollarktische Verhéltnisse. Die klassischen Jungendmoréinen der
., Wiirmeiszeit** gehoren offensichtlich erst in diesen Zeitbereich (Tab. 1).

Das Spatglazial beginnt in Siiddeutschland vor etwas mehr als 15000 Jahren,
ein Zeitwert, der im Arbeitsgebiet selbst zu gewinnen ist (Lang, 1962). Es wird
durch eine zunehmende, allerdings durch Kailtertickfille unterbrochene Erwér-
mung gekennzeichnet. Bolling- und Allerédzeit sind ausreichend deutlich belegt.
Die Grenze zwischen Jiingerer Dryas und Praeboreal entspricht zeitlich etwa
derjenigen in Nordwesteuropa, oder sie liegt allenfalls knapp und dann wenig
wesentlich frither (Tab. 1).

Die paldolithischen Industrien
des siiddeutschen Jungpleistozins

Die in das Eem-Thermal zu datierenden archiologischen Belege aus Sid-
deutschland sind gering an Zahl und entstammen alle Travertinablagerungen
(Berckhemer, 1935; Miller-Beck, 1957). Immerhin bestitigen sie die An-
wesenheit des Menschen. Typologisch handelt es sich um eintache Abschlag-
geriite mit mehr oder weniger intensiver Kantenretusche bis hinauf zu einfachen
Schabervarianten. Daneben kommen sehr vereinzelt intensiver bifaziell zuge-

7  Jschr. f. mitteldt. Vorgesch. Bd. 53, 1969
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richtete Artefakte vor, die bei geringer Grofle faustkeilartig wirken und in
wenigstens einem Fall der Kategorie der Keilmesser mit breitem Riicken ange-
horen. Da bisher keine chorologische Verkniipfung mit anderen gleichzeitigen
oder jiingeren Inventaren — schon wegen des geringen Umfanges der entspre-
chenden Funde — maoglich ist, bleibt nichts iibrig, als das Material provisorisch
als ,,Stuttgarter Industrie” zu klassifizieren.

Sehr viel zahlreicher sind demgegeniiber die Funde aus der Periode der nach-
eemzeitlichen Klimaverschlechterung (Miller-Beck, 1957; Bosinski, 1967).
Es handelt sich hier einerseits um reine Abschlaggeratinventare, andererseits
um solche mit stirkeren Anteilen bifazieller Formen. Auffallend ist dabei, daf3
simtliche Typen der einfachen Inventare auch in denjenigen vorkommen, die
zusatzlich bifaziell gearbeitete Artefakte fithren. Da die bifaziellen Typen auch
dort, wo sie auftreten, meist nur einen relativ geringen Teil der Gesamtinventare
bilden, ist es nicht unwahrscheinlich, daf} die Inventare mit ausschliefSlich uni-
faziell gearbeiteten Artefakten nur eine Fazieserscheinung innerhalb einer In-
dustrietradition darstellen, die ganz allgemein auch bifazielle Typen fithrt. Es
soll hier nicht auf die Griinde eingegangen werden, die fiir ihr gelegentliches
Fehlen verantwortlich zu machen sein diirften. Uber die innere stratigraphische
Abfolge dieser Industrien in Siiddeutschland ist noch verhéltnismafiig wenig
bekannt. Immerhin scheinen die noch nicht abgeschlossenen Ausgrabungen am
Speckberg (Miiller-Beck, 1966) dafiir zu sprechen, dafl anfinglich breit-flache
Faustkeile noch relativ hdufig sind, die aber doch schon im wesentlichen von al-
len iibrigen, auch spéter auftretenden Typen begleitet werden. Allerdings fehlen
noch dinne Blattmesservarianten (asymmetrische ,,Blattspitzen mit offeun-
sichtlich schneidender Funktion) nahezu ganz. Provisorisch kénnte diese Stufe
als ,,Meilenhofener Industrie** gefithrt werden. Sie erinnert stark an den Habi-
tus der leider nicht allzu reichen Funde aus dem untersten Horizont der Balver
Hohle (Gunther, 1964), unterscheidet sich aber wohl doch von den Funden von
Salzgitter-Lebenstedt (Tode, 1953; Bosinski, 1967).

Relativ klimagiinstig sind zum Teil noch die Funde aus der Bocksteinschmiede
(Wetzel, 1957). An anderen Fundorten scheinen sehr dhnliche Inventare auch
mit kilteren Faunenkomplexen vorzukommen (Miller-Beck, 1957). Die
Industrie wirkt insgesamt micoquoid und darf in Siiddeutschland — und wohl
dariiber hinaus — als ,,Bocksteinschmiedekomplex‘* bezeichnet werden, der
allerdings zahlreiche zeitliche und regionale Varianten besitzen diirfte, wie etwa
in der Klausennische (Bosinski, 1967) oder in Mauern (Bohmers, 1951). Am
Speckberg folgt der ,,Bocksteinschmiedekomplex® iiber den Funden der ,,Mei-
lenhofener Industrie’*. Innerhalb der Inventare des , ,Bocksteinschmiede-
komplexes®, und zwar vor allem in denen, die als jiinger zu gelten haben,
treten gelegentlich echte symmetrische Blattspitzen auf, die allerdings meist
nur teilflichig retuschiert sind. Insgesamt nehmen von unten gegen oben die
typischen breitflachen Faustkeile anteilméafBig ab, wihrend die Messervarianten
diinner und meist auch gestreckter werden.

Diinne Messervarianten fithrt neben hiufig flichig retuschierten Blattspitzen
auch die ,,Altmuhl-Industrie’* (Bohmers, 1951; Zotz, 1955), die chronolo-
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gisch in den unteren Abschnitt der Hauptschwankung zu setzen ist. In die gleiche
Zeitphase diirfte wohl auch noch das Vorkommen der Lautscher Spitzen im
Vogelherd gehoren (Riek, 1934). Sicher jiinger ist dagegen das ,,Vogelherd-
Aurignacien’’ aus dem Horizont V der gleichen Hohle, das durch typische Kno-
chenspitzen mit gespaltener Basis charakterisiert wird. Moglicherweise ist das
,»Speckberg-Aurignacien®, das noch keine Feinklingen besitzt, etwa gleichalt
oder etwas jiinger (Miiller-Beck, 1966). Noch in die Hauptschwankung dirfte
das ,,Vogelherd-Aggsbachien/Pavlovien des Horizontes 1V der Vogelherdhohle
zu stellen sein (Riek, 1934), das schon zahlreiche Feinklingen enthilt. Spuren
eines gleichzeitigen Inventars hat offenbar L. Zotz (1955) beobachtet, die in
Mauern in den oberen Wirmeabschnitt der Hauptschwankung fallen (Schicht-
olied ,,4°).

Sicher hochglazial ist dagegen dag verhaltnismalBig umfangreiche ,,Mauern-
Aggsbachien/Pavlovien*, das in den Weinberghohlen bei Mauern schon von
A. Bohmers (1951) ergraben wurde.

Ganz allgemein spéatglazial sind alle jene einigermafen datierbaren Industrien
Suddeutschlands, die dem ,,Magdalénienkomplex* zugeordnet werden. Er-
wiahnt seien das Inventar von der Schussenquelle (Fraas, 1897; Schmidt,
1912), die Funde in der Briigglihohle (Bandi, 1954), diejenigen aus den drei Sta-
tionen am Bruckersberg (Riek, 1957) und die des Petersfelsen (Peters, 1930;
Petersu. Toepfer, 1932). Auf zeitliche und lokale Varianten innerhalb dieses
siddeutschen Magdaléniens, vor allem auch auf seine Schluflentwicklung in das
Altholozéin hinein, sei in diesem stratigraphischen Zusammenhang nicht weiter
eingegangen.

Vergleich mit der allgemeinen jungpleistozdnen Stratigraphie
Mitteleuropas

Bevor wir den direkt in Siiddeutschland belegbaren lokalstratigraphischen
Befund, wie er vereinfacht in Tab. 1 wiedergegeben ist, mit den allgemeinen
mitteleuropiischen klimatischen Verinderungen wihrend des Jungpleistozins
in Verbindung setzen konnen, haben wir uns zunichst eine derartige ,,Gesamt-
gliederung® zusammenzustellen. Wir kénnen uns dabei vor allem auf palidobo-
tanische Ergebnisse stiitzen, die nur gelegentlich durch andere Untersuchungs-
methoden zu erginzen sind.

Der Ablauf des Eem-Thermals ist in seinen Hauptziigen bekannt (Zagwijn,
1961; Selle, 1962; Behre, 1962) und bedarf hier keiner weiteren Behandlung.
Auch die Hauptziige der folgenden Klimaentwicklung sind durch Beobachtungen
durchgehender Profile in Nordwesteuropa gesichert (Andersen, 1961;
Zagwijn, 1961). Nach Schlull des Eem-Thermals folgt demnach eine Abkiih-
lungsphase mit allgemein subarktischen Verhiltnissen, deren absolute Dauer
allerdings vorerst noch unbekannt ist. Diese erste Kilteperiode wird durch eine
Wiedererwirmung geringeren Ausmalfles abgelost, die unter der Bezeichnung
Amersfoortphase allgemeinen Eingang in die Literatur gefunden hat. Danach
folgt eine weitere subarktische Periode von wieder unbekannter Zeitdauer, die

T*
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von einer offenbar linger dauernden Wiedererwirmungsphase, dem Brérup,
abgelost wird. Dabei ist zu beachten, dafl der Bréorupkomplex offensichtlich
keineswegs einheitlich ist, sondern eine Reihe nachgeordneter positiver und nega-
tiver Schwankungen zusammenfaft. In seinem optimalen klimatischen Bereich
kommt es wahrscheinlich zu einer Zunahme der mittleren Jahrestemperatur,
die die im Amersfoort belegten Werte um einiges iibertrifft. Der Schlull des
Brorupkomplexes ist stratigraphisch vorerst nicht gesichert. Klar ist nur, daf
wieder eine allgemeine Abkiihlung einsetzt, die aber noch von weiteren Wieder-
erwirmungsphasen unterbrochen sein kann, bevor das Kiltemaximum erreicht
wird.

Wenn demnach auch eine weitere Gliederung der auf das stratigraphisch
fixierte Brorup folgenden Kiltephase moglich und wahrscheinlich bleibt, ist
aber doch wenigstens der AnschluB gegen das Liegende iiber das Amersfoort
zum Eem-Thermal gesichert. Diese Abfolge entspricht so genau derjenigen des
klassischen Travertinaufschlusses von Weimar-Ehringsdorf (Behm-Blancke,
1960) bis zum Oberen Travertin I1, dal hier eine offensichtliche stratigraphische
Identitit angenommen werden kann. Sie wurde schon frither vom Verfasser
postuliert (Miiller-Beck, 1961) und wird heute bereits allgemeiner akzeptiert
(etwa Musil u. Valoch, 1966).

Zwei stratigraphisch davon génzlich verschiedene Wiedererwirmungsphasen
sind unterdessen mit dem Hengelo- und Denekampintervall paliobotanisch in
den Niederlanden nachgewiesen worden (van der Hammen, Maarleveld,
Vogel und Zagwijn, 1967). Beide besitzen noch subarktische Klimaverhilt-
nisse, werden aber voneinander durch eine eindeutig kiltere Zeit getrennt.
Wichtig ist dabei, da} sich nach den verfiigharen C'*-Daten das jiingere Dene-
kampintervall etwa zwischen 28000 und 32000 Jahre vor heute datieren 1dBt,
wihrend die davorliegende Kiltephase etwa von 32000 bis 36000 Jahre vor
heute gedauert hat. Damit ergibt sich als Obergrenze des Hengelo etwa ein
Wert um 36000 vor heute, ein Datum, das methodisch ausreichend gesichert
scheint. Dagegen diirfte allen noch fritheren Daten, die mit Hilfe von ('4-Mes-
sungen bestimmt wurden, schon aus rein physikalischen Griinden eine erhéhte
stratigraphische Unsicherheit anhaften. Es ist deshalb besser, diese ilteren
Daten nur als Mindestwerte anzusehen. Das heiflt, dal die Untergrenze des
Hengelo mindestens auf 40000 Jahre vor heute zu veranschlagen ist, aber durch-
aus auch noch dlter sein kann. Das gleiche gilt fiir die Datierungen aus dem Be-
reich des Brorup, dessen optimale Phase mindestens 60000 Jahre zuriickliegen
diirfte. Wichtig ist auch, dall die C*-Datierungen des aus FlieBerden iiber dem
Interstadialbodenkomplex stammenden Pavlovien jiinger sind als die jetzt aus
dem Denekamp direkt stammenden Daten. Diese Tatsache war aus strati-
graphischen Grinden zu postulieren (Miller-Beck, 1961), wurde aber oft
nicht geniigend beriicksichtigt und hat bei der Diskussion um die Wiirmgliede-
rung im letzten Jahrzehnt unnotige Verwirrung heraufbeschworen.

Auf die Denekampphase folgt eine erneute und starke Abkiihlung, die aller-
dings ebenfalls nicht ohne nachgeordnete klimatische Schwankungen geblieben
sein diirfte, die sich paldobotanisch in Mitteleuropa bisher freilich noch nicht



Tabelle 2. Stratigraphischer Vergleich des siiddeutschen und des mitteldeutschen Jungpleistozins

- il LoBgliederung Paldobotanische C.Daten Travertin
i Silddengpolie Sknfon (Brunnacker, 1957) Stufen (vor heute) (Behm-Blancke, 1960)
Jiingere Dryas
Allerod
Spitglazial Altere Dryas
Bolling
Oberes : d Wiirm TI Alteste Dryas 15000
Jungpleistozin
Lascaux
Hochglazial
~ 28000
Denekamp
Hauptschwankung Wiirm I/1T
Hengelo
> 40000
Mittleres 2. Phaso | Wiirm T
Jungpleistozin Nz?Jcl.leem-
zeitliche 60000
Klimaver- o
schlechterung Brorup Oberer Travertin IT
Pseud i
1. Phase | Frithwiirm ¢ i s i -
Amerstoort Oberer Travertin 1
Pariser
Unteres Eem-Thermal RiB-Wiirm Eem Unterer Travertin
Jungpleistozin
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fassen lassen. Allgemein klar sind dagegen wieder die klimatischen Verhaltnisse
von der Pollenzone I a an, in der das Spéitglazial in der tiblichen paldobotanischen
Auffassung beginnt.

Vergleichen wir dieses Grundschema (Tab. 2) nun mit unseren Beobachtungen
aus Siiddeutschland, so ergeben sich phaseologisch durchaus gute Ubereinstim-
mungen. Zur Erleichterung der Diskussion durfte es auch hier niitzlich sein, das
Jungpleistozidn schematisch in nachgeordnete Abschnitte zu gliedern. Die Grenze
zwischen dem unteren und mittleren wird dabei durch die Oberkante des Eem
in seiner paldobotanischen Definition gebildet, wihrend diejenige zwischen dem
mittleren und oberen durch die Oberkante des Denekamp in der gleichen Fixie-
rung gezogen wird.

Keinerlei weiterer Erorterung bedart die Gliederung des Unteren Jungplei-
stozdns, in dem in Siiddeutschland genauso wie im tibrigen Mitteleuropa das
Eem-Thermal liegt. Zu Beginn des Mittleren Jungpleistozins treten in Sid-
deutschland eine Reihe von klimatischen Oszillationen auf, die K. Brunn-
acker (1957) als Friihwiirm zusammengefal3t hat. Sie sind offenbar mit den
Amersfoort- und Brorupintervallen und den dazwischenliegenden Kalteperioden
identisch. Sie entsprechen demnach auch den Ablagerungen der beiden Oberen
Travertine in Weimar-Ehringsdort und den dazwischengeschalteten Bildungen
des sogenannten ,,Parisers” und ,,Pseudoparisers’’. Das folgende Temperatur-
minimum mit den wahrscheinlich zugehorigen nachgeordneten kleineren Schwan-
kungen ist in Siiddeutschland und Mitteleuropa vorerst nur summarisch doku-
mentiert. Es entspricht jener Phase, die K. Brunnacker (1957) als ,, Wiirm I*
bezeichnet hat.

Die alte Hauptschwankung (Riek, 1934) laBt sich in Stiddeutschland bisher
nur global nachweisen, wenn allerdings hier auch Anséitze zu einer Dreiteilung
gegeben sind. Thre stratigraphische Position ist aber derart — nicht zuletzt auch
abgesichert durch die beschriebene Artefaktfithrung —, dafl ihre Identitit mit
der aus den Hengelo- und Denekampintervallen samt der dazwischenliegenden
Kilteperiode gebildeten Sequenz als sicher anzunehmen ist. Ihre Oberkante bil-
det also in Siiddeutschland ebenfalls die Obergrenze des Mittleren Jungpleisto-
zians. Stratigraphisch ist die Hauptschwankung identisch mit den Bodenbildun-
gen des von K. Brunnacker (1957) aufgestellten ,,Wiirm I/I1°°. Das folgende
Hochglazial, das zugleich mit dem zweiten Schuttzyklus von K. Bleich (1960)
identisch ist, ist in Siiddeutschland stratigraphisch klar definierbar und ent-
spricht dem ersten Teil des Oberen Jungpleistozins in ganz Mitteleuropa. Das
siiddeutsche und das mitteleuropéiische Spatglazial sind stratigraphisch prak-
tisch vollkommen identisch und bilden den zweiten Teil des Oberen Jungpleisto-
zZins.

Vergleich mit anderen européischen lokalstratigraphischen
Abfolgen

Es soll hier keineswegs ein Vergleich mit allen heute in Europa verfiigharen
lokalstratigraphischen Gliederungen des Jungpleistozins vorgenommen werden.
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Lediglich eine Diskussion der benachbarten Osterreichischen und tschechoslo-
wakischen Befunde sowie schliellich auch der archiaologisch wichtigeren Siid-
westfrankreichs scheint uns an dieser Stelle doch von einigem Wert.

In Osterreich werden in der jungpleistozinen LoBfolge zwei Bodenkomplexe
ausgeschieden. Sie werden als ,,Stillfried A** oder auch nur ,,Stillfried** und ,,Still-
fried B (Fink, 1954, 1962) bezeichnet. Der Komplex von ,,Stillfried A liegt
an der Basis des Jungpleistozins und umfallt sowohl den interglazialen, diagene-
tisch hédufig verdnderten Boden und jene Bildungen, die K. Brunnacker
(1957) klarer als Frihwiirm bezeichnet hat. Das bedeutet, dal} das ésterreichische
,,Stillfried A* sowohl das Untere wie auch den Beginn des Mittleren Jungpleisto-
zins umfal3t. Es schlief3t also in seinen oberen Abschnitten auch das Amersfoort
und Brorup samt zugehorigen Kaltphasen ein. Stratigraphisch also eine etwas
verwirrende Definition, die erheblich unterschiedliche klimatische Ereignisse in
einer Hinheit zusammenfal3t. Das ,,Stillfried B** bildet ebenfalls einen Komplex
klimatischer Schwankungen, der allerdings an den Bodenbildungen in der Regel
nicht zu differenzieren ist. Die Identitat mit der siddeutschen Hauptschwan-
kung, dem Wiirm I/II K. Brunnackers und der Phase Hengelo bis Denekamp
am Oberende des Mittleren Jungpleistozins, liegt auf der Hand. Die dariiber
folgenden LoBbildungen gehoren dem Oberen Jungpleistozin an, ohne daf} klar
wiére, wo in ihnen die Grenze zwischen Hoch- und Spatglazial zu ziehen wire
(Tab. 3).

In der Tschechoslowakei werden die LoBablagerungen und die dazwischen
eingeschalteten Bodenbildungen wieder stiarker gegliedert. V. Lozek (1964) un-
terscheidet innerhalb des Jungpleistozins drei Bodenkomplexe. Der dlteste wird
als PK III (Pedokomplex) bezeichnet und entspricht dem hier definierten
Unteren Jungpleistozin, ist also mit dem Eem-Thermal identisch. Dartiber folgt
ein relativ feucht abgelagerter Lol und dann der PK IT, die Warmeriickschlage
darstellen und den in Stddeutschland zu beobachtenden Oszillationen an der
Basis des Mittleren Jungpleistozins ganz oder teilweise gleichkommen. Sie um-
schliefen demnach auch die Phasen des Amersfoort und Brorup sowie den oberen
Teil des ,,Stillfried A*“ (Tab. 2). Der PK T als jungster Bodenkomplex ist schlief3-
lich voll und ganz mit dem ,,Stillfried B*, der stiddeutschen Hauptschwankung
und dem Hengelo-Denekamp-Komplex am Ende des Mittleren Jungpleistozins
identisch. Zu betonen ist auch hier, daf3 die FlieBerden, die die Pavlovienfunde
von Dolni Véstonice und Pavlov enthalten, erst iiber dem PK I liegen und dem-
nach eindeutig jinger sind. Im Gebiet von Brno ist der PK I oft deutlich in zwei
Abschnitte geteilt (Musil, Valoch u. Neéesany, 1955). Die beiden ihm ange-
hoérenden Bodenphasen werden von einem bis etwa 1,0 m méchtigen Lo06 ge-
trennt, eine Erscheinung, die in fiir die LoBsedimentation giinstigen Hanglagen
innerhalb der durch Hengelo bis Denekamp ausgewiesenen Sequenz durchaus
moglich scheint. Verwirrung entstand nur dadurch, daBl die tschechischen
Autoren bei Anwendung der damals noch allgemein tiblichen ,,Wirmzahlung*
den unteren Bodenabschnitt als ,,W I/II*, den oberen dagegen als ,,W IT/ITT*
bezeichneten. Dabei ist es vielleicht gut, sich in Erinnerung zu rufen, dal
K. Brunnacker (1957) beide als Einheit auffalite und entsprechend gemein-



Tabelle 3: Vergleich einiger jungpleistoziner Lokalstratigraphien Europas

Abschnitt Paldobotanische | Stratigraphie in | Stratigraphie in Stratigraphie in Stratigraphie in Industrien in
- e s Stufen der CSSR Osterreich SW-Frankreich Siiddeutschland Stiddeutschland
Jiingere Dryas
Allerod
Altere Drvas Spitglazial Spitglazial Spitglazial Spatglazial Magdalénienkomplex
Billing
Oberes Alteste Dryas
Jungpleistozin | ——
Lascaux Hochglazial Hochglazial Lascaux (W ITT/IV)
Hochglazial
Wiirm 11T A/ITI B Aggsbach/Pavlovien
(Typus Mauern)
Aggsbach/Pavlovien
Denekamp S 4 Hauptschwan- (Typus Vogelherd)
PK I Stillfried B Wiirm TI/ITT kung Vogelherd-Aurignacien
Hengelo Podhradem Altmiihl-Industrie
Combe-Grenal Nacheem- 2. | Bocksteinschmiede-
Mittleres 1—35 zeitliche Phase | komplex
Jungpleistozin Klimaver-
Brorup ? Combe-Grenal ? | schlechterung ™|
: 36—556 g1 ? Meilenhofener ?
PK II 2. Phase | 3 ombe-Grenal ? Phase | Industrie
h6—64
Amexsfoort Stillfried A :
PK1 N Bt 2
Unteres n. Laville, 1964, »otuttgarter
Eem Leroi-Gourhan, | Fem-Thermal Industrie*

Jungpleistozin

n. Lozek, 1964,
Musil u. Va-
loch, 1966

n. Fink, 1962

1965, Bor-

des u, a., 1966
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sam lediglich als ,,W I/II** bezeichnete. Der iiber dem PK I liegende Lo fallt
auch in der Tschechoslowakei in das Obere Jungpleistozan.

Zusatzliche stratigraphische Informationen lassen sich auch neueren tsche-
choslowakischen faunistischen Arbeiten entnehmen (Musil u. Valoch, 1966).
Das Untere Jungpleistozidn wird hier durch eine in der optimalen Klimaphase
typische Waldfauna gekennzeichnet. Zu Beginn des Mittleren Jungpleistozans
diirften in der Slowakei und weiter westlich die ersten Vertreter einer kalten
Steppenfauna — wie in den Ablagerungen des Parisers von Ehringsdort
(Kahlke, 1958) — erscheinen. Die weiteren Schwankungen des beginnenden
Mittleren Jungpleistozins werden aber vorldufig auch im Bereich der Tsche-
choslowakei faunistisch nicht faflbar. Dagegen laft sich nach dem Auftreten
kilterer Elemente eine Faunengesellschaft mit noch einmal typischem Wald-
Steppen-Charakter beobachten, die einer Wiedererwirmungsphase angehort, die
als ,,Podhrademinterstadial’® bezeichnet wird. Nach seiner stratigraphischen
Situation unterliegt es kaum einem Zweifel, dafl dieses Podhrademintervall
mit der Zeit der siiddeutschen Hauptschwankung am Ende des Mittleren Jung-
pleistozins identisch ist (Tab. 3). Es ist sogar recht wahrscheinlich, daf} sie nur
mit dem unteren Abschnitt dieser Hauptschwankung zeitgleich ist und damit
allein dem Hengelointervall der paldobotanischen Stratigraphie entspricht. Das
eigentliche Podhradem wiirde dann aber nur mit dem unteren Abschnitt des
PK I zu parallelisieren sein, was stratigraphisch richtig ist, sobald man sich
nicht durch eine Uberbewertung nur vereinzelter C14-Daten verwirren lif3t. Das
wiirde aber zugleich bedeuten, dall das eigentliche ,,Paudorf im engeren strati-
graphischen Sinne dieses Begriffes nur dem Denekamp synchron wird, zumin-
dest in dem Sinne, wie H. Grol3 (1957) und H. L. Movius (1960) ihn definiert
haben. Daraus wiirde sich aber zugleich ergeben, daf} das ,,Gottweig** im strati-
graphischen Sinne dieser beiden Autoren mit dem paldobotanischen Hengelo
iibereinstimmt. Daran dndert auch die Tatsache nichts, dall der Boden des Auf-
schlusses von Gottweig selbst in das Stillfried A gehort (Fink, 1962). Immerhin
ist es aber beruhigend, zu wissen, dal} ,,Gottweig* und ,,Paudorf im Sinne von
GroBB/Movius stratigraphisch mit der Hauptschwankung Siiddeutschlands
gleichzeitig sind. Nicht zuletzt, weil dadurch stratigraphisch-archiologische
Befunde, die schon zu Beginn des Jahrhunderts beschrieben wurden, aufrecht-
erhalten bleiben kénnen. Ja, noch mehr, die Vorstellung der Aurignacschwan-
kung, die J. Bayer (1924) entwickelt hat, erweist sich als durchaus sinnvoll, sie
nimmt prinzipiell die siiddeutsche Hauptschwankung vorweg. Diese scheint aber
ebenfalls zwei voneinander geschiedene Warmphasen zu umfassen, die H. Gro83,
H. L. Movius und andere zwar richtig erkannt, aber aus der Lage der Dinge
heraus mit falschen Bezeichnungen belegt haben. Wobei ,,falsch* aber nur noch
im terminologischen, keinesfalls aber im davon unabhédngigen rein stratigraphi-
schen Sinne gemeint sein kann.

Reizvoll, aber iiberraschend schwierig ist ein abschlieBender Vergleich mit
siidwestfranzosischen Befunden. Die grofite Schwierigkeit ergibt sich dabei
offenbar daraus, dal3 wir es hier fast ausschlieflich mit Hohlensedimenten zu tun
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haben, wihrend stratigraphische Untersuchungen im Freiland weitgehend feh-
len.

Positive Belege fiir das Eem-Thermal liegen aus Hohlen praktisch nicht vor.
Indirekt soll es durch die Bodenbildung auf den Schichten 60—56 von Combe-
Grenal (Bordes, Laville, Paquereau, 1966) dokumentiert werden, die selbst
demnach schon im Mittelpleistozin (Ril}) abgelagert worden wéren. Pollen-
analytisch sind die tiefsten Schichten in Combe-Grenal (64— 56) als ausgespro-
chen kalt zu bezeichnen. Die verschiedenen Sedimentanalysen unterstreichen
dieses Frgebnis. Archiologisch enthalten sie Inventare, die als Acheuléen
supérieur klassifiziert wurden. Von entscheidender Bedeutung ist nun, ob es sich
wirklich um Ablagerungen handelt, die als riBzeitlich gelten diirfen. Das wiire
keinem Zweifel unterworfen, wenn die Verwitterung auf den Schichten 60—56
wirklich dem Eem-Thermal angehéren wiirde. Tatsichlich kommen aber in dem
michtigen Profil auch noch weit hoher erhebliche Karbonatauswaschungen vor
(etwa in den Schichten 50 A —55 oder 21 —27). Das konnte sehr wohl bedeuten,
daB sie lediglich starke Durchfeuchtungen, nicht aber auch gleichzeitig sehr
starke Klimaverinderungen reprisentieren. Verbliffend ist schlieflich, daf
dem RiB/Wiirm (Eem) nur ein ebenfalls durch eine stirkere Verwitterung aus-
gewiesenes ,,Wiirm I/II* folgt, das tiber der Schicht 36 angesetzt wird und sich
in den Schichten 36 bis 37 durch Auswaschungen erkennen laf3t. Dieser Befund
steht nun in recht klarem Gegensatz zu der in Mitteleuropa belegten paldobota-
nischen Sequenz und dem Befund aus den Travertinen von Ehringsdorf. Dort
war iiber dem Eem-Thermal als erste erkennbare Warmschwankung das Amers-
foort und als zweite (!) der Brorupkomplex ausgewiesen worden. Es wire sicher
zu einfach, die Schichten 64—56 von Combe-Grenal kurzerhand direkt mit den
Solifluktionen des Parisers (oder unterhalb von Amersfoort) und diejenigen von
55— 36 direkt mit dem Pseudopariser unterhalb des Brorup zu identifizieren.
Es ist aber durchaus denkbar, dafl die Schichten 64—56 von Combe-Grenal den
Endabschnitt der starken Solifluktionen unterhalb des Amersfoort repréisentie-
ren, das aber selbst in seinen Anfangsphasen ebenfalls belegt sein kénnte. Dar-
iiber wire ein Erosionshiatus denkbar bzw. eine Sedimentationsliicke, die nicht
zuletzt die beobachtete Verwitterung erkliaren konnte. In den Schichten 55— 36
kénnten Teile der nach Amersfoort stattfindenden Solifluktionen, aber auch
Abschnitte des Brorup bezeugt sein, wobei die auf den Schichten 36 —37 aus-
geprigte Verwitterung nicht unbedingt mit der optimalen Phase des Brérup-
komplexes identisch sein miilte. Ebensowenig wire die Schicht 35 unmittelbar
an das Ende des stratigraphisch selbst noch nicht klaren Brorupschlusses anzu-
figen.

LieBe sich die eben vorgetragene Ansicht halten, so wiirden wir erstmals einen
klaren Beleg fiir die starke Abkiihlung schon unmittelbar nach dem Eem-Ther-
mal vor uns haben. Andererseits wire das Acheuléen supérieur zumindest teil-
weise in das Jungpleistozin zu datieren.

Sehr viel deutlicher sind die Beobachtungen am Ende des Mittleren Jung-
pleistozins. Hier folgt nach einer gréBeren Wiedererwirmung (Laville, 1964),
die schon lange bekannt ist und in Frankreich haufig als ,,Wirm II/II1* be-
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zeichnet wird, eine kurze Kiltephase und eine relativ kurze Wiedererwirmung.
Beide zusammen diirften noch der siiddeutschen Hauptschwankung entspre-
chen. Nach Beginn des Oberen Jungpleistozins kommt es zu einer starken Ab-
kithlung, die nur durch eine kleine Wéarmeschwankung innerhalb des Périgor-
dien supérieur (Laville, 1964; Leroi-Gourhan, 1965) unterbrochen wird,
die mit einer recht starken Niederschlagszunahme verbunden ist. Sie wird durch
die franzosische Forschung als Wiirm IIIA/IIIB klassifiziert (Laville, 1964).
Eine groBere Wiedererwiarmungsphase beginnt offenbar knapp nach 20000 Jah-
ren vor heute und wurde ,,Lascauxintervall* (Leroi-Gourhan, 1965) genannt.
Sie ist praktisch identisch mit dem Auftreten der spateren Solutréenstufen.
H. Laville (1964) bezeichnet diesen Abschnitt wie F.Bordes (1960) als
., Wiirm TIT/IV*. Darauf folgt eine weitere Abkithlung und schlieBlich der Uber-
gang zum Spitglazial (Leroi-Gourhan) (Tab. 3).

Chronologie des siiddeutschen Jungpleistozins

Trotz der bisher zum Teil nicht eben detailreichen stratigraphischen Befunde
in Stiddeutschland selbst 146t sich mit Hilfe der eben vorgenommenen Vergleiche
doch wenigstens auch eine in Stiddeutschland giiltige jungpleistozine Chronolo-
gie aufstellen.

An der Basis steht im Unteren Jungpleistozin das Eem-Thermal, das zeit-
lich nicht klar zu fassen ist, dessen Ende aber mehrere Jahrzehntausende vor
60000 Jahren vor heute liegen sollte. Es fuhrt in Stiiddeutschland Artefakte der
provisorisch als ,,Stuttgarter Industrie* bezeichneten Einheit.

Das Mittlere Jungpleistozin wird durch einen Schwankungskomplex einge-
leitet, der nicht niher zu gliedern ist, aber der Folge Amersfoort bis Brorup
einschlieBlich der vor- und zwischengeschalteten Kaltphasen entsprechen diirfte.
Das Ende des Brorup liegt mindestens 60000 Jahre zuriick. Moglicherweise ge-
hort die Faustkeile guter Ausprigung fihrende ,,Meilenhofener Industrie” in
den Beginn dieses Schwankungskomplexes, wihrend die ,,Bocksteinschmiede-
Industrie’ schon gegen sein Ende vorherrschen diirfte. Es folgt eine ausge-
priagte Kaltphase mit weiterenVarianten der ,,Bocksteinschmiede-Industrie®,
die wahrscheinlich noch in den Beginn der Hauptschwankung hineinreicht, deren
Beginn chronologisch noch nicht zu fixieren ist. Im unteren Bereich der Haupt-
schwankung tritt die ,, Altmiihl-Industrie’” auf, die von Aurignacien-Varianten
abgeldst wird. Noch innerhalb der Hauptschwankung folgen die ersten Inven-
tare mit Aggsbachien/Pavlovien-Charakter. Das Ende der Hauptschwankung
ist auf rund 28000 Jahre vor heute zu datieren.

Das Aggsbachien/Pavlovien dauert noch in das Hochglazial des Oberen
Jungpleistozins hinein an, dem auch die Jungendmorinen angehoren diirften.
Das paliobotanisch definierte Spatglazial beginnt vor etwas mehr als 15000 Jah-
ren und wird durch Industrien des Magdalénienkomplexes archiologisch gekenn-
zeichnet.
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