Uber die chemilche Zufammenfetzung der Stabdolche
aus Mitteldeutlchland.

Ein PBeitrag sur Stabdoldfrage.

Von Hittendiveftor . R, Wilbelm Witter, Halle.

Dazu 3 Tertrafeln.

GBelegentlidy der Vefdreibung des Verwabrfundes von Diesfau bet
Halle (Saale) fagt Sértfd?) folgendes: , Wie widtig eine analytifde Priifung
der ver{diedenartigen Objefte gewefen wdre, wird jeder wiffen, der iiber das
planvolle Vorgeben der Bronzegiefier beziiglidh der ,Miijhung” einigermafien
untervichtet ift und der es verftebt, danad Sdlitfle auf den Urfprung 3u sieben.”
Diefer Ausfprudy zeigt, daf Sortfd die Vedeutung der demifden Unter-
judbung metallifder Bodenfunde firr den Herfunftsnadweis ridtig erbannt
bat. Seine Worte besieben fidh wobl bauptfddlich auf die 14 Stabdold-
Hlingen, welde in dem Verwabrfund von Diestau entbalten find. Diefer
grofie Mietallfund befindet fid in Privatbefis, und es war bisber nidt 3u
etreichen, von den vorgenannten YietallElingen Proben 6 eine demijd)-
Phyfitalifde Unterfudung su befommen. £s ift mir aber trondem mdglid
gewefen, in der von Sortfd gemeinten Ridbtung weitgebende Sdlirffe besirg-
lih der Serbunft von in mitteldeutidhem doden gefundenen metallifden
Gegenftanden aus der frithen Wietallzeit Europas 3u sieben. TIm Juge meiner
Sorfdungsarbeiten fiber ,die Ausbeutung Oder mitteldeutfhen Erslager-
ftdtten2)” batte mein Wiitarbeiter Selmut Gtto unter anderem aud Speftral-

LA

D O, Fértid, Der Depotfund aus Diesfau bei Salle. Jabresfdr. fir die Vor-
gejcbichte Ser fadf.-tbir, Lander, s, IV (J905), S, I7.
%) Wiannus-Biiderei, B, 60, ‘

Zrilarungens:

i Das Wort ,Legicrung’ wird im nadfolgenden Tert in Verbindung mit Rupfer
-\?T_tcts wiederFebren; um einer irvtdimlidben Uuslegung diefer Beseichnung vorsubeugen,
et daviiber folgendes gefant:

Bine Legierung des Rupfers mit Jinn, Arfen oder ecinem anderen Llement ift
tntweder ein bomogenes Gemifd des Rupfers mit dem betreffenden Yvebenbeftandteil,
Oder diefer bildset mit dSem Rupfer eine demifde Verbindung.



154 Tabres{drift fiir die Vorgefdidte der {adf.-thiir. Ldnbder

analyfen von einer Reibe anderer, ebenfalls in mitteldeutfdhem Doden ge-
fundener Stabdoldtlingen ufw. auszufitbren. Auf Grund der ermittelten
dhemifden Jujammenfesung diefer Rlingen lief fidd nun ein Vergleidh mit
der Mineralfiibrung gewiffer Frsvorfommen im  mitteldeutfden Raune
ourdfitbren und fo aud der YTadweis erbringen, daf das Uietall der unter-
judbten Stabdolde aus Lrien jener Lagerftitten erfdmolzen worden ift.

Zine Mifdung des BRupfers mit einem anderen Llement Fann nun abfidtlid
~ gefdreben, oder fie ift von Yyatur aus vorbanden. Tn diefem legteren Falle ift der
bsw, {ind die in Frage Fommenden Stoffe beveits in Sem Bry entbalten, aus dem das
Rupfer erfddmolsen wurde. Entbdlt 3. B. {oldes Bupfer nur einige Teile v, 3. an
fremden Stoffen, wie Arfen, Untimon, Yridel, Silber ufw., fo wird es bier als Rob:-
Fupfer beseidhbnet, 1lberfteint Ser Gebalt an fremden Mietallen diefe Brense, dSann
bandelt es fid um eine natliclidbe Legierung, Wurden KRupfererse, die reidh an Silber,
Yridel, Urfen und Untimon f{ind, wie 3. B. die Rupferfablerse von Kamsdorf bei
Saalfeld, in vorgefdidtlider Jeit verfdmolsen, {o erbielt man ein Yietallgemifd — eine
Legierung —, in dem der Silber- und Y¥idelgebalt des Lryes faft vollftandig, der Urfen-
und Untimongebalt aber nur sum Teil entbalten war. Diefe Legieruns war nidt
abfidtlidy evseugt. — Entbdlt in einem andeven Falle ein Rupfer bis 3u 2 v, 5, Jinn,
Sann ift es nod ein RobFupfer, wird bier jedod als sinnbaltiges Rupfer be
seichnet. Bei bdberen Jinngebalten im Rupfer, beifpielsweife von 3—06 v. 5., wird
dtefes Yietallgemifd bier eine Rupfer-Jinn:-Legierung genannt. Soldes Netall
Eann erbalten werden dSurd Ver{dmelsen eines Rupfer-Jinn-Wiifderses, in sem alfo
von Y¥atur aqus ein gewiffer Jinngebalt vorbanden ift ober indem einmem, an und fiiv
fid rveinen Rupferers vor dSem Ver{dmelzen ein Teil Jinners sugemifht worden ift.
JIm evfteven Falle ift die Lrseugung diefes WWerkitoffes eine unwillivlide, im jweiten
Jalle cine abfidtlide; das LEndergebnis ift aber in beiden Fallen gleih. Line folde
Legierung Fann aber aud Surd Jufammenicdmelsen von Rupfer und Jinn in metal:
lifdhem: Juftande erfolgen, man fpricht dann von ,Legieven’. Bs ift das gleidfalls ein
abfidtlider Vorgang.

Uberfteigt in einer Rupfer-Jinn-Legievung Ser Jinngebalt 6 v, 5, Sann wird det
Werkitoff bier als Bronse beseichnet. YOdbrend nun Jinngebalte im Kupfer bis
etwa 2 v, 53, faft immer als unbeabfidhtint su gelten baben, ift bei bdberen Jinngebalten
im Rupfer eine abfidtlidhe Lrseugung folden Hletalls ansunebmen. Entweder ift
Sem Rupfer sur Sdartung beim Umidmelsen ein Gemifd von rveicbem IJinners mit
Roble sugefiigt worden oder das Rupferers wurde sufammen mit einer beftimmten
Dienge Jinners verfddmolsen; in jedem Falle lieat eine abfidhtliche Ferftellung des Wert-
ftoffes vor. YDurde dagegen sur Gewinnung des legteren ein Mifders verfdmolzen,
dann ift swar aud die Lrseugung eine abfidbtlidhe gewefen, nur war der Jinngebalt
unabbangig vom Willen des Sdmelzers ins Rupfer geFommen. £r batte nur gewufit,
dafi Lrsy von einer beftimmten Lagerftatte ein bartes Yietall beim Verfdmelsen lieferte.

Bleidbe oder anndbernd gleichbobe Jinngebalte in der Legierung weifen bei Bronsen
auf einen Jufag von metallifdem Jinn sum Bupfer bin; ftart fdbwantende Jinn-
aebalte {ind auf ein Verfdmelsen von Wlifders oder eines Bemifdes von Rupferers
und Jinners surtcsufibren, ,

Unders ift das Ser Fall bei Eryeugung von Rupfer-Urfen-Legierungen gewefen;
die vorgefdidtliden Nletallarbeiter baben das Arfen nicht gefannt. TIn verfdiedenen
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D¢ wir nun, wie an anderer Stelle!) von mir nadgewiefen worden ift, in
Witteldeut{dland bereits i die fritbe Mietallzeit Luropas einen Yittelpunpe
der Yietall-Gewinnung und -Bearbeitung anzunebmen baben, jo liegt die
Dermutung nabe, 06f aud der Derwabrfund von Diesbau im mitteldeutfden
Raume erzengt worden ift.

A anderer Stelle babe idy vor einiger Jeit bereits die dhemifde Jufammen-
fetung einer grdfieren  AUnzabl von Stabdoldilingen bePanntgegeben?).
Yadftebend follen jet die Lraebniffe der fpebtralanalytifden Unterfudung
einer weiteven Reibe folgen. TIm erfteren Salle bandelte es fid aus{dliefilidh
um eine Kupferarfenlegierung, welde fiir die Herftellung der angefitbrten

Lrsprovingen MittelSeutidlands gab es Lagerftatten mit arfenbaltigen Rupferersen,
3. B, bei Jobenftein-Lenftthal, bei Stenn in der Y¥dbe von Jwidau und im Thiiringer:-
wald, Bei der Verbiittung f{oldber Lrie wurde ein arfenbaltiges Rupfer byw. eine
Rupfer-Arfen-Legieruny erbalten. Der Urfengebalt der Legierung war abbdngig von
Ser prabtifdhen Brfabrung Ses vorgefdidtliden Brifdmelsers. Indeffen lief fid auf
dtefe Yeife nur ein Kupfer mit einigen Prosenten Arfen erseugen. Wollte der Uletall-
atbeiter jedody Legierungen baben, die befondere Ligenfdaften aufwiefen und in
Dacte, Klang und Farbe den Rupfersinn-Legierungen mit bdberen Jinn-
Bebalten — etwa 4—8 % — aleidben {ollten, dann war das mit dSem Sdmelzen dSes
Bries allein nidbt mebr 3u erveichen,

Das Urfen als Yietall war, wie bereits erwdbnt, Sen vorgefdidtlidhen Nietall-
atbeitern nidt befannt, Selbft die Rdmer Fannten 3. 3. des Pbinius das Urfen nod
nidbt, Und Sody filbren rein metallurgifdbe llberlegungen su der Unnabme, dafi die
vorge{dhichtlichen Lrsfhmelser nur mittels einfaditer Yiethbode folde arfenreidhen
Legievungen bergeftellt baben Bénnen. YDie ift das nun 3u erreicdben gewefen?

Beim Verfdmelsen der verf{dicdenften Ersze (Rupferers--Rupfersinn-Niifders
Uiw,) ift ibnen fider aud einmal ein Yineral mit bobem fpes. Gewidht unter die Hande
gebommen, das fiie {id allein verfdmolsen Feinen Regulus WietallPdnig) gab. Sesnte
man nun aber diefes fpesififdd {bwere Viineral (Sderbenfobalt, 6. i. gediegenes Arfen)
fliffigem Rupfer su, Sann erbielt man die gewiinfdte Legicrung. Yian ging alfo genau
1° vor wie bei der Herftellung von Rupfersinn-Legierungen, wo ja audy, wie id
Surdy das Brperiment (Wlannus-Biidberet 6. 63 S, 8]) geseigt babe, durd Jufag eines
Bemifdes pon veicbem Jinnery mit Folzfoble su Rupfer im feuerflli{figen Juftande
Unter Solstoblendecte, Bupfersinn-Legierungen mitsiemlid gleidbleibenden
3"“"geba[ten erbalten werden. Uudy bier seigte das durdbgefiibrte Lperiment?) Sen
Cinfachen WWea, den die vorgefdidtlidhen Yietallarbeiter bei der Brseugung der Kupfer:
Qltft’—rt=Li,egt’v:mmge'n befdritten baben. Das oben erwdabnte Mineral (Sderbentobalt,
Audy Sliegenftein genannt) EFam in Sen Vorbergen des Erygebirges in grofien YWiengen
an Ser Tagesoberflade und Oberfladenndbe vor, es war alfo den vorgefthidtlichen
Lrsidmelsern suganglid.

D Mannus-Biiderei, Bs. 63, S. 104,

) Yradridtenblatt fiir Deutidhe Vorseit, Feft 12 (J936), S. 288,

. %) Die Shmelsverfude wurden von Jerrn Chefdemifer Dr. Miartin in Kall in der
SEifel durdygefiibrt, wofie id gen. Feren an diefer Stelle Dant fage.
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Klingen verwendet worden ift. Aus dem gleiden Werkftoff find audy die in
den Unalyfentabellen [—IIT angegebenen Stabdoldilingen Yiv. I, 30, 31,
32, 35, 37, 39, 44, 46, 47, 48, 49, 50 und 51 gearbeitet worden, woritber
fpédter nody 3u fpreden fein wird. Die Yiebriabl der jenst 3u bebandelnoen
Unalyfen betrifft dagegen teils Legierungen') aus Rupfer und 3inn, teils
‘Rupfer mit boben Silber-, YTidkel- und Antimongebalten. Tn Tabelle I ift
die demifde Jufammenfenung von neun StabdoldElingen, welde in mittels
deutfdem Doden gefunden wurden, fowie von dazugebdrigem Yiietmaterial
und Sddaftfduben wiedergegeben. TIn der sweiten Tabelle find die Analyfen
von Stabdoldtlingen und weiteren Sunden aus anderen Begenden Deut|d)
lands entbalten, denen audy die aus Ofterreid ftammenden zugesdblt worden
find. Tn der Analyfentabelle ITI find die Unterjudungsergebnifje einer Reibe
von Stabdoldfunden ufw, aus dem eurvopdifden Ausland angefiibre, um die
Derbreitung 3u erweifen, welde die Hupferarfenlegierung gefunden bat.
Die demifde Sufammenfesung des Roblupfers aus verjdiedenen Ldandern
foll seigen, ob das Robmetall eingefithbrtes Handelsgut gewefen oder im Sund-
lande felbft erzeugt worden ift. Letsteres trifft 3. 2. bei den Gufifudenfunden
in Ungarn fir diefes Land 3u, wdbrend die in Tirol gefundene fog. Rob:
bronse Einfubrware aus Wiitteldeutfdland davftellt, fig

Um folde, der demifden Jufammenfesung nad vollig verjdiedene
Werkftoffe fiix den gleiden 3wed verwenden 3u Ednnen, war eine weitgebende
Kenntnis ibrer Eigenfdaften fowie eine reiche metallurgifde Lrfabrung fiw
ibre Bewinnung unbedingte Vorausfesung. Yiur durd Dergleiden Oes
Derbaltens diefer YWerkftoffe beim Gieflen und beim Sdmieden im Falten
Juftande Fonnte ermittelt werden, wosn diefe Legievungen?) fich verwenden
liefen. Die Metallarbeiter, die diefe Arbeiten ausgefitbrt baben, mirffen alfo
Micifter ibres Bewerbes gewefen fein?).

Auf die Frzeugung der Werkftoffe felbft braude id bier nidt weiter
einsugeben, da das an anderer Stelle ausfitbrlid gefdeben ift?).
Bei einem DVergleidh der bier wiedergegebenen Analyfen fiebt man, daf
1. die Bupfer-Arfenlegierungen die gleide Reinbeit aufeifen, wie fie die
frither befanntgegebenen Analyfend) seigen, :

2. 3innarme und sinnreidbe Legierungen nebeneinander vermwendet wordeh
find, 3. B. im Verwabrfund von Grof-Sdwedten,

b 8, bie LrFlarungen.
3) Auf die Finftlerifde Ausfibrung der Begenftande Fann bier nidt eingegangen
wetden,

3 Miannus-Bibliothek, B9, 69.
Y Yyadridbtenblatt f. Deutfde Vorsgeit, 1936, S, 288.
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3. bobe Silbergebalte in einem gewiflen Verbdltnis sum Antimongebalt
oer Legierung fteben.

Die durdaus gleibmifige Reinbeit der Kupferarfenlegierungen, auf die
frither fdyon aufmerffam gemadt wurdel), ift fo auffallig, daf auf Grund
Serfelbers auf eine gleidhe Serfunft fAmtlider daraus gefertigter Sundfticke
gefdbloffen werden mufi. Und was die boben Silber: und Antimongebalte,
3u denen mebrfad nod ein Dhobherer Arfen- und Ylidelgebalt bingufommt,
betrifft, fo find fie ein ausgeseidnetes Kriterium fiix den Serbunftsnadiveis.
Das #ry, in dem der Mietallzufammenfesung entfpredende Mineralgemifde
vorfommen, fann daber nur ein Kupfer-Untimon-Sablers mit boben Silber-
gebalten gewefen fein. £in joldes Ery Fam aber, wie der dortige Dergbau
im Wittelalter erwiefen bat, sufammen mit Arfenfablers im Saalfelder Ers-
tevier in grofien Yiengen oberflédennab vor. An anderer Stelle?) ift das
eingebend gefdildert worden. YIad der Yienge der metallifden Bodenfunde
34 urteilen, die in ibrer demifden Jujammeniesung diefem s£r3 entfpreden,
mufi in der fritben NMietallzeit Luropas diefe Lagerftdtte weitgebend ausge-
beutet worden fein.

O, Wontelius?®) gibt bei WVefdreibung des Verwabrfundes von Grofi-
Sdhwedten die Analyfe einer der Stabdoldtlingen an. Die Iufammenferung
Oes Nieialles foll mit 849, Kupfer und 15% 3inn ermittelt worden fein; als
Viebenbeftandteile werden Eleine Quantititen von Blei und Silber genannt,
Die Analyfe eines Ylietes der Hlingen foll 95,5% Kupfer und 4,5% 3Zinn
ergeben haben. Aus der AUnalyfe der einen Stabdoldtlinge ift dann gefdlofjen
Wworden, daff alle 1O Klingen aus Bronze befteben. Augenfdeinlidy wobl
Oesbhalb, weil famtlide Blingen bdrter als veines Bupfer find und aud eme
andere Sarbe als diefes baben, Durd) die bereits oben erwdbnten, im Yiad-
tidtenblatt fire Deutfde Vorzeit 1036 von mir befanntgegebenen 11 Analyfen
bon StabdoldElingen ift jedody bewiefen worden, daff fid im Verwabrfund
von @rofi-Sdwedten aud ficben Stabdoldtlingen aus einer Kupferarfen-
legicrung befinden. :

Montelius besiebt {id weiter auf einen durdy ®. Krdbnte?) demifd
unterfudten Stabdold), der in Holftein gefunden worden ift. Die Unter-
fudbung foll 04,06% Kupfer, 1,82% 3inn, 0,37% Silber und 0,80% Lifen
ergeben baben.

—_—

Y Yradridtenblatt f. Deutfde Vorzeit, 1936, S, 288.
%) Wiannus-Bibliotbet, Bo. 60, S. 74ff.
) Montelius, ., Chronologic der Brongeseit in Yyorddeutidland und Skan-
dinavien, Braunfdweig 1900, S. 43f,

) Redbnte, O, Chemifde Unterfudungen an vorgefdidtlidben Bronsen.
Riel 1897, S, 22.

Jabregichrift, Bo. XXIX I
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Auf Grund diefer Analyfe und der des einen Stabdoldes aus dem Ver:
wabrfund von Grof:-Sdwedten |dliefit nun YWontelius (S. 29f.), daff die
Klingen aus diefem Derwabrfund {pater in der Entwidklungsreibe der Stab-
dolde fteben miifiten; als der in Solftein gefundene. Lin Bk in die Tabelle I
seigt uns jedody, wie aud unter den Grofi-Sdwedtener Klingen fid eine
(YT7r. 8) befindet, die nur Spuren von Iinn aufweiit.

Aus der Analyfentabelle I ift aber nody weiter exfidtlidy, wie audy 3inn:
armes Mietall (Yir. o, IJ und 12) neben zinnveiddem (Yiv. 10) fiix die Serftel-
Iung von Ylieten verwendet worden ift, und swar mit dem Unterfdied, daf firr
den Guf der glodenformigen, febr diimnwandigen YTiete entweder eine sinn:
reicbe Bronzel) oder ein fonft gut fliefendes Nietall verwendet worden ift,
wdbrend i die 3u {dbmiedenden Teile — YTiete und Stifte — ein Falt {dymied-
bares Mietall genommen wurde. Die HNietallarbeiter baben alfo genan gewufit,
weldes MNietall firr die feweilige Aufgabe verwendet werden mufite.

Aus den von miv bisher befanntgegebenen Analyfen der Stabdoldre aus
mitteldentihem Doden ergibt fich demnady die unbeftreitbare Tatfadbe, daf
firx doie Herftellung der XKlingen fowobl Rupferarfenlegierungen als aud
vidbtige, abfidtlidy Dbervgeftellte Dronze und weiter sinnarmes Rupfer mit
boben Silber:, Yiidel- und Antimongebalten nebeneinander benust worden
find.

T Spanien baben 55, und £, Siret?) ebenfalls Stabdolde aus reinem
bsw. gering sinnbaltigem Rupfer gefunden. Und in den SFelsbildern im Val
Sondanelba?) in den Seealpen in Siuditalien finden fid gleidbfalls Abbil-
dungen von Stabdolden. Weiter Fommen febr viele Stabdolde audy in
Jrland vor, Hieraus {dlieft nun YWontelius, daff die Sorm der Stabdoldye
aus dem Suden ftammet und auf einen Linfluf von Ttalien her surirckgefithrt
werden muf?), Diefer Standpunit von Wiontelius ift durdaus verftdndlid,
oa nad feiner YNicinung die Kenntnis der Yietalle eine ovientalifde Lrfindung
ift. Sie gelangt nad ibm auf 3wei Wegen nad Luropa: einmal Biber das
Mittelmeer nady Spanien, Sranfreid und den britifden Infeln ; sum anderen
itber die Dalbanbalbinfel, das Adriatifde Yeer nad den Donauldndern und

1) Die sinnreidbe Bronge war fir diefen Jwed abfidtlid bergeftellt worbden.
Feblte es an {older Legierung, dann mufite ein anderes geeignetes Yietall dafiir ge-
nommen wetrden,

?) Sivet, B, u. £, Les premiers ages du métal dans le Sud-Est de I'Espagne,
Anvers 1887, Tafel 32.

) Wontelius, O, Die vorflaffifdbe Chronologie Jtaliens, S, 17, Stodbolm
Jol2. — fBine ecingebende Befdreibung Ser italienifden Felsbilder gibt Liffauer in:
3t{dr. f. Ltbn,, B6. 30, Betlin 1898, Verbdlg., S, 240f.

Y Chronol. S, 108, 128, — Die dlteften Rulturperioden im Orient und Luropa.
Stodbolm 002, S. 230, 238.
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von Dier nady Yiittel: und YJordeuropa. Den Stabdolden Niitteleuropas
ftellt ex die breiten DoldFlingen an die Seite, wie fie in Griedhenland, im
Raubafus und Hagypten vorfommen (Chronol. S. 99 y. I10]). — Wenn nun
die Sorm der Stabdoldre bereits in den genannten Ldandern fritber bebannt
war als in Witteleuropa, dann mufite fie aud aus dem naben Orient ftammen.

Begen diefe Anfidt von Yontelius bat fidh nun Subert Sdmidt in
feinen Arbeitenl) fber die Stabdolde im Verwabrfunde von Canena ge-
Wwandt., Jwar Fonmmt aud er 3u der Uieinung, diefe Waffe fei teine Lrfindung
der nordifhen Bronsegiefier, fondern auf fideuropdifden Urfprung surid-
3ufitbren ; indeffen glaubt ev nidt an einen italienifden Linfluf, weil Stab-
Yolde in den itelienifden Pfablbauten und Terramaren felten gefunden
worden find, Sdmidt Fommt vielmebr auf Grund dronologifder Erwdigungen
31 dem Sdhluf, daff nur Shdoftfpanien die Seimat der Stabdolde fein Fonne.
Dort feien diefe Stabdoldtlingen nad den Unterfudungen von 5. und L. Sivet
neben  Sladbbeilen und Doldtlingen eine gewdbnlide Grabausitattung
getefen,

Sdmidt fagt dann aber weiter in bezug auf die mitteldentfden Stabdold)-
funde (1, 122): ,Midgen die verjdbicdenen Waffenftiide von Canena, Diesbay
und vom Tfdgerberg in Halle aus einer einsigen oder aus mebreren Werk:
ftdtten bervorgeganden fein, fie weifen auf ein bervorvagendes Sabribations-
sentrum der fritbeften Dronzeseit im Saalegebiet.”

3u gleidyer 3eit, da Subert Sdmidt feine Arbeiten {drieb (1909), verfafite
sudy Coffey?) eine gréfiere Abbandlung itber die in Trland gefundenen
Stabdolde. Coffey aibt finf AUnalpfen von irifchen Klingen betannt. Aus
der demifden Jufammenfesung diefer Rlingen ergibt fidy, daff das dazu ver-
Wendete Nietall ein verbdltnismafiiq veines RobEupfer gewefen ift, weldes
Beben einem niedrvigen 3inngebalt von 0,18—0,319% nur geringe Niengen
anderer YVebenbeftandteile entbiclt, Da diefes Rupfer im grofien und ganien
die gleidbe Jufammenfesung bat wie das 3u I3 ivifden Sladbeilen?) ver-
Wendete, fo hat Coffey mit Redt angenommen, daf das Mietall fowobl firx
die Beile als aud fiir die Stabdolde in Irland aus I)emnfd)en sLrien gewonnen
worden {ft.

T der genannten Arbeit gebt Coffey ebenfalls wie YiTontelinus auf die
Entwidlung der Stabdoldtypen ein und erwibnt in diefem 3ufammenbange
aud den von Montelius befdriebenen Vermwabrfund von Grof-Sdwediten,

Y Sdhmidt, Jubert I. Der Bronsefund von Canena in Prabift. Jeit{dr.,
B, I, Berlin 1000, S. 1I5f.; 2. Jeitfdrift f. Ltbn., Bs. 41, (1909), S. 125.

) Coffey, B., Proceedings of the Royal Irish Academy, Vol, XXVII Section C,
S. 98ff., Dublin 1008/09.

3) The Journ, of the Anthr, Inst, in Great. Britain und Ireland. Vol, XXXI,
Lonson Jgol, S. 267.

12*
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Auf Grund der von Yiontelius angegebenen, oben bereits exwdabnten Analyfe
einer der Hlingen und der Sormen der Klingen und der Yiiete Fommt Coffey
3 naditebenden Sdlufifolgerungen :

I. Die im Derwabrfund von Grofi-Sdwedten entbaltenen Rlingen
fteben in besug auf ibre Sorm den ivifden Hlingen ndber als irgendwelde
anderen auf dem Hontinent gefundenen. s ift jedod Feine darunter, welde
oie in Trland gewdbnlide gebogene oder fenfenformige Geftalt zeigt (Abb. 54,
S. 102). Die gebogene Sorm ift davalbteriftifd fiir Trland, Sie Pommt aber
audy in Sdottland vor (S. 105).

2. et dem @rofi-Sdwedtener Sund it die Sorm der Yliete bemerfens:
wert, Sie befteben aus 3wei Arten. Die eine Art ift grof und ftark wie die
gewdhnlide ivifde Sorm und die andere mit den Wetallfdreiben gleidst denen,
die fidd auf einem einsigen in Trland gefundenen sEremplar befinden?t).
Die genannte Hlinge und die YTiete zeigen jedod eine beadtenswerte
Gefbicklidbteit in der Nietallbearbeitunrg, und es wird diefe Urbeit daber
wabr{deinlid der mittleren Stufe der Rupferseit in Trland sugeredhnet
werden miffen. Diefe Yiietform ift aber aud) bei anderen BGegenitanden der
fritben Drongzeseit gefunden worden. Nian Fann daber nidt annebmen, daf
es fich um eine unabbdngige ivifde Lrfindung bandelt. Obgleid) diefe Klafje
Oer YTiete eine Jeit bindurdy wabrend des frithen Dronzealters benutit worden
ift, ift fie aber bis jert nidt auf irgendwelden Bupfergerdten des Hontinents
befannt geworden, und diefer Umitand ift es gerade, welder die irifden Stab-
doldbe aus Rupfer in Deziebung bringt zu der nordeuropdifden Dronze.
£ ift daber eine durdaus wabrideinlidhe AUnnabme, daff die HBupfer:-
periodein Jrland gleidzeitigift miteiner frizben Stufedes Bronje:
alters von Mitteleuropa.

3, Die genannten irifden Metallgegenftdnde find nidt in Trland ein-
gefiibrt worden und ebenfowenig das dazu verwendete HUietall, Dagegen
fpredben die {pesicllen Typen der irifdhen Stabdolde, die fonft eine groéfiere
Ubereinftimmung mit denen vom Kontinent zeigen mitfiten, und die weite
Derbreitung der Bupferfunde in diefemr Lande, wo grofie Rupfererslager:
ftétten vorbanden waren (S. 119).

4. Wober bdie Henntnis des Nietalls nad Trland gefommen ift,
Pann bis fenst mit Gewifibeit nidht gefagt werden, Wobl deuten einige AUn:
seicben fogar in neolithbifden Jeiten nad Spanien, aber ebenfogut lafjen fid
anfebnlidhe Verbindungen mit der BVretagne und VYiordfrantreidy in der frithen
Dronzeseit nadweifen. Ob diefe neue Kenntnis vom Sftlichen Miittelmeer her
suerit den Weg rund um Spanien oder quer durdy den Hontinent nad) dem

1) Proceedings of the Irish Academy. Vol, XXVII, Dublin 1908/09, Tafel
III, ¥e. 20, Seite 102.
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YIotden und Weften sLuropas genomnien bat und o aud nad Irland gelangt
ift, Bann 3ur Jeit nidt beftimmt gefagt werden. Die Warfdlinie der Stabdolde,
weldy legtere im Sitden und Ylorden Sranbreids vedt felten {ind, {deint nad
Tlorddeutfdland und Standinavien 3u seigen. Der Weg fithrt fiber dfe veiden
Lusfelver von Wiittelenropa. Die Arddologie der Halbinfel in diefer frithen
Periode ift sur Jeit nod 3u ungewiff, um daritber mit Siderbeit fpreden 3u
Ponnen. Sider ift nur, daf die Fupfernen Sladbbeile und die Stabdolde von
gebogener Sorm obne Srage vorbronzezeitlidben Charvafter haben. s find
in Jrland aud niemals die Gegenftdnde aus Kupfer mit folden aus Bronze
3ufammen gefunden worden, —

Eine Herfunft des Wietalls fiir die ivifden Sunde aus Cornwall wird
durdy Coffey abaelebnt, weil dann die 3inngebalte der Beile und Stabdold)-
tlingen aus sinnbaltigem Kupfer viel bdber fein und ftarker {dhwanken mifiten,
wie qus den AUnalyfen des Pornifden Hupfers bervorgebt?),

Lernen wir nun einerfeits aus der Arbeit Coffeys in TIrland eine Ligen-
entwicklung der StabdoldElingen von fenfenférmiger BGeftalt erfennen, fo
gibt uns andererfeits der BSimweis auf eine Gleidzeitiateit der Stabdolde in
Jrland und Nitteldent{dland und die Verwendung der gleiden YVietarten
fir die Wefeftigung der Rlingen an den Sdddiften eine wertvolle Auftlérung
Bber die 3eit, wibrend welder die Grofifbwedtener Klingen und Yiieten in
Mitteldeut{bland bergeftellt worden find. Es foll das nad Coffey in einer
Stufe der sweiten Kdlfte der Kupferseit in Jrland gewefen fein. Die Kupfer-
3eit dauerte alfo in Jrland nod an, als in Mitteldeutfbland bereits die volle
Brongeseit erveidht worden war. Dafi jedod die Verbindungen, welde 3u
jener 3eit swifden Jrland und Wiitteldeutfdland beftanden baben, nod weit
enger gewefen {ind, als aus ten von Coffey geseigten Darduelen bervorgebt,
3eigt uns die Analyfe eines frifdben Stabdoldes aus dem britifdben Winfeum,
der von Kemble (For. Ser. Tafel X, 4) befdrieben worden ift (1. Analyfen:
tabelle IIT Y7r. 48). £s bandelt fid dabei um faft das aleidbe Nietall, wie
€8 31 3wel Rlingen des Grof-Sdwedtener Sundes, namlidy Yiv, 4 u. 82) ver-
Wwendet worden ift. Ob diefe RHlinge in Niitteldeut{dland bergeftellt worden
ift oder in Trland aus mitteldeutihem Nietall, muf dabingeftellt bleiben.

Line gleicbe oder faft gleidhe demifde Jufammenfetsung, wie fie 3ebn
aus einer RVupferarfenlegierung bevgeftellte StabdoldElingen aus Yiittel-
Seutfdhland und der genannte irifde Stabdold baben, seigen nun aud 3wei
von den Vritdern Siret in Spanien — K1 Argar und £ Oficio — gefundene

—_—

') Journal of Anthrop, Institute of Great Britain and Ireland Vol, XXXI,
London I90l, p. 272.

) Yradridtenbl fiir Deutide Vorseit, Feft 12, 1936,
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Stabdolde. (Unalyfentabelle ITL YTr, 46 und 47.) Lbenfo verbdlt es fid
bei einem Sladbeil aus Spanien, einem aus Ferpes, Charente (Srantreid)
und einem aus Jugoflawien. (AUnalyfentabelle IIT YIv, 50, SI und 49.) Da-
gegen ift eine Stabdoldtlinge von Srofinone in Ttalien aus einer febr blei-
reidben bodzinnbaltigen Bronse bergeftellt worden. (AUnalyfentabelle I11
Yir. 45).

5. und 4. Sivet baben bereits darauf bingewiefen, daff in Sudoft{panien
das verwendete Rupfer ftart bleibaltig gewefen ift, es Ednnte demnady der
italifhe Stabdold aus fpanifhem Mietall gearbeitet worden fein, aber wober
Pam dann das Jinn dazu? Yidber liegt es, die Verwendung von bleibaltigem
3inn anzunebmen, wie foldes Sfter in der Sdhweis und in Srantreid benut
worden ift. S die Stabdolde aus fold reinen Rupferarfenlegierungen?l),
wie wir fte bei den mitteldeutfden Rlingen und bei den in den Analyfen-
tabellen 11 u. IIT angefitbrten verwendet feben, ift bis jetst jedod nur das eine
Jentrum in Yitteldeut|dbland nadweisbar. Das Auftreten von einzelnen
Rlingen aus Uietall von gleidber demifder Jujammenfesung in anderen
Begenden Deutfdlands, in Ofterreidy, Ungarn, Jrland, Jtalien und in Spanien
1&gt bis jesst pur die AUnnabme 31, daff es fidh entweder um Sabrifate qus
mitteldeut)dhen YerFftdtten bhandelt oder dafi der Werkftoff von bier ftammt.

Weiter wide bier aud) der von Sorflander?) erwabnte lange Dold von
Dilla Sranca bei Verona in Ttalien in Srage Fommen, der ebenfalls aus einer
Rupferarfenlegierung bergeftellt worden ift. YTad) Sorflander?) (S. 44—46)
ift diejer Doldy als Stabdold gefdédftet gewefen. Lr wurde sufammen mit
verfdhiedenen @Gegenftanden aus reinem Silber gefunden. Da nun qudy in
oer L1 Avgar-Bultur das Silber febr viel 3u Sdmudjaden verarbeitet worden
ift, jo (dblieft Sorflander auf Jujammenbdinge swifdben Remedello (Italien)
und £l Argar (Spanien). Wenn bieraus jedod gefolgert werden follte, daf
aud die NMitteldeutfdhen Stabdoldtlingen aus Arfentupfer eine Linfubr-
ware aus Jtalien oder Spanien feien oder unter italifdem Linfluf entftanden
find, dann wdre es fdwer verftandlidh, warum nidt qud Gegenftdnde aus
Silber von dort ber eingefitbrt worden find. Und warum die metallfundigen
Linwanderer denn nidht aud die reiden Silberfdhare im mitteldeutfdhen
Raume, die oberfladbennabe maffenbaft vorbanden waren, gefunden und
ausgebeutet baben? Das Silber bleibt aber YITittel: und Ylordeuropa in den
friiben Pervioden vollig fremd!

In Bupferfunden aus Spanien {ind 3war aud Arfengebalte nady
gewiefen worden, aber foldes arvfenbaltiges Rupfer entbiclt dann umeift

b Yradridtenbl. f. deutf{de Rorseit Jeft 12, [936.

D Jorfifander, IJ. £, ,Der oftffandinavifbe Y¥orden wdbrend Ser alteften
Dletallzeit. Lund 1936, Unm. 3, S. 44,
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nody einen erbeblidhen Bleigebalt (). oben S. 162). 3. u. 4. Siret erwdbnen
auf S, 127 ibres Werfes ausdriiklidy, daff die Hupfererse in der Umgebung
von £1 Argar oft bleibaltig feien. Das zeigt fid aud bei einem Yietall, das
als Reft in einem Sdmelstiegel gefunden wurde. Es entbielt neben Rupfer
9% 3inn und 1,649 lei.

. Die in der Analyfentabelle I (YTr. 34 u. 35) angefiibrten Stabdold-
funde aus Yliederdfterreidd bat RBeningerl) befdrieben und den Stabdold
(YIr. 36) aus der Dadelhdble bei Peggan nordlid von Bras in Steiermark
bat Sdhmid2) verdffentlidt.

Alle die Rlingen, die aus sinnbaltigem Rupfer bergeftellt worden {ind,
mitfien pun gleidbermafien aus Mietall ftammen, das aus mitteldeut|den Lrzen
erendt worden ift, aufier denen, die irifdbe Sorm baben. Diefe Sdlufifolgerung
ergibt fidy obne weiteres aus der Herfunft des in Miitteleuropa in der frithen
Metallzeit auftretenden sinnbaltigen Kupfers. TId babe bieriiber in meiner
Arbeit ,Ilber die Sertunft der Kenntnis des Kupfers und der Bupfer-3inn-
legierungen” ausfitbrlidy bevidbtet, und es mufi bier auf jene Arbeit verwiefen
werden 3)

Von verfdiedenen Sorfdern wird die Anfidht vertreten, die Gloden:
bedyerlente bdtten die Stabdoldform aus Spanien mitgebradt und fie feien
Ot Brimmder der Hupferinduftrvie in Ttalien, Ungarn und Miitteldeutfdland
gewefen, Diefe Nieinung ftint i auf die 3uerft von Hubert Sdmidt aus-
gefprochene oben bereits evwdbnte Thefe von der Serfunft der Stabdolde
aus Spanien, 3war bat der genannte Sorfder eingebend gefdildert, wie die
Entwidlung der breiten Klingen weit in die Wltfteinzeit 3urinkagebt?), und es
ftimmt audy Coffey’) mit ibm darin fiberein, daf das Vorbild firr die Stab-
doldye entiveder die Silerflinge oder die Hirfdbornbade gewefen ift, indeflen
ift es durdbaus unfider, wo die Stabdoldtlinge suerft aus Mietall gefertigt
worden iff. Ylad Coffey ift die fenfenartig gebogene Sorm fiir die ivifchen
Stabdoldtlingen darvabteriftifdy. Die fpanifden Klingen baben mebr breite
gedrungene Sorm. Unter den mitteldeutfdhen Hlingen finden wir indeffen
jog. &ltefte und jimafte Typen nebeneinander, ferner and eine Weiterentivid-

) Beninger, B, Fribbronseseitlidhe Stabdolde aus Yyiederdfterreidh. Prab.
Jeitfdr, 25 (1934), S. I30ff.

D Sdmid, ., Lin Stabdold) aus der Steiermart, Prabift. Jeitfdr. 25 (1934),
Seite 158, :

%) Miannusbibliotbef B8, 63.

) Sdmidt, Jubert, Der Doldftab in Spanien, Niontelius-Feft{dr. 1913,
seitt 70_730

5) Coffey, B., The Bronze Age in Ireland. London I9)3, Seite 2].
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Iung bis 3um Guff von Sdaft und Klinge in einem Stiak. Sdmidt?) Ponnte
daber mit Redt von einem IJentrum der Herftellung von Stabdolden in
Mitceldeut{hland predren, _
Coffey?) fest die ivifdhen Stabdolde in ungefdbr die gleidhe Periode
wie Sdmidr, Und aud im Sitbrer durdy die Vrenzeseit im Britifh Yufeum
wird die Stabdoldzeit von R. Smith?3) mit etwas vor 2000 v, Chr, an-
gegeben, Die Meinung diefer Sorfder ftimmt alfo im grofien und ganzen
iiberein mit der von Koffinna?t) angenommenen Periode la der Dronie-
seit, in der die Hallefden Stabdolde auftreten. Die Datierung der mittel
deutfdben Stabdolde ift von Sdmidt?) eingebend begrimndet worden. Er
ftist fich dabei auf die Jeitanfesung fir Troja I mit 2500—2000. Den neueren
Verfuden, diefe Periode um eine AUnzabl TJabrbunderte beruntersudriicen,
ift durdy die Frgebniffe der peuerdings von Vlegen (American Journ, of

Archaeology XXXVIII pp. 230, 233, 239) in Troja ausgefitbrten Grabungen
der Doden entzogen.

Die Annabme Subert Shmidts von einem metallurgifdhen Ientrum in
Witteldeut)bland ift durd) meine Unterjudungen ftber die Ausbeutung Oder
mitteldeutfdben Eralagerftatien als ridtig bewiefen worden. Dagegen lafit
fidy die von ibm aufaeftellte Thefe von der lbertragung der Yietallfenntnis
ourd) die BGlodenbedyerleute aus Spanien nidht mebr aufredt balten. Als die
erften Trupps der Glodenbederleute nady Miitteldeut{dland Famen, fanden
fte bier jdbon eine entwicdelte Kupferindufivie vor. Yaren diefe Nienjden
Handler mit Nietall und edlen Gefteinen, wie Childe®) annimmt, dann baben
fte vermutlidy die Hunde von dem Yetallinduftriemittelpuntt in YHitteldoeut|d-
land erbalten und febr bald nad ibrer Antunft den boben Yert der bier
eviengten Werkftoffe erBannt und diefe verbreitet.

Wenn man nun die 3eit, in der die Stabdolde aus Miitteldent|dland
und den angrenzenden deutfden Bebieten bereits aus Legierungen mit einem
der ridtigen Dronze entfpredbenden 3inngebalt befteben (f. die Tabellen 1
wnd II, Yiv. 2, 5, 6, 7, 23, 25, 26, 29 und 34) mit 2000 v. Chr, oder fogar
nod friber anfetst, dDann muff, dem Entwidlungsgang der Nietallurgie ent:
fpredbend, der Veginn der WVronzeseit viele Fabrbunderte weiter Juriickliegen.

) Sdmidt, Jubert, Der Brongefund von Canena. Prabift. Jeitidr.,, B6. ],
Joo9, S, 127, 139,

A W o THev: IB e s O o8 235

3 A Guide to the Antiquities of the Bronze Age, fLondon 1920, S. 27.

H Roffinna, @B, Die serfunft der Germanen, Tabelle S, 27, Wlannus-Bibl.
Yir. 6 (Jol)), Miannus-3t{dr. 3 (Jol)), S. 317,

) Sdhmidt, 5., Der Bronsefund von Canena. 3tidr. f. Ltbnol., B8, 41 (1909),
S. 1273 Prabift. Jeitfdr, Bs. I (J909).

) C€hilse, B. V., The Danube of Prehistory, Oxfors 1929, S. 192 und 196,
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Die Brimde bierfiir babe ih an anderer Stelle?) eingebend gefdildert. Dev
erfabrene Yietallurge fann nidt verfieben, wenn von Laien auf dem Bebiete
Oer Metallgewinnung verfudt wird, die Gefamtentwidlungsdaner der Mietall-
brgie in den Rabmen von wenigen Vabrbunderten einjuswdngen. Die DVer-
fabren, welde in unferem Lande fiir die Gewinnung des Bupfers aus den
Verfhiedenften ELrzen mit teilweife gang verwidelter YMiineralzujammen:
fesung und dann fpdter fiir die Lriengung der Bronze ausgearbeitet werden
mufiten, bafieren auf einer grofien Anzabl von Lrfindungen und auf einer
Unfunmme praftifdber Erfabrungen. Das eine war von dem anderen ab-
bdngig. Und wenn man dann die am Ende der Steinzeit berr|denden Ful-
turellen Verbaltnifife mit beriidfidtigt, dann fommt der praftifde Nietall-
bitttenmann 3u dem Sdluf, daf fiir die Gefamtdaner der Entwidlung bis
3ur vollen Brongeseit ein viele Jabrbunderte umfaffender Jeitraum notwendig
gewefen fein muf.

Jufammenfaffung.

Durdy die VeFanntgabe der Analyfen von Stabdoldilingen, die aus einer
Rupferarfenlegieruna ?) befteben, wurde das Problem der Stabdolde ernent
angefdnittens. YWeil in Yiitteldeut{chland bis jerst die Yiebrsabl jolder Rlingen
gefunden worden ift, und ferner bier aud eine grofie Mienge andrer Gegenftinde
us ftarf arfenbaltigen Mietallen aus der frithen Nietallzeit auftritt, in diefem
Lande aber aud die Frzlagerftdtten fir die Lrienqung folder Legierundgen
Porbanden find, fo ift dadurd) das von Sdmidt vermutete Nietallinduftrie-
denteum in Yiitteldeut)dland tatfddlidh beftétigt worden. Die Srage, ob das
Dorbild fise die Stabdoldform aus dem Kulturbreis von Sidoftfpanien
ftammt oder irgendwo anders ber, fpielte bei den obigen Erwdgungen Feine
Rolle,  @Ein gréfiever MWert ift vielmebr dem Yladweis beigemeffen worden,
Y4 unter den weiteren im Sammelfund von Grofi-Sdwedten vorbandenen
Rlingen fidy audy folde befinden, die aus gering sinnbaltigem Kupfer befteben.
Da ferner diefes Kupfer bobe Gebalte an Silber, YTickel und Antimon auf:
Weift und audy das Yietall der aus einer ridtigen Bronze beftebenden Klingen
aus Yiitteldeutfbland und den angrenzenden deutfden Gebieten genau die
gleidhen YJebenbeftandteile entblt, fo Ponnte binfidtlidy der Ferfunft diefer
Werkftoffe aus mitteldentfden Erslagerfidtten ein Jweifel nidt auftommen.
Die Hinweife von Coffey und £, Sivet, daff die metallifhen Bodenjddne
Wittelveut|dlands fdon in der fritben Nietallzeit eine grofie Rolle gefpielt
baben miiffen, finden ourdy die obigen Darlequngen ibre Deredbtigung. Diel-

-_—

D Biannus-Bibl. B6. GO.
%) S, sie LeFladrungen S, 153—I155.
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leidbt evgeben weitere Sorfbungen itber das Stabdoldproblem aud nod eine
Beftdtigung der von L, Sivetl) vertretenen Nieinung, daff die lbertragung
der Bronzelenntnis nady Sudoftfpanien von aufien, von Yiitteleuropa ber,
erfolat ift,

Halle (Saale), im Yiovember J937.

Yiadtrag: Die ausdeseidnete Arbeit iber Stabdolde von Séan
P. O Riordain?) iff mir erft o Jpdt befannt geworden, daf ein Lingeben
darauf mir nidt mebr moglidh war,

BemerFungen su den Unalypfentabellen S, 168—]73:

Die YYummern auf Sen Ubbildungen im Tafelanbang entipreden Senen in den
Unalpfentabellen auf den folgenden Seiten.

1) Sirvet, L., Questions de Chronologie et d’Ethnographie Ibériques, Tome L.
Paris 1013, S, 00 u. I9] u, bef. 306,
?) Archaeologia, Vol LXXXVI, ®gfors 1937.
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Analyfentabelle I (YNitteldentidland)

Liv. DBeseibnung des Gegenftandes Jundort MWiufeum Rupfer
% =
1 | Stabbdoldblinge . | Dieskau, Saalke, | Salle Saupt:
GBrube v, &, Hepdt menge )
2 | Stabdoldflinge . .| Drobig am Peters: | Rdtben "
. berg b, alle
3 | StabdoldFlinge mit langer Sdaftung| Welbsleben, Yians:| Salle 5
und 3 {pigen Yyieten, 3K 31: 712 | felder Bebivpshr,
4 | StabdoldFlinge, Inv.-Yiv, I1 11038 | Linow, Kr.2Unger-| Berlin, 5
miinde, Reg.-Bes. | VolFermufeum,
Potsdam Ubt. 5t Vorseit
5 | Stabdoldlinge, Inv.-Yiv, Ig 1141 .| Biebidenftein- - "
Salle
6?)| Stabdoldtlinge, Inv.-Yiv. Ig 9099 .| Brof-Sdwedten m "
Rre, Stendal
79| Stabdoldbtlinge mit 2 Y¥ieten . i Salswedel i
Tnv.- L. V 416
8?)| Stabdoldflinge mit 2 Y¥ieten . 5 i i
: Snv.Yie. V 417
02| ein volles Yviet, V 418.1 . " . 7
10%)| Yriet mit Steg swifdben swet - i e
boblen Roépfen, V 419
112)| Steg oder Stift dasu ; - "
122) 60b[niet, v 420 . " " "
132)] ein volles Y¥iet . B W i 4
143)| Yriet von Rlinge, S 4105 0. ! i o L
159 Sdaftfdub, V 421b mit 3 edigen s 5 b
Wiilften in der Niitte
16%)| Sdaftfdub, V 421c mit edigen . b
Wiilften .
172 Sdaftfdub,V 421a obne Wiiljte. 5 s i
182)] Y¥ietmetall des Stabdoldes, Ig 997 i Berlin, V.-Y1., .
Ubt. dt. Vorseit
Io | Yrietmetall eines Stabdoldes, Warnitedt Q.uedlinburg P
Inv.-Lv, 114c
20 | Sdaftbopf vom Stabdoldy, H K. 4071 Halle, Jagerberg | Halle/S. i
2] | Stabdold¥linge, If Y60 | Sdmddwis, Berlin "
Rreis Teltow
22 | Stabdoldtlinge, U. U, UL, Y¥v. 1427 | Langenflein, Sars | Braun{dwein "

Sundert,

1) Der Bupfergebalt ergibt fid nad Ubsug der Summe der Yiebenbeftandteile voOM
? bebeutet: es ift franlidy, ob Sas betveffende Llement vorbanden ift.
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Chemifde Jufammenfegung

Sinn | Blei |Silber| Gols  |wvidtel| 2% [atefen | FME | Wit \micess | Sink | Schwefel
balt mon | mut
oo % % Yo ksl Y % % % % % % %?%)
(N} | Spur | 0.14 0.0008 | 0.14 | Spur | 4.60 | 0.50 | 0.008| Spur 0 -
9.00 | Spur | 2.00 o) 2,60 | 0,01 | 1,90 | 2.70 | 0.005| © o) -
0.04 | Spur | 0.60 ) 0.70 | .06 | 6.36 [6.60 | 6,30 [10.20: "0 =
OOOI OQOI IOSO o Ioso 0908 0060 2050 81‘1]1‘ O O S
O Hiepus | 1.20: | 16.:6003 - oo | ol Ele.60 | Tl 608 005 [her o L
10,50 Spur | 0,60 0 oo loelii ool o8 [ Spur o} (e) S
S50 8 0,07 I 170 2.0 22001605k L0 | .70 ool 0 0 =
Spur Spur | 2.50 240 2.J0 | 0.05 | 0.40 | 2.7 | Spur o) (o) =
0.03 Spur | .80 | 0.0003 | 2.30 | 0.05 | .30 | L.60 o o 0 —
12.00 | 0.09 | 1.90 0 .25 s os05t | 0. 40 || 5:20. | 0.008] O 0 -
0.50 Spur | 1.80 | 0.0003 | LLIO | Spur | 0.40 | 1.30 | Spur e] 0 —
0.60 Spur | 1.80 (@) 1,00 | Spur | .80 | 1.00 o) o) ¢] =
0,02 | iSpur 1180 | 0.0005 | 1.80|0:05 | 0.30 | 7o [+ © o 0 =
0.04 Spur | 1.80 | 0.0003 | 1.60 | Spur | 0.JO | 0.80 | Spur o) o) —
Q.07 Spur | L.50 | 0,0008 1.JO | Spur | 9.20 | 1.50 | Spur o) Q0 =
90905 116,05 | 2.00%8 0,005 [81,251110.051 | 1,40 12 FOXn0IC08] L6 o —
0,02 | Spur | 1,90 | 0.0003 | 2.20 | 0,05 | .00 | 2.70 | Spur | O 0 —
Q.01 Spur | 0,10 o) 26 ioio3 | 0.50 12500 isptir s iio o —
0.I5 0.09 | 1.60 o) . osiileonol! Fi30 et 201(H0.0081:40 o) —
Zool 11003 | 2:50 0 Jiloh | oie ! 100 L 5ise 001 | he 0 -
0,50 Spur | 130 | 0.0008 | 1.25 | 0.0) | .80 | 1.60 | Spur | 0.05 bt —
banden
-\‘\—_

®) Die Yiummern 6—I8 gebdren ju dem Verwabrfund von Grof-Sdwedten.
) — Sdwefel Fonnte wegen su geringer Subftansmenge nidt beftimmt werden.



170

Sabres{drift fiir die Vorgefdidte der fad{.thir, Lander

Apalyfentabelle IT (Weiteres Deutfdhland)

e, Beseidbnung des Gegenftandes FJundort Diufeum Rupfer
%
23 | Stabdold mit Wittelvippe und Bigdorf, Rreis Niack. Ylufeum | Baupt:
{bragageftellten Y¥ietlddern, Urnswalde Berlin menge’)
Tnv.-Yye. 11 27364
24 | Stabbdoldy, gans primitive Rlinge mit| Duisbury Gevman. Miuf. 7
Niittelvippe und 3 Yrietlddern Criienberg
Tnv.-Yie, 'V 684
25 | Stabdoldy mit aufaenietetem Stiel- | Laufen (Salsad) A o
fdub, 3 Yyiete, V J655
26 | Stabdoldy mit Sdaft{dbub und Wendenfdanse Lreuruppin 5
Holsfdaft, Inv.-Yie. 210 bei Bruna b
27 | Sdaftfdub su Inv.-Lie, 210 . i i %
28 | Stabdoldy, TInv.-Yir. 2059 .| Betbenbammer, | Vélfermufeum i
Weftpr. Bevl
20 | Stabdoldy, Inv.-Lir, 1032: 4 . | Dedenbeim Speyer i
30 | Stabdold, Inv.-Lir, 179 . | Sdifferitadt 7 "
31 | Stabdoldy, nad P. Reined'e altefte |im Abein Stadt. uf. i
Jorm, Yir. 2264 ; bei Miaing Maing
32 | Stabdoldy, Inv.-¥ye. D 1532) . | Umgebung von Saalburg i
Bad ssomburg |
». &, 3.
33 | Stabdoldy, obne Yy, | wabr{deinlid Vieppen i
Uppeldorn,
i Rr., Uleppen
34 | Stabbdoldy, {. Sdrifttum?) .| Feuersbrunn Vorgefd. Inft. ik
(Yriederdit.) Wien
35 | Stabdold JiBeud oy & Lo Beud a, b, o
L eitba
36 | Stabdoldd mit 3 Yyietlddern, Badelbdble bei Bray "
Inv.-Le, 6955 Peggau, Steier-
- mark
37 | Brudftud eines Doldres mit Pfablbauten des | Vorgefd. Inft. 7
4 Yyieten, Inv.-¥Yir. 6569 Viondfees Wien
38 | fogen. Robbronse, Inv.-Yir, [7595 | Stoder Stable, Tnnsbrud, 7
Faffing FJerdinandeum

Sundert.
%) Sdrifttum: Bebrens, Brongeseit Sddeut{dlands, § 84, Yiv. 107.

%) Sdrifttum: Prabift. Jeitfdr. 25 (1934), S, 137, UbD. 6.

) Der Rupfergebalt ergibt fid nady Ubsug der Summe der chenbeﬁan&tei[e pont
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— —— - ~- — —
Chemifdbe Jufammenfegung
3inn Blei |Silber] @Gold | Yyicel Bo- Urfen Unti- | Wie: Zifen | Jink |Sdwefel®)
. balt mon | mut

R % % % % % % % % % % %
14,00 Spur | .40 o) Spur'| O | 0.20 | 90.90 | 0.02 | 0.20 0 —
Q (o) 0,20 0 Q.02 0 0 0.50 | Spur 0] 0 =
9.50 0,08 | .20 o) 0.40 | Spur | 0.30 | 0.90 | Spur o] e] —
9,50 W27 o 0.05 @ 1.00 | 1.30 | 0.008| Spur (o) -
Q.80 0.05 .40 o) 0.20 | Spur | 1.20 | 0.80 | 0.0] 0 0 -
00k A Spup |13 I o o070 il 5o I ACR OO O o —
8,00 0.04 | 0.70 (o] 0,07 | Spur | 0.60 | 0.90 | 0.JO 0.03 Q ==
Spur 0.40 | 0.16 (o) 0.01 (] 1 8 HOO5 OO o (o] —_
(¢) 0.06 | 0.0] o) 0.3 o] 3,00 | ¢.50 | 0.18 | Spur o) e
Spur 0.02 | Spur 0 Spur 0 2.80 Sput' Spur | Spur 0 —
fgior #0105 |[10.20 ) 1.25 | 0.03 | 0.60 | 0.80 | 0.05 o) ) —
14.00 0.08 | 0.12 (o) Spur ¢) 0,10 | Spur | Spur 0 (o) —
(¢] 0.05 | 0.03 o) Spur 0 6,00 | Spur | 0.008] © 0 —
o) OS5I GL20 o) Spur (o} (¢} Spur | Spur Q 0 —
o Spur | Spur 0 Spur (o) 4,10 (o) Spur 0 fo) —
Spur Spur | 1.40 0 0.J0 | Spur | .20 | 2.50 | 0.08 o] 0 —

1) — Sdwefel Fonnte wegen su gevinger Subftanymenge nidt beftimmt werden.

JSabregidrifr, Bd. XXIX



172 TJabres{drift fir die Vorgefdidte der fddf.-thiiv. Linder
Analyfentabelle III (FLuropdifdes Ausland)
v, Beseichnung des Beaenftandes Jundort Miufewm Rupfet
9’();_-
30 | Stabdold mit 5 Yiietldbern, Hajan Nanas Yyational Yiuf, | Baupt:
2655 oil /) (ol (Ungatn) Budapeft mendge’)
40 | Stabdold mit 3 Yiietlddern obne Umgebung von i 32
Wiittelvippe, Yiv, 41/1007.1 Gyor (Ungarn)
4] | Stabdoldy mit ¢ Yyietlddern, Nyergesngfalu it ’
Yy, 78/1877.1 (Ungatrn)
42 | Stabdold), Yrr. 85/1893 .| Hont, Comit, % ;.
Megye (Ungarn)
(aus dem Sluf
Ipoly)
43 | Stabdold mit gerundetem Brat, Ungarn Debrecen ,,
yr, Ba 4
44 | Stabdoldy, irifde Form Kiesgrube in Brescia i
gefunden 1008, Yir, § Gambara, nabe
Brescia, ®Ober-
Ttalien
45 |Stabdold mit 3 Yiietlddbern und Frosinone Britifb Muf. i
2 Yieten, W G 11482 (Jtalien) London
46 | Stabdold), Grabfund 89 ,7—4, 153 | El Argar s %
Sivet, Tafel 33, 5332) (Spanien)
47 | Stabdoldy mit Wiittelvippe und El Oficio " -
3 Slinnen Y¥ieten, 89, T—4, 224. (Spanien)
- Sivet, Tafel 63, Yir, 627
48 | Stabsold (Hor. Fer. X, 4)?) . | Selansd o i
40 | Sladbeil, gef. 1933 in I m Tiefe . .| Vinca, Yyational Yiuf. i
TJugoflawien Belgrad
50 | Sladbeil, W G oJ5?) .| Spanien Britifb Muf. )
Herpes, Charente
SHll 5 Tioeh, f5——2000eH4) (Frantreicd) o 2
52 | Gufifudenftiodd, NIV 66/1904.2 . .| Siebenbiivgen Debrecen A
(Ungatn)
53 | Guffudenftid, langlid bootsférmig,| Bihartarda Com, o o
S35 512 1900, 2 Stud Bihar (\Ingarn)

Sundert,

%) Die Midalid¥eit, Siefe Funde in meine Unterfudungen mit einbesieben su Fénnen,
verdanbe id Ser Freundlidbteit dSes H[eren Dr. 5, 7. Plenderleith, Chefdemiter des Britifh
Dufeum in London, dem id an diefer Stelle dafur nodmals Dank fage,

) Der Rupfergebalt ergibt {id nad Ubsug dSer Summe der Liebenbeftandteile vom
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Chemifdbe Jufammenfegung

| g . | is. | |
Cyidel| 2O Arien HUnti: | Wis- Bifen | 3int [Sdwefel®)
[ “balt mon | mut

00 ek b R e udh g Yotk T Woosia a0 gy 19 SR %

_Sinn Blei |Silber| Gold

Spur Sblliisnir 0 o o336 0 0 o 0 e

Q Spur | Spur o Spur (] 0.30 | Spur | Spur (o) o ==
14,00 Spur | 0.30 0 0.0] ) 0.30" [10,60 | 0,008 "0 o -
T oonahi Sotie beis o Slonhii o o o 0 0 o sl
0 0.08 | 0.16 o) 0,05 O} Ik Wolohdl e o) o) ¢ =
Spur Spur | 0.02 (o) Spur () 4.50 (¢} Spur o} @) —
214,00 | 0,86 | 0.14 9 Spur [ 0 | 930 | 0.20 [ 930 | © o
0 o} Spur 0 0 e) 3.30 o} 0.0 0 o) —

Q 0 Spur 0 0 o) 3.00 0 Spur 0 0 =

o
O .
I

Spur .01 | Spur o) Spur Q 3,20 (o) Spur
0 () ey | Hexell (o) Spur Q 7.80 (o) Spur (¢] 0 —
Spur (o) Spur 0 (¢) 0] 2.60 | Spur | 0.03 o] 0 -
o 0.02 | Spur (e} Spur (o} 2.80 | Spur | Spur (¢} Qo =
Spur Spur | Spur piel Spur | Spur | Spur o] Spur | 0.30 o 0.73
0 febtr | Spur o] 0,09 o] o] (o) Spur | Spur | viel —

viel

) — Sdwefel Fonnte wegen su geringer Subftanymenge nidt beftimmt werden,
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