Jschr. mitteldt. Vorgesch. 72 S. 299—312 Halle/Saale 1989

Dendrochronologische Datierungen von Eichenhélzern
aus den frithbronzezeitlichen Hiigelgriibern bei Helmsdorf und Leubingen
(Aunjetitzer Kultur) und an bronzezeitlichen Flu3eichen bei Merseburg

Von Bernd Becker, Stuttgart-Hohenheim; Klaus-Dieter Jidger,
Dieter Kaufmann und Thomas Litt, alle Halle (Saale)

Mit 4 Abbildungen, 3 Tabellen und Tafeln 33—34

Einleitung

In den vergangenen Jahren sind mehrere Jahrringchronologien von Eichenhélzern fertig-
gestellt worden, die alle liickenlos bis in die Jungsteinzeit zuriickreichen (Westeuropa: bis
5289 v. u. Z., Pilcher u. a. 1984; Mitteleuropa: bis 6255 v. u. Z., Leuschner/Delorme/Hofle
1987). Der auch weltweit derzeit am weitesten in die Vergangenheit fithrende Jahrring-
kalender ist am Jahrringlabor des Botanischen Institutes der Universitit Hohenheim auf-
gebaut worden. Die Sequenz umfafBit 9224 Dendro-Jahre bis 7237 v. u. Z. (Becker/Schmidt
1988).

Die Hohenheimer Eichenchronologie konnte zwischenzeitlilch fiir die Archiologie eine
Vielzahl exakter, d. h. jahrgenauer Datierungen ur- und frithgeschichtlicher Eichenhélzer
liefern. In Zusammenarbeit mit den Jahrringlabors in Hemmenhofen, Moudon, Neuen-
burg und Ziirich wurden Pfahlbaustationen an Seeufern und Mooren aus mehr als 100
Lokalitiiten in Frankreich, der Schweiz und dem Siiden der BRD dendrochronologisch da-
tiert. Die Jahrringfolgen belegen heute Siedlungen vom Endneolithikum bis in die Spit-
bronzezeit iiber einen Zeitraum von mehr als drei Jahrtausenden hinweg (rund 3800 bis
800 v. u. Z., Becker u. a. 1985).

Sieht man von Datierungen vorgeschichtlicher Bohlenwege Norddeutschlands (Schmidt
1981) sowie einiger frithhallstatizeitlicher Objekte aus Bayern (Dautmergen, Feldmiihle
bei Neuburg/Donau) ab, so sind Jahrringdatierungen zur Vorgeschichte Mitteleuropas
bislang auf Pfahlbauten und Bohlenwege beschrinkt geblieben.

Es ist daher als Gliicksfall zu betrachten, daf} in den Sammlungen des Landesmuseums
fiir Vorgeschichte Halle sowie des Kreismuseums in Eisleben Eichenhélzer vorgeschicht-
licher Grabhiigel aus Leubingen und Helmsdorf erhalten geblieben sind.

Die Ausgrabung des frithbronzezeitlichen Prunkgrabes ,im groflen Galgenhiigel am
Paulsschachte bei Helmsdorf (im Mansfelder Seekreise)* (Grossler 1907) wird der Auf-
merksamkeit von H. Grossler verdankt, der dem noch im ausgehenden 19. Jh. auffilligen
Bodendenkmal jahrzehntelange Aufmerksamkeit zuwandte und, nach bekanntgeworde-
ner Gefihrdung durch eine vorgesehene Gleisanlage im Zusammenhang mit dem Schacht-
betrieb fiir den Abbau des Mansfelder Kupferschiefers, im Winter 1906/07 im Zuge einer
Notgrabung archiiologisch untersuchte. Der Ausgriber konnte noch im Jahre 1907 eine
detaillierte Verdflentlichung mit umfassender Beschreibung sowie fotographischer und
zeichnerischer Dokumentation von Funden und Befunden vorlegen (Grossler 1907), wiih-
rend das geborgene Fundgut durch den damaligen Grundeigentiimer, Baron von Krosigk
auf Helmsdorf, an die Sammlung des Mansfeldischen Geschichts- und Alterumsvereins in
Eisleben iiberwiesen wurde. Heutiger Rechtsnachfolger dieser Sammlung ist das Kreis-
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Heimatmuseum in Eisleben, wo die gesamten Funde noch gegenwiirtig verwahrt werden
(Inv.-Nr. 2951—2980).

Die sorgfiltige Befunderfassung erméglichte eine weitgehende befundgerechte Priisen-
tation der wesentlichen Fundgegenstinde in der Ausstellung und bildet dort gleichsam
den Glanzpunkt der Darstellung zur mansfeldischen Ur- und Frithgeschichte (vgl. zu dieser
jetzt bes. Marschall/Schmidt/Lohmeier 1980). Allerdings ist damit auch eine gewisse Ein-
schriinkung der Zugiinglichkeit verbunden.

Unter den Fundgegenstinden ist im vorliegenden Zusammenhang eine aus Eichenholz
gezimmerte, bettférmige Totenlade von herausragender Bedeutung. Das Holz ist hervor-
ragend erhalten und weist Merkmale auf, die es gestatten, die Angabe von Eichenholz
durch H. Grissler zu bestitigen. Diese sind vor allem bei der Untersuchung von Quer-
bruchflichen unter Auflicht die Ringporigkeit in Verbindung mit einem Wechsel von brei-
ten, schon mit unbewaffnetem Auge sichtbaren, hitufigen schmalen Markstrahlen.

Fiir das Verstindnis der Erhaltungsbedingungen ist die Lage der Totenlade im Grab-
hiigel erwiithnenswert. Sie befand sich danach innerhalb einer Grabkammer, die vom
Ausgriiber (Grossler 1907, S. 13) _als ein hiittendhnlicher Holzbau mit steilem Dach® be-
schrichen wird, gleichfalls aus Eichenholz. Dazu waren nach H. Gréssler (1907, S. 15)
,Eichenbohlen mit ihren am oberen Ende abgeschriigten Schnittflichen von beiden
Langseiten her ohne Vermittlung eines Firstbalkens so gegeneinander gelegt worden, daf3
die unteren, im Boden verlaufenden Enden durch gegen sie gelagerte Steine festen Halt
gefunden hatten. Da aber diese Bohlen nicht iiberall fest aneinanderschlossen, waren sie,
um die Feuchtigkeit abzuhalten, mit einer braunen Masse ausgefugt worden, welche, wie
eine spitere Untersuchung ergab, ein stark sandhaltiger Lehm ist”, der .steinhart® wer-
den konnte. Diese Konstruktion war von einer in Resten noch erhaltenen Lage pflanzlichen
Materials iiberdeckt, die H. Grossler (1907) als Schilf ansprach, welcher nochmals eine
Holzkonstruktion folgte, in der die ,,Zwischenriume zwischen den Sparren ... zuunterst
mit einem fetten Ton, weiter oben mit kleinen Steinen ausgefugt bzw. ausgefiittert™
ren. Hieriiber hat der Ausgriiber eine Steinschiittung mit einer Michtigkeit von 3,45 m
und als deren Hangendes noch eine Erdaufschiittung von 3,37 m Héhe festgestellt. Der

wa-

Gesamtaufbau der Hiigelkonstruktion scheint den Luftzutritt und damit mégliche Oxi-
dationsvorgiinge im Niveau der Totenlade stark eingeschriinkt und damit nicht zuletzt
thre vorziigliche Erhaltung begiinstigt zu haben. Dabei handelte es sich, wie H. Gréssler
(1907, S. 20) nochmals betonte, um eine 2,05 m lange, 98 cm breite und 30 cm dicke
Eichenbohle®. Trotz ihrer Dicke war dieselbe infolge ihres Alters in mehrere Stiicke zer-
fallen; urspriinglich aber war sie, wie der Augenschein erwies, ein einheitliches Stiick
gewesen.

ines dieser Bruchstiicke lag im Friithjahr 1987 in der Ausstellung in Lutherstadt Eis-
leben neben dem Hauptteil der Totenlade und konnte so ohne Beeintriichtigung der Aus-
stellung entnommen und fiir die zuniichst holzanatomischen und nachfolgend dendro-
chronologischen Untersuchungen genutzt werden.

Fir den Aussagewert des Ergebnisses ist der Umstand bestimmend, daf} Skelett und
Beigaben des [rithbronzezeitlichen Prunkgrabes nach den Grabungsbefunden von H. Gréss-
ler (1907, S. 22) in der Grabkammer von Helmsdorf und insgesamt auf der eichenen To-
tenlade angetroffen worden waren. Inshesondere gilt dies fiir die Fundgegenstinde aus
Kupfer und Bronze. Damit besteht kein Grund zu Zweifeln an der Zugehorigkeit aller
dieser Gegenstiinde zusammen mit der Totenlade zu einem geschlossenen Fund. Dies be-
deutet, dal mit der dendrochronologischen Datierung des Eichenholzes dieser Lade die
Chance auf eine kalendarische (,absolute”) Datierung der Bestattung wie aller ihr beigege-
benen Objekte zu erhoffen war, was praktisch einer prizisen zeitlichen Einordnung von
aunjetitzischer Keramik sowie Metallgegenstiinden der gleichen Zeitstellung und Kultur-
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zugehorigkeit gleichkommt. Diesem Ziel diente die Beprobung im Friihjahr 1987 durch
D. Kaufmann, K.-D. Jéger und T. Litt, der die Untersuchung im Dendro-Labor Stuttgart-
Hohenheim durch B. Becker folgte.

Der Grabhiigel von Leubingen, Kr. Sémmerda, erfuhr bereits im Jahre 1877 im Auf-
trag der damaligen Historischen Kommission fiir die ehemalige preuflische Provinz Sach-
sen eine archéiologische Untersuchung durch den Begriinder der Forschungstradition zur
Ur- und Frithgeschichte an der Jenaer Universitit, Prof. Dr. Friedrich Klopfleisch, der
selbst noch 1m gleichen sowie im folgenden Jahr zwei kurze Berichte iiber seine Ausgra-
bungen im Schrifttum vorlegte (Klopfleisch 1877; 1878). Zu den Ergebnissen gehorte
auch die Bergung von Holzresten, deren holzanatomische Bearbeitung schon wenige Jahre
spiter den Gegenstand einer halleschen Dissertation durch W. Tetzlaff (1881) bildete. Die
umfassende Verdflentlichung der bei der Ausgrabung angetroffenen Funde und Befunde
erfolgte erst nahezu drei Jahrzehnte nach der Grabung und dariiber hinaus nach dem
Tode des Ausgriibers im Jahre 1898. Sie wurde, wiederum im Aufirage der bereits ge-
nannten damaligen Historischen Kommission fiir die Provinz Sachsen, durch P. Héfer
(1906) vorgelegt, der sich dabei auf die schon erwiihnten Schriften von F. Klopfleisch
und W. Tetzlaff, auf Aufzeichnungen aus dem NachlaB} von F. Klopfleisch sowie auf die
geborgenen Funde selbst stiitzen konnte. Dessen Grabungen waren iibrigens nicht nur
im Falle von Leubingen durch die Historische Kommission finanziert worden und des-
wegen die Fundgegenstinde an das damalige Provinzialmuseum in Halle tibergegangen.
Wie der gesamte, bis zur Gegenwart erhaltene ehemalige archiologische Fundbestand
des preuBlischen Provinzialmuseums gehdren sie jetzt zu den Schiitzen des Landesmuseums
fiir Vorgeschichte in Halle. Dies gilt auch fiir die im Leubinger Grabhiigel geborgenen
Holzreste (Inv.-Nr. HK 11319—11321). Thr Erhaltungszustand hat durch die mehr als
100 Jahre umspannende museale Verwahrung keine Beeintriichtigung erfahren. Dies
schlieBt ein, daf die Jahrringgrenzen auf den Querbruchflichen sowie die diagnostisch
wesentlichen holzanatomischen Merkmale noch immer gut erkennbar sind. Anhand dieser
Merkmale ist die Angabe von Eichenholz durch W. Tetzlaft (1881) zu bestitigen. Weniger
sicher ist allerdings, inwieweit alle diese Holzreste zu der Holzkonstruktion gehéren, die
Klopfleisch im Inneren des Grabhiigels angetroffen und in einem Manuskript niher be-
schrieben hat, dessen Inhalt bei P. Hofer (1906, S. 4—15, darin zur baulichen Konstruk-
tion des Hiigelinnern S. 8—12) wértlich wiedergegeben wird. In diesem Zusammenhang
erfordert die Tatsache Beachtung, dafl Holzreste bei der Ausgrabung nicht nur in Verbin-
dung mit einer Grabkammerkonstruktion im Hiigelinnern angetroffen worden sind. De-
ren Hangendes war nach den Angaben von F. Klopfleisch (1877 ; 1878) mehrschichtig: Uber
einem Bohlendach, das noch zur Grabkammerkonstruktion gehérte, folgte, dhnlich wie in
Helmsdorf, eine 15 em michtige Schicht aus verrotteten pflanzlichen Material, das
W. Tetzlaft (1881) als verwestes Schilf ansprach. Dariiber befand sich, ebenfalls wie in
Helmsdorf, eine Steinschiittung, oberhalbderer eine Erdschiittung die 8,5 m umfassende
Schichtenfolge des Hiigels abschlo. Die Bedingungen fiir eine Erhaltung von Holzresten
mit archiiologischer Relevanz waren jedoch bereits in dieser Erdaufschiittung gegeben.
Dort wurden nach P. Hofer (1906, S. 43) schon in einem Tiefenbereich von 0,8 bis 2,0 m
unter der Hiigeloberfliche etwa 70 Skelette angetroffen, die Nachbestattungen darstellen
und anhand der Beigaben (z. B. Schlifenringe: vgl. Hofer 1906, S. 46, Abb. 33—39)
dem slawischen Mittelalter zuzuweisen sind. Sie waren nach den Angaben von P. Héfer
(1906, S. 43) teils ,,nur oben mit einer Holzbohle bedeckt®, teils auch seitlich mit Holz-
bohlen versehen, vereinzelt auch ,unter einem Skelett“ mit einem Brett ausgestattet, dies
jedoch ,nur in einem Falle®, fiir den auf Beerdigung ,,in einem vollstindig geschlossenen
Sarge® geschlossen wurde. Zumindest fiir einen Teil dieser Bohlen und Bretter hat bereits
W. Tetzlaff (1881) gleichfalls Eichenholz angegeben. Eine Untersuchung von Holzresten
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aus Grabkammerembau und Erdaufschiittung ist allein anhand ihrer Kennzeichnung im
Landesmuseum fiir Vorgeschichte Halle nicht generell erzielbar.

Die Objekte aus Helmsdorf und Leubingen boten erstmals eine Maglichkeit, dendro-
chronologische Datierungen fiir Grabhiigel der Aunjetitzer Kultur zu erstellen. Es sollte
dariiber hinaus geklirt werden, inwieweit generell dendrochronologische Datierungen von
Eichenholzern der Vorgeschichte aus Wuchsorten der siidlichen DDR anhand der mittel-
europiischen Eichenstandardkurve des Hohenheimer Labors moglich sind.! Aus diesem
Grund wurden subfossile Eichen aus dem Braunkohletagebau Merseburg-Ost in die Analy-
sen mit einbezogen. Die dortigen holozinen Auenaufschliissse wurden iiber mehrere Jahre
seitens des Landesmuseums fiir Vorgeschichte Halle beobachtet und dokumentiert.

1. Jahrringanalysen an der . Totenlade® aus dem Fiirstengrab bei Helmsdorf

Wie bereits einleitend erwihnt, wurde fiir die dendrochronologische Untersuchung der
Totenlade eines ihrer Bruchstiicke genutzt (Taf. 33,1).

Bei der Priiparation des Querschnittes zur Ausmessung der Ringbreiten mufiten Be-
schiidigungen des einmaligen Objektes vermieden werden. Aus diesem Grund wurde auf
das Absiigen eines Brettabschnittes verzichtet. Die Priiparation wurde an der unteren
Bruchfliche der Totenlade vorgenommen. Hier konnten die Ringstrukturen mit einer
Rasierklinge vorsichtig freigelegt werden. Allerdings muflte dabei auf die Analyse einer
rund 4 em breiten Stelle des mittleren Bereiches verzichtet werden. Diese Stelle war der
Optik des MeBgeriites wegen des auf der einen Halbseite iiberstehenden Brettabschnittes
nicht zugiinglich. Die spiitere Dendrodatierung hat gezeigt, da} dabei genau 21 Jahrringe
nicht gemessen werden konnten.

Die Totenlade besteht aus einer Brettbohle, welche radial (d. h. ziemlich genau iiber
die Stammitte) aus einer mindestens zweihundertzwanzigjihrigen Eiche herausgespalten
worden war. Die Bohle ist dann markseitic abgetrennt worden, das duflere Splintholz
wurde ebenfalls entfernt. Die Auswahl des Holzes wie auch die Verarbeitung sprechen fiir
cine sehr sorgfilltige Zimmermannsarbeit. Radiale Spaltbohlen verwerfen sich bei der
Trocknung viel seltener als Bohlen, die tangential (d. h. aus dem #uBeren Stammteil) her-
ausgespalten sind. Zusitzlich verhindert die markseitige Auftrennung der Bohle weitge-
hend ein Verwerfen des Holzes bei der Trocknung. Die Auswahl einer feinringig erwach-
senen Eiche erleichterte weiterhin die Holzbearbeitung. Durch den relativ hohen Friih-
holzprozentanteil ist engringiges Eichenholz wesentlich weicher als weitringiges Holz mit
hohem Faseranteil des Spiitholzes. Gleichzeitig ist Quellen und Schwinden in engringigem
Eichenholz vermindert.

An dem 27 ¢cm breiten Bruchstiick der Totenlade waren insgesamt 202 Jahrringe vor-
handen. Davon konnten von der Markseite her eine hundertsiebzehnjihrige Sequenz, nach
der geschilderten Liicke dann auflen nochmals eine fiinfundsechzigjihrige Sequenz ausge-
messen werden. Das hundertsiebzehnjihrige innere Kurvenmuster konnte ohne jede Miihe
anhand signifikanter Gleichldufigkeitstestwerte sowohl mit der siidmitteleuropéischen
Eichenstandardkurve als auch mit regionalen Auwaldeichenchronologien aus dem Siiden
der BRD synchronisiert werden. Uber den Wuchszeitraum von 2061 bis 1945 v. u. Z. be-
trigt die Gleichlidufigkeit zur Standardkurve 64,7 Prozent, die Gleichliufigkeit mit den
Signaturen dieses Zeitraumes erhoht sich sogar auf 81,8 Prozent. Beide Testwerte sind mit
einer 99,99 Prozent Irrtumswahrscheinlichkeit signifikant abgesichert. Im T-Wert, einem

1 Diese Untersuchungen erfolgten in Zusammenarbeit zwischen dem Landesmuseum fiir
Vorgeschichte Halle und dem Jahrringlabor des Botanischen Institutes der Universitit Hohen-
heim.
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Helmsdort, Totenlade
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Eichenstandard Mitteleuropa
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F a7 Leubingen

Chronalogie Auwaldeichen Maintal
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Abb. 1. Synchronlagen zwischen der siidmitteleuropiischen Eichenstandardkurve (oberste

Kurve) und der Auwaldeichenchronologie des oberen Maintals (unterste Kurve) mit den Eichen-

hélzern aus Grabhiigeln der Aunjetitzer Kultur bei Helmsdorf und Leubingen. Die Signaturen
der Standardkurven sind verstirkt gezeichnet
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Test, bet dem die absoluten MeBwerte der Jahrringserien miteinander korreliert werden,
tritt mit 5,3 ebenfalls ein markanter Zeigerwert auf (Abb. 1).

Eine gute zusiitzliche Absicherung bieten die Synchronlagen mit den beiden regiona-
len Auwaldeichenchronologien des Oberen Mains und der Oberen Donau. Im Vergleich
mit der rdumlich nichstgelegenen Chronologie bronzezeitlicher Auwaldeichen des Maintales
erhihen sich die Werte sogar noch gegeniiber denjenigen der Standardkurve, wihrend sie
in der Lage zur Eichenchronologie des Donaugebietes bereits deutlich zuriickgehen. Hier
werden Unterschiede in den regional-klimatischen Bedingungen erkennbar. Das iduflere
fiinfundsechzigjihrige Kurvenmuster lief} sich nach der Einpassung der hundertfiinfzehn-
jithrigen Kurven rein optisch durch Kurvenvergleich in den Wachstumszeitraum von 1924
bis 1860 v. u. Z. einfiigen. Die Synchronlagen sind aus den Kurvendiagrammen (Abb. 1)
sehr gut erkennbar.

Das auf der Helmsdorfer Totenlade erhaltene Jahrringmuster ist demnach im Zeitraum
von 2061 bis 1860 v. u. Z. gewachsen. Nachdem Splintholz und Waldkante vermutlich
schon bel der Bearbeitung verloren gegangen sind, kann das Féllungsjahr nicht mehr exakt
festgelegt werden. Immerhin kann das Datum einigermaflen genau zeitlich eingegrenzt
werden. Der letzte an der Brettbohle erhaltene Kernholzring datiert 1860 v. u. Z. Zu die-
sem Datum mul} auf jeden Fall das fehlende Splintholz des Stammes hinzugerechnet wer-
den. Das frithestmégliche Filldatum datiert daher aus dem Zeitraum: 1860 v. u. Z. (letz-
ter Kernholzring) mirus 20 * 10 (fehlende Splintringe einschlieBlich Splintringvaria-
tion) = 1840 * 10 v. u. Z. Nachdem die Brettbohle bereits markseitig durchgespalten ist,
erscheint es nicht als wahrscheinlich, dal bei der Beseitigung des Splintes auch noch gro-
Bere Bereiche des #dulleren Kernholzes entfernt worden sind, weil dies nur einen un-
notigen Holzverlust bedeutet hiitte. Aber selbst unter Beriicksichtigung eines denkbaren
Verlustes weiterer 10 bis 20 duBerer Kernholzringe datiert die Fillung der Eiche immer
noch aus dem Ende des 19. Jh. v. u. Z.

Zusammenfassend 146t sich also festhalten, daf} das , Fiirstengrab® bei Helmsdorf frii-
hestens 1840 * 10 v. u. Z., mit groBter Wahrscheinlichkeit aber jedenfalls noch im letz-
ien Viertel des 19. Jh. v. u. Z. errichtet worden ist.

Tab. 1. Gleichliufigkeitstest fiir die Synchronlagen der Eichenholzer aus Helmsdorf und Leu-

bingen
Helmsdorf: 2061—1954 v. u. Z. Gleichliufig- Signatur- T-Wert
keit gleichliufig-
keit

Mit Standardkurve 64,7 % 81,8 %, 5.3

Mit Chronologie Main 69,0 %, 81,0 % 6,0

Mit Chronologie Donau 61,2 9%, 61,9 %, 4,2
Leubingen: 2035—1962 v. u. Z.

Mit Chronologie Main 63,0 %, 73,1 % 4,6
Mit Helmsdorf 75,3 Y%, — 5,0

Vom YC-Labor des Zentralinstitutes fiir Alte Geschichte und Archiiologie der Akademie
der Wissenschaften liegen zwei Radiokarbonaten desselben Objektes vor:

Bln 248, 3610 = 160 B. P. (Kohl/’Quitla 1966)
Bln 1533, 3645 = 60 B. P. (Behrens 1981)

Leider kann nachtriiglich nicht mehr ermittelt werden, auf welcher Seite der Brettbohle
die Proben fiir die ¥“C-Analyse entnommen wurden. Auf jeden Fall darf abgeleitet wer-
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den, dall die Radiokarbondaten durch die Dendrochronologie bestiitigt” und iiberdies
priizisiert werden,

2. Jahrringanalysen an Eichenholzern aus der bronzezeitlichen Grofigrabanlage bei Leu-
bingen, Kr. Sommerda

Bei den Holzproben aus Leubingen handelt es sich um kleinere Bretibruchstiicke oder um
Bruchstiicke von Rundhélzern (kleinere Plosten). Die Holzer sind aus Eiche angefertigt,
lediglich ein grofies, immerhin 90 Jahrringe umfassendes Rundholz besteht aus Esche.
Die Priiparation und die Ausmessung der Proben unter Auflichtmikroskop-Jahreingmef3-
anlage war problemlos, da die Proben an den Bruchilichen ohne Schwierigkeiten zu prii-
parieren waren. Ausgewertet wurden nur diejenigen Iichenholzstiicke, auf deren Quer-
schnitten mindestens 25 Jahrringe erhalten waren.

Tab. 2. Liste der Proben aus dem Grofigrab bei Leubingen

Proben-Nr.  Inv.-Nr.

IHHohenheim  Halle

Beschallenheit Jabhrringdatierung
j=]

liche 1 11521 Rundholzrest

lhiche 2 — Rundholzrest synchron in MK

Iiche 3 — Spaltbrett synchron in MK

Kiche 4 — marknahes Bruchstiick synchron in MK

Iliche 5 — iinBeres Spaltstiick synchron in MK

Iiiche 6 11.67 radiales Spaltbrett 2035—1962 v. u. Z,

Iiiche 7 — radiales Spaltbrett in MK, identisch mit 14—16
liiche 8 — marknahes Holzstiick 28 Ringe, nicht synchron

lliche 9 —

Kiche 10 —

marknahes Rundholz

24 Ringe, nicht synchron

Rundholz synchron in MK
Iliche 11 — Spaltbrett 36 Ringe, nicht synchron
Fiche 12 - Rundholz mit Mark 28 Ringe, nicht synchron
liiche 13 - Spaltbrett synchron in MK
IGiche 14 === Spaltbrett in MK, identisch mit 7—16
liiche 15 = Spaltbrett synchron in MK
Iiiche 16 —_ Spaltbrett in MK, identisch mit 7—14
Iiiche 17 IHL70 = Rundholzrest undatiert, identisch zu 1

11321

I"sche 18 — CGrofles Rundholz 90 Ringe, nicht synchron

MK = Mittelkurve Leubingen, 72 Jahrringe, nicht datiert.

Von den 17 analysierten Eichenholzern konnten 10 zu einer insgesamt 72 Jahrringe
umfassenden Mittelkurve synchronisiert werden. Leider konnte in keinem der Testliufe
zu den Hohenheimer Iichenchronologien irgendeine signifikante Kurveniibercinstim-
mung festgestellt werden. Auffallend war, daf} die beiden Eichenholzstiicke, auf denen die
[nventarnummern 11321 bzw. 11321 — T11.70 angebracht sind, zwar gegenseitig synchron
sind, ja sogar aus ein- und demselben Baum stammen miissen, jedoch keine Ahnlichkeit

2 Zum Vergleich einige in der Radiokarbon-Kalibrationskurve der Eichenstandardkurve
auftretende C-Gehalte (Kalibration Stuiver/Becker 1988)
Fichenstandardkurve  Radiokarbonkurve
Kalenderbereich der  ¥C-Alter der
Jahrringprobe Jahrringprobe
2069—2061 BC 3661 + 26 BP
2059—2051 BC V07 <= 19 BP
2049—2041 BC o235 26 B

2039—2031 BC 3671 ¥ 17 BP
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Abb. 2. Einzelkurven von Eichenhélzern aus dem GroBgrab bei Leubingen in syachroner Lage
untereinander gezeichnet. Die Kurven sind bisher dendrochronologisch noch nicht datiert



Dendrochronologische Daticrungen frithbronzezeitlicher Hiigelgriber 307
zum sehr markanten Jahrringmuster der Leubinger Mittelkurve aufweisen. Diese Hilzer
miissen demnach aus einer anderen Zeit stammen (Abb. 2).

Schr iiberraschend verliefen jedoch die Testversuche mit der Leubinger Eichenprobe
mit der Tnv.-Nr. TIL67 (Taf. 33.2). die zu keiner der anderen Leubinger Kurven eine
gesicherte Ahnlichkeit aufweist. Die 74 Jahrringe umfassende Kurve zeigt zur Chrono-
logic bronzezeitlicher Auwaldeichen des oberen Maintales eine Gleichliufigkeit von
63,0 Prozent, eine Signaturgleichliiufigkeit von 73,1 Prozent und einen T-Wert von im-
merhin 4,6. Ein Kurvenvergleich mit der Helmsdorfer Eiche dieses Zeitraumes liffit dann
keinen Zweifel an der Richtigkeit dieser Synchronlage. Die Gleichliufigkeit betriigt zwi-
schen den beiden Kichen 75,3 Prozent, ein Wert. der mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit
von 99,99 Prozent gesichert ist, der T-Wert erreicht 5.0. Die Synchronlage ist auch im op-
tischen Vergleich gut erkennbar (Abb. 1).

Ein exaktes Fiilldatum ist leider auch fiir die Leubinger Eiche mit der Inv.-Nr. 111.67
nicht anzugeben. ISs handelt sich um ein radial aus dem Stamm gespaltenes Brettstiick
ohne Splintholz, an welchem schlecht abzuschiitzen ist, ob grifiere Bereiche auch des
dubieren Kernholzes verloren gegangen sind.

Der [rithestmigliche Zeitpunkt der Leubinger Konstruktion datiert nach dem jiingsten
erhaltenen Kernholzring (1962 v. u. Z.) unter Beriicksichtigung des auf jeden Fall fehlen-
den Splintes aus dem Zeitraum ab 1942 £ 10 v. u. Z. Die Ringbreiten der Eiche liegen
bet rund 1 mm. Selbst wenn mehrere Zentimeter des dufleren Kernholzes fehlen sollten,
kann die Eiche immer noch aus dem Ende des 20. Jh. v. u. Z. datieren. Die zugehorige
Eichenholzkonstruktion aus dem Leubinger Grofigrab ist damit auf jeden Fall mindestens
einige Jahrzehnte, maximal ein Jahrhundert iilter als der- Helmsdorfer Grabhiigel.

3. Jahrringanalysen an subfossilen Auwaldeichen aus holoziinen Flufischottern der Elster-
Luppeaue bei Merseburg

Eines der Ziele der Projektgruppe war, anhand maoglichst langjihriger vorgeschichtlicher
Ilichenjahrringserien grundsiitzlich die Moglichkeiten dendrochronologischer Datierun-
een von ichenhélzern aus der siidlichen DDR anhand der mitteleuropiiischen Eichenstan-
dardkurve zu priifen. Hierfiir boten sich Funde subfossiler Auwaldeichen aus der holo-
ziinen Elster-Luppeaue an, die beim Abraum der Deckschichten im Braunkohletagebau
Merseburg-Ost herausgebaggert worden waren. Die dortigen Aufschliisse sind in den
Jahren 1983 bis 1936 hei den Arbeiten fiir eine’ Promotionsschrift bearbeitet worden (Litt
1986). Dank der giinstigen Abbauverhiilinisse, wobei die Aue fast rechtwinklig angeschnit-
ten wurde, konnten sehr gute Einblicke in die fazielle Vielfalt der holoziinen Schichtfolgen
gewonnen werden. I8 wurden Stratotypen in Abhiingigkeit vom Faziesbereich heraus-
gearbeitet, wonach-— im Gegensatz zu fritheren Arbeiten iiber das Auenholoziin nordwest-
siichsischer FluBtiler (Hindel 1967) — mehr Phasen der grob- sowie feinklastischen Sedi-
mentation belegt wurden. Demzufolge konnte abgeleitet werden, dall im gesamten Sedi-
mentationsraum Aue durchaus zur selben Zeit Flufischotter im FluBbett um- bzw. abgela-
gert und im Auenbereich aullerhalb des FluBbettes feinklastische Hochwassersedimente
zum Absatz kommen kionnen. Der Unterschied scheint also weniger zeitlich, sondern eher
faziell bedingt zu sein. Wiihrend im FluBlbett naturgemil stindig Kiese und Sande
umgelagert werden, konnten bislang in der Elster-Luppeaue Belege der diskontinuier-
lichen Sedimentation feinklastischer Hochwassersedimente (Auelehme bzw. Auenklock)
mittels palynologischer, radiometrischer sowie archiiologischer Datierungen gewonnen
werden (Litt u. a. 1987). Nach cinem Vergleich zwischen Besiedlungsgeschichte im Ein-
zugsgebiet und Holoziinstratigraphie dart abgeleitet werden, dafy offensichtlich der Beginn
vnd Verlauf der feinklastischen Sedimentation mit der Beginn und Verlauf der agrarischen
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Landnutzung und der damit verbundenen Bodenerosion seit dem Atlantikum koinzidiert.
Hieraus ergibt sich die Problemstellung, inwiefern anthropogene Einfliisse auf das Abflub-
regime sich auch im IFaziesbereich ehemaliger FluBbetten manifesticren. Diese Frage wird
im gegebenen Einzugsgebiet kiinftig nur mit Hilfe der Dendrochronologie sowie der Ra-
diometrie zu beantworten sein.

Subfossile Auwaldbiiume finden sich regelmifig in nacheiszeitlichen Schotterablagerun-
gen von FluBtilern (Taf. 34). Das Hohenheimer Labor hat in den letzten beiden Jahrzehn-
ten anniithernd 3500 Stammscheiben derartiger Funde entlang der grifieren Fliisse des
siiddlichen Mitteleuropa gesammelt und dendrochronologisch ausgewertet. Dieses Material
war die Grundlage fiir die Erstellung der holoziinen Eichenchronologie. Iis handelt sich
dabel um Reste ehemaliger ufernaher Auwaldbestiinde, die bei Hochwiissern, verbunden
mit seitlichen Uferunterschneidungen und raschen Flubbettverlegungen abgeschwemmt,
verdriftet und in Untiefen oder seichten Rinnen angelandet und mit Schotter iiberdeckt
wurden. Bet Lagerung unter Grundwasser hat das Iolz Jahrtausende unbeschidigt tiber-
dauert (Becker 1982). Diese Iirfahrungen lassen sich mit den Itinsichten iiher die fazielle
Differenzierung in der holoziinen Aue verbinden.

Die Jahrringanalysen der Merseburger Auwaldeichen brachten fiiv acht der insgesamt
19 Stimme gesicherte Synchronlagen zur Standardkurve. Der Wachstumszeitraum einer
ilteren Gruppe datiert von 1513 bis 1295 v. w. Z., zwel jiingere Lichen sind von 1107 bis
936 v. u. Z. gewachsen. Die Zeilpunkte des Absterbens — und damit der Schotterablage-
rungen — lassen sich nur iiber Kernholzendjahre datieren. Die meisten Llichen wurden
moglicherweise in einem einzigen Hochwasser gegen 1300 v. u. 7. abgeselzt. Fin Stamm
wurde allerdings schon gegen 1350 v. u. Z., einer gegen 1275 v. u. Z. und die beiden jiing-
sten gegen 900 v. u. Z. abgelagert. Damit belegen diese Eichenfunde Schotterverlagerun-
gen in der bronzezeitlichen Elster-Tuppeaue zwischen 1350 bis 900 v. u. Z.

Tab. 3. Synchronlagen bronzezeitlicher Auwaldeichen bei Merseburg zur Fichenstandardkurve
Mitteleuropas. sowie regionalen Auwaldeichenchronologien von Main, Donau und
Bhein. Wuchszeitraum 1513 bis 1295 v. u. Z. (Nr. 4—11—12—16—17—19) bzw. 1114
bis 936 v. u. Z. (Nr. 14/15)

Standardkurve Maintal Donautal Rheintal
Merseburg  Ringe GLY%, Sig% T GLY, Sig% T GLY%, Sig% T Sig Y%,
Mittelkurve 219 - 604 734 5,1 62 44386746 H6 2 bTIBRNI6 4411316 62,2
Kiche 4 219 — — —_ 57 84u64:8:F 3,0 — 55,6« — 58,8
Eiche 11 48 Sk b Sih o w78 O #4408 669, 6N4 e 9 — 64,6 — 54,7
Idiche 12 87 — — — 6818+ 700 w47 62 857338 1D 9 59,4
Bl chie layilbEe 70 e 67 QR0 AN B3LE 978 J06 7 210), 59,0
Liche 16 AR (ST s (CRIat V) GRS S 7 IORSG I 2,4 64,2
Fiche 17 147 — — (bl e 7 LG LR TE — 52,8
Fiche 19 1601 1115858144 64,951:3,0 603018 72408 14,5 — 59,3

GL 9 = Gleichliufigkeitsprozent, Sig %y = Signaturiibereinstimmung, T = T-Test

Im Gleichliufigkeitstest zeigt die Mittelkurve von sechs Auwaldeichen aus Merseburg
tiber den Wuchszeitraum von 219 Jahren signifikante Gleichliufigkeitswerte sowohl zur
mitteleuropiiischen Standardkurve als auch zu den regionalen Auwaldeichenchronologien
des Maintales, des Donautales und des Oberrheintals. Bei den Einzelkurvenvergleichen
(Abb. 3) zeigen sich, wie zu erwarten, die hichsten Ubereinstimmungen zur geographisch
am niichsten gelegenen Region Maintal. Zu den weiter entfernten Wuchsgebicten obere
Donau bzw. Oberrheintal nehmen die Kurvenithnlichkeiten stufenweise ab. Zur am weite-
sten entfernten Eichenchronologie des Obercheintales tritt das gemeinsame Signal signi-
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Abb. 3. Jahrringkurven subfossiler Auwaldeichen aus der Elster-Luppeaue im Bereich des

Braunkohletagebaues Merseburg-Ost, in synchroner Lage zur siidmitteleuropéischen Eichen-

standardkurve und zur Chronologie bronzezeitlicher Auwaldeichen aus dem oberen Maintal

gezeichnet. Die Signaturen der Merseburger Mittelkurve und der Standardkurven sind ver-
stirkt gezeichnet
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fikant nur noch in der Ahnlichkeit mit den Signaturen in Erscheinung. Die hohen, signifi-
kant gesicherten Testwerte der Merseburger Eichenmittelkurve des Zeitraumes 1513 bis
1295 v. u. Z. mit der mitteleuropiischen Eichenstandardkurve (Gleichliufigkeit 60,1 Pro-
zent, Ubereinstimmung Signaturen 73,1 Prozent, T-Wert 5,1) lassen keinen Zweifel an
der Tatsache, daB zumindest gut belegte, langjihrige Eichenserien aus dem zirkumher-
zynischen Trockengebiet gesicherte Synchronlagen zur Hohenheimer Eichenstandardkurve
erkennen lassen, welche dendrochronologische Datierungen erméglichen. Dies a6t sich
auch im Kurvendiagramm (Abb. 3) in den Synchronlagen zur Standardkurve bzw. der
Maintalchronologie recht gut erkennen.

4. Bedeutung von Grofklima und Standort fiir Fernkorrelationen von Eichenjahrring-
kurven Mitteleuropas

Die Synchronisierungen der bronzezeitlichen Eichenhélzer aus Helmsdorf, Leubingen und
Merseburg zeigen, daf} Fernkorrelationen von Wuchsorten aus dem 6stlichen Mitteleuropa
zur Hohenheimer Standardkurve durchaus gegeben sind. Diese Standardkurve besteht
in der Hauptsache aus subfossilen Eichen des Oberrhein-Main-Donaugebietes sowie aus
Pfahlbauhélzern des Bodenseegebietes und der Nord- und Westschweiz. Der Schwerpunkt
liegt damit im siidlichen Mitteleuropa. Fernkorrelationen sind nach Osten bis in die
Gegend von Wien nachgewiesen (subfossile Eichen aus Mannsdorf, 6. Jt. v. u. Z., Becker
1982). Auch aus der CSSR liegen Synchronlagen von FluBeichen aus der Lusnica bei Vlkov
vor (erstes Jt. u. Z., Material Frau Dr. Rybnickova).

Fernkorrelationen bestehen in einigen Fillen auch nach Norden. So lieBen Eichenchro-
nologien aus Stammfunden kiistennaher Moore in Holstein so hohe Ahnlichkeiten zu den
siiddeutschen Auwaldeichenchronologien erkennen, daf sie als Bausteine fiir die Uber-
briickung des Uberganges am 4. zum 5. Jt. v. u. Z. herangezogen werden konnten (Bek-
ker/Schmidt 1988).

Allerdings muf} darauf hingewiesen werden, daf} gerade bei der Synchronisierung von
kiistennahen Eichen des Nordseckiistengebietes erhebliche Schwierigkeiten auftreten kon-
nen. Wegen der teilweise sehr geringen Reichweiten synchronen Jahrringverhaltens muf3-
ten dort getrennt regionale Eichenstandardkurven aufgebaut werden (Eckstein 1978).
Ahnliche Schwierigkeiten bestehen offenbar auch in nérdlichen Gebieten der DDR. Dar-
auf 1dBt jedenfalls ein Vergleich der gut belegten zweihunderteinundachtzigjihrigen
Eichenchronologie aus Siidwestmecklenburg mit den siid- und westdeutschen Eichenstan-
dardkurven schlieBen, wo nur noch ein ganz schwaches Gleichlidufigkeitssignal von
53,5 Prozent auftritt (Jihrig/Baumgarten 1975).

Neueste Untersuchungen des Hohenheimer Jahrringlabors an Eichenbestinden Std-
deutschlands (Laible 1987) weisen sehr deutlich darauf hin, daf} die Reichweite synchro-
nen Jahrringverhaltens entscheidend von regionalklimatischen, vor allem aber stand-
ortlichen Gegebenheiten abhiingig ist. In den ausgewerteten Eichenbestinden mit erkenn-
barer Tendenz zur Sommertrockenheit bleiben Gleichldufigkeiten mit Werten iiber
70 Prozent, im Einzelfall bis {iber 80 Prozent auch iiber Entfernungen von 100 bis 200 km
erhalten. Dabei scheint es unerheblich zu sein, ob die Tendenz zur Sommertrockenheit auf
allgemein geringe Niederschlagsmengen, auf Flachgriindigkeit und hohe Durchlissigkeit
des Bodens oder auf die Steilheit und die Exposition von Hanglagen zuriickzufiihren ist.
Vergleicht man andererseits diese Jahrringchronologien mit Eichenbestinden aus Standor-
ten, in denen durch Staunisse oder hochgelegenes Grundwasser ganzjihrig ausgeglichene
Wasserversorgung gewiihrleistet ist, so verringern sich die Kurveniihnlichkeiten sehr deut-
lich auf Gleichliufigkeitswerte um oder sogar unter 60 Prozent (Abb. 4).

Beriicksichtigt man diese Zusammenhiinge, so werden die bisher bekannten Nachweise
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Abb. 4. Abhingigkeit der Gleichldufigkeiten siiddeutscher Eichenbestinde von Standort und
Regionalklima. Bild A: Gleichliufigkeitstest je eines sommertrockenen (weille Blocke) bzw.
stark staunassen (schwarze Blocke) Eichenbestandes aus dem Keupergebiet bei Stuttgart mit
sommertrockenen Eichenbestinden am Bodensee (bei Uberlingen), auf der Schwibischen Alb
(bei Pfullingen) und in Mittelfranken (bei Ergersheim). Bild B: Entsprechender Test zwischen
einem sommertrockenen und einem grundwasserbeeinflufiten Eichenbestand am Bodensee mit
sommertrockenen Eichenbestinden im Keuper bei Stuttgart, und den beiden Bestinden auf
der Schwiibischen Alb und in Mittelfranken. Wihrend bei Fernkorrelationen iiber 100 bis
200 km Luftlinie entfernter sommertrockener Eichenbestinde Gleichliufigkeiten von meist
iiber 70 %, in einem Fall sogar iiber 80 9/, auftreten, sinken die Kurveniibereinstimmungen
beim Vergleich mit sehr gut wasserversorgten Eichenbestinden derselben Regionen auf Werte
um oder unter 60 9/, (aus Laible 1987)

betrichtlicher Fernkorrelationen zur siidmitteleuropiischen FEichenstandardkurve mit
einiger Wahrscheinlichkeit darauf zuriickzufiihren sein, daf} in den jeweiligen Eichen-
sequenzen deutliche Priigungen durch Sommertrockenheit bestanden.

Ahnliche Zusammenhiinge sind fiir die Herkiinfte aus dem zirkumherzynischen Trok-
kengebiet zu erwarten.

Fiir den geplanten Aufbau eines bis in die Vorgeschichte reichenden Eichenjahrring-
kalenders der siidlichen DDR steht zu erwarten, dal Eichenhélzer aus sommertrockenen
Standorten zu einem hohen Anteil direkt an der siidmitteleuropéischen Standardkurve
synchronisiert werden kénnen. Der Aufbau der Chronologie diirfte daher durch ein Geriist
vordatierbarer Teilchronologien erheblich zu beschleunigen sein. Dennoch ist der Auf-
bau dieser regionalen Vorgeschichtschronologie unbedingt erforderlich, will man auch die
Eichenhdolzer aus besser wasserversorgten Herkiinften gesichert dendrochronologisch da-
tieren.
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Fiir Herkiinfte aus nordlichen, vor allem aus kiistennahen Landschaften der DDR
muf} der Aufbau der Eichenchronologie getrennt erfolgen. Die Arbeiten an dieser Chrono-
logie sind durch Dr. Jihrig am Zentralinstitut fiic Alte Geschichte und Archiologie der
Akademie der Wissenschaften der DDR in Berlin bereits weit fortgeschritten. Hier sind
dann Fernkorrelationen mit den Eichenchronologien des siidwestlichen Ostseeraumes zu
erwarten, deren Aufbau ebenfalls ziigig fortschreitet (Bartholin 1975).
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