Holzkohlen von den Eisenschmelzplitzen
am »Kleinen Schmidtskopf« bei Elbingerode,
Lkr. Harz

MoNIKA HELLMUND

Einleitung

Bei montanhistorischen Befunden kommt den Holzkohlenfunden eine besondere Bedeu-
tung zu, da im Regelfalle keine archdologisch datierenden Artefakte vorliegen und
anhand der organischen Funde radiometrische Datierungen erhoben werden kénnen.
Ergdnzend zu den Beitrdgen von G. Alper, C.Kriete, E. Schnepp und G.Klatt, welche im
vorliegenden Band verdffentlicht sind, sollen im Folgenden die Ergebnisse der Holzkoh-
lenanalysen von der Fundstelle »Kleiner Schmidtskopf« vorgestellt werden. Hierbei wird
auf die von Alper (im vorliegenden Band) dargelegten montanhistorischen Befunde
Bezug genommen.

Vor Ort wurde ein Grubenmeiler beprobt, d. h. eine Produktionsstatte fiir Holzkohle.
Alle anderen Befunde stehen mit unterschiedlichen Prozessen der Eisenverhiittung in
Zusammenhang. Hierbei handelt es sich um Verbrauchsorte von Holzkohlen (vgl. Hille-
brecht 1982). Es wurden Reste eines Verhtttungsofens (Bef. 5), eines Rostherdes (Bef. 6)
sowie von einer Ofenstelle (Bef. 103) aufgedeckt. In den montanhistorischen Relikten
wurde vorrangig der lokal vorkommende Brauneisenstein, in Bef. 103 mehr Roteisen-
stein des Elbingeroder Komplexes verhiittet. Letzterer steht in einigen Kilometern Ent-
fernung an (vgl. Alper im vorliegenden Band). Im Rahmen dieses Projektes wurden
mehrere Holzkohlen radiometrisch datiert sowie drei Ofenbefunde archdomagnetisch
analysiert.

Den geochemischen Analysen von Kriete (im vorliegenden Band) ist zu entnehmen,
dass sich die beiden untersuchten Schlacken vom »Kleinen Schmidtskopf« (von Bef. 5
und 103) durch einen hohen Mangangehalt auszeichnen. Die lokal vorkommenden
Brauneisensteine weisen zwar einen etwas hoheren Mn-Gehalt als die Roteisensteine
auf, dennoch kommt keine der von Kriete analysierten rezenten Vergleichsproben aus
dem Mittelharz als Ausgangserz fir die Verhiittung infrage. Daher wirft Kriete die Frage
auf, ob seinerzeit Manganerze als Zuschlagsstoff verwendet wurden (vgl. Kriete im vor-
liegenden Band).

Die im Jahre 2007 bei der Ausgrabung direkt geborgenen Holzkohlen wurden holz-
anatomisch bearbeitet. Es stellte sich die Frage, ob Holzkohlen von Hart- oder Weichhol-
zern genutzt wurden. Fiir die historische Geobotanik ist von Interesse, ob die nachgewie-
senen Holzarten auf einen ehemals naturnahen Waldbestand hindeuten, ob Striucher,
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Pionierhoélzer oder Nadelhélzer verkohlt bzw. deren Holzkohlen fiir die Eisenschmelze
verwendet wurden.

Material und Methode

Im Vorfeld einer Erweiterung des Kalksteintagebaues konnten im Jahr 2001 am »Klei-
nen Schmidtskopf« durch Suchschnitte Pingen sowie eine Ofenstelle fiir die Eisenerz-
verhiittung aufgedeckt werden. Im Jahr 2007 wurde diese Fundstelle erneut archéolo-
gisch untersucht (siehe Alper im vorliegenden Band). Von dieser Grabungskampagne
lagen 18 Holzkohlenproben aus elf Befunden vor!.

Die Holzkohlen wurden in der erforderlichen Ansicht gebrochen oder mit der Rasier-
klinge bzw. dem Cutter geschnitten. Zunachst wurde die Queransicht der Holzkohlen
unter dem Binokular Wild MZ8 bei 6,3- bis 50facher Vergroflerung begutachtet. Tangen-
tial- und Radialansichten wurden mit dem Auflichtmikroskop Zeiss Axioskop (100- bis
s5oofache Vergrofierung) durchmustert. Bei den umfangreicheren Proben ELR-Ho6-o07
und ELR-H55-17 wurden groflere Holzkohlen abgesammelt und das restliche Material
mit Sieben der Maschenweiten 0,25 mm und 2 mm nass geschlimmt und an der Luft
getrocknet. Meist wurden alle Stiicke, die mit den Fingern greifbar waren, analysiert, bei
den beiden genannten Proben belieff man es bei Stichproben. Es wurden sowohl die
Stiickzahlen als auch die Massen in Milligramm (mg) erfasst. Die einschléagige Bestim-
mungsliteratur (z. B. Grosser 1977; Schweingruber 1982) sowie die Holzvergleichssamm-
lung der Verfasserin kamen zur Anwendung. Analoge Aufnahmen wurden mit dem
Fotoautomat Wild MPS 48/52 und digitale Fotos mit dem System ProgRes der Firma Jen-
optik, Jena, erstellt.

Die meisten Holzkohlen waren vergleichsweise gut erhalten, einige jedoch waren
weich und zerbrachen schnell. Die unterschiedliche Erhaltung diirfte auf die fritheren
Brennprozesse sowie die Lagerungsbedingungen im Boden zuriickzufiithren sein. »Gute«
Holzkohle ist schwarz bis stahlblau und gldnzt. Bei unvollstdndiger Verbrennung — und
falls noch Teer und Pech im Holz verblieben ist — entsteht halbverkohlter »Brand« (Becker
u.a. 2005, 124). Bei feuchter oder nasser Lagerung zerfallen derartige Holzkohlen leicht.

Altersstellung der Befunde

Drei Ofenbefunde dieser Fundstelle wurden von Schnepp archdomagnetisch analysiert
(siehe Schnepp im vorliegenden Band), was eine Einordnung der Zeitstellung gestattet.
AufSerdem wurden #C-Datierungen an Holzkohlen und Schlacken in den 1#*C-AMS-Labo-
ren Kiel und Erlangen durchgefihrt (Tab. 1).

In zwei Fillen waren die zu datierenden Holzkohlen zuvor holzanatomisch unter-
sucht und Rotbuche ausgewidhlt worden. Befund 103 ist radiometrisch in karolingische
Zeit zu stellen, etwas jinger erwies sich Bef. 23. Von besonderem Interesse sind die
Befunde 5 und 6, die unterschiedliche Radiokarbondaten erbrachten. Bef. 5 datiert vor-

1 Dr. Gotz Alper ist fiir die Probentibergabe und die
anregenden Diskussionen zu danken.
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Befund- Fund-/ datierte Labor- unkalibrier- kalibrier- kalibrier-
Nr. Probe-Nr. Holzkohle Nr. tes 1*C-Alter tes Alter  tes Alter
1Sigma 2 Sigma
5 Fund-Nr. 28 nicht KIA- 1793+21BP  145-316 134-322
bestimmt 44056 cal AD cal AD
5 Fund-Nr. 39  nicht KIA- 1447+22BP  601-640  573-648
bestimmt 41689 bzw. cal AD cal AD
1650+ 110 BP
bzw.
3160 + 26 BP
6 Fund-Nr.7,  Rotbuche Erl- 1062+ 40BP* 9oo0-1019 893-1024
ELR-Ho6-07 14041 cal AD* cal AD*
23 Fund-Nr. 48, Rotbuche  Erl- 1099+ 41BP  894-987  784-1021
ELR-H23-48 14042 cal AD cal AD
103 Fund-Nr. 91 nicht Erl- 1206+36 BP  776-876  690-936
bestimmt 11429 cal AD cal AD

Tab. 1 Elbingerode, Lkr. Harz. Ausgrabungs-Nr. A2319. #C-Datierungen an Holzkohlen. *: Datum seitens der
Archidologie und Archdomagnetik als zu jung bewertet.

karolingisch, wahrscheinlich in die Rémische Kaiserzeit bis Volkerwanderungszeit.
Eine Rotbuchenholzkohle aus Bef. 6 ist radiometrisch in das 9. bis 11. nachchristliche
Jahrhundert einzureihen.

Die archdomagnetischen Messungen von Schnepp zeigen fir die drei Ofenbefunde
Bef. 5 bzw. 6, Bef. 38 und 98 bzw. 23 auffillige Unterschiede. Die beiden Bef. 5 und 6
(EB1) erweisen sich nach der Archdomagnetik als gleich alt. Sie erbrachten fiinf unter-
schiedliche archdomagnetische Alterseinstufungen, die in auffilligem Gegensatz zur
betreffenden #C-Radiokarbondatierung Erl-14041 stehen (siehe Schnepp im vorliegen-
den Band, Abb. 3). Die Holzkohlen aus Bef. 5 erbrachten zudem ein dlteres “C-Alter.
Daher folgern Schnepp und Alper (im vorliegenden Band), dass die radiokarbondatierte
Holzkohle wahrscheinlich auf sekunddarem Wege in Befund 6 gelangte. Schnepp und
Alper stellen beide Befunde (Bef. 5 und 6) in die jiingere Romische Kaiserzeit bis Volker-
wanderungszeit.

Bei den Befunden EB2 (Bef. 38) und EB3 sind infolge der Archdomagnetik jeweils drei
Zeitspannen denkbar. Fiir Bef. 98 und 23 (EB3) liegt das fiir am wahrscheinlichsten gehal-
tene Zeitintervall nahe der Altersspanne der betreffenden 14C-Datierung (Erl-14042).
Bef. 38 (EB2) ist aufgrund der Archdomagnetik einige Jahrzehnte jinger als Bef. 98 bzw.
23 einzustufen (vgl. Schnepp im vorliegenden Band).
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Abb. 2 Elbingerode, Lkr. Harz. Probe ELR-H89/

101-86. Holzkohle von Rotbuche (Fagus sylvatica).

Queransicht.

Abb. 1 Elbingerode,
Lkr. Harz. Probe
ELR-H89/101-82. Holz-
kohle von Rotbuche
(Fagus sylvatica). Quer-
ansicht.

Ergebnisse und Diskussion

Die holzanatomisch untersuchten Proben
mit ihrer archéologischen, radiometrischen
bzw. archdomagnetischen Zeitstellung (vom
Alteren zum Jiingeren) sind in Tab. 2 aufge-
listet2.

In den hier vorgelegten montanhistori-
schen Befunden bei Elbingerode wurden
ausnahmslos Laubholzkohlen gefunden. In
einigen Proben wurde ausschliefllich Rot-
buche erfasst, in anderen Proben treten ein
bis zwei andere Laubgeholze hinzu.

Das Holz der Rotbuche (Fagus sylvatica)
ist zerstreutporig und bildet breite Holz-
strahlen aus (Abb. 1-3). Die Holzkohlen von
Rotbuche zeigen oftmals Radialrisse in den
breiten Holzstrahlen. Derartige Risse kon-
nen auf einen relativ hohen Wassergehalt
des zu verkohlenden Holzes, auf bereits vor-
handene Trockenrisse, eine umfassende
Holzentgasung bei der Verkohlung, eine
hohe Verkohlungstemperatur (> 250°C) oder
eine plotzliche Abkithlung der Holzkohlen
zuriickgehen (Brown 1945; Schlipfer/
Brown 1948; Becker u.a. 2005, 74). Hart-

2 Die wenigen Holzkohlenstiickchen aus Probe
ELR-98-52 waren nicht bestimmbar.

3 Nach Definition weisen Hartholzer eine Trocken-
masse von mehr als 550kg je m? [Forts. S. 258]
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Abb. 3 Elbingerode, Lkr.
Harz. Probe ELR-Ho6-07.
Holzkohle von Rotbuche
(Fagus sylvatica). Quer-
ansicht.

holz mit breiten Holzstrahlen, wie es bei
Rotbuche der Fall ist, zerkliiftet stirker als
Laubholzkohlen mit schmalen oder zusam-
mengesetzten Holzstrahlen.

Neben Rotbuche wurden Holzkohlen
von Spitz-/Berg-Ahorn (Acer platanoides/
pseudo-platanus) erfasst. Das Hartholz ist
zerstreutporig; es weist eher einzelne bis in
Kleingruppen angeordnete Tracheen sowie
mehrreihige Holzstrahlen und eine Radial-
streifung der Tracheen auf (Abb. 4). Wahr-
scheinlich waren beide Ahornarten in den
Rotbuchenmischwildern der Region ver-
treten.

Weiterhin sind Holzkohlen von Hasel
(Corylus avellana) nachgewiesen worden
(Abb. 5). Das Holz ist durch zusammenge-
setzte Holzstrahlen und typische Leitern
bei den Gefdf8durchbrechungen charak-
terisiert. Bei der Hasel handelt es sich um
einen Strauch bzw. Halbbaum.

Es ist auffdllig, dass einzig in Bef. 55
Rotbuchen-Holzkohlen gefunden
wurden. Stattdessen war dort vorrangig
Holzkohle von Hange-/Moor-Birke (Betula
pendula/pubescens) (Abb. 6—7) sowie von
Hasel zu finden. Bei beiden handelt es sich
um Hartholzer3.

keine

Abb. 4 Elbingerode, Lkr. Harz. Probe ELR-Ho6-07.
Holzkohle von Spitz-/Berg-Ahorn (Acer platanoides/
pseudo-platanus). Queransicht.
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Probe-Nr. Befund-Nr. Fund-Nr. Schnitt Flache
ELR-Ho6-07 6 7 22 72
ELR-H06-36 36 8
ELR-H103-91 103 91 29 719
ELR-H103-95 95

ELR-H89-43 89 43 26
ELR-H89/101-80 89/101 8o 29 718
ELR-H89/101-82 82

ELR-H89/101-83 83

ELR-H89/101-86 86

ELR-H23-48 23 48 26 Z11
ELR-H98-52 98 52 26 Z11
ELR-H25-57 25 57 4 Z17
ELR-H38-04 38 4 6 73
ELR-H38-14 14

ELR-H39-13 39 13 6 73
ELR-H88-15 88 15 6 73
ELR-H88-56 56

ELR-Hs5-17 55 17 12 Z4

Tab. 2 Elbingerode, Lkr. Harz. Ausgrabungs-Nr. A2319. Holzkohleproben, Befundbeschreibung und Zeit-
stellung. Laborprojekt-Nr. BOT249, Kiirzel ELR. *: Datum seitens der Archdologie und Archdomagnetik als
zu jung bewertet. cf. = lat. confer (vergleiche).
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257

Befundbeschreibung, Anmerkung 14C-Datie- kalibriertes  Zeitstellung
rung 14C-Alter

Rostherd (?) zu Verhiittungsofen Bef. 5; Erl-14041  893-1024 ca. 4.-7.Jh.

Archdomagnetik: EB1, cal AD*

archdaomagnetisches Alter: 340-507 AD;

Geochemie: Analyse von

Schlacke

Ofenrest Bef. 103, unter Deckschicht Erl-11429  690-936 7./10.]h.

Bef. 89 und Zwischenschicht Bef. 101; cal AD

Geochemie: Analyse von

Schlacke

Deckschicht iiber Ofenstelle Bef. 103 cf. 8./9.Th. oder
jinger

Zwischenschicht unter Deckschicht ct. 8./9.Th. oder

Bef. 89, Uiber Ofenstelle Bef. 103 junger

Ofengrube der Eisenmetallurgie, nahe Erl-14042  784-1021 8.—11.]h.

Bef. 98; Archdomagnetik: EB3, cal AD

archdomagnetisches Alter: 892—-1058 AD

Schlacke- oder Vorgrube bzw. Ausheiz- cf. 8.-11.]h.

oder Rostherd; Archdomagnetik: EB3,

archaomagnetisches Alter: 892-1058 AD

Grubenmeiler cf. 8.-11.]h.

Rostherd (Bef. 38) mit Arbeitsgrube cf. 10./11.]h.

(Bef. 88) und grofSem Unterlegstein;

Archdomagnetik: EB2, archdomagneti-

sches Alter: 892-1058 AD

Pfostengrube (Bef. 39) neben Réstherd cf. 10./11.Th.

(Bef. 38) mit Arbeitsgrube (Bef. 88) und

groflem Unterlegstein

Rostherd (Bef. 38) mit Arbeitsgrube cf. 10./11.]h.

(Bef. 88) und grofSem Unterlegstein, Rost-
oder Ausheizherd

Steinsetzung (sekundar), Ofen-/Herdrest

cf. Hochmittel-
alter oder jlinger
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Abb. 5 Elbingerode, Lkr.
Harz. Probe ELR-H38-04.
Holzkohle von Gemeiner
Hasel (Corylus avellana).
Queransicht.

Die Ergebnisse der holzanatomischen Untersuchungen sind in Tab. 3 (bezogen auf die

Masse in g) dargestellt. Rotbuche ist in 16 von 17 Proben repréasentiert. Der Spitz- bzw.
Berg-Ahorn ist in acht Proben, die Hasel in fiinf Proben und die Hdnge-/Moor-Birke in
einer Probe nachgewiesen. Insgesamt wurden 467 Stiick bzw. 161 g Holzkohlen analysiert.

Das folgende Diagramm weist die Prozentanteile der einzelnen Geholze bezogen auf
die Gesamtmasse aus (Abb. 8). Bei 81 % der Stiicke handelt es sich um Rotbuche, wih-
rend ihr Anteil an der gesamten Holzkohlenmasse 88 % betragt. Im Unterschied dazu
stammen mehr als 9 % aller Holzkohlen von Hdnge-/Moor-Birke, wihrend deren Mas-

Abb. 6 Elbingerode, Lkr.
Harz. Probe ELR-Hs55-17.
Holzkohle von Hiange-/
Moor-Birke (Betula pen-
dula/pubescens). Queran-
sicht.

(Darrdichte > 0,55 g/cm?) auf. Zu den Hartholzern
gehoren neben Ahorn, Eiche, Esche, Hainbuche,
Rotbuche und Ulme auch Birke sowie Hasel. Dem-
gegeniiber sind Erle, Fichte, Kiefer, Linde, Pappel

und Weide Weichhélzer. Im Hinblick auf die Qua-
litat von Holzkohlen unterscheidet Brown (1945,
9) Laubhart- von Laubweichholzkohlen. Zu letzte-
ren stellt er auch Hasel und Birke.
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Abb. 7 Elbingerode, Lkr. Harz. Probe ELR-H55-17.
Holzkohle von Hiange-/Moor-Birke (Betula pendula/
pubescens). Tangentialansicht.

senanteil nur 5% erreicht. Es gibt mehr
Holzkohlenstiicke von Spitz-/Berg-Ahorn
als von Hasel.

An siamtlichen Holzkohlen fehlte die
»Waldkante«, daher ist der frithere Stamm-
durchmesser nicht zu ermitteln. Bei den
grofleren Holzkohlen sind die Jahrring-
grenzen entweder auffallig gekriitmmt oder
eher gerade verlaufend. Mit Hilfe einer
Kreisschablone kann der Minimaldurch-
messer des betreffenden Stiickes ermittelt
werden (Tab. 4; vgl. Hillebrecht 1982; Lude-
mann 1996). Berechnet man hieraus den
mittleren Durchmesser (mD), sprechen
Werte >10 dafiir, dass die betreffenden
Holzkohlen von Starkholz stammen (Nelle
2002). Dies betrifft z.B. die Proben ELR-
H25-57, ELR-H38-4, ELR-H88-56, ELR-H89/
101-82 und -83. Bei den Proben ELR-H89-43
sowie ELR-H23-48 betragen die errechne-
ten mD-Werte um 5, was darauf hinweist,
dass hier Schwachholz — diinne Stangen,
Aste und Zweige — genutzt wurden.

Elbingerode, Kleiner Schmidtskopf
Holzkohlenspektrum, Masse-%, n=160,98 g

Rotbuche

Hange-/
Moor-Birke

cf. Hange-/
Moor-Birke

Hasel

Spitz-Ahorn/
Berg-Ahorn

cf. Rotbuche

T T T T

0% 10% 20% 30%

50% 60 % 70% 80% 90%

Abb. 8 Elbingerode, Lkr. Harz. Ausgrabungs-Nr. A2319. Holzkohlenspektrum (gesamt). Masse-%.
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Fichten- oder Rotbuchenwilder bei Elbingerode?

Die untersuchte Fundstelle westlich des »Kleinen Schmidtskopfes« (525,6 m . NN) stid-

lich von Elbingerode befindet sich in einer Hshe um 500 m und liegt damit in einer Uber-

gangszone von der submontanen zur montanen Héhenstufe im Mittelharz#*. Der Brocken
(1142m . NN) liegt ca. 13 km nordwestlich. Das Gebiet ist heutzutage nur noch zu 22 %
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bewaldet (Forstliche Landesanstalt 2001). Im Oberharz (> 6 km Entfernung) sind heutzu-
tage vorrangig hochmontane Wollreitgras-Fichten-Buchenwilder oder Fichtenwalder
bzw. -forste ausgebildet.

Sidlich der Fundstelle sind ebenfalls Fichtenforste anzutreffen. Nach Schneider/
Wittenberg (1974, 35) wurde das Geldnde westlich des Papenbaches 1970/71 aufgefors-
tet, der Bereich um die Andreaskirche (Konigshiitte) wohl schon um die Wende vom 19.
zum 2o0. Jh. (frdl. Mit. Alper).

Die Fichte war seit dem mittleren Holozan im Harz prasent und spielte in den Montan-
waldern eine bedeutende Rolle. Wahrscheinlich waren damals in den oberen Berglagen
Mischwiélder aus Ulme, Esche, Eiche, Linde und Ahorn vorherrschend. Die Ausbreitung
der Fichte erfolgte wiahrend des Subboreals seit ca. 4000 v.Chr., und ganz allméahlich
verloren die vorher bedeutenderen Eichenmischwaldarten an Terrain. Aufgrund des
gunstigeren Klimas lagen die Obergrenzen fur die Gehélze damals wenigstens 100m
hoher als heutzutage (Beug u.a. 1999). Seit etwa 1700 v. Chr. etablierte sich die Rotbuche
in den Harzwéldern, wobei sie dort zu Beginn des Subatlantikums um ca. 8oo v. Chr. ihr
Ausbreitungsmaximum erreichte. Die Pollendiagramme fiir den Hochharz (> 700 m)
weisen aus, dass die Fichte erst im Verlaufe des Mittelalters und wihrend der Neuzeit die
Rotbuche in ihren Anteilen am Pollenniederschlag tbertraf (vgl. Beug u.a. 1999). Die
flachendeckende Verbreitung der Fichte in den Montanlagen des Harzes ist offenbar eine
Folge des mittelalterlichen und neuzeitlichen Bergbaues (vgl. Willutzki 1962; Beug u.a.
1999).

Heutzutage sind die Lagen oberhalb von 500 m weitgehend von Fichtenforsten bestockt,
wobei die Héhen zwischen 500 und ca. 700 m als Rotbuchen-Fichtenzone und der Hoch-
harz als Fichtenzone betrachtet werden (Reichhoff u. a. 2001). Im ersten nachchristlichen
Jahrtausend war diese Zonierung wahrscheinlich noch nicht ausgepragt, sodass die Rot-
buche bis in die Hochlagen verbreitet war. Beug u.a. (1999, 89) nehmen an, dass die
Untergrenze von Fichte im Frihmittelalter bei 500 bis 6oom lag. An lokalklimatisch
guinstigen Standorten war sie stellenweise in tieferen Lagen verbreitet.

Wie die Holzkohlenanalysen aus dem Westharz zeigen, wurde dort in frithmittelalter-
lichen Meilern in Hohen < 500 m (Hillebrecht 1982) sowie an Schmelzplatzen aus Montan-
lagen (> 500 m) (Knapp 2012) hin und wieder Fichte nachgewiesen. Spatestens mit Beginn
der Neuzeit war der Hochharz wahrscheinlich mit weitgehend reinen Fichtenbestanden
bestockt. So ist Fichte in den neuzeitlichen Meilerpldtzen aus dem Hochharz bei Ren-
neckenberg (6stlich des Brockens) vorherrschend (Knapp u.a. 2013), aber auch an einem
Verhiittungsplatz in Rabental aus dem 11.Jh. in 570 m Hohe (Knapp 2012). Sowohl Holz-
kohlen- als auch Pollenanalysen belegen den bemerkenswerten Wandel und die Umstruk-
turierung der Montanwélder im Harz. Hillebrecht (1982) hat diese Veranderung erstmals
fir den Westharz dokumentiert (vgl. Hillebrecht/v. Kortzfleisch 2008).

Es stellt sich die Frage, ob die Region um Elbingerode in vorkarolingischer Zeit noch
ein anthropogen unbeeinflusstes naturnahes und schattiges Rotbuchenwaldgebiet war.
Heutzutage gibt es in der nahen Umgebung von Elbingerode nur wenige Forste und

4 Das von Alper u.a. prospektierte Areal befindet
sich im Bereich von 485 bis 515 Hohenmetern.
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kaum mehr Rotbuchenwilder. Im ersten nachchristlichen Jahrtausend war die Rot-
buche, wie die Holzkohlenanalysen zeigen, offenbar in der Region noch verbreitet. Sie
war wahrscheinlich das in dieser Hohenlage bedeutendste Gehélz bei der Bildung des
Waldbestandes.

Die Region des Elbingerder Komplexes ist vorwiegend aus devonischem Massenkalk
aufgebaut. Bei eher nidhrstoff- bzw. karbonatreichen Oberbéden sind fiir diese Region
die anspruchsvolleren Zahnwurz-Rotbuchenwiélder potenziell natiirlich und in der wei-
ter westlich angrenzenden Region Hainsimsen-Rotbuchenwiélder (in montaner Auspra-
gung). Richtung Osten schliefen sich Hainsimsen-Buchenwéilder in submontaner
(<400m) Variante sowie in kolliner (<250m) Auspragung an (Bohn u.a. 2000). An den
steileren Hangen wiren in diesem Naturraum Bergahorn-Eschenwdélder und in den
Bachtélern Erlenwald oder Erlenbruchwald potenziell natiirlich (Reichhoff u. a. 2001).

In dem hier untersuchten Material wurden keine Fichtenholzkohlen nachgewiesen.
Fichte war in dieser Hohenlage (um 500 m) im Frithmittelalter offenbar noch nicht in
den regionalen Waldern des Ostharzes verbreitet. Im Unterschied zur Fundstelle »Klei-
ner Schmidtskopf« sind an der Fundstelle Biichenberg bei Elbingerode aus wesentlich
jungeren Befunden Fichtenholzkohlen bezeugt.

Seit etwa 700 n.Chr. sind die ersten Verhiittungsaktivitaten im Harz nachgewiesen
(Alper 2008a; Bartels u. a. 2007, 72). Altere Verhiittungen sind fiir das westliche Harzvor-
land — beispielsweise in Diina — dokumentiert (Klappauf 2000), im Nordharzvorland fiir
die Romische Kaiserzeit (Steinmann 2005) und die vorrémische Eisenzeit (Schiirger
2006), nunmehr fir den Mittelharz fur die jiingere Romische Kaiserzeit bis Volkerwan-
derungszeit (Alper im vorliegenden Band). Wahrend des ausgehenden 10. und des begin-
nenden 11.Jh. wurde die Region um Elbingerode sowohl fiir die Eisengewinnung als
auch wiederholt fur die kéniglichen und kaiserlichen Jagden genutzt, wie Archivalien
bezeugen (Schwarz/Mischker 2000; Alper 2008a). Das Waldgebiet Bodfeld erstreckte
sich von Braunlage im Westen tiber Elbingerode im Nordosten bis Stiege und Bennecken-
stein im Stiden (Wille 2010). Der Harz war in damaliger Zeit Bannforst. Die jiingst erar-
beiteten Ergebnisse sprechen fiir eine vorottonische Tradition der Eisenverhiittung und
Holzkohlennutzung im Ostharz (Alper 2008; Alper 2008a; Alper im vorliegenden Band)
sowie fiir das Vorkommen von wahrscheinlich naturnahen Rotbuchenwildern in dieser
Hohenstufe zu Beginn des Frithmittelalters.

Holzkohlenspektren im West- und Ostharz

In den Holzkohlenspektren von Elbingerode konnte vorrangig Rotbuche nachgewiesen
werden. In geringeren Anteilen fanden sich zudem Spitz-/Berg-Ahorn und Hasel. Auch
in dem Grubenmeiler Bef. 25 wurden Rotbuche und Ahorn erfasst. Offenbar wurde im
Frithmittelalter die Holzkohle in der Nihe ihres Verbrauchsortes, den Eisenschmelzplat-
zen, produziert (vgl. v. Kortzfleisch 2008).

Mit dem Beginn der Eisengewinnung im Elbingeréder Komplex einschlieflich des
Eisenerzabbaues und der Erzverhiittung hat sich der Holzbedarf betrachtlich erhsht.
Solange die Anzahl der Eisenschmelzplitze begrenzt blieb, war auch der Holzverbrauch
nicht iberméfig, wie Dorfler (1995) modellhaft fiir die kaiserzeitliche Fundstelle Jolde-
lund in Schleswig-Holstein ermittelte. Lokal kam es im Zusammenhang mit der Erzver-
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hiittung jedoch zu einer Holzverknappung, sodass Holz und/oder Holzkohlen aus weiter
entfernt liegenden Orten herantransportiert werden mussten.

Im ausgehenden Mittelalter und in der frithen Neuzeit war die Mittelharzregion um
Elbingerode wahrscheinlich in Folge der spatmittelalterlichen Wiistungsperiode erneut
mit Wald bestanden. Wahrend der Hochphase des Mansfelder Kupferschieferbergbaues
wurden aus dem Mittelharz bei Elbingerode lings der »Kohlenstrassen« aus mehr als
8okm Entfernung Holzkohlen in die Mansfelder Region gebracht (Kahn 1999/2000;
Hellmund 2007). Dies belegt das ungleich viel hohere Holzangebot im Mittelharz im
Gegensatz zum Ostlichen Harzvorland wéhrend dieser Zeit.

Unter den hier untersuchten Holzkohlen findet sich vorwiegend Hartholz, das sich fiir
die Erzeugung der fiir die Eisenschmelze erforderlichen hohen Temperaturen besser eig-
net als Weichholz. Auch anderenorts wurden einst zum Schmelzen von Eisen vorwiegend
Hartholzkohlen verwendet. Wahrscheinlich wurden die betreffenden Hoélzer fir die
Holzkohlenproduktion ausgewihlt, sie waren aber auch vor Ort verfiigbar.

Beispielsweise wurde im norddeutschen Flachland bei Joldelund bei der réomisch-
kaiserzeitlichen Eisenverhiittung tiberwiegend das dort vorratige Eichen- und Erlenholz
verwendet (Dorfler/Wiethold 2000).

Aus dem westlichen Harz wurden wiederholt Holzkohlen aus Kohlenmeilern bzw.
montanhistorischen Befunden untersucht (vgl. Begemann 2003; Knapp 2012). Die betref-
fenden Holzkohlenanalysen von Meilerplitzen zeigen, dass in tieferen Lagen des West-
harzes bereits im Frihmittelalter ein hoherer Anteil von Waldverlichtungszeigern auf-
tritt. Hillebrecht (1982) spricht von »Destruktionszeigerns, zu denen sie Birke, Eberesche,
Hasel, Pappel und Weide rechnet. Am westlichen Harzrand datieren die dltesten Holzkoh-
lenspektren aus Meilern und Ofen in die Zeit ab 9oo n. Chr. Sie weisen bereits bis zu 60 %
so genannter »Sekundérholzarten« auf.

Wihrend die Hange-Birke als Lichtholzart gilt, zahlt die Gemeine Hasel zu den Licht-/
Halbschattpflanzen, der Berg-Ahorn gehort zu den Halbschatt-Schattholzpflanzen und
die Rotbuche ist den Schattholzarten zuzuweisen (Oberdorfer 1994). Ellenberg u.a. (1991)
weist der Rotbuche den Lichtfaktor 3 (Schattenpflanze), dem Berg- und Spitz-Ahorn den
Faktor 4, der Fichte den Faktor 5 (Halbschattpflanze), der Haselnuss den Faktor 6 und der
Hénge-Birke den Faktor 7 (Halblichtpflanze) zu. Dieser Lichtfaktor bezieht sich auf den
Baumjungwuchs. Fiir das Keimen und Aufkommen von Jungpflanzen im Waldbestand
ist das Lichtangebot die limitierende Grofe. Zu den Pionierpflanzen zdhlen sowohl
Hénge- und Moor-Birke als auch mehrere Arten von Weide und Pappel. Hasel ist eine aus-
schlagfahige Pionierpflanze. Diese Geholze kénnen nur auf Auflichtungsflachen inner-
halb der schattigen Rotbuchenmischwildern stocken. Wenn in einer Holzkohlenprobe
Geholze mit verschiedenen Lichtanspriichen erfasst werden, spricht dies fiir einen hetero-
gen strukturierten Wald. Es handelt sich dann eher um einen Mittel- bzw. Niederwald als
um einen Hochwald.

Das Vorkommen der Haselnuss in den Holzkohlenspektren deutet auf die Existenz
von Strauchern, ggf. Hecken, auf Waldrandlagen oder aufgelichtete Rotbuchenmisch-
walder hin. Hasel ist auch in dem wohl altesten Befund (Bef. 65) erfasst worden. Holzkoh-
len von Hasel werden in den jingeren Befunden wahrscheinlich etwas haufiger.

Im Westharz wurden — im Unterschied zu den tieferen Lagen — fiir die Hochebene bei
Clausthal-Zellerfeld (zwischen 535 und 620 m Héhe) in den dortigen Kohlenmeilern aus
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dem 7./8.Th. n. Chr. ebenfalls fast ausschliefSlich Holzkohlen von Rotbuche nachgewiesen.
Auch an Kupferverhiittungsplitzen des Westharzes aus dem 10.Jh. ist an den Plitzen
Kotental (48om), Schnapsweg (49om) und Schildautal (560m) die Rotbuche vorherr-
schend. Auch bei dem ins 12.Jh. zu stellenden Fundort Huneberg (630m) sowie dem
Johanneser Kurhaus (560m, 10.-13. Jh.) ist Rotbuche vorherrschend, aber auch der Fichte-
Larche-Typ neben anderen Geholzen bezeugt. Nach Knapp (2012, 282) wurden bei der
Kupferverhiittung im 10.-11. Jh. wahrscheinlich Holzkohlen von Rotbuche bevorzugt ver-
wendet. Ahnliches zeigt sich fiir die Eisengewinnungsplétze bei Elbingerode im Ostharz.

»Sekundargeholze« treten in den Montanlagen des Westharzes an Meilerpldtzen erst
fur das 11.-13. Jh. auf (Hillebrecht 1982). Knapp (2012) weist fiir die Holzkohlenspektren
vom Johanneser Kurhaus ebenso eine Zunahme von Pioniergeholzen aus. In Elbinge-
rode war einzig in Bef. 55 das Pioniergeholz Birke nachweisbar, das mit seinen flugfahi-
gen Frichten rasch freie Flachen besiedeln und die Waldsukzession einleiten kann. Da
Rotbuche in diesem Falle fehlt, handelt es sich wahrscheinlich um eine jiingere Ofen-
oder Herdstelle.

In den als Rostpldtzen interpretierten Befunden von Elbingerode ist die Hasel als
Waldauflichtungszeiger belegt. Nach Pleiner (2000, 107) wurde zum Rosten von Eisen-
erz meist Holz und nur selten Holzkohle verwendet (frdl. Mitt. Alper).

Es bestdtigt sich offenbar, dass auch im Ostharz an den frithmittelalterlichen
Schmelzplitzen vorrangig Hartholzkohlen fiir die Erzverhittung genutzt wurden, vor-
wiegend Rotbuche und Spitz- bzw. Berg-Ahorn sowie Hasel. Erst im Verlaufe des frithen
13.Jh. n. Chr. (nach Rippel 1958, 113) gelang es, durch Einsetzen von leistungsfihigeren
mechanischen Blasebilgen auch mit »weichen« Holzkohlen die fiir die Verhiittung
erforderlichen hohen Temperaturen zu erzeugen (v. Kortzfleisch 2008, 26).

Mit den Fundkomplexen von Elbingerode liegen die ersten anthrakologisch unter-
suchten frihmittelalterlichen Eisenerz-Schmelzplatze des Ostharzes vor.

Zusammenfassung

An dem im Ostharz gelegenen »Kleinen Schmidtskopf« bei Elbingerode (526 m ii. NN)
wurden Relikte der Eisenverhiittung sowohl archédologisch als auch naturwissenschaft-
lich untersucht. Im Fokus dieses Beitrages stehen die anthrakologischen Ergebnisse. Es
wurden Holzkohlen eines Grubenmeilers, eines Verhiittungsofens, eines Rostherdes
sowie aus Ofenstellen analysiert. Es liegen fiinf Radiokarbondatierungen vor. Die
Befunde datieren in die ausgehende Romische Kaiserzeit bzw. Voélkerwanderungszeit
und in das Frith- bis Hochmittelalter. In den Befunden waren ausschlieflich Laubholz-
kohlen, vorrangig von Rotbuche (Fagus sylvatica), Ahorn (Acer platanoides/pseudo-
platanus) und Hasel (Corylus avellana) und in einem offenbar zeitlich jiingeren Befund
vor allem Birke (Betula pendula/pubescens) vorhanden. Die élteren Holzkohlenspektren
sprechen fiir die Nutzung von eher naturnahen Rotbuchen(misch)wildern. Zur dama-
ligen Zeit war die Fichte (Picea) in dieser Hohenlage noch nicht verbreitet. AbschliefSend

5 Alper hilt einen sekundiaren Eintrag von jiinge-
ren Holzkohlen in Befund 6 fiir méglich.
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werden bereits bekannte Holzkohlenspektren unterschiedlicher Zeitstellungen aus dem
Westharz vergleichend diskutiert.

Summary

The charcoal from the iron smelting sites at the »Kleine Schmidtskopf« near Elbinge-
rode, Harz district

Remains of iron smelting at the »Kleine Schmidtskopf« near Elbingerode (526 m OD) in
the eastern Harz have been subject to archaeological as well as natural scientific analyses.
This report presents the anthracological results. Charcoal fragments retrieved from a
charcoal pit kiln, a smelting oven and a roasting hearth as well as from other hearth spots
have been analysed. Five radiocarbon dates have also been obtained. The evidence dates
to the end of the Roman Iron Age or the migration period respectively and to the early to
high medieval period. The charcoal consisted exclusively of fragments from deciduous
woods, primarily of beech (Fagus sylvatica), maple (Acer platanoides/pseudo-platanus)
and hazel (Corylus avellana); a seemingly much younger context contained mainly birch
(Betula pendula/pubescens). The earlier charcoal species range suggests the use of semina-
tural mixed woodlands dominated by beech. At this period in time spruce (Picea) was not
yet common at this altitude. The paper concludes with a discussion and comparison of

known charcoal species ranges from different time periods of the western Harz area.
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