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1.
(mit vier Figuren)

Der erste Teil dieses Beitrages mitsamt Fig. 1—9 erschien in Kunstchronik 45, 7992,
S. 1—17. In derselben Zeitschrift waren Vorberichte erschienen, auf die im folgenden
Bezug genommen wird: Bd. 35/1982, 422—443; Bd. 43/1990, 55—62.

Das Mafisystem der Abteikirche

In Gestalt der Michaelskapelle liegt nun erstmals das nach obigen Verfahrensgrundsét-
zen ermittelte MaBsystem einer mittelalterlichen Kirche vor; es war, soweit die bisheri-
gen Daten erkennen lassen, auch zumindest fiir den Grundri8 der Hauptkirche
mafgebend. Im folgenden sollen die wichtigsten Befunde skizziert werden, ohne auf de-
ren datenanalytische Begriindung einzugehen.

Bei dem Ebracher MaBsystem handelt es sich mit an Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit um ein baugeometrisches System: Geometrische Figuren, und demnach
auch Entwurfsverfahren, bestimmen wesentlich die Proportionierung des Baukorpers,
wobei — ein iiberraschender Befund — bereits Anfang des 13. Jahrhunderts der gesamte
klassische Formenschatz der Polygone angewendet wurde. Die Proportionierung erfolg-
te jedoch nur zum Teil durch Abbildung dieser Figuren in der Baugestalt, im iibrigen
durch freie Kombination auch der geometrisch hergeleiteten MaBe. Die MaBe des Bau-
werks stellen dabei — ein weiteres wichtiges Ergebnis — nicht einfach die Summe ein-
zelner geometrischer und numerischer Verhiltnisse dar, sondern bilden gemifB den
obigen theoretischen Modellen ein zusammenhédngendes, erstaunlich differenziertes,
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nach mittelalterlichen Kriterien ,gelehrtes” System. Es weist gemeinsame Bezugs-
strecken (,,Module”) fiir die Ableitung von Polygonfiguren, Quadratur-Triangulatur-
Netze, schlieBlich Unterteilungen, Vervielfachungen, Kombinationen der daraus abge-
leiteten HauptmaBe auf (Schema der Fig. 10). Dementsprechend enthélt die Liste der
,»harmonischen” Proportionen dieser Kirche nahezu den Gesamtkatalog der einschlégi-
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gen numerischen und geometrischen MaBverhéltnisse der mittelalterlichen Proportions-
lehre, darunter — dies sei hervorgehoben — auch alle prominenten rationalen
Proportionen. Einen Vorgeschmack dieser Liste (die hier nicht vorgestellt werden kann)
gibt Tab. 1 der Veroffentlichung von 1982. Von der Komplexitit des daraus resultieren-
den Proportionsgefiiges haben, wie sich nun zeigt, die bisherigen Untersuchungen keine
zureichende Vorstellung vermittelt. Manche Zusammenhédnge erwiesen sich als nicht
klarbar; auch darin sehe ich die grundsitzliche Richtigkeit des vorliegenden methodi-
schen Ansatzes bestitigt.

Geometrische Grundmafle, Module: Die meisten konstruktiv relevanten MaBe der
Michaelskapelle und des bisher untersuchten Teiles der Hauptkirche lassen sich von drei
geometrisch zusammenhédngenden BezugsmaBen (,,Modulen”) herleiten, die als Kreisra-
dien in der Bestimmungsfigur des Grundrisses erscheinen (Fig. 11 und MaBmatrix der
Fig. 3): Der erste Kreis ist der Umfassungskreis von Chor und Querschiff der Haupt-
kirche (R/HKa = 9b), der zweite der Umfassungskreis der Innenfigur des daraus
konstruierten Fiinfecks (8b) und zugleich AuBenkreis der Konstruktionsfigur des kreuz-
formigen Ostteiles der Michaelskapelle; letztere Figur enthdlt schlieBlich als Innenkreis
den dritten Kreis (R/MKa = 7b). Sein Radius ist das eigentliche Modul der Michaels-
kapelle.

Polygone: Eine erste Gruppe von Mafien, die mit dem obigen Kreissystem in systemati-
scher Beziehung stehen, sind Strecken von Polygonen, die direkt aus diesen Kreisen
konstruiert sind (Fig. 3, dazu Fig. 5—8, 11): bei der Hauptkirche aus dem Kreis R/HKa
(9b) die Dreieckseite (12a), Fiinfeckseite (13a) und Zehneckseite (nicht ausgewiesen),
bei der Michaelskapelle aus dem Kreis R/MKa (7b) die Dreieckseite (7¢), Fiinfeckseite
(11a = 7b* in Fig. 4) und Achteckseite (10a), jeweils mit weiteren polygonspezifischen
Strecken. Dazu kommen Polygone des Bauschmucks, die aus Unterteilungen dieser
MaBe abgeleitet sind: Dreieck und Quadrat (Piscinen der Kapelle), Sechs- und Zwdolfeck
(Fensterrose der Kapelle, vgl. Fig. 13), Achteck (6stliches Querhausportal der Kapelle).
Zehn- und Zwanzigeck sowie Zwolfeck bilden auch die Konstruktionsgrundlage der
(nicht analysierten) Fensterrosen der Hauptkirche.

Geometrische Reihen, Quadratur-Triangulatur-Netz: Eine weitere Gruppe von MaBen
stammt offensichtlich aus geometrischen Reihen, die aus den obigen Hauptmafen abge-
leitet sind. Besonders ausgepragt sind die Quadraturketten (horizontale Strecken der
Fig. 3 und 4). Solche Ketten sind u. a. von der Seite des dem Kreis R/MKa umschriebe-
nen Achtecks (6d*) abgeleitet (1d* — 8d*, zur Schwierigkeit der Differenzierung von
einer entsprechenden Kette der Fiinfeckseite vgl. oben), ferner direkt von diesem Kreis-
radius (Kette 1b — 8b), auch von dessen dreifachem Wert (7d, Kette 1d — 8d). Bei den
letzteren beiden Reihen sind MaBe aus bis zu 14 Quadraturstufen nachzuweisen, die sich
noch weit tiber den in Fig. 3 dargestellten Bereich fortsetzen; zu ihnen gehdren auch die
Strecke 8d, die gleichzeitig die Fiinfeckseite zum Umfassungskreis der Achsmafle
R/HKm (9d) darstellt, sowie die Strecke 8b, die den Radius eines der Kreise der Grund-
figur bildet. Diese Quadraturketten sind wiederum untereinander durch MaBverhiltnisse

39



vom Typ ]/3 : 1 (erste Form der Triangulatur = vertikale Verbindungen der Fig. 3,
z. B. Spalten 7, 5, 2) und ]/3/2 (zweite Form der Triangulatur, diagonale Stufen) mitein-
ander verbunden. Dadurch entsteht ein in Teilen vollkommen geschlossenes Quadratur-
Triangulatur-Netz mit einer Fiille von Mafien, deren Beziehungen sich ebenfalls zum
Teil als Quadrate und Dreiecke in der Baugestalt abbilden (s. u.).

Unterteilungen, Vervielfachungen, Kombinationen: Eine dritte Gruppe ist schlieBlich
dadurch charakterisiert, daB ihre MaBe rationale Unterteilungen oder Vervielfachungen
der obigen darstellen. Der Ubergang zur obigen Gruppe ist flieBend, da solche Verhilt-
nisse bereits Bestandteile des Quadratur-Triangulatur-Netzes sind, hier typischerweise
mit den Koeffizienten 2 bzw. 1/2 bei Quadraturreihen, 3 bzw. 1/3 bei Triangulaturrei-
hen. AuBerdem kommen (in Fig. 3 und 4 nicht ausgewiesene) MaBe vor, die mit anderen
im Verhéltnis der Zahlen 7 : 1 und 5 : 1 bzw. deren Kehrwerte oder Vielfache stehen;
ein Beispiel ist die Gesamtldnge des Langhauses der Hauptkirche, deren Achsmaf$ das
Siebenfache des aus dem Quadratur-Triangulatur-Netz stammenden MaBles 2e betrégt
(Fig. 5). SchlieBlich sind auch komplette arithmetische Reihen von MaBen nachzuweisen
(z.B.2:1,3:1,4:1,5:1,7: 1, vgl. die unten beschriebene Héhengliederung der
Kapelle). Die Proportionen der letzteren Art sind nicht aus geometrischen Konstruktio-
nen abzuleiten; sie stellen eine eigene Kategorie primér numerisch konzipierter Mafver-
héltnisse dar, auch wenn sie sich aus geometrisch definierten Komponenten aufbauen.
In den Entwurf der Ebracher Kirche sind demnach nicht nur geometrische, sondern ein-
deutig auch numerische Proportionierungsaspekte eingegangen. Diese Zahlenverhéltnis-
se sind im Einzelfall — etwa der Siebenzahl der Langhausjoche — auch unmittelbar
augenfillig; nicht ohne weiteres erkennbar ist dagegen ihre Integration in das geometri-
sche Gesamtsystem — im Fall des Langhauses durch die geometrisch bestimmte Jochtie-
fe und Einpassung des gesamten Bauteils in den Umfassungskreis.

Eine weitere, relativ kleine Gruppe von MaBen 148t sich zwar direkt weder in die geo-
metrischen noch obigen arithmetischen Beziige einordnen; da sich jedoch diese Mafe je-
weils aus der Summe von zwei EinzelmafBien der obigen Gruppen bilden lassen, sind sie
vermutlich als Kombinationsmafie aufzufassen.

Proportionierung des Baus durch Abbildung geometrischer Figuren: Ein Teil der aus
Polygonen und Polygonreihen ableitbaren Mafiverhadltnisse erscheint als direkte Abbil-
dungen geometrischer Figuren in der Gestalt des Grundrisses, des Aufrisses, der Wol-
bungsgliederung sowie des Bauschmucks. Da diese Figuren insbesondere den Umri8} des
Bauwerks bestimmen, finden sich ihre ,LeitmaBe” gehéuft in den AufenmaBen. Eine
wesentliche Rolle bei diesen Abbildungen spielen die Konstruktionskreise der betreffen-
den Polygone, die als Umfassungskreise der Ecken, auch als Tangentenkreise von
Stirnmauern (Fig. 7) erscheinen; ihnen kommt zweifellos ebenfalls symbolische Bedeu-
tung zu.

So sind beim Grundrifi der Hauptkirche (Fig. 17) sowohl der UmriB von Chor und Querschiff
als auch der des Langhauses aus einem Kreis entwickelt (9b), der diese Bauteile umschlieBt; eine
Seite des einbeschriebenen Fiinfecks (13a) bestimmt die AuBenbreite des Chors, eine Seite des
Dreiecks (12a) die Aufienliange der Hochwand des Querschiffs, eine Seite des Zehnecks mit ihrem
MaB die AuBenbreite des Querhauses (nicht dargestellt); der Umkreis der Innenfigur des Fiinfecks
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Fig. 11 Schematischer Grundrif der Abteikirche mit der geometrischen Grundfigur der Pro-

portionsbeziehungen.
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(8b) steckt andererseits die InnenmaBe des Chors ab. Aber auch die Innenmafle der Chorbreite und
Querschifflange sind — ein Kabinettstiick an Konstruktionskunst, vgl. oben — als entsprechende
Polygonseiten vom Umfassungskreis des Innenraums herzuleiten (vgl. Abb. 1b der Veroffentli-
chung von 1982). Eine weitere direkte Abbildung einer Konstruktionsfigur bilden die Achsmafie
der Gesamtbreite des Chors (8d), der Breite des Chors einschlieflich Umgang (7d) sowie der Breite
des Hochchors (5d); sie repréasentieren zusammen mit der Gesamtbreite des Querschiffs (6d) eine
komplette vierstufige Quadraturreihe (Fig. 5). Das Pfeilerschema des Langhauses der Hauptkirche
ist ebenfalls im AchsmaB, jedoch nach einer Triangulaturfolge proportioniert. Dabei ist das Grund-
maB (6d) dem Quadraturschema des Chors entnommen, aus ihm sind durch zwei Triangulaturstufen
1/3/2 die doppelte Jochtiefe des Langhauses (4e) sowie die Breite des Mittelschiffs (2f) abgeleitet.
Auch diese Innengliederung der Kirche weist sowohl fiir den Chor- als auch den Langhausteil einen
Umfassungskreis auf, dessen Radius (R/HKm = 9d) sich iiber die MaBe der Quadraturfolge aus
dem Quadratur-Triangulatur-Netz ableitet.

Eine analoge Konstruktionsfigur weist der GrundriB des kreuzformigen Ostteiles der Michaelska-
pelle auf (Fig. 6). Hier dient jedoch ein dem inneren Kreis (7b) umbeschriebenes Achteck (10a)
als Bestimmungsfigur der AuBienbreite des Chors. Das einbeschriebene Dreieck (7c) legt wie bei
der Hauptkirche die AuBenldnge des Querschiffs fest; die Querarme der Kapelle, die allein nach
der zentralsymmetrischen Achteckkonstruktion die gleiche Léinge wie das Chorhaupt besitzen wiir-
den, erscheinen demnach beidseits auf das MaB dieser Dreieckseite verkiirzt (Fig. 6, 7). An diesen
inneren Kreis der Figur kniipft sich besondere baugeometrische Symbolik: Er stellt analog zum
Konstruktionskreis der Hauptkirche auch den Umfassungskreis von Chor und Querschiff dieser Ka-
pelle dar; verschiebt man ihn so weit, daB er diese Bauteile umféingt (Fig. 7, 8), liegt sein Mittel-
punkt exakt im Zentrum des Oculus im Boden der Vierung, der den Altarraum mit dem
darunterliegenden Stiftergrab in der Krypta verbindet (O in Fig. 6—8). Der gleiche Kreis bildet
auch einen partiellen Umfassungskreis fiir den Grundrif des Kapellenlanghauses, wobei er zwei
Ecken der Schmalseite umfaBt und mit seinem Scheitel die Langseite des Querhauses beriihrt
(Fig. 7). Auch die halbkreuzformigen Innenrdume des Ostteiles der Stifterkapelle besitzen Umfas-
sungskreise, die figiirlich aus dem dufieren Umfassungskreis (7b) hergeleitet werden konnen; der
des Altarraums (R/C = 6a*) entspricht dem Innenkreis des einbeschriebenen Fiinfecks (Fig. 8),
der der Krypta (R/K = 6b) dem Innenkreis des einbeschriebenen Quadrats (vgl. Abb. 1.12 der Ver-
offentlichung von 1985). Alle diese Grundrififiguren sind nur in den MaBen des aufgehenden Mau-
erwerks, nicht den SockelmaBen nachzuweisen, die demnach fiir die Proportionierung keine Rolle
spielten.

Der AufriB der Kapelle wird von der gleichen Konstruktionsfigur wie der Grundrif bestimmt.
Fig. 9 gibt das Schema der chorseitigen Ansicht wieder: Die Halbierungslinie der Figur markiert
exakt die Oberkante des Fundamentes (FU); die Hohe der Umfassungsmauer von dieser Kante bis
zur Oberkante des Frieses (FR) entspricht dem Radius des Innenkreises (7b), die entsprechende
Giebelhohe dem Radius des AuBenkreises (8b). Der Mittelpunkt der Fensterrose ergibt sich als
Schnittpunkt der Diagonallinien der Achteck-Figur; der Radius der Hauptstufe ihres Gewandes (2b)
ist der Quadraturfolge des Konstruktionskreises (1b — 8b) entnommen. Auch die Hohe der Krypta,
die anndhernd je zur Hélfte iiber und unter dem Fundament liegt und moglicherweise durch den
besprochenen Schnittpunkt der Konstruktionslinien bedingt ist, findet sich als MaB des Triangu-
latur-Quadratur-Netzes wieder (3c). — Entsprechend bildet sich die Konstruktionsfigur auch in der
Liéngsansicht der Kapelle ab.

Proportionsfiguren lassen sich auch in den MaBverhiltnissen des Querschnittes des Innenraums
und der Wolbungsgliederung der Michaelskapelle erkennen. Die relativ komplizierten Proportionen
sind wohl darauf zurtickzufiihren, daff die Wolbungsgliederung erst nachtraglich in die Mauerschale
eingesetzt wurde; die Gliederung des Langhauses weicht dabei entsprechend der anderen Raumge-
stalt teilweise von der des Obergeschosses des Chorteiles ab, hier ist wiederum die Vierung abwei-
chend von den tibrigen Jochen proportioniert. Fig. 12 zeigt einen Querschnitt durch das Chorhaupt
mit dem Gurtschema seiner Stirnwand (die identisch mit den Stirnwinden der Kreuzarme ist): Die
lichte Deckenhohe entspricht wie in der gesamten Kapelle der Oberkante des Frieses (FR), ihr Ab-
stand von der Fundamentoberkante ist demnach wie bei Fig. 9 durch den Radius des Konstruktions-
kreises der Kapelle (7b) gegeben. Die MafBe fiir den Abstand der Vierungsgurte (4b), der Gurte
der Stirnwande (1d), die Raumhohe (in Fig. 3 nicht mehr enthalten), die Raumbreite (2d), schlieB-
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lich die Scheitelhohe der Kreuzrippen und Vierungsgurte (3d) sind dem Quadrat-Dreiecks-Netz von
RMKa entnommen. Infolgedessen weist die Raumstruktur nicht nur die typischen Proportionen,
sondern auch Figuren dieses Netzes auf: Glieder einer Quadratreihe und Dreiecke. Der Bogen des
Stirnwandgurtes ist liber der Kdmpferoberkante gestelzt und liegt mit seinem Scheitel tiefer als der
der zugehorigen Kreuzrippen und auch der Vierungsgurte. Der Grund liegt offenbar in der besonde-
ren Proportionsfigur: Dieser Bogen umschreibt exakt ein gleichseitiges Dreieck, das mit der Basis
(1d) der Kémpferoberkante aufliegt. Wie die fotogrammetrische Analyse ergab, betridgt der Kon-
struktionsradius des Bogensegmentes zwei Drittel (3b) der Lange dieser Dreiecksseite; dies machte
bei der gegebenen Hohe die Stelzung des Bogens erforderlich.

Eine komplizierte Konstruktionsfigur stellt schlieBlich die Fensterrose im Chor der Michaelska-
pelle dar; ihr gotisches MaBwerk ist das fritheste seiner Art in Deutschland (Fig. 13). Grundlage
der Konstruktion sind zwei gegeneinander rotierte Sechsecke, die ein Zwolfeck bilden; der Radius
des eigentlichen MaBwerks (r6) betrigt — sicher ebenfalls eine als bedeutungsvoll empfundene Be-
ziehung — genau ein Sechstel der Chorbreite, so daf die Seitenlédngen des Sechsecks (die gleich
dem Radius sind) insgesamt diese Breite abbilden. Das MaBwerk ist aus dem Zwdélfeck entwickelt:
Position und Radien seiner Kreise (r21—r30, der Durchmesser des letzteren entspricht der Seiten-
lange des Zwolfecks) sind in das Diagonalengitter dieses Polygons eingepaBit, das so letztlich das
Schnittmuster fiir die Stege liefert. Zum gleichen System gehoren auch die zentralen Symmetrie-
kreise des MaBwerks (r7 —120) sowie die meisten Radien der Profilstufen des Gewéindes (r1—r4).
Umkreis (r6) und Inkreis (r9) der Sechseckkomponente des Zwolfecks bilden dabei zusammen mit
zwei Radien von Profilstufen des Fenstergewindes (r3, r1) eine vierstufige Triangulaturkette vom
Typ 1/3/2; damit ist auch das Proportionsschema von Fig. Ib, Mitte, im Rosenfenster abgebildet.
— Auch andere Teile des Bauschmucks, z. B. die Piscinen des Chors, sind teilweise Abbildungen
solcher geometrischen Figuren.

Proportionierung des Baus durch freie Kombination von Maflen und deren Unterteilun-
gen: Viele weitere Mafle — hauptsdchlich des Innenraums und der Wolbungsgliederung
— lassen sich zwar ebenfalls in das obige MaBsystem einordnen; sie bilden jedoch die
geometrischen Proportionszusammenhange dieses Systems nicht als Figuren in der Bau-
gestalt ab, entsprechen auch in ihrer Zusammenstellung oft nicht diesen Zusammenhéin-
gen. Das MaBsystem diente hier offenbar lediglich bausatzartig als Lieferant ,,guter”
MaBreihen oder EinzelmaBe. Bei dieser Art der Proportionierung finden sich besonders
hiufig MaBe, die Unterteilungen der HauptmaBe darstellen, schlieBlich auch Kombina-
tionen dieser Mafie oder deren Unterteilungen. Sie steht in Einklang mit den obigen
theoretischen Schlufolgerungen, wonach eine ,,Durchkonstruktion” des gesamten Bau-
werks in Gestalt geometrischer Figuren oder auch rationaler numerischer Verhiltnisse
in allen AuBen-, Innen- und Achsmafien von vornherein unmdglich ist.

Auch hierbei werden komplette Mafsitze verwendet, wobei mitunter der Ubergzmg von der blo-
Ben additiven Verwendung zur Abbildung eines Proportionszusammenhangs flieffend ist. Eine
komplette arithmetische Mafreihe auf der Basis einer Unterteilung ist die besprochene Jochfolge
des Langhauses der Hauptkirche. Ein zweites Beispiel fiir eine solche Reihe liefern die weiteren
MaBe der Hohengliederung der Michaelskapelle (Fig. 12): Die Hohe der Mauerschale wie der Wol-
bungstriger ist zusatzlich zur oben beschriebenen Gliederung in Stufen von je 1/4 der Aufienbreite
des Chors (2d*) ab der Oberkante des Fundaments (FU) unterteilt: Die erste Stufe markiert die Mit-
te der unteren Schaftringe der Eckdienste des Langhauses und (allerdings weniger genau) die Fuf3-
bodenhohe des Chors (CB), die zweite Stufe die Mitte der Schaftringe des Chors sowie der oberen
Schaftringe des Langhauses, die dritte Stufe die Kémpferoberkante in der gesamten Kapelle, die
vierte Stufe den Gewindescheitel einer Reihe von Fenstern in Chor und Langhaus, die fiinfte Stufe
die Oberkante der dem Fries aufgesetzten Traufquaderschicht (TR), die siebte die Traufhohe der
Giebelspitzen von Chor und Querschiff. Diese Hohe besitzt demnach zur Chorbreite das Verhiltnis
7 : 4; da ferner die Hohe der Traufkante iiber dem Chorfu8boden gleich der AuBenbreite des Chors
ist, erhdlt dieser in seinem ObergeschoB einen quadratischen Umrif.
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In den GrundriBmaBen des Langhauses der Michaelskapelle liegt demgegeniiber eine fast voll-
standige geometrische MaBreihe vor, gebildet von den Strecken des aus dem Kreis R/MKa abgelei-
teten Fiinfecks (Fig. 4 und Fig. 8). Anders als beim Chorteil lassen sich diese (in Fig. 4 durch
offene Quadrate gekennzeichneten) Mafie, da groSitenteils polygonspezifisch, nicht aus der Acht-
eckfigur deuten. Jedes dieser Langhausmafe in Fig. 8 deckt sich zwar mit der zugehorigen Strecke
der im Chorteil eingezeichneten Konstruktionsfigur; die MaBstrecken am Bau sind jedoch insge-
samt mit der Polygonfigur nicht zur Deckung zu bringen, so daf hier ebenfalls eine , bausatzartige”
Anwendung vorliegt. Geradezu aufregend mutet das Ergebnis der Analyse des (stilistisch noch vollig
der Romanik zuzurechnenden) Rundbogenportals an, das vom Querschiff der Hauptkirche in das
Ostjoch des Kapellenlanghauses fiihrt: Die Proportionierung seines Gewindes wurde zweitellos
nach dem gleichen Achteck-Quadratreihen-Schema vorgenommen, das mehr als zweieinhalb Jahr-
hunderte spater Matthdus Roriczer 1487 in seiner Geometria Deutsch als Konstruktionsgrundlage
eines spatgotischen Wimpergs beschrieb.

Diese MaBsitze sind mitunter so raffiniert zusammengestellt, daB nicht nur beziehungsvolle Ver-
haltnisse, sondern auch neue geometrische Muster entstehen, die so nicht in den Primérstrukturen
des MaBsystems vorgegeben sind. So besitzt das beschriebene Gurtsystem der Stirnwinde der Ka-
pelle in der Breite drei Richtmafe: den lichten Abstand der Gurte (1d, gleichzeitig Abstand der
Sockel der Saulenbasen), den — in Fig. 12 nicht dargestellten — lichten Abstand der Dienste (iden-
tisch mit der Breite der darunterliegenden Krypta) sowie den Abstand der Achsen dieser Dienste
(4d*, gleich der halben Breite des Aufienchors). Diese MaBe kehren in der Hohenstaffelung wieder:
Die Hohe des Mittelpunktes der Fensterrose iiber dem Boden entspricht dem ersteren, die entspre-
chende Hohe der Kampferunterkante dem zweiten, die der Kampferoberkante dem dritten MaB.
Dadurch erhélt der untere Raumquerschnitt eine virtuelle Rahmung durch drei entsprechend gestaf-
felte Quadrate. Errichtet man zusitzlich zu dem bereits beschriebenen Dreieck auf der Kampfer-
oberkante ein weiteres gleichschenkliges Dreieck mit der Basisldnge des obigen Achsabstandes der
Gurtdienste, so zeigt dieses mit der Spitze auf den oberen Scheitel des Gurtbogens (Fig. 12); auch
dieser Raumteil weist damit eine solche Rahmung, hier von der Art einer Triangulatur, auf.

Dazu kommen zahlreiche MaBie des Systems, die einzeln oder in wechselnden Kombinationen mit
anderen MafBien verwendet werden, ohne daB eine systematische Beziehung sichtbar wird. Dabei
handelt es sich zum Teil um MaBe, die wiederum an anderer Stelle im Bau im Figurenzusammen-
hang vorkommen. Bei solchen Wiederverwendungen als Einzelmall wird das Bestreben erkennbar,
durch ,Zitate” bedeutsame Assoziationen herzustellen: So entspricht in der Michaelskapelle, wie
beschrieben, der Abstand der Dienste der Stirnwinde der Breite der darunterliegenden Krypta, die
lichte Hohe der Krypta (4b) andererseits dem Durchmesser der Hauptgewidndestufe der Fenster-
rose; die Altartritte der Kreuzarme besitzen jeweils die halbe, insgesamt also die volle AuBenbreite
des Chors. Die Dachschrige des Westgiebels wiederholt mit ihrer Lange den Konstruktionsradius
der Kapelle, die Blende der Chorgiebel mit ihren hauptsichlichen Stufen die Innenmafe der
Langhaus-, Chor-, sowie Kryptabreite.

Unsicherheitsquote: In Ubereinstimmung mit den theoretischen Voraussagen blieb ein
Teil der MaBverhaltnisse unklar, wobei teils die Zuordnung von Proportionen zu Figu-
ren, teils von MaBen zu Proportionen, teils iiberhaupt von MaBen zum MaBsystem nicht
geklart werden konnte.

Die erstgenannte Mehrdeutigkeit betraf MaBreihen, die sich als verschiedene geometrische Figu-
ren in der Baugestalt, auch als verschiedene Strukturen in der numerischen Matrix abbilden lassen,
ohne daB eine von ihnen eine eindeutig groBere Plausibilitit beanspruchen konnte. So ist z. B. die
dritte Triangulaturstufe des Typs ]/3/2, aufgebaut auf der Seite eines Fiinfecks, zwar mathematisch
nicht gleich, aber sehr dhnlich dem Durchmesser des Umfassungskreises der inneren Fiinfeckfigur;
das Pfeilerschema der Achsmafe des Langhauses der Hauptkirche 1aBt sich daher nicht nur aus der
Triangulatur der halben Chorbreite (Fig. 5), sondern auch aus dem Radius dieses Umfassungskrei-
ses ableiten (dargestellt in Fig. 5 der Mitteilung von 1982). Ein weiteres Beispiel sind die Aufien-
mafe des Langhauses der Hauptkirche: Sie lassen sich einerseits ableiten aus einem Rechteck, das
in den gleichen Umfassungskreis wie Chor und Querschiff eingeschrieben ist; die relevanten Mafe
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Fig. 12 Querschnitt des Chorhauptes der Michaelskapelle mit Stirnwandgurt, Hauptgewdn-
destufe der Fensterrose (gestrichelter Kreis), Lingsschnitt durch ein Fenster und Giebelum-
rif3 (Trauflinie). TR = Oberkante der Traufquaderschicht.

sind dabei die AuBenbreite des Langhauses sowie seine Aufienldnge bis zum Ansatz an die Hoch-
wand des Querschiffes (Fig. 11). Andererseits entspricht die AuBenlinge des Langhauses, diesmal
gemessen als ,,BruttomaB” einschlieBlich des Trenngurtes zwischen Querhaus und Langhaus, der
Hohe des in den gleichen Kreis einbeschriebenen Fiinfecks (ha in Fig. /b, links) — des gleichen
Fiinfecks, das auch die AuBenbreite des Chors bestimmt (dargestellt in Abb. la der Veroffent-
lichung von 1982). Welche dieser beiden Proportionsbeziehungen — die wiederum mathematisch
nicht identisch, aber anhand der BaumaBe nicht zweifelsfrei zu differenzieren sind — fiir die Kon-
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struktion maBgebend war, mufl offenbleiben. Wieder stellt sich die Standardfrage solcher Befunde,
ob dem Baumeister diese Mehrdeutigkeit bewuBt, ob sie vielleicht sogar als Formenspiel angestrebt
war.

Zum anderen waren auch EinzelmaBie aus mehreren Zusammenhédngen interpretierbar und daher
MaBverhdltnissen nicht eindeutig zuzuordnen. Ein komplexes Beispiel liefert die Gesamtldnge der
Michaelskapelle (8d* bzw. 8b*, vgl. Fig. 6—8). Ihre GrundriBgestalt wirft von vornherein die Fra-
ge auf, warum Chor und Querschiff der Kapelle nicht weiter dstlich positioniert wurden, so daff
die Westmauer ihres Kreuzarms mit der AuBenmauer der Nordostkapelle der Hauptkirche fluchtet,
anstatt storend in diese einzugreifen. Mangels anderer iiberzeugender Erklarungen ist der Grund
wohl in GesetzmaBigkeiten der Bauproportionierung zu suchen. Diese lassen sich jedoch vielfach
interpretieren: Der entscheidende Gesichtspunkt konnte die Intention gewesen sein, der AuBenlénge
der gesamten Kapelle (8d*) den vierfachen Wert der AuBenbreite des Chors (6d*, vgl. Fig. 4), oder
aber ihrer Innenldnge (7d) den dreifachen Wert des Konstruktionsradius (7b) zu geben (Fig. 3).
Die Kapellenldnge konnte auch eine Folge der baugeometrischen Entscheidung sein, als MaB des
Langhauses die Diagonale des Fiinfecks (9a*) zu nehmen, denn letztere addiert sich mit der Lénge
von Chor und Querschiff aus der Achteckkonstruktion (6e*) ebenfalls ungefahr zu dem fraglichen
Wert. Dieser ergibt sich schlieBlich auch, wenn die Linge des Langhauses nicht aus der Fiinfeck-
konstruktion, sondern aus dem Umfassungskreis gemaB Fig. 7 hergeleitet wird. Um das Vexier-
spiel auf die Spitze zu treiben, kann eine fiinfte Deutung den — moglicherweise symboltrichtigen
— Befund heranziehen, daf die AuBenkante der Stirnwand des Kapellenchors mit der Innenwand
des Hochchors der Hauptkirche fluchtet (Fig. 11); sollte dies die Position der Stiftergruft bedingt
haben, wiirde die Gesamtlidnge der Michaelskapelle dementsprechend den Abstand zwischen Innen-
wand des Hochchors und AuBenkante der Westmauer des Querschiffes widerspiegeln. Eine sichere
Entscheidung ist weder aufgrund der MaBunterschiede noch des Abbildungsgehaltes der Baugestalt
moglich.

Demgegeniiber war der Anteil der konstruktiv relevanten Mafe, die sich dem obigen MaBsystem
tiberhaupt nicht zuordnen lieBen, gering. Es handelt sich hierbei vermutlich um nicht angepafite
,,FolgemaBe” der in den jeweiligen anderen MaBkategorien enthaltenen proportionsbestimmenden
,LeitmaBe”.

Fufimafle, Mafistiblichkeit: Ein FuBmaB als direkte Bemessungseinheit aller BaumaBe
lieB sich bei Durchrechnung dieser MaBe mit den aus dem Mittelalter bekannten Einhei-
ten nicht nachweisen. Dies war zu erwarten, da ein auf geometrischen Proportionen be-
ruhendes Entwurfssystem eine derartige Struktur ausschliefit. In Einklang damit ist auch
nicht vorstellbar, daff die MaBverhéltnisse generell rechnerisch entworfen wurden: Ein
Baumeister des Mittelalters wire bei den damaligen geringen arithmetischen Kenntnis-
sen und der komplizierten zwolfteiligen Struktur des FufmaBes nicht imstande gewesen,
damit irrationale geometrische MaBverhéltnisse zu berechnen. Ebenso abwegig ist die
These, solche MaBverhiltnisse seien nur ndherungsweise aus Quotienten ganzer Zahlen,
z.B. 24:17, 40:23 oder 59:34 fiir ]/3, unter Zuhilfenahme entsprechender Tabellen (in
Form graphischer Raster oder ,,magischer Quadrate”) ermittelt worden; da die geome-
trischen Konstruktionsverfahren fiir die fraglichen Proportionen allgemein bekannt
waren, bestand fiir solche ebenso komplizierten wie unvollkommenen Ersatzkonstruk-
tionen gar kein Bedarf — zumal differenzierte Strukturen, etwa MaBwerke von Fenster-
rosen, damit tiberhaupt nicht darstellbar waren.

Eine andere Frage ist, ob den Ausgangsstrecken (Modulen) geometrischer Entwiirfe
FuBmaBe zugrundelagen, und ob fiir deren Umsetzung in AusfithrungsmaBe wiederum
bestimmte, besonders praktikable MaBstabverhéltnisse bevorzugt wurden. In Ebrach er-
gab die Analyse der Lingenmafie von Mauerquadern eine periodische Haufigkeitsvertei-
lung mit Gipfelwerten, die meist bei Unterteilungen oder Vielfachen von 32 bis 33 cm
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Fig. 13 Proportionsfigur der Fensterrose der Michaelskapelle. Untere Hdlfte: Zentrale Ra-
dien und Triangulaturschema von Gewdndeprofil und Mafiwerk. Obere Hiilfte: Gesamtfigur
der Maf3werkskonstruktion.

lagen; es liegt nahe, dies als Existenz von RichtmaBen fiir die Quaderherstellung zu in-
terpretieren. Auch das 7,67 m messende Grundmodul R/MKa des geometrischen MaB-
systems entspricht 24 Einheiten von je 0,32 m. Da das verbreitetste FuBmal im
Ursprungsland der Zisterzienser, der Pied du Roi, 0,324 m betrug, war das letztere Maf
vermutlich das FumaB der Ebracher Bauhiitte. Entsprechende Vielfache dieser Einheit
weisen daher auch alle MaBe auf, die sich aus dem Grundmodul durch ganzzahlige Mul-
tiplikationen und/oder Divisionen ableiten lassen, auch wenn sie primér aus geometri-
schen Konstruktionen hervorgegangen sind (vgl. Fig. 3); so entspricht nach diesem
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Ansatz die AuBenbreite des Hochchors (5d = 3/2 des obigen Moduls) mit 11,53 m exakt
36 FuB. Allerdings ist auch dies nur eine Wahrscheinlichkeitsaussage, denn zum glei-
chen Grundmodul passen auch 23 Einheiten zu je 0,333 m, also der karolingisch-
drusianische Fufl, wie auch 26 Einheiten zu je 0,295 m, also der klassische romische
FuB; entsprechende andere Werte ergeben sich dann fiir die abgeleiteten BaumaBe. Es
kann hier nur darauf hingewiesen werden, daB fiir die Analyse von FufmaBen die glei-
chen Mehrdeutigkeitsgesetzte gelten wie fiir die der Proportionen: In den MaBen eines
groBen Bauwerks lassen sich regelméBig zu jedem FuBmaB passende Werte finden; zu-
reichend fiir die Annahme einer bestimmten Norm kann daher nicht schon der Nachweis
von Ubereinstimmungen an sich, sondern erst ihres Stellenwertes im gesamten Daten-
feld sein.

Uber die viel diskutierte MaBstiiblichkeit von Konstruktions-, Ansichts- bzw. Ausfiih-
rungspldnen gestatten die Ebracher Befunde mangels solcher Plidne keine konkreten Aus-
sagen. Jedenfalls ist denkbar, daff geometrisch exakt konstruierte Entwiirfe bei richtiger
Wahl des MaBstabs geeignet waren, MaBe abzugreifen und in AusfithrungsmaBe zu
transponieren: Auf einem Konstruktionsplan der Michaelskapelle mit R/MKa gleich ei-
nem FuB hitte ein Zoll bei dem erstgenannten FuBmaB, d.h. MaBstab 1:24, genau 2 Fuf3
am Bau entsprochen. Ein Vorteil konnte darin bestanden haben, auf dem Baugrund die
Wiederholung von Konstruktionen zu vermeiden, die dort sehr unhandlich sein muften
(groBe Kreise mit Polygonen).

Schlufibemerkungen Mit der im Projekt entwickelten Methodik, dem EDV-System
MILES/DBM und der Modellanalyse der Abteikirche Ebrach steht der mittelalterlichen
Bauforschung nun ein Verfahren zur Verfiigung, das erwarten 148t, die Probleme der
Proportionierung mittelalterlicher Kathedralen einer Losung zuzufithren. Dazu sind frei-
lich analoge Untersuchungen zahlreicher weiterer Bauten erforderlich; erst dann werden
auch auf manche methodischen wie inhaltlichen Fragen prizisere Antworten moglich
sein, als sie aufgrund der Analyse nur eines Objektes gegeben werden konnen. Ein wei-
teres vielversprechendes Anwendungsfeld eroffnet sich dabei der neuen Technologie
durch die numerische Bildanalyse der iiberlieferten mittelalterlichen Originalplidne, die
neue Aufschliisse iiber die zugrundeliegenden Konstruktionsverfahren erwarten 148t. Im
Vordergrund des Interesses steht natiirlich die Generalisierbarkeit des in Ebrach nachge-
wiesenen Entwurfsystems. Wie Untersuchungen von Grundrissen weiterer Zisterzien-
serkirchen (mit der numerischen Bildanalyse von publizierten Plianen) erkennen lassen,
wurden geometrische Figuren des Ebracher Proportionierungssystems auch dort ange-
wandt (vgl. Abb. 2 der Veroffentlichung von 1982); die postulierte, auf simplen Zahlen-
proportionen beruhende Klassifikatikon von Zisterzienserkirchen (Hanno Hahn, Die
friihe Kirchenbaukunst der Zisterzienser, Berlin 1957) entspricht sicher nicht der Reali-
tat. Ganze Fragenkomplexe harren noch der Beantwortung: Fragen nach dem Zusam-
menhang zwischen Stilentwicklung und Baugeometrie im Mittelalter, nach regionalen
und ordensspezifischen Besonderheiten, nach der Organisation der offensichtlich engen
Vernetzung zwischen der ,,gelehrten” Ebene in Kloster und Hochschule und der hand-
werklichen in der Bauhiitte. Dabei stellt sich der Kunstwissenschaft erneut das Problem
der addquaten Rezeption der mittelalterlichen sakralen Architektur; diese ist offenbar in
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héherem Mafe als bisher angenommen das Ergebnis eines scholastisch-formalen Kon-
struktivismus.

Dies sind Aufgaben, die weit iiber die Moglichkeiten des bisherigen Projektes hinaus-
gehen; es kann auf der bisherigen Basis nicht fortgesetzt werden. Allerdings bedarf das
in jahrelanger Arbeit entwickelte EDV-System, soll es erhalten bleiben, als Laborsystem
in einem sich rasch entwickelnden Hochtechnologie-Umfeld der Weiterbetreuung; es ist
zu hoffen, daB diese in Essen zumindest so lange gesichert bleibt, bis das System von

weiteren Arbeitsgruppen iibernommen werden kann. ;
Wolfgang Wiemer

Ich danke der Deutschen Forschungsgemeinschaft und der Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-
Stiftung fiir die Finanzierung dieses Projektes, meinen Mitarbeitern Jiirgen Heuser, Manfred
Schmidtmann, Stefan Dylka und Gerhard Wetzel, nicht zuletzt auch Erich Schildheuer sowie der
Leitung und Bauverwaltung der Justizvollzugsanstalt Ebrach fiir wesentliche Mithilfe. Einige neue-
re Ergebnisse wurden bereits in Vortrigen vor den kunsthistorischen Instituten der Ruhr-
Universitdt Bochum sowie der Technischen Universitit Berlin vorgestellt.
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BUCHER UND AUFSATZE ZUM THEMENKREIS
DER ANTIKENREZEPTION

Kaum ein Zweig des Faches hat in den letzten Jahrzehnten eine so grofie Aufmerksam-
keit gefunden wie die Forschungen zur Rezeption der Antike. Dies war iiberraschend
fiir viele, die hier weder ein neues methodisches Problem noch einen Bedarf in der Sach-
forschung gesehen hatten, allenfalls einen marginalen Zweig der Rezeptionsforschung;
peripher deshalb, weil die gesamte Problemstellung auf kunstimmanente Fragen be-
schrinkt schien. Seit dem spidten 19. Jahrhundert war der Anteil der deutschen Archéo-
logie und Kunstgeschichte betrdchtlich; heute hat die erstaunliche Produktivitit auf
diesem Forschungsfeld internationalen Charakter.

Die frithen Veroffentlichungen und Editionen sind das Fundament der Rezeptionsfor-
schung geblieben. An erster Stelle ist das seit 1890 erscheinende Corpus der antiken Sar-
kophagreliefs zu nennen, das inzwischen selbst zum Forschungsgegenstand geworden ist
(Henning Wrede, Die Opera de’ Pili von 1542 und das Berliner Sarkophagcorpus. Zur
Geschichte von Sarkophagforschung, Hermeneutik und klassischer Archéologie, Jahr-
buch des Deutschen Archdologischen Instituts 104, 1989, 373—414). Aber auch die Edi-
tionen von Zeichnungsbidnden nach antiken Skulpturen, Baudenkmailern und Malereien
gehoren zu den wichtigsten Leistungen dieser Forschungsrichtung (Beispiele: Hermann
Egger unter Mitwirkung von C. Hiilsen und A. Michaelis, 'Codex Escurialensis’: Ein
Skizzenbuch aus der Werkstatt Domenico Ghirlandaios, Sonderschriften des Osterreichi-
schen Archdologischen Institutes in Wien IV, 2 Bd., Wien 1906, oder C. Hiilsen — H.
Egger, Die romischen Skizzenbiicher von Marten van Heemskerck, 2 Bd., Berlin
1913—1916).
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