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Miron Mislin

Die Tageslichtfabrik - ,, The Daylight Factory”

Etwa um die Jahrhundertwende zum 20. Jahrhundert
etablierte sich der Begriff der Daylight Factory.' Ta-
geslichtfabriken sind urspriinglich aus funktionalen
Grinden geplant worden. Mit den hierfir angewand-
ten konstruktiven Elementen ist ein Industriearchitek-
turstil entwickelt worden, der in der amerikanischen
Literatur zuerst als ,industrial architectural Moder-
nism“ bezeichnet worden ist.2

Bekanntlich ist der Lichteinfall in die Rdume eines Ge-
baudes ein Faktor, der die Lebensqualitat und den
Aufenthalt in geschlossenen R&umen entscheidend
bestimmt. Das fortschritts- und leistungsorientierte
19. Jahrhundert hat die Wirkung des Tageslichtes und
den ergonometrischen Zusammenhang der stimulie-
renden und motivierenden Wirkung des natirlichen
Lichtes auf den arbeitenden Menschen in Innenrdu-
men erkannt. Helligkeit, Lichtrichtung und Lichtfarbe
steigern die Arbeitsleistungen und sparen auBerdem
Energiekosten fiir eine kinstliche Beleuchtung. Wenn
der Lichteinfall mit einer guten Sichtverbindung nach
auBen einhergeht, z. B. durch geeignete Fensterfor-
mate, erhalten die Mitarbeiter auBerdem Informatio-
nen Uber ihre Umgebung und das Wetter, die zusatz-
lich zum Wohlbefinden beitragen. Die Planung von
Tageslichtfabriken wurde deshalb als entscheidende
Verbesserung der Arbeitsbedingungen gefeiert.®
Bereits seit dem Ende des 18. Jahrhunderts wurden
Fabriken teilweise mit Gasbeleuchtung ausgestattet.
Diese Technik war allerdings unzuverladssig und kos-
tenintensiv, so dass sich die Produktionszeiten vor-
zugsweise auf die Tageszeit beschrankten. Aus Ame-
rika ist die Regelung der Arbeitszeiten der Waffenfa-
brik Robbins und Lawrence in Windsor, im Bundes-
staat Vermont Uberliefert, mit der das Tageslicht ma-
ximal fur die Produktion ausgenutzt werden sollte. Die
Firma hatte nach dem Erfolg der ersten Weltausstel-
lung im Londoner Kristallpalast (1851), an der die
Amerikaner erstmals mit Waffen aus austauschbaren
Teilen teilgenommen haben, einen Eilauftrag zur Pro-

duktion von 25.000 Revolvern aus England, das von
1853 bis 1856 den Krimkrieg fuhrte, erhalten. Um den
groBen Auftrag termingerecht ausflihren zu kdnnen,
musste rund um die Uhr produziert werden. Wichtig
war deshalb eine prazise Planung der Arbeit, die, um
Kosten zu sparen, méglichst bei Tageslicht stattfinden
sollte. In den Sommermonaten von April bis Oktober
sollte von sechs Uhr frih bis sechs Uhr abends pro-
duziert werden, um das Tageslicht optimal zu nutzen
(»daylight saving®).*

Zu der Zeit waren die Fensterdffnungen in den Fabri-
ken und Werkstéatten nicht groB genug, um ein Maxi-
mum an Licht zuzulassen. Die Fensterflache betrug
maximal 50 Prozent der gesamten Wandflache. Die
traditionelle Konstruktion bestand aus Ziegelmauer-
werk, die Fensteréffnungen wurden durch flache Bo-
genstirze gehalten. Die Holzfensterrahmen waren
durch mehrere Fenstersprossen unterteilt, in die klein-
formatige Glasscheiben eingesetzt wurden. Obwohl
auf beiden Langsseiten des Fabrikgebdudes Fenster-
reihen vorgesehen waren, die zur Erhéhung des Ta-
geslichteinfalls, aber auch zur besseren Durchliftung
und zur Verminderung der Feuergefahr beitrugen, war
die einfallende Lichtmenge, aufgrund der Konstrukti-
onsmethode begrenzt. (Abb. 1)

Bereits einige Jahre vor der betriebswirtschaftlichen
Planung der Tageslichtausnutzung von Robins und
Lawrence hatte James Bogardus in New York seine
viergeschossige Fabrik aus einem Skelett errichten
lassen, das sich aus gusseisernen S&ulen und gussei-
sernen und schmiedeeisernen Tr&gern zusammen-
setzte. Die Fassadenteile zwischen den tragenden
gusseisernen Stlitzen und Tragern wurden mit Panee-
len aus Fensterrahmen und Brustungen ausgeflillt.
Eine &hnliche Konstruktion von vertikal nebeneinander
gestellten und bereits vorgefertigten Wandteilen aus
Fensterrahmen und niedrigen Bristungen wurde zu-
erst 1870 bei der Maschinenfabrik von Nelson Gavit in
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Abb.1: Montagehalle-Innenraum, Nahmaschinenfabrik von Wheeler &
Wilson, 1879 (Scientific American, May 3, 1879, Hagley Library, Wil-
mington, DE), aus:Hounshell, Mass Production, 1984 S. 32, Abb. 2.2

Philadelphia und im Jahr 1880 bei der GieBerei von
Brown und Sharpe in Providence im Bundesstaat
Rhode Island ausgefiihrt.® (Abb. 2) Ab 1890 wurden
die neuen Skelettbauten in Stahlbauweise ausgefihrt.
Der Skelettbau aus Stiitzen-Balken-Tragern oder aus
Rahmen-Balken Systemen trug die Hauptlast des Ge-
baudes. Die Zwischenrdume konnten mit Fensteroff-
nungen und Mauerbriistungen ausgefillt werden, die
sich nur selbst tragen missen.

Die Briickenbauanstalt ,Berlin Bridge Company* fihr-
te 1890 u. a. die Montagehalle der Schiffsbaufirma
von Newport im Bundesstaat Virginia mit einem basili-
kalen Querschnitt aus Stahlbaubindern aus, die mit
vorgefertigten Paneelen mit eingeschnittenen Fenster-
6ffnungen abgedeckt wurden.® (Abb. 3) Fur ihre eige-
ne Werkstatt fihrte die ,Berlin Bridge Company* in
East-Berlin im Bundesstaat Connecticut 1891 eine
horizontale, durchgehende Fensterwand aus Glasrah-
mentafeln aus, die ein Maximum an Tageslicht in die
R&ume lieB. (Abb. 4) Da die tragenden Stahlstiitzen
hinter der Glaswand standen, handelt es sich um eine
Vorhangfassade, also eine Curtain Wall Konstruktion.
Der Begriff ,,Curtain Walls“ ist allerdings erst nach
dem Zweiten Weltkrieg eingefiihrt worden. Bis dahin
wurde von ,Window Walls“ gesprochen.’

Ebenfalls in Stahlbauweise wurde im Jahr 1904 die-
GieBerei von Hilles & Jones in Wilmington im Bundes-
staat Delaware ausgefiihrt. (Abb. 5) Das Stahl-
bauskelett wurde mit Glaswénden aus Stahlrahmen

Abb. 2: Gusseisenfabrik von James Bogardus in New York 1849
aus: Bogardus,Cast-Iron Buildings, 1856.

zur Giebelseite und zu den Langsfassaden abge-
deckt. So entstand der Eindruck eines Glaskastens.
Auch hier handelte es sich um eine Curtain Wall Kon-
struktion. 1895 wurden bei der Maschinenfabrik von
W. Wharton in Philadelphia durchgehende Fenster-
bander gebaut .2

Die né&chste konstruktive Entwicklung stellte die Ein-
fihrung des Stahlbetons dar. In Stahlbetonbauweise
baute Ernest Leslie Ransome zwischen 1903-05 die
Shoe Machinery Factory in Beverly im Bundesstaat
Massachusetts. (Abb. 6) Die gesamte Wandoffnung
zwischen Decke und FuBboden wurde bis auf eine
niedrige Fensterbriistung verglast. Das waren nahezu
90 Prozent der Wandflachen. Die Stahlbetonkonstruk-
tion erwies sich auch unter dem Gesichtspunkt des

he Berlin Iron Bridge Company,

EXTERIOR VIEW SHOWING MACHINE SHOP

FOR THE NEWPORT NEWS SHIP BUILDING AND DRY DOCK CO. AT NEWPORT NEWS, VA.
/

(From photograph taken during construction.)

Abb. 3 Montagehalle der Newport News, Virginia, 1890, aus: Berlin
Iron Bridge, Katalog 1892, S. 31.
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<rhe Berlin Iron Bridge Company,
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EXTERIOR VIEW OF IRON BUILDING KNOWN AS TRUSS SHOP, AT EAST BERLIN, CONN.

Abb. 4: AuBenfassade der Werkstatt von Berlin Iron Bridge Company in East Berlin, Conn. 1891 aus: Catalogue Berlin Iron Bridge, S. 225

Feuerschutzes als besonders geeignet fir eine Day-
light Factory. Tageslichtfabriken in Stahlbauweise hat-
ten dagegen einen geringeren Feuerwiderstand.®
(Abb. 6) Nur wenige Jahre nach der Errichtung der
Ransomes Shoe Factory baute Albert Kahn 1905 die
Fabrik Nr. 10 der Packard Motor Company in Detroit,
bei der die Fensterflachen noch weiter vergréBert
wurden. Der Fassadenaufriss zeigt deutlich die typi-
schen konstruktiven Merkmale der Stahlbetonkon-

Abb. 5: AuBenfassade der GieBerei von Hilles & Jones in Wilmington,
DE, 1904 aus: The Iron Bridge,13. Oktober1904.

struktion: Ein dinner Stahlbetonrahmen aus Decken-
und Fussbodenleisten wird von vertikalen Betonstit-
zen abgegrenzt und getragen.’ (Abb. 7)

Eine weitere &sthetische und architektonische Innova-
tion oder Entwicklungsstufe zeigt die neue Fabrik flr
Eisenbahnzubehdr des Berliner Unternehmers Arthur
Koppel bei Pittsburgh von 1907. (Abb.8) Die architek-
tonischen und A&sthetisch-innovativen Elemente sind
horizontale Fensterbé&nder, die um die Ecke herum

Abb 6: Innenansicht der Shoe Machinery Factory in Beverly, MA,
1905-07 aus: American Machinist 8 Juni 1907, S. 723.


file:///C:/Users/MH/Desktop/Marion/Kunsttexte%20Fabrik/Mislin/Mislin/
file:///C:/Users/MH/Desktop/Marion/Kunsttexte%20Fabrik/Mislin/Mislin/

Miron Mislin

Die Tageslichtfabrik — ,The Daylight Factory”Titel

kunsttexte.de 1/2017 - 4

=T =R SRR

“NORTH ZLEVATION OF SECTION- v
P

Abb.7: Packard Motor car Co., Detroit, Ml 1905 (Collection Albert Kahn, Bentley Library, Ann Arbor, MI, Job No. 300k, Blatt 7)

gefiihrt wurden. Diese Art Fensterbander hat Le Cor-
busier dann auch bei seiner Villa Savoye bei Poissy
(1929) angewandt." Die durchgehenden Fenster der
Villa Savoye und der Villa Garches ebenfalls von Le
Corbusier (1927) zeigen dieses neue im Fabrikbau
entwickelte Bauelement als Charakteristikum der so-
genannten weiBen Moderne.

Fir die Belichtung von Fabriken ist die Entwicklung
von ,V“-férmigen Dachoberlichterbdndern von beson-
derem Interesse, die eine Weiterentwicklung von
Sheddéachern darstellen, die sich in Amerika allerdings
erst verspatet durchgesetzt haben.'? Die Nordsheds
hatten bei Maschinenfabriken deutliche Nachteile.
Das Diagramm der Nordsheds zeigt die Nachteile
(Abb. 9): entweder wirft der Mechaniker einen Schat-
ten auf seine Arbeit oder die Maschine selbst wirft
einen stérenden Schatten. Aus dieser Erkenntnis her-
aus baute Albert Kahn 1936 in Detroit die Halle des
Karosseriewerks der Automobilfabrik von DE SOTO,
Teil der Chrysler Corporation mit einer mehrfach ge-
falteten Dachflache, die den Lichteinfall durch die
Dachoberlichtbandern optimierte. Die Moglichkeiten
der effektiven und gleichmaBigen Belichtung der Ost-
West-Dachoberlichtseiten wurden exakt bis zu einer
Toleranz von 1: 10.000 Inch getestet. Die Belichtungs-

kurve zeigt eine gleichmaBige Belichtung Uber die ge-
samte Halle. (Abb. 10)

Die Tageslichtfabriken wurden nicht nur bei einge-
schossigen Maschinenbauwerkstétten und Montage-
hallen, sondern auch fiir mehrgeschossige Industrie-
bauten mit vorkragenden Balkentrdgern und zurtick-
gesetzten Stitzen aus Stahlbeton erfolgreich erprobt.
Die Breite solcher mehrgeschossigen Hochbauten
sollte 24 bis 30 m nicht Uberschreiten, um einen opti-
malen Lichteinfall von beiden Geb&udeseiten zu er-
moglichen. Durchgehende GeschoBflachen ohne
Trennwénde und lange durchgehende Fenster-ban-
der,beziehungsweise ganze als ,,Curtain Wall* ausge-
fihrte Glasfronten zeichnen die ,Daylight Factory“
oder auch ,,Curtain Wall Factory* aus.™

Die Vorteile der ,Daylight Factory”, die mehrheitlich in
Stahlbetonbauweise errichtet wurden, lagen in den
niedrigen Baukosten, der schnellen Bauzeit, dem Erd-
bebenwiderstand, den niedrigen Unterhaltungskosten
und einem nachgewiesenen Feuerwiderstand. Tages-
lichtfabriken in Stahlbauweise hatten dagegen keinen
guten Feuerwiderstand. Wie rickblickend Walter Bal-
linger vom Architekturbiro Ballinger & Perrot aus Phil-
adelphia in seiner Publikation von 1924 erwahnte,
sollten ,the Floors support the walls®, also die FuBbo-
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Abb.8: Orenstein & Koppel, Arthur Koppel Co. in Koppel bei Pittsburgh, 1907 aus: Denkschrift Orenstein & Koppel, Berlin 1913

den oder Decken die Wande tragen, und die Glas-
fenster sollten ,,from corner to corner without interrup-
tion“ reichen. Anfang der zwanziger Jahre erreichten
Ballingers Fabriken eine Glasflache von 85 Prozent.™
Bereits ab 1910 boten zahlreiche Baugesellschaften,
wie die Austin Company, vorgefertigte Tageslichtfa-
briken an, die aus dem Katalog bestellt werden konn-
ten. (Abb. 11)."

Das Entstehen der Tageslichtfabrik ist auf unter-
schiedliche Einflisse verschiedener Bautypen zurlick-
zuflhren. So haben beispielsweise Glashauser der
Orangerien aus dem 19. Jahrhundert oder Ausstel-
lungsbauten, wie z. B. der Kristallpalast in London von
1851 ebenso ihren Einfluss wie, wenn auch weniger
deutlich, die Chicagoer Skelettbauweise flir mehrge-
schossige Birobauten. Zu nennen ist hier das Home

Insurance Building (1885), das Fisher Building (1895),
das Reliance Building (1896) und das Hallidie Building
(1917-18) in San Francisco mit seiner ,Zweite-Haut-
Fassade® Heutzutage werden Glasfronten und Glas-
dacher fur Solartechnik und mit energiesparenden
Bauelementen gebaut. Trotzdem bleibt das Tages-
licht auch heute ein Qualitatsfaktor fir Arbeitsraume.
Aufgrund des dynamischen, veranderlichen Charak-
ters der Lichtintensitat tragt es mit geeigneten Fens-
ter- und Sonnenschutzvorrichtungen viel zu einer an-
genehmen Arbeitsumgebung bei.

Bereits bei Albert Kahn’s Fabrikbauten fir Ford wur-
de beim Layout und der Konzeption von Arbeitsplat-
zen viel Aufmerksamkeit auf die stimulierende Wir-
kung der Raumfarben und des Tageslichtes verwen-
det. Raumhelligkeit und Farbeindruck waren schon

/D
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Abb. 9: Lichteinfall bei Nordsheds, aus: Nelson, Albert Kahn, 1939, S.
79)

[ 1
FOOT CANDLES BASED ON A WINDOW BRIGHTNESS OF 100 CANDLE POWER PER SQ.FT. LIGHT INTENSITY CURVE

Abb. 10: Lichtintensitat in der Automobilfabrik von De Soto, Architek-
turbiiro Albert Kahn, 1935, aus: Nelson, Albert Kahn, 1939, S. 72)
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Austin No. 3 Standard, 100 x 660, built for the International Moter (o., Allentown, Pa., in 4 working-days.
s Austin No. 3 Standard

Through repeated construction of the No. 3 Standard, Austin Engineers have
demonstrated that it is the most economical width of factory-building that can
be lighted and ventilated through side walls and a single monitor.

IVERING LARGE AREAS

s has well-distributed The bottom chord of each roof truss is composed of two heavy angle-irons
mltiolcs of 20 TPl which are set in a level position back-to-hack and approximately 1 inch apart to
600 feet long, and in areas take bolts for shafting at any panel point. Supports for longitudinal or trans-

verse shafting are thus readily installed. Intermediate panel points of the bottom
chord are punched to provide for additional ties which may be ordered extra.
A monorail capacity up to 2,000 pounds can be carried at any panel point.

Send for our special circular on standard shafting supports and monorail in-
stallation.

Plans and specifications on this, and the two preceding pages, give the dimen-
sions of the No. 3 Standard building. When ordered on a Standard basis, com-
pletion of this building on a clear and level site is guaranteed in 30 working-days.
Variations and alternate plans are given on the opposite page.

red.

Side Elevation—Austin No. 3 Standard.

Abb.11: Austin No. 3 Standard-Daylight factory, 1916-19, aus: Austin, Catalogue, Cleveland, Ohio 1916-19, Nr. 3, S. 18

um 1900 nicht nur eine ,Geschmackssache, sondern besserung der Arbeitsbedingungen gefeiert und ge-
eine ergonomisch- psychologische und wichtige as- horte deshalb zu den groBen Themen der sozialen Re-
thetische Komponente der Fabrikarchitektur. Die formen am Ende des 19. und Anfang des 20. Jahrhun-
Planung von Tageslichtfabriken wurde als groBe Ver- derts.®
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Zusammenfassung

Zur maximalen Ausnutzung des Tageslichts bei der
Produktion entstand unter dem Einfluss des Fordis-
mus die “Tageslichtfabrik”. Die Planung von Tages-
lichtfabriken wurde als groBe Verbesserung der Ar-
beitsbedingungen gefeiert, weil die bisherigen
dunklen Arbeitsraume abgeschafft wurden, und ge-
hort deshalb zu den groBen Themen der sozialen Re-
formen am Ende des 19. und Anfang des 20. Jahr-
hunderts. Als die Elektrifizierung von Arbeitsrdumen
noch langsam voran ging, standen sie in einem engen
Zusammenhang mit der Verbesserung von sanitiren
Einrichtungen. Da die Ausnutzung des Tageslichtes
fur die Produktion unabdingbar geworden war, ver-
gréBerten einzelne Fabrikbauten ihre Fensterflachen.
Die Stahlbetonkonstruktion erwies sich u. a. als geeig-
nete Konstruktion fur die ,Daylight-Factory“, bei der
Stahlrahmenfenster im groBen MaBstab zur Ausfiih-
rung kamen. Dabei ist in konstruktiver wie architekto-
nischer Hinsicht die Uberlappung von konstruktiven
Tragelementen und nichttragenden Bauteilen beson-
ders bemerkenswert. Die Highland-Fabriken in Detroit
von Ford wurden von 1909 bis 1914 von Albert Kahn
realisiert, also gleichzeitig mit der Fertigstellung der
Faguswerke und mit der 1. Werkbundausstellung in
Kd&In. Das Jahr 1914 markiert zudem die vollstédndige
Einflihrung des FlieBbandes fiir die Massenproduktion
von Automobilen, die sich auch baulich auf das Lay-
out der Fabrik ausgewirkt hat.
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