H3x

- S S U, DN S S

3l

i

FERLARARL

REAEEFHEN HEREEAFFREN

RRBREOMIL —STRIBIE 19741984 ... ssssiassssesses s smassinsssseseesee

R —

TRMBIIRIRIIIL iiisassimbommit et ssssesmsengssssessbssisoss

LS

FRAMBEEBRE oo

A A

ik RN A BT - TR et

H 6 1ZLEHHA

FR OCRA

R i e s e e e

A1

g SRR RS S et e e B SRSy

% & %

tue

% J57BEW Toxicodendron vernicifluum (Stokes) Barkley . e,

KAHE MER FKH

BROMAPTFHEIRZIRIL .......cooocooooreerosrseeroseessesssessiessosssossssosssosassosss st ssssssbos s s st sns st

HEX

PEIARIE SIS S R et

LES

HR

TRMERIRIEEE IR 1. .o ocsrssmmionsssbrsdontymntsssioss essesiosmssosiessn s st st

. 14

30

. 144

e 212

.. 308

wens, 34

370

v TS

394

. 412

o 424

462



BER XKIE A& #KRE

IR NI BRI AN o oS i s e B B D s

A

FPERNEERRERENETRMEETII e

S

XR# #F£ A& KIE

199193 SEIEITRIBIBIE THE .. ...t e A e 0 S S

BR KEE A&

1955 AT NI TONMRNIRITARIR. ... cocousssssosssssssoneosoeowssbsomss3ssviqhos s s R A s AR RS

MRl Hé FE AR

1996-1997 SEBEIEARIRIPICIMUIIIIE ... ciisoiiosaiminiossisnssssssssassssssssess s s ES A AaES A ABSESEAA

Fhe WRR¥ R4 KIE AR ABNSE BAR
) FH AL TR AR B AR e TR AT A b T B AR R R B R BRI EEE ...

TR BLE

BAERIEHITR I ZRE 19911996 ..o eeeeessesesesssssesmsss s sessa s ssesss et st sssssR a0

¥ % AR

TRITHREL LIOBAD0Y ... . oo ciscsscismessimmsiiionssosossiesss0so855H500505 s e S bAoA s B At

CRE A SR

HR KIFE A%

EMIRERMEARIN .5 vessccvmisseessinsnsss s oo e A b s AT o et e Sano

FEE A%

MBI T TR TEBITE IR ELIEIE ............coosonnmsecrnsiniossoesseseesseasinssis s by sommnbs s s sosams 5t

REH AKX

PEBRIUBLIRIPIIMEEMREIIIL .........coooeenirsescssssssssssesssisecssssssasisssssssssinsinsissssisisssssissssbsssssssssssssisisssssiss

3

KGN EE XRM HAE AEX

1990473 1999 EEMUTCUBIE .........o ccecvonssossvannssaesssenssssasasomsns s s sss sS4 54 s st s s
BBTPIUIK ... resassosaspersnsiastosoossepsstasoas 33D AR Aok 3t oo

B IEIIRTEN it A SRR S M B A

.. 494

o

536

558

584

594

618

652

676

684

702

726

742

.. 766

768



Inhalt

NOPNOEE v i s o e e s T e A L T A A T e e T T o S e T T e s e st b e

Einfubeung (fichael Petret!Mapsinshano) Dol Al 00E 3 il soaitl sl Ul s e o000 et Lolm s A

Archiologie und Kunstgeschichte

Archdologisches Team fiir die Ausgrabung der Terrakottaarmee, Archéologisches Institut der Provinz Shaanxi

Die Terrakottasoldaten und -pferde aus dem Mausoleum des Ersten Gottkaisers Qin Shihuang

Bericht iiber die Ausgrabung der Grube 1 in den Jahren 1974-1984 .........ccccviiuiiiiioeoneirinseissiissinissssiassesssestosinessessmsissssemssisns

Yuan Zhongvi
Frisuren, Panzer und Kleidung der Terrakottaarmee ............oveeieeueerveeeirmesssesseesesaessesesessssesssesnnes

Lothar Ledderose

Bie:Magisehe Armee QoS ErStOnIaIREIS! onx. iyt issiasadstsimsras s fesas b sk St S s e st s e s i eun vt

Wu Yongqi
Das Museum der Terrakottaarmee: Zur Prisentation des ..Achten Weltwunders*

Techniken und Materialien der Farbfassung

Cristina Thieme, Erwin Emmerling

ZOr Patbigkoit Ot THCLTAROMBRIINB Jno1oucssemmenssssirssssnsssiessn sassin s caes Ay CH8E S35 E5 K AS oA S aa e Yo AR AR SR A

Christoph Herm

Analyse;deriMalmn e IaN eI (e i R T e v e A T SR P AR 4§ S A TN B e e S rar e b T s AR A AR R R

Der ostasiatische Lack

Riidiger Prasse
Der Orientalische Lackbaum Toxicodendron vernicifluum (Stokes) Barkley .........cccovvvvcioiirniccciicrimineienenn.

Zhang Jizu, Shang Zongyan, Li Rujuan

Zur Herkunft des Lacks auf den Soldaten der Terrakottaarmee des ersten Kaisers Qin Shihuang .........cooooooooiiiiiiiiiiinn.

Lin Chunmei

Lack und Lackverwendung auf Ton im frilien CRINEA ..........ccccrersinimrmnsesieearimsnsessssmerssarsessssasassessssssssesssersssesssessnsssstssssamsssessoes

Cristina Thieme

Ostasiatischer Lack — Das Grundierungsmaterial fiir die Farbfassung der Terrakottaarmee ............cccooveoviiviviiccrees s

Ulrike Ring

Chemische Untersuchungen an Ostasiatischem Lack (QI-LaCK) ......ccouiiuiiomireiinciiiieininesieaseensiascesssiasssssssae s ssssmnsasassosssasaess

Stefan Simon, Zhang Zhijun, Zhou Tie, Christoph Herm
Naturwissenschaftliche Untersuchungen an der Grundierung der Tonfigurenarmee ...........ccoceerevveeeneeen...

Herbert Juling
Elektronenmﬂcroskoplsche Untersuchungen an Lackschichten
der Terrakottaarmee ..

12

14

30

. 144

272

. 308

334

370

. 378

394

424

462

. 494

5522



Konservierung der Farbfassung

Erwin Emmerling, Cristina Thieme, Zhou Tie, Zhang Zhijun

Ersic Konservierungsarbeiten DT -T995 wiuiimmammiimsi o oo e e s s s s s S s G B

Stefan Simon, Zhang Zhijun, Zhou Tie

Konzervierung 1995 — Testréithen G BrfOlgsKOBIOIE ... .iuwsraissaiiissasassamnssioisaisesisssssvsnssoskcssssiss isaisn faskss s koansavdomindisdbanas sbivts

Christoph Herm, Zhou Tie, Cristina Thieme, He Fan

Ergebaisse der Konservisrangstestethery LFIEDT e simommtintionsstissonsss s o ssierssmi iissms s ass o ssss ey v ot A assssssanssos bt

Ingo Rogner, Heinz Langhals, Zhou Tie, Zhang Zhijun, Rong Bo, Catharina Bldnsdorf, Christoph Herm

Festigung und Erhaltung der polychromen Qi-Lackschichten der Termkonakneger des Qm Shlhuang

durch Behandlung mit Methacryl-Monomeren und Elektronenbestrahlung ...

Cristina Thieme, Christoph Herm

Katnlog der Frasmente b0 10060 L 1 itk sisndacbssbeh s s s sstedessss birmsn e n s s e S A il e

Catharina Blansdorf

Katalop der Fragmente, 199B-1999 rciviiimiiinsisrasissasisions st sesssoiiss i ss s o eomusom o ciu s oo (o A o SASsH oS b v

Erhaltung der Gruben

Stefan Simon, Zhang Zhijun, Zhou Tie
Analysen der Erden und Holzbalken ...........ccccvniiiiininiinniniienciicacan

Yan Sumei, Zhou Tie
Untersuchungen zum Schimmelbefall in den Gruben der Terrakottaarmee des Qin Shihuang

. 536

558

584

. 594

618

652

. 676

Zur Wirksamkeit verschiedener BIOZIAL ... cuiiaiiiisiiiisasissnsisisisiisnisssossmsrassnesss bl thasisns nibussssissbassserkinsesssiassanssstsnssnsassaness

Thomas Warscheid, Curt Rudolph

Mikrobiologische Untersuchungen zur Erhaltung chinesischer Polychromien der Qin- und Han-Zeit ............oovciiniiniicninines

Anhang

Catharina Bléinsdorf, Erwin Emmerling, Christoph Herm, Lin Chunmei

Termine und Veranstaltungen von 1990-1999 ...t snasssssasesssssasssse s sssssssssses s ssassssrsnsenesssadsssns

L R IR | cviicsssinsiimnois simsss s s R S s O AT I AP Sy e e e e e S T P AT e AR e sk SR PR M e Y PR

AbbildungsnachWeIs .........ccociiceiinninminniniisinsresisssmssinsmasssssssassiossdasaisitassussasisianisssussnss

BATRBOREEY s athci it o s S S e S A NS R Rt oM 3 i P AR R e AT TR R e T e A AR A AN P Bon e AR A

........

684

702

732

742

. 766



Contents

B e N e e e e e e e e e b ot U C I P T i o e WAt i

Introduction (Michnel Petzol/Zhans TERT0) S bated e s it oot i n sl sttt st st b s atesitats | X4

Archaeology and Art History

Archaeological Team for the Excavation of the Terracotta Army, Archaeological Institute of the Shaanxi Province

The Terracotta Warriors and Horses from the Mausoleum of the First Heavenly Emperor Qin Shihuang

Reportonthe Excavabon 0 FitNol 1, B0 7d 1080 o o i e e e e e e e e 3

Yuan Zhongyi
Hairstvles; Armour and Gl oG Of e TerraCOta AN v oot s osiieotebervedsesssstrassoissishidesisn i r s e e reesvatsciey:. 14

Lothar Ledderose
TheMagic:Army ot the First BMDETOL s nainniimmiiias s iinmiiion it mmerss kisrmssaenstiniss ot s bbs o bt sttt S b L0 BT

Wu Yongqi
The Museum of the Terracotta Army: Presenting the “Eighth Wonder of the World™ ...........cccceiieiiicicicsicivseisciieeiesnee.. 308
Techniques and Materials of the Polychromy

Cristina Thieme, Erwin Emmerling
B the Polychironty Of the TerraCotta ATIY v s snsmssitaistssvabinmiias e s A R e s o, 334

Christoph Herm
N e e e ey oo e e, oot e e e R T S R RS TR |
East Asian Lacquer

Riidiger Prasse
The Oriental Lacquer Tree Toxicodendron vernicifluum (Stokes) Barkley ...........c.coieiciiiniiicicsicicinsicnsnisiisssssensissssssiniins. 378

Zhang Jizu, Shang Zongyan, Li Rujuan
On the Origin of the Lacquer on the Warriors of the Terracotta Army of the First Emperor Qin Shihuang ..........cccccocveerinne. 394

Lin Chunmei
LacqueranditsUse on Terracottd inEarly CRINA. ...cuoieninsimmiisimi i s st 412

Cristina Thieme
East Asian Lacquer. The Ground Layer for the Polychromy on the Terracotta Army ...........ccccccorvemmmomerenrevervesenieceensieninsnnnn. 424

Ulrike Ring
Chemical Analysis of East Asian Lacquer (Qi-Lacquer) .........c.ccciiiiiiiiiimiiniiiiiiisasmsmeissssssssssrssssssssonessmsssssassssssese 302

Stefan Simon, Zhang Zhijun, Zhou Tie, Christoph Herm
Scientific Investigations of the Ground Layer of the Terracotta FIZUIES .........c.ccccoviiimiicciieininncissisiessssiisssiesssieccseenien. 494

Herbert Juling
Electron Microscopic Investigations on the Lacquer Layers

T T TR T Ll ot e e S A (Y SN U U AORRIN. 0. GEL 0 1 S DEOR VR SORIO.



Conservation of the Polychromy

Erwin Emmerling, Cristina Thieme, Zhou Tie, Zhang Zhijun

Inttial’ Conservation WOrE TONL1G0E) ... .o siitssammsss s s sieismm s fisde s amsrerssnsdd e e n e A ARy A R AR NSNS e

Stefan Simon, Zhang Zhijun, Zhou Tie

Conservation 1995 — Test Series and QUAlItY CONMTOL .......oeoeeiceeeieeeee et e seeeee e acesaesas e sbas s sa b sas b st s asseassesmnsesasseass

Christoph Herm, Zhou Tie, Cristina Thieme, He Fan

Resulis of Conscrvation Test SeTICSIEINGITT .G o i i et od e e oSSR e o oA S RSN R RO a sSSP oD

Ingo Rogner, Heinz Langhals, Zhou Tie, Zhang Zhijun, Rong Bo, Catharina Blinsdorf, Christoph Herm
Consolidation and Preservation of the Polychrome Qi-lacquer Layers of the Terracotta Army

of Qin Shihuang by Treatment with Methacrylic Monomers and Electron Beam CUuring ........ccovueimrismmimmnmsnsssssssmmss

Cristina Thieme, Christoph Herm

Catalogue of Fragments; T991-1996 . aiiiniien animienis s s i e e e e vl s T s T e ey s idioe

Catharina Blansdorf

Catatogue of Fiasinonts] 1998=1999 i:iuiimiiusivitiiimasiisviers sioiiarassssssssetbs I e s s ss s Fossas s onet b eI Vo s sR e e e e e s b

Preservation of the Pits

Stefan Simon, Zhang Zhijun, Zhou Tie
AnaIvEes CESOANATWODH . o e v sttt s s Eae e e R e s a e A A

Yan Sumei, Zhou Tie
Investigations on Microbial Activity in the Pits of the Terracotta Army of Qin Shihuang

A Comparison of the Effectivencss of VATiONs BIOCIAES ..........comuiieisasssssssissssssssaossasnonsssssssssssmssasssssassssssssssorsassonsassasasssasssaasnses

Thomas Warscheid, Curt Rudolph

Microbiological Examinations for the Preservation of Chinese Polychromy from the Qin- and Han-Dynasty ............ccooocen

Appendix

Catharina Blinsdorf, Erwin Emmerling, Christoph Herm, Lin Chunmei

(871 (e e B ol 0 ) B L R

R OIS it s ctivivohssvinss oo TrSace Lot L SR o beb oo N ma R AN Y S Eb S emb SN es shs AR AP ARV LA

NRIEHORE . i v s e e s S I A A N S R A e ST R r i s Ve A SO

536

558

584

594

618

652

. 676

684

702

737

. 7142
.. 766

. 767



